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I. 

jortncll  ttttlr  ^utdrip's  Pfplntor. 

g^ad^  Engineering,  2»ärj  1871,  ©.  204. 
aDHt  atfcbilbungen  auf  Sat.  I. 

§ür  f leine  ^ortjontale,  transportable  5)antpfniayd)inen,  rveldje  mit 
l^ol^em  3)ru(i  (über  1 00  ^funb)  arbeiten,  ^aben  .§  a  r  t  n  e  1 1  unb  ©  u  t  ^  r  i  e 
ben  in  ^^igur  1  unb  2  bargefteHten  9iegulator  für  felbfttl)ätig  tüirfenbe 
(Sfpanfionifteuerung  conftruirt.  S)erfelbe  tüirb  an  bem  ©d^roungrab  he- 
feftigt  unb  ipirft  unmittelbar  auf  ba§  ©ycenter  be§  getüö^nlid^en  ißert^ei* 
Iung§f($ieber§. 

3tDet  kugeln  finb  an  ben  ©nbeu  ber  SBinfel^ebel  C,C  befeftigt, 
n)eld^e  burd^  eine  ©tange  auf  ber  einen  ©eite  üerbunben  finb.  ©ine 
©piralfeber,  lüelc^e  mit  bem  einen  ©nbe  gegen  einen  fiyen  2lnfa|  fi^) 
anlel^nt,  rüir!t  bem  2lu§einanbergel^eu  ber  kugeln  bis  ju  einem  getoiffen 
®rabe  entgegen. 

S)a§  ©fcenter  t^§>  2)ampföert^eilung§fc^ieberi§*  ift  bei  A  brel;bar 
befeftigt.  2ln  bem  ^5efeftigung§arm  ft^t  eine  Souliffe,  beren  2)rel;punft 
in  B  liegt  unb  ttjeld^e  mittelft  beg  53ol3en§  b  am  anberen  (Snbe  feftge* 
ftellt  ioerben  fann.  2ln  biefe  ©ouliffe  ift  ber  eine  verlängerte  9tegulator: 
arm  angelenft  unb  el  ipirb  ba^er  je  nac^  ber  ©efc^lüinbigfeit  beS 
©d^lüungrabeS ,  bejiet;.  bem  <Stanb  ber  Stegulatorfugeln  ba§  (Sycenter 
me^r  ober  minber  üerfteUt  unb  ber  $Dampfabf(^lu§  regulirt. 

®er  abgebilbete  Dtegutator  ift  für  eine  Spferbige  transportable 
©ampfmafc^ine  mit  130  ^funb  ^ampfbrud  beftimmt.  ^  ©a§  ©d^lüung= 
rab  bat  2  guB  8  3oII  im  ©urc^meffer  unb  ift  7  3oII  breit.  ®ie  9legu= 
latorfugeln  ioiegen  je  10  ^funb  unb  befi^en  5  3ofl  Spielraum.  3)ie 
©piralfeber  l)at  einen  äu§eren  ^urd;mef)er  üon  4V4  3ofi;  bie  mittlere 
ßompreffion  beträgt  SVg  3^11/  entfpred^enb  einem  Sßiberftanb  üon  686  ^fb. 
S)ie  mittlere  Umbre^ungSja^l,  §n?ifci^en  250  unb  225  f^n?an!enb,  ftettt 
fid^  auf  240  pro  2Jiinute. 
1    ®ie  'SRaa^t  ftnb  engUfd)e. 


iDtnflUt'«  »olijt.  3ournal  f8t>.  CCU.  ^.  1. 


2      5(agemeine  polijeilic^e  S3eftimmungcn  über  bie  ^Tnlegung  öon  2)ampffe[feln. 

11. 

|öflrir*0  tnikftit  ^nbtxmpnt^m, 

yiaäj  Engineering^  9ioöember  1870,  ©.372. 
ajJit  abbiltungen  auf  Zah.  i. 

2)en  in  gig.  5  bi§  7  bargefteHten  ©ntlaftung^fd^ieber  lie^  fic^  ?^.  9Ö. 
2Bebb,  Ingenieur  ber  Bolton  Steel  and  Iron  Works  in  S3oIton  ((Sng= 
lanb)  patentiren.  2)er  ©d^ieber  h  ift  freigförmig  unb  pa^t  freibemeglic^ 
in  ben  ringföntigen  9ta£)men  j,  föelc^er  mit  ber  ©d^ieberftange  ein  ©tue! 
bilbet  (^igur  7). 

S)ie  @ntlaftung  be^  oben  offenen  ©c^ieberi  tüirb  burd^  ben  9ling  k 
erjietl,  ipeld^er  burc^  eine  ^eber  gegen  ben  ©(i)ieberfafienbecEel  1  ange= 
brücft  unb  burd^  im  Querfcfinitt  ^ig.  6  erfic^tlid)  gemachte  S)id^tung§- 
ringe  bampfbic^t  gegenüber  bem  Stammen  h  abgejc^Io|fen  loirb. 

3)er  S^ampfauglafecanal  m  ift  üon  frei^förmigem  üuerfd^nitt  unb 
toie  gett)öbnlic^  angebrad^t;  bod^  fann  berfelbe  auä)  in  ber  3Jiitte  bei 
©c^ieberfaftenberfell  1  bei  m'  angeorbnet  toerben»  2)ie  2)ampfeinla^s 
canäle  i  l;aben  fretiförmigen  Querfd^nitt.  Sie  äußeren  Tanten  bcrfel^ 
Un  finb  entroeber  üon  einem  gemein [d)aftlid^en  äRittelpunft  c  ber  2lulla§- 
Öffnung  ge5ogen  {%iQ.  5)  unb  bann  toerben  hie  S)ampfroege  burd^  ben 
©d^ieber  äunä(i)ft  bem  aJiittelpunft  geöffnet ;  ober  el  ftnb  bie  Tanten  ber 
2)ampfcanä(e  mit  gfeic^em  9fiabiul  (bann  üon  Perfc^iebenen  aJiittelpunften 
aul)  Perjeid;net  unb  öffnet  ber  ©d)ieber  in  ber  gangen  breite  gleid^= 
geitig  n)ie  bei  rec^tecfigen  Sanälen  unb  ©(fiebern. 

Siefe  ©c^ieberconftruction  ift  billig  bersufteüen  unb  bie  freie  S)re^s 
barfeit  bei  ©^ieberl  in  feinem  9ta{)men  trägt  febr  jur  glei4)förmigen 
2lbnu^ung  hei. 


111. 

Sfhaniitmndjung,  Mxtpn^  nilönncinr  polijriliiljf  pfflimmuitgfn  ubfr 
bif  Jlnlfgung  non  Pampfkfflfdn. 

S5om  29.  ÜRai  1871. 

2luf  ©runb  ber  Seftimmungen  im  §.  24  ber  ©etoerbeorbnung  für 
ben  norbbeutfd^en  öunb  oom  21.  ^uni  1869  ^at  ber  SBunbelrat^  nad^* 


Mgemetne  ponjeilic^e  Sefiimmungen  fi6er  bte  5lnlegung  üon  2)Qmpf!effefn.      3 

fte^enbe  allgemeine  polijeilic^e  Seftimmungen  über  bie2ln= 
legung  üon  SDampf fef fein  ^  erlaffen: 

I.    ^au  ber  S)ampf!effel. 

§.  1.  (Äeffelmanbungen.)  S)ie  üom  j^euer  berührten  2Banbungen 
ber  3)anipffe[fel,  ber  Feuerrohren  unb  ber  ©ieberö^ren  bürfen  nid^t  au§ 
®u§eifen  ^ergeftellt  föerben,  fofern  beren  lid^te  SBeite  bei  cplinbrifd^er 
©eftalt  25  Zentimeter,  bei  Äugelgeftalt  30  Zentimet.  überfteigt. 

®ie  S]eriüenbung  üon  3}ieffingbled;  ifi  nur  für  ^^euerrö^ren ,  beren 
lid^te  2öeite  10  ßentimet.  ntd^t  überfteigt,  geftattet. 

§.  2.  (j^euerjüge.)  S)ie  um  ober  burd^  einen  ^ampffeffel  ge^enben. 
^euerjüge  muffen  an  ibrer  ^iic^ften  ©teile  in  einem  2lbftanb  iion  min:= 
befteng  10  ßentimet.  unter  bem  feftgefe^ten  niebrigften  2BafferfpiegeI  be0 
Äeffeli  liegen.  Sei  S)ampf|(^ipfeffeln  öon  1  bi§^  2  3)iet.  33reite  mu§ 
ber  2lbftanb  minbefteng  15  ßentimet.,  bei  folc^en  üon  größerer  breite 
minbefteuio  25  Sentimet.  betragen. 

®iefe  Seftimmungen  finben  feine  Slntoenbung  auf  S)ampffeffet  lüeld^e 
aul  Sieberö^ren  üon  weniger  al§  10  ßentimet.  SBeite  befielen,  fott)ie 
auf  folc^e  geuerjüge  in  »eichen  ein  ©rglü^en  be§  mit  bem  ©ampfraum 
in  33erü^rung  ftebenben  ^I;eile§  ber  äßanbungen  nid;t  ju  befürd^ten  ift. 
®ie  ©efatjr  beiS  ©rglüben^  ift  in  ber  9tegel  al^  auSgefc^Ioffen  ju  hettaä)-- 
ten,  toenn  bie  com  SBaffer  befpülte  Äeffelfläc^e,  \delä)e  üon  bem  geuer 
üor  @rreid;ung  ber  üom  2)ampf  befpülten  Äeffelfläd)e  bePrid^en  tt>irb, 
bei  natürlichem  Suftjug  minbeftenl  jttianäigmal,  bei  !ünftlid^em  £uft§ug 
minbeftenö  üierjigmal  fo  groß  ift,  al!§  bie  gläd^e  be§  geuerrofte^. 

n.    Slu^rüftung  ber  S)ampff'effel. 

§.  3.  (Speifung.)  2In  jebem  ©ampffeffel  muB  ein  ©peifeüentil 
angebrad^t  fetjn,  Toelä)e^  bei  2IbfteIIung  ber  ©peifeüorrid^tung  burd;  ten 
J)ruct  be§  ^effelmaffer»  gefd^Ioffen  föirb. 

§.  4.  ^eber  3)ampffeffel  mu§  mit  jnjei  juüerläffigen  SSorric^tungen 
gur  ©pcifung  üerfe^en  fepn,  n}eld)e  ni(^t  üon  berfelben  58etrieb^üorri4)= 
tung  abhängig  finb,  unb  üon  benen  jebe  für  fid^  im  ©tanbe  ift,  bem 
Äeffel  bie  jur  ©peifung  erforberlic^e  Söaffermenge  sujufü^ren.  SJZe^rere 
ju  einem  33etriebe  üereinigte ©ampffeffel  lüerben  hierbei  al§  einM^I 
angefeben. 

§.  5.  (SBafferftanb^Seiger.)  ^eber  ©ampffeffel  mu§  mit  einem 
2öafferfianb§glafe  unb  mit  einer  gmeiten  geeigneten  55orrid;tung  jur  @r= 


2    %Hv  bie  ©taaten  ieS  früheren  norbbeutfc^en  33unbc<5. 
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fennung  feinet  2öa[ferftanbe^  toerfe^en  fe^n.  ^ebe  tiefer  SSorrid^tungen 
mu§  eine  gefonbevte  5i.ierbinbung  mit  bem  inneren  be§  Äeffelg  l;aben, 
e^  fei;  beim,  bafe  bie  gemeiiifd^aftlid^e  SSerbinbung  huxä)  ein  $Ho^r  bon 
minbeften^  60  iQuabratcenlimeter  lid^tem  Querfcf)nitt  ^ergeftettt  ift. 

§.  6.  SSerben  ^^robir^ä^ne  jur  2lntDenbung  ge6rad)t,  fo  ift  ber 
unterfte  berfelben  in  ber  ßbene  beg  feftgefe^ten  niebrigften  SBafferftanb«^ 
anjubringen.  Me  ^robirt;ä^ne  muffen  fo  eingerid^tet  fe^n,  ba^  man 
bet)uf^  Entfernung  üon  Äeffelftein  in  geraber  3flic^tung  ^inburct)ftoBen  !ann. 

§.  7.  (Sßafferftanb^tnarfe.)  ®er  für  ben  ©ampffeffel  feftgefe^ue 
niebrigfte  SBafferftanb  ift  an  bem  SBafferftanb^glafe,  fon^ie  an  ber  Äeffel^ 
n}anbung  ober  bem  Äeffelmaueriüerf  burc^  eine  in  bie  2lugen  fallenbe 
3J?arte  ju  bejeidtinen. 

§.  8.  (©i(|)er^eit§üentil.)  ^^hev  S)ampffeffel  mu&  mit  lüenigften^ 
einem  juberläffigen  ©id)ert;eit§üentil  berfel)en  fei;n. 

SBenn  me(;rere  Äeffel  einen  gemeinfamen  ©ampffammler  l^aben,  bon 
Jueld^em  fie  nic|t  einzeln  abgefpevrt  toerben  fönnen,  fo  genügen  für  bie^ 
felben  jföei  ©ic^erbeiteoentile. 

S)ampffd)iff0=,  Socomobil  =  unb  Socomotiofeffel  muffen  immer  min- 
befteng  jtuei  @i(^er(;eitc^bentile  ^aben.  33ei  ©ampffd^iff^feffeln,  mit  2lii^- 
fc^luB  berjenigen  auf  @eefd}iffen,  ift  bem  einen  3Senti(  eine  foli^e  @tel= 
lung  gu  geben,  ba§  bie  borgefd;riebene  ^Selaftung  üom  ^Serbed  auS  mit 
Seid;tigfeit  unterfud;t  merben  !ann. 

®ie  ©ic^er^eit^üentile  muffen  ieberjett  gelüftet  tuerben  fönnen.  ®ie 
fiub  p(^fteni3  fo  gu  belaften,  ha\i  fie  bei  gintritt  ber  für  ben  teffel  feft- 
gefe^ten  ^ampffpannung  ben  S)ampf  entlüeic^en  laffen. 

§.  9.  (^Kanometer.)  Sin  jebem  5Dampffeffel  mu^  ein  juoerläffigejS 
3Jianometer  angebracht  fepn,  an  Jueld^em  bie  feftgefe^te  l;öd;fte  ©ampf^ 
fpannung  burc^  eine  in  bie  Slugen  faUenbe  Wtavte  gu  bejeic^nen  ift. 

5lu  ®ampffd;iff§feffe(n  muffen  giüei  bergleid^en  SDianometer  anges 
brad^t  iüerben,  üon  benen  fic^  ha§>  eine  im  ®efid}tg!reife  beä  Äeffeimär- 
terg,  baä  anbere  mit  2lu§nai)me  ber  (geefc^iffe  auf  bem  ^erbed  an  einer 
für  bie  53eobadE)tung  bequemen  ©tette  befinbit.  ©inb  auf  einem  S)ampf* 
fd)iffe  mel;rere  Üeffel  üor^anben,  bereu  S)ampfräume  mit  einanber  in 
^«erbinbung  fielen,  fo  genügt  e§,  ^uenn  aufeer  ben  an  elnjelnen  Äeffeln 
befinblid)eu  3)knometern  auf  bem  33erbec!  ein  aJUanemeter  angebrad;t  ifi. 

§.  10.  (teffelmarfe.)  2ln  iebem  S)ampffeffel  mu§  bie  feftgefe^te 
l;öd)|te  ©ampffpaunuug,  ber  Sflame  be^  gabrifanten,  bie  (aufenbe  ^abrif= 
uuinmer  unb  bag  Qal;r  ber  Slnfertigung  in  leicht  erfennbarer  unb  bauer= 
^after  Söeife  angegeben  feijn. 
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ni.    Prüfung  ber  ®ampf!effel. 

§.  11.  (5Dru(f probe.)  ^etiex  neu  aufjuflellenbe  ^Dampffeffel  mu§ 
naä)  feiner  legten  ^ufanimenfe^ung  t»or  ber  (ginntauerung  ober  Umwan= 
telung  unter  SSerfd^luB  fänimtli($er  Oeffnungen  mit  SBafferbrucf  geprüft 
loerbeu. 

S)ie  Prüfung  erfolgt  bei  ©ampffeffelu  tüeld^e  für  eine  ©ampffpan- 
nung  üon  nic^t  me^r  aU  fünf  3ttniofpl^ären  Ueberbrucf  beftimmt  finb, 
mit  bem  gtoeifac^en  33etrage  be§  beabfic^tigten  Ueberbrucfeg,  bei  allen 
übrigen  ®ampffe[feln  mit  einem  2)ru(J  ioelc^er  ben  beabfic^tigten  Ueber= 
brucf  um  fünf  Sltmofpl^ären  übecfteigt.  Unter  2ltmofpt;ärenbru(!  unrb 
ein  2)rud  uon  einem  J?iIogramm  auf  ben  Üuabratcentimeler  toerftanben. 

©ie  Äeffelinanbungcn  muffen  bem  ^robebrud  luiberfte^en,  obne  eine 
bleibenbe  ^eränberung  i^rer  gorm  ju  geigen,  unb  ol;ne  unbi4)t  ju  iDer= 
ben.  @ie  finb  für  unbic^t  gu  erad^ten,  iüenn  ba§  SBaffer  bei  bem  '^od)-- 
ften  S)rucf  in  anberer  gorm  all  ber  oon  $Rebel  ober  feinen  perlen  burd^ 
bie  ?^'ugen  bringt. 

§.  12.  2Benn  S)ampf!effel  eine  3lulbefferung  in  ber  i?ef|elfabri! 
erfahren  l^aben,  ober  loenn  fie  be^ufl  ber  Slulbefferung  an  ber  S3etrieb§i 
ftätte  gang  bloßgelegt  roorben  finb ,  fo  muffen  fie  in  gleicher  2Beife  iüie 
neu  auf^ufteüenbe  Äeffel  ber  Prüfung  mittetft  2öafferbrucfeg  unteriporfen 
iüerben, 

Söenn  bei  ^effeln  mit  innerem  ^euerro^r  ein  fold;e§  9to]^r  unb  bei 
ben  nad^  2lrt  ber  Socomotitofeffel  gebauten  J^effeln  bie  ^euerbüd)fe  bel;ufg 
Slulbefferung  ober  Erneuerung  l)erau§genommen,  ober  menn  bei  cplinbri- 
fc^en  unb  @ieber!effeln  eine  ober  mehrere  platten  neu  eingebogen  rr»erben, 
fo  ift  nad;  ber  SluSbefferung  ober  Erneuerung  ebenfalls  bie  5ßrüfung 
mittelft  äöafferbrucfeg  üor§unet)men.  ©er  nölligen  SBloßlegung  be§  J?effel§ 
bebarf  e§  ^ier  nid)t. 

§,  13.  (^rüfunglmanometer.)  ®er  bei  ber  Prüfung  ausgeübte 
®ru(f  barf  nur  burdj  ein  genügenb  l)ot;e§  offenes  Quedfilbermanometer, 
ober  burd;  baS  öon  bem  prüfeiibeii  33eamten  gefül;rte  amtlid;e  3)]anometer 
feftgefteüt  merben. 

2ln  jebem  ©ampffeffel  muß  fic^  eine  ®iurid;tung  befinben,  meldte 
bem  prüfenben  Beamten  bie  Einbringung  beS  amtlid;en  5IRanometerS 
geftattet. 

IV.    Slufftellung  ber  5Dampf!ef fei. 

§.  14.  (SlufftellungSort.)  ©ampffeffel  ii)eld)e  für  mel)r  als  üier 
Sltmofp^ären  Ueberbrud  beftimmt  finb,  unb  fold^e  bei  loeld^en  baS  ^ro= 
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buct  aiiä  ber  feuerberüf)rten  ^läd^e  in  Ouabratmetern  unb  ber  2)amp^ 
fpannung  in  2tlmofpt;ären  Ueberbrnd  me^r  aU  älüanjig  beträgt,  bürfen 
unter  9läumen  in  meld;en  3«enfc^en  fid^  aufzuhalten  pflegen,  nid^t  auf= 
geftettt  toerben.  ^nnerl^alb  folc^er  9?äume  i^t  i^re  2tuffteIIung  unjuläfftg, 
iüenn  biefelben  überroölbt  ober  mit  fefter  Salfenbecfe  öerfel^en  finb. 

2ln  jebem  2)ampffeffel,  tüelc^ier  unter  Släumen  in  föeld^en  3}ienfd;en 
fic^  auföUt)alten  pflegen,  aufgefteUt  toirb,  niu&  bie  Neuerung  fo  einge; 
ri(^tet  fe^n,  ha^  hie  ©inmirfung  beS  ^euerg  auf  ben  £effel  fofort  ge* 
bemmt  loerben  !ann. 

S)ampfleffel  meldte  aua  ©ieberöl^ren  üon  Weniger  alg  10  ßentinteter 
Söeite  beftel)en,  unb  fold^e  )velä)e  in  SBergiüerfen  unterirbifd^  ober  in 
©d^iffen  aufgefteUt  loerben,  unterliegen  biefen  ^eftimmungen  nid^t. 

§.  15.  (^effelmaueruug.)  ^^ifd^en  bem  3Jiauerwerf ,  iüeld^eS  ben 
^euerraum  unb  bie  j^euergüge  feftfte^enber  ^ampffeffel  einfd^liefet,  unb 
ben  ba^felbe  umgebenben  SBänben  niuB  ein  ^i^^ifd^ßi^^'^utn  öon  minbefteng 
8  Zentimeter  uerbleiben,  lüeld^er  oben  abgebest  unb  an  ben  ®nben  Per= 
fd^loffen  werben  barf. 

V.  Slllgemeine  ^eftimmungen. 

§.  16.  Söenn  S)ampffeffelanlagen  bie  fid;  pr  ^dt  bereits  im  58es 
triebe  befinben,  hen  oorfteljenben  93eftimmungen  aber  nid)t  entfpred^en, 
eine  58eränberung  ber  SetriebSftätte  erfahren  foüen,  fo  fann  bei  bereu 
©ene^migung  eine  2lbänberung  in  bem  Sau  ber  ileffel  nac^  ajtaafegabe 
ber  §§.  1  unb  2  nic^t  geforbert  rt)erben.  dagegen  finben  im  Uebrigen 
bie  Porfte^enben  S3eftimmungen  auc^  für  fold^e  gäHe  Slntoenbung. 

§.  17»  ®ie  Sentralbel^örben  ber  einjelnen  Sunbe^ftaaten  finb 
befugt,  in  einzelnen  gäüen  üon  ber  ^öead^tung  ber  öorfte^enben  SBeftinu 
mungen  ju  entbinben." 

§.  18.  5Die  porfte^enben  Seflimmungen  finben  feine  2lnluenbung: 
1)  auf  tod^gefäfee,  in  welchen  mittelft  Kampfes,  ber  einem  anbertt}eitigen 
©ampfentnndler  entnommen  ift,  gebebt  ioirb;  2)  auf  ^ampfüberbiger 
ober  33e^älter,  in  »eichen  S)ampf,  ber  einem  anbermeitigen  S^ampfent^ 
föidler  entnommen  ift,  burdb  (ginloirfung  Pon  geuer  befonberS  erl)i^t 
n)irb;  3).  auf  ^oc^!effel,  in  iüeld;en  S)ampf  au§  SBaffer  burd^  @intt}ir= 
fung  üon  geuer  erjeugt  ioirb,  lüofern  biefelben  mit  ber  Sltmofp^äre  burd; 
ein  unperfd)lic6bare§,  in  ben  SBafferranm  l}inabretd;enbeS  ©tanbro^r  üon 
nid;t  über  5  Tlekx  ^ö^e  unb  minbeftenS  8  Zentimeter  Sßeite  Perbun» 
ben  finb. 

§.  19.    ^n  ^^üQ  auf  bie  ^>ffel   in  eifenbal;nlocomotit)en  bleiben 
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aud^  fentcr  noc^  bie  53eftimmungen  be§  Sa^npoIijeireglementS  für  (Sifen* 
bahnen  toom  3.  ^uni  1870  in  ©eltung. 

«Berlin,  ben  29.  ÜKai  1871. 

®er  9lc{(i^§fansler. 
Qn  SSertretung:  S)elbrü(f. 


IV. 

yithn  S\\pmt  für  Jolinröbrnnoiifllf  nßili  Pftemaal;  tion 
gaiinunb  Janarek,  pjifiliinfn=|iigenifur. 

©urd^  bie  (Sinfü^rung  be§  3J?etermaaBeg  tnerben  jur  3eit  eineä  iin= 
toermeiblic^en  UeberganggftabiumS  in  SOtafd^inenf abrifen ,  bie  Hic^t  f(|on 
frül^er  üorgeforgt  l^aben,  einige  Somplicationen  I^erüorgerufen.  Wlan  toirb 
neue  Objecte  im  3)ietermaa§  jur  2Iu§tu^rung  bringen,  o^ne  jebod^  fonft 
braud^bare  Zeichnungen  unb  OKcbeOe  mit  bem  alten  SDfJaaM^ftem  üollenbl 
ju  üertoerfen.  Man  irirb  fie  üielmefjr  etiim  burc^  üollftünbige  9lebuction 
ber  SSiener  Wlaa^e  auf  3)letermaaBe  bem  neuen  ©pftem  mögUd^ft  angu- 
pajfen  unb  in  ^Sertoenbung  gu  bringen  fu^en. 

2)iefe§  n)irb  bei  aüen  eonftructionitt)eiten,  bie  nid^t  in  g^fteme  ge- 
brad^t  finb,  einfad^  unb  otjne  99efd^ränfung  burd)5ufnf)ren  fet)n,  hingegen 
to er lüicf elter  §.  33.  bei  'oen  fpftematifd^  georbneten  SCran^miffioniöIagein, 
©upportg,  Kuppelungen  2c. 

2lud^  bei  ^a^nräbern  l^at  man  me^r  ober  weniger  ©^fteme  (S^äber^ 
fä|e)  gef(^affen,  bereu  S^u^en  §um  größten  Sf^eil  bei  ber  Umrechnung 
iEuforifd^  JDürbe  unb  §ti}ar  barum,  toeil  man  bem  3Jietermaa6e  ju  Siebe 
neue  6pfteme  auf  [teilen  wirb,  benen  bie  alten  5KobeIIe  nid^t  leidet  einge= 
fügt  werben  fönnen.  60  ift  ba^er  um  fo  lind^tiger,  red^tjeitig  bie  ®üen= 
tualität  neuer  Sinrid^tungen  forgfältig  ju  erwägen,  um  je  e^er  je  lieber 
aUen  ©d^irierigfeiten,  bie  fid^  ergeben  fönnten,  üorjubauen. 

SSor  Slttem  bröngt  fic^  bie  grage  auf,  ob  e§  praftifd^  riditig  unb 
ratbfam  fet>,  fid^  in  biefer  33e3ie^ung  nur  an  ein  öorauS  feftge)e|te§ 
Softem  ju  binben. 

SluffaUenb  fonnte  nämlid^  erf^ieinen,  bafe  in  2Bir!lid^feit  wenig 
barauf  gead^tet  trirb,  je  neu  gu  conftruirenoe  9täber  in  fpftematifd^  ge^ 
orbnete  3fiäberfä^e  eingureil)en ;  ein  miä  in  bie  gfjäberüerjeid^niffe  ober 
ein  ®ang  burc^  bie  aWobeUfammlungen  ber  3)Zafc^inenfabnfen   belehrt 
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ung  rec^t  grünbli^  ha^  im  ©egentijeil  oft  eine  grauenhafte  Unorbnung 
unb  ©pftemloftgteit  üor^errfc^enb  finb. 

2öenn  man  beben!t,  ba&  fo  oft  pUe  üorfommen,  in  loetd^en  eine 
ganj  beftimmte  ^Serja^nung^curüe,  eine  ungett)öl;nli(^e  3a^n^ö^e,  eine 
Dert)ä(tni§müBig  abnorme  3af)nbreite  ober  bie  ©urd^meffer  gan§  unab^ 
änberlic^  jur  Sebingung  gemacht  finb  nnb  bergleid;en,  fo  tuirb  man  jenen 
Umftanb  einigermaßen  erftärlid^  finben.  2lnbererfeit§  ift  e§  nicbt  ju  toer= 
fennen,  ha^  man  loeit  öfter  o^m  üiel  ^manq  geloiffe  feftgefe|te  3Rormen 
einhalten  unb  bübei  bie  Siüdfic^ten  auf  Oefonomie  unb  Orbnunglmäjsigs 
feit  einhalten  !ann. 

2)ie  SSort^eile  eine§  ©pftemifiren^  ber  ^a^^nrätiex  liegen  nid^t  bIo§ 
barin,  ha^  burd}  bie  möglic^ft  oftmalige  SSertoenbutig  berfelben  aJlobeEe 
an  ^erfteüungsfoften  für  neue  3J?obeIIe  unb  ^ei^nwns^i^  gefpart  ioirb; 
e§  ift  auc^  um  ben  ^la|  gu  tbun,  auf  meld^em  bie  9labmobelIe  aufbe-- 
malert  lüerijen«  6ine  große  ^a^l  öon  SKobeHen  außer  ©pftem  bilbet  eine 
foftfpielige  unb  boc^  na^e§u  tobte  Kapitalanlage,  erfi^trert  bie  ©r^altung 
ber  Orbnung  unb  beeinträ(^tigt  bie  Ueberfid;t  fomol^l  in  ben  3ßi4'nungen 
unb  9JiobeÜent>erjeid)niffen  aU  auä)  in  ber  SDlobeQfammer. 

©elbft  hie  3lnmenbung  ber  ©cott'fdien  S^äberformmafd^ine,  * 
mel^e  eine  geiriffe  ?5^reil;eit  in  ber  9Bat)l  ber  ©imenfionen  juläffiger 
ma6)t,  öermag"  fold^e  Uebelftänbe  nur  jum  Streit  ju  lieben.  Sefanntlid^ 
bebarf  man  anstatt  beg  ganjen  StaömobeUeö  nur  eine;!  ^ernfaften^,  jttjeier 
Schablonen  unb  eine»  3)tobeüe^  ber  ^a^^iüde.  ^ieß  ift  nid^t  nur  föeit 
bittiger  unb  rafd;er  ^erpftetten,  fonbern  beanfprud^t  aud^  auf  bem  3}iobeII= 
boben  einen  meit  geringeren  9flaum  (oielleic^t  Vs)-  ^"  B^i^^ii^Q^"  i^i^^ 
aber  bod^  nic^t^  erfpart.  ^ener  ^ortt)eiI  beäüglic^  ber  freieren  2Ba£)I  ift 
nic^t  ba^in  gu  mißbraud;en,  üon  9täberfi;ftemen  ganj  abjufe^en,  fann  aber 
fe^r  föc^I  hk  ©infü^rung  neu  §u  fd^affenber  Spfteme  toefentlid;  erleichtern. 
(2lu§  biefem  ©runbe,  fotoie  loegen  bg  ©yact^eit  ber  Seiftung  ift  bie 
5>eriüenbung  ber  9läberformmafc^ine  bringenb  anjucmpfeijlen ;  nur  ift  e§ 
nöt^ig,  bie  3Jiafd)ine  mit  ber  erforberlidjen  3^^t^ßit  unb  2lufmer!famfeit 
ju  bel)anbeln  unb  fie  namentUd^  bei  ber  Slufbetoal^rung  l^inreid^enb  üor 
©taub  unb  @d;mn^  gu  fidlem.) 

S)ie  2lnfertiguug  oon  completen  SJiobeUen  fann  nid^t  ooH^nb^  au^- 
gefdjloffen  bleiben.  §ür  !(einere  9iäber  ift  bie  prmmaf4)ine  minber 
ober  gar  nic^t  braud^bar;  ba§  (ginformen  im  ®anb  ge^t  langfamer  unb 
!oftfpieliger   üor  \iä)  unb  biefelbe  anafd;ine   fann   nid^t   glei^jeitig    für 


3    SBejc^ricben  im  polptcc^n.  gourual,  1869,  5Bb.  CXCIV  ©.  292. 
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wel^rere  füähex  benu^t  lüerben.  ^n^befonbere  in  bem  ^alle,  als  waö) 
bemfelben  3Jiobette  üiele  2lbgüffe  ju  üerfertigen  finb,  it>erben  nad^  lüie  öor 
complete  3}Zobelle  au§>  .!pol§,  ßifen,  3'«^  ober  a)le[fiug  ^erjufteUen  fe^n. 

■  S)ie  2lbfid;t  bei  ber  ^abricatiou  ber  9ftäber  tiad^  beftimmten  9lormen 
üorpgeben,  beruht  nod^  übrigen^  auf  ber  Q'i)ee,  für  bie  ßonftriiction 
ein  bem  betreffenben  ©tabliffement  eigentbümUd^eS  3Rormale  gu  fd^affen 
unb  e^  ift  barum  fe^r  empf el^lensmert^ ,  in  allen  jenen  ^äUen  bie  ein» 
mal  feftgefe|ten  33eftimmungen  unb  Spiegeln  beigubel^alten,  tt)o  nid^t  brin= 
genbe  SSeranlaffung,  ^ierüon  abjugel^en,  vorliegt,  umfomel^r,  trenn  an 
3eid^nungß;  unb  9)bbettfoften  gefpart  föerben  fann. 

Söenn  es  fomit  erli)ünf4)t  ift,  für  3*it)nräber  ein  fefteS  ©pftem  ju 
f(^affen,  fo  fragt  eS  fid^,  toelc^e  ©inrid^tung  bie  enipfel^IenSmert^e  fep. 
ignbein  iä)  bie  Semerfung  üorauSfc^idfe,  bafe  bie  folgenbe  ^etrad^tung 
o'i)ne  Dtüdffic^t  auf  bie  SSerja^nungSform  (Surtoe)  gefd;ie^t,  nel^me  ic^  nur 
an,  baB  immer  eine  folc^e  §u  öerföenben  fei;,  bei  tt3e(4)er  überhaupt 
(5a|räber  möglid^  finb. 

3JieineS  ÜBiffenS  finb  in  ben  Dfterrei4)if(^en  ^abrüen  (alfo  im  2ßiener 
Wlaa^e)  gtoeierlei  3Jianieren  gur  93ilbung  bon  3«'^tti^<äberfpftemen  üblid^: 
S)er  ®runbgeban!e  ber  einen  liegt  barin,  iia^  bem  einen  (größeren)  9labe 
eines  (Betriebes  ein  S)urd^meffer  toon  abgernnbeter  Qi^ev  in  ganzen 
gufeen  (ober  in  V2  «"^  %  S"B)/  ^^^^  ^wc^  eine  paffenbe  runbe  3iffer 
ber  Qä^ne^a^  gegeben  föirb,  unb  alle,  t)on  gall  ju  gaü  l^inju  conftruirten 
betriebe  bie  gleiche  ©d^rift  unb  ^^i^ttl^Teite  erf)aUen.  5Daburd^  entfteben 
©ruppen  öon  @a|räbern,  bie  burd^  baS  .^auptrab  als  ©c^IagiDort  ge= 
fennjeidjnet  tuerben. 

S)iefe  Slrt  ^at  ben  einzigen  3Sortl;eil,  'i)a^  bie  ganjen  ©ruppen  red;t 
gut  bem  ©ebäd^tni^  einzuprägen  finb,  bringt  aber  ben  Uebelftanb  mit 
fid^,  bafe  bie  5Durd;meffer  aller  9iebenräber  jumeift  in  33rud^t^eilen  oon 
Sinien  angegeben  n?erben  muffen  unb  ettoaS  unbequeme  9ted)nungen  be= 
bingen.  5Die  ^olge  baüon  ift  nid^t  feiten  ein  3fiec^nungSfel)ler,  ber,  gu 
fpät  entbedt,  fe^r  öiel  3lergerniB  bereiten  fann.  S)er  ^auptätned  föirb 
babei  infofern  fd^led^t  erreid^t,  als  me{;rere  fold^er  ©ruppen  mit  nabe3ugleid;er 
6d^rift  neben  einanber  entftel)en,  ol^ne  fid^  jum  gemeinfamen  ©ebraud^ 
gu  eignen.  ®tefe  (Einrichtung  »("rleitet  mitunter  gu  ©etoaltftreid^en  (3u= 
fammenarbeiten  unglei(^er  Streuungen),  bie  üon  bem  gebilbeten  Sted^nifer 
burd^auS  öeriüorfen  »erben  muffen. 

93effer  ift  bie  gleite  2lrt,  bei  tüeld^er  eigentlid^e  9täberfä^e  mit  in 
eine  georbnete  9ieibe  paffenben  3:reilungen  gebilbet  unb  für  ^nterüaHe 
V)on  Vi  3U  V*  30a  ^ergeftellt  n?erben.    S)abur4)  werben  alle  9läber  mit 
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berfelben  ©^rift  unb  ben  gleiten  3a^ubimenftonen  o^ne  SBeiterel  ju^ 
fammenarbeiten  fönnen.  * 

^ag  ^rincip  ber  9läberfä^e  für  cjeiüiffe  2lbftufungen  toon  Streuungen 
ift  nun  unbebingt  auc^  beim  3)ietermaa§e  feftgu^alten,  nur  in  Sejug  auf 
bereu  jiffermäBige  ^efifteüung  ift  ein  anberer  Vorgang  empfe^Iengroert^. 

33efanntlic^   ift   bei   berfelben  ©c^rift  t  ber   ©urd^meffer  D  genau 

proportional  ber  ^ä^neja^l  Z;  b.  r.  e^  ift  ba^  SSer^ältnife  -^    =    m 

für  eine  unb  biefelbe  ©c^rift  eine  conftante  ^a^l  2)iefe  SSer^ältniBäiffer 
m  ift  unter  bem  ^Harnen  3arnmobu(  ober  ©tic^jal^l  befannt  unb  ift  ein* 

fad^  bur4)  gied^nung  ju  finben,  inbetn  aug  D71  =  Zt  folgt  ^  =  —  =  m. 

2Benn  nur  für  m  eine  in  ÜJiiHimetern  au§gebrücfte  gange  ^a^  ge= 
mä^lt  n)irb,  fo  toirb  offenbar  au§  D  =  mZ  aud^  ber  S)ur^meffer  be^ 
9flabeg  auBerorbentlic^  einfach  ju  rechnen  unb  in  einer  gangen  ^ii^l  öon 
^Jiillinietern  au^gubrücfen ,  fepn,  föä^renb  in  bem  gaüe,  n}0  man 
bie  2:rei(ung  iti  einer  gangen  ;^a\)l  irä^lt,  föo^l  ber  S^^eilfrei^umfang 
roieber  in  ganger  3*^^^^  refultirt,  hingegen  ber  3)urc^meffer  nur  unbequem 
unb  notl;h)enbigerir)eife  mit  S^ernad^Iäffigung  oon  3)ecimalen  gu  re4)nen  ift. 

S)ie  2I(^fenbiftang  hd  ©tirnräbern  ift  ba^er  bei  gegebenem  m  gleic§= 
fattg  rafd;  gu  finben 

_  m  (Z,  4-  7,) 
^   ~  2  • 

©benfo  öereinfai^t  rnirb  bamit  bie  Stüdfauffuc^ung  ber  S^eilung  ober 

nielme^r  ber  ©tid^gal^l  eine§  gegebenen  ©etriebeS^  au^  m  =  -—  ,     ober 

2A 
aug  m  = 


Z,  +  Z2  • 

Sei  einer  ^Reubered^nung  eineg  S^iäberpaareS  fann  aber  jebeg-ormet 
für  bie  Sered^nung  ber  3:;t)eilung  unb  ^a^nbreite  ober  3at)nbic!e  aug  ben 
gegebenen  ®rö§en  o^ne  exi)ebliä)e  ©d^mierigfeiten  gur  birecten  Ermittelung 
ber  ©ti^iga^l  IranSformirt  föerben.  S)a  in  biefer  Segiel;ung  fo  oiele 
!öered;nungglüeifen  beliebt  finb  unb  e^  über  ben  gwed  bei  oorliegenben 


4  ü)Jancl)erort§  t)errfc^t  nodE;  immer  bie  unrichtige  SlHeinung,  baß  man  unter 
SJeiluiig  bie  ipel}iie  tocn  gji'itte  ju  glitte  be§  3af)ne§  ju  öerftet^en  l^at  (man  bergt. 
V  "l'-  "+-"'/'.^"i"""'^  t»r  Ingenieure,  1863  ©.  408).  3mei  9täber  fönnen  nur 
bann  richtig  arbeiten,  wenn  bie  ^Bogenlängen  einer  S^eilung  bie  gteicf)en  ftnb.  ®ie 
Stellung  ober  ed)nft  m  biefem  einjig  richtigen  ©inne  ift  aber  betanntli*  xu  be. 
red^nen-  t  =  ^  X  2:t)elltrei§^urc^mcffcr 


3äl)nejabl 


^anacef,  über  ©^j^eme  für  3fl^"'^Äbermobene  nad)  9)f etermaa§,  1 1 

2lrti!elö  ginge,  für  irgenb  eine  2lrt  ju  plaibiren,  fc  befd^ränfe  i^  mid^ 
auf  folgenbe  allgemeine  33emerfungen. 

SBenn  eine  gormel  für  t  in  3Ki(iimetern  ^   o^ne  Sflücffid^t  auf  bie 

3a^nbreite  b  gebient  f)at,  fo  tft  ber  Soefficient  ber  ^ormel  mit  —  =  0,3183 

n- 

3n  multipliciren,  um  fie  birect  jur  S5ered^nung  üon  m  ju  üerroenben. 
@anj  ebenfo  ift  bie  ^ormel  für  'ba^  ^robuct  tb  in  3)tiüimetern  burc^ 
bie  3JiuItipIication  be§  Soefficienten  mit  0,3183  gu  tran^formiren ,  um 
baraul  haS  ^robuct  mb  bered^nen  ju  fönnen. 

2luf  biefe  2lrt  icirb  tia^  m  birect  ermittelt  unb  als  ganje  tt>o  mog^ 
lid^  gerabe  Qai)l  abgerunbet,  nad^  6rforberni§  aud^  in  Srud^t^eiten  eines 
3JlilIimeter0  auSgebrüdft,  waS  übrigens  nur  bei  fleineren  Stäbern  unö 
©tid^ja^Ien  üoräufommen  pflegt. 

2ßenu  eS  bann  burd^auS  nöt^ig  ift,  auc^  bie  Streuung  ju  fennen,  fo  fann 
fie  fel^r  präciS  auS  t  =  mrr  berechnet  irerben.  Qnx  ^eflimmung  ber 
3a^nbimenfionen  ift  aber  bie  Äenntnife  üon  m  |)inreid)enb  unb  bie  Sted^^ 
nung  Diel  einfa(^er,  tnenn  m  unmittelbar  als  SejugSgröfee  genommen 
ipirb,  unb  id^  empfet)Ie  als  nielfad^  praftifd^  erprobt  folgenbe  Stegein :  bie 
Äopfl^ö^e  beS  2^^ne§  oberbalb  beS  Si)eilfreifeS  ho  =  m,  bie  Sänge  ber 
SBurjel  unterl;alb  beS  SC^eilfreifeS  hu  =  m  -\-  a,  ifobei  ber  Spielraum 

a>—  getüäl)lt  ipirb;  ferner  ift  bie  «Summe  ber  ä^^w^i^^ßTi  groeier  gu: 

fammenarbeitenber  Qä^ne  im  St^eiüreife  s^  +  Sj  =  3m ,  »eldfje  Summe 
als  eine  in  ganger  3^ffß^*  auSgebrücfte  !^a\)l  paffenb  gu  üertbeilen  ift. 

Sei  „Sifen  in  @ifen'^©etrieben  inirb  entlneber  gu  glei4>en  Xl)ei(en 
ober  beffer  nod^  bem  fleineren  Stabe  ein  größerer  2lntl)eil  gegeben;  bei 
„@ifen  in  ^olg "-betrieben  erl^ält  ber  (gifengal^n  bie  3)idfe  Sj  =  hu,  ber 
Jgiolgfamm  natürlid^  ben  ^e\i  s^  =  3m  —  s,. 

Sei  biefem  Serfal;ren  ift  ber  Spielraum  gmifc^en  ben  Qä^nen  im 
X^eilfreife  gemeffen,  gar  nic^t  befonberS  gu  red^nen;  berfelbe  ergibt  fic^ 
öon  felbfi.  Stac^bem  bie  gange  2:^eilung  t  =  rrm  ift,  fo  oerbleibt  nad) 
Slbgug  ber  Summe  beiber  ^a^nbidfen  3m  nod^  als  Spielraum  (tt  —  3)  m 

=  0,1416m   ober  circa   — m,  loaS  gerabe  entfprcd^enb  ift.    9}tan  ent^ 

gel^t  auf  biefe  SBeife  aud;  bem  Uebelftanb,  ber  bei  einer  in  ganger  3«^^ 


ä  3118  S'iDtis  fatin  bicncn,  baß  man  bie  ®tid)ja^f  m  in  SJJiöimctern  unb  qu§ 
einer  befanntcn  @(^rift,  bie  in  SBiener  Sinien  auSgebrüdt  ift,  ^inreic^enb  genau 
red^nen  fann: 

7  10 

mSKitlimet.  =  —  t  Sinien  unb  umqefefirt  t  Jinien  =  -^  m  SKtfltmct. 
10  ^  7 
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getüä(}lten  ^^(jeilung  oorfommt,  Oe^uf^  einer  2lbrunbuiU3  ber  ^imenfionen 
für  bie  ^a^nbicfeu,  biefeu  Spielraum  abnorm  gu  mad^en.  (2liif  ha^ 
richtige  OJiaafe  tüirb  berfel&e  eigentUd;  erft  beim  3Jtontiren  gebrad^t.) 

2Bag  bie  3af?Hbreite  anbelangt,  fo  ift  juuäc^ft  unjttjeifel^aft,  ba§ 
man  sur  (Srjielung  einer  mögü4)ft  {;äuftgen  33enut5ung  berfelb.en  3}tobeIle 
für  jebe  ,/Jiummer"  ber  ©tid^ja^l  nur  trenige  feftgefteHte  SSarianten  ber 
3ai^nbreite  einrid^ten  irirb. 

3)ie[el  fönnte  nun  gefd)e^en,  inbem  man  für  alle  moglid^eriDeifc 
üorfommenben  ©tidi^aljlen  bie  3^^"^^^^ten  üorauS  bered^net  unb  neue 
Sfläber  nur  in  biefe  Steigen  einpaßt.    3Jian  ^ätte  in  biefem  galle  für 

geiüiffe  conftante  Sreitenöer^ältniffe  =    0^^~^< =  —  ^  ß  ^^^  ^^'' 

nä^ernbe  ^^^"fei^ßit^  äw  red;nen  unb  ent[pre4)enb  abjurunben. 

2ll§  paffenber,  namciitlid^  in  3Sevbinbung  mit  ben  übrigen  angege= 
benen  Spiegeln,  empfehle  id)  folgenben  3?orgaug: 

2öäf)renb  foiift  mit  9Iüdfid}t  auf  bie  3lbnu^ung  ha^  SreitenPerl;ält- 

uifj  auf  bie  St^eilung  belogen  n^irb  unb  —  jtüifd^en  2  unb  4  Pariirt,  ift 

l)ier  äu  bemfelben  ^i^^ß  5"  gelangen,  wenn  bie  3ol;nbreite  al§  ein  S^iel- 
fac^e^  ber  ©tic^^al;!  berechnet  lüirb.    ©^  fann  bemnad;  \)a§  ^Breitenüer: 

l?ältni§  in  biefem  Sinne  —  =  v  gmifd^en  6  unb  12  üariiren,  \va§  bei* 
m 

läufig  benfelben  ©renjen  njie  oben  entfprid;t. 

2)a  m  eine  in  ganzen  (ober  feiten  aud;  in  l;alben)  3}iillimetern  au§- 
gebrüdte  !^a^i  ift,  fo  n.nrb  auc^  bie  3öl)ubreite  b  =  mv  aU  ganje  Qa^l 
in  ai^iüimetern  refultiren  unb  biefe  möge  auc^  fofort  mit  2lu§fd^lu{3  jeber 
älbrunbung  beibehalten  inerben,  inbem  t)a§>  ©egentl;eil  nur  'i)^  ^anmä)- 
faltigfeit  ber  bi^poniblen  3<^^»^"'i^^iten  beeinträditigen  unb  bie  @infad;l;eit 
ber  Stegein  unb  be§  Spftemeg  in  unnü^er  2Beife  jerftören  mürbe. 

^n  allen  {fällen  genügenb  Ijabe  id;  gefunben,  loenn  für  jebe  ©tid^; 
5a()l  im  3Jtayimum  Pier  aibftufungen  ber   3al)nbreiten  in  Slu^fül^rung 

gebracht  loerben  unb  jtüar  für —  =  6,   8,   10,   12.    pr  tra^nräber 

ilt  6  ober  8,  für  ^umpenantriebe  ober  langfam  ge^enbe  S^ran^miffionen 
8  ober  10,  für  fd^neller  gel;enbe  10  ober  12  5U  tüäljlen. 

3>Difd;enliegenbe  breiten  mären  nid}t  fo  fe^r  ber  3lu§brud  einea 
feineren  ®efül;leä  al§  eine§  ängftlic^en  ©emütl;eg.  2öo  burc^au^  eine 
ganj  beftimmte  3al)nbreite  (nic^t  53reitenüevl;ältni&)  aU  33ebingung  ge= 
fteüt  luirb,  ift  iuol;l  ein  fold;er  ^all  al^  Slbnormität  aufjufaffen,   mobei 


^anacef,  ü&cr  ©pftcmc  für  3at)ntäbennobetIe  naiS)  iWetermaa^.  13 

bog  9labmobeIl  auf  er  «Sl^ftem  l^erjuftelleu  iinb  bar  auf  in  3^^^"^^^  faft 
gar  mä)t  ju  reflectiren  ift. 

(gin  Seiipiel  biene  jur  SSeranfd^aulid^unij  ber  aufeerorbeutlid^en  ©in; 
fad^^eit  Dorfte^euber  9tegeln:  da  iräre  ein  ©tirngetrieb  mit  ber  Ueber^ 
fe^ung  1  : 2  ,^u  conftruiren ,  Wi  föeld^em  M§  grofee  9^ab  beu  beilaufigeu 
S)ur(^meffer  üon  IV2  Wlekt  uub  bie  ©d^rift  eine  uugefä^ire  ©röfee  t?DU 
60  3Jiiaimetern   befcmmeu  foE.     Wlan  irä^It   abgerunbet  bie  ©tic^ja^l 

(—)  =  m  =  20,   lüornad)   bie  beiläufige  ^äbnejat?!   be»    größeren 

^a'^es^    — y—  =  75  [eijn  !önnte.    Söegen   ber  5lrmt^eilung   iDtrb  aber 

j.  iQ,  z,  =  72  unb  beim  Heineren  dlate  Z.^  =  36  genommen  unb 
mithin  »erben  bie  genauen  ^ur^meffer  dj  =  72  x  20  =  1440  3JliIIi= 
meter  unb  da  =  36  X  20  =  720  a)Ziatmeter  betragen. 

S)ie  3a^nfcpfi)ö^e  ift  bo  =  m  =  20  ^Itiöimeter,  bie  Sßurseltäng? 
hu  =  20  +  5  —  25  SRiÜimeter,  bie  ©umme  ber  beiben  3Q&^i^icff» 
Sj  -f-  85  =  3ai  =  60  3)?iÜimeter,  unb  föenn  für  ben  eifenja^n 
Sj  =  hu  =  25  3Jliaimeter  fiyirt  lüirb,  fo  erübrigt  für  ben  ^lolsfamm 
s,  =  60  —  25  =  35  3Ktaimeter. 

S)ie  3a^nbreite  inirb  ben  a^erl)ältniffen  entfprec^enb ,  §.  S.  au'o 
b  =  lOm  =  200,  gefunben. 

2)ie  älntoenbung  ber  gleichen  Stegein  bei  conifdben  (Betrieben  entbehrt 
jmar  beg  ißcrjugeS  einer  3)bbeIIetfparniB/  ^  inbem  fol^e  faft  au§fd)ltefes 
Iic|  nur  als  ^^'aarräber  conftruirt  toerben  muffen ;  aüein  feiten  ift  ein 
getfic^tiger  ©runb  üor^anben,  baton  abjufe^en,  unb  eine  leid^tere  Ueber= 
fic^t  unb  Slnorbnung  in  ben  SWobeUfammlungen,  ^ei^nungen,  Sserjeid^)-- 
niffen  2c.  ift  auä)  ein  ©erninn. 

9iic^t  au  überfel)en  ift  inbeffen,  ta^  bei  ber  Ermittelung  ber  2:^ei= 
lung,  ber  ©tic^aa^I,  beg  ungefäl?ren  S)ur(^mefferÄ  2c.  nur  ber  mittlere 
3:l)eilfrei§burd)meffer  ju  ©runbe  gelegt  wirb,  ^n  bem  ^alle  mo  ber 
gröfete  St^eitfreieburd^meffer  al^  ber  ba§  Stab  c^arafterifirenbe  angenonu 
men  n}irb,  finb  biefebejüglic^e  jeboc^  unfd^toierige  ßorrectionen  anju-- 
bringen.  (2Bocf)enfd^rift  be6  nieber:öfterreid}ifd)en  ©enierbeoereine^,  1871 
©.  316  unb  329.) 


6  ^m  fiefd^ränttcn  'iülaa^t  tjl  eine  öftere  SKobeßbenu^ung  mogltd^,  "^1""^" 
einem  ^orjfantmrate  mehrere  vcenig  in  ber  ©roße  unb  gä^nesaH  abroetd^enbe  ®c= 
triebe  ^injugefc^affen  n?erbeu,  reobet  bloß  ber  Äranj  be§  vHammrabe§  in  einer  oer^ 
änberten  ©^räge  abjubreben  ift. 


14  Jaber'S  üJJafd/ine  jur  erjeugung  oon  Si^en,  ©djnüren  :c. 


V. 

®olin'0  |tlaf(l)ine  ?ur  irpgung  non  f%n,  ^ijittiirftt  ohr 
bünntn  Sdlrn. 

9iacf)  Engineering,  ^uni   1871,  ©.  417. 
ajfit  einer  SlbbtHung  auf  STab.  1. 

2)er  Slmerifaner  Qo^n  St.  ^ aber  in  aJiaffac|u[ett§  l^at  bie  in 
^igur  8  in  ^Ißerfpectiöe  üeranfd^aulic^te  3Jia[^ine  jur  (Srjeugung  üon 
®^nüren,  Sorben,  Si^en  ober  aud)  fd^tüac^en  ©eilen  conftruirt,  unb  ift 
biefelbe  in  (^"^nglanb  bur(^  |).  @.  XotoU  eingefü£)rt  fomie  auf  ber  Son^ 
boner  internationalen  Slugfteüung  in  Setrieb  gefegt  lüorben. 

S)ie  ganje  3)ia[d^inerie  ru^t  in  brei  Sagerftänbern  auf  einer  g-unba^ 
mentplaüe.  3)ie  l)orijontale  9ld^fe  g,  njeld^e  burc^  eine  ^anbfurbel  ober 
©c^nurroUe  in  S)rel)ung  üerfe^t  irirb,  trägt  jtnei  ©d^eiben  b^  unb  b^, 
jioifd^en  loetd^en  bie  ©pulenra^men  c'  bre^bar  angebracht  finb.  ®ie  Um^ 
bre^ung  berfelben  gefc^ie^t  burc^  Streibriemen ,  föeld^e  um  bie  am  erften 
Sagerftänber  befeftigte  breite  ©c^eibe  a  unb  über  bie  auf  hen  2)re^ad^fen 
ber  3iabmen  ftedfenben  Stollen  b  gelegt  finb.  Seim  eintrieb  ber  2BelIe  g 
bre^en  fid^  fonac|  bie  ©pulenra^men  fotro^l  mit  berfelben  alä  aud)  um 
i^re  eigenen  ®rel)ad^fen;  2e|tere§  um  fo  fcbneHer,  je  größer  ta§,  Hebers 
fe^ung§üerl;ältni6  ber  ©(Reiben  a  unb  b  n)irb. 

35er  2)ra^t,  meldten  bie  auf  ben  ©pulen  d  aufgeiDunbenen  ^^äben 
burd^  2)re^ung  ber  Stammen  &  erlangen,  fann  bemnac^  burd^  Slufjie^en 
ober  3lbnel)men  bon  Seber--  ober  Äautfd^ufringen  auf  bie  ©(Reiben  be« 
liebig  abgeänbert  merben,  äl)nlic^  toie  mit  2ßec|felräbern.  S)oc^  lüurbc 
bie  natürlicl;  eyacter  toirfenbe  Seiüegunggübertragung  mittelft  JKäbern  beg 
böseren  ^reife^  toegen  öermieben. 

3)ie  Don  ben  ©pulen  abgejogenen  gäben  e  paffiren  junäc^ft  bie 
fpäter  näber  ju  erllärenbe  ©pannüorridljtung  f,  bann  bie  obere  Sobrung 
im  ^Äabmen  unb  tüerben  algbann  burd^  9linnen  am  Hinteren  ®nbe  ber 
2Befle  g  geleitet,  ^nfammengebrebt  unb  al§  fertige  ©4)nur,  Seine  ober 
bergl.  auf  bie  Trommel  k  aufgeiüicEelt.  ^ie  ©rebung  biefer  2luflüinbs 
trommel  tüirb  üon  ber  2Belle  g  burc^  bie  3a^nräber  h,h',i  unb  j  unb 
bie  ©d^nur  e'  abgeleitet. 

©ofort  nad^  ber  3ufammenbrebung  ber  gäben  ge^t  ba§  ©eil  burdb 
jn^ei  ©lättbacfen,  treidle  mit  Äautfcbu!=  ober  anberen  gebern  5ufammen= 
gebogen  »erben,  ^inburc^  unb  geminnt  babei  an  ©lätte  unb  9lunbung. 


©taubfönger  für  ©elfoctor^SWuIemafd^inen.  15 

SDic  (Spulen  tnerben  jiüifd^en  ^(ad^febern,  ireld^e  am  ©pulral^men 
angebrad^t  finb  unb  mittelft  ©tellfc^rau&en  nerfd^ieben  ftarf  angezogen 
toerben  !öunen,  eingelegt;  eine  2lnorbuung  njeld^e  ein  fd^neUe^  2luliüed^)eln 
ber  leer  geworbenen  ©pulen  geftattet.  Qux  9iegulirung  ber  Slbtindlelung 
beg  j^abeng  öon  ber  ©pule  bient  eine  Sremeplatte  c,  treidle  mittelft 
einer  ©piralfeber  unb  3)rudffd^raube  gegen  tia§  auf  ber  ©pule  aufge= 
irunbeue  ©am  gepreßt  toirb.  53ei  üoller  ©pule  äußert  biefe  geberbremfe 
eine  ftärfere  äßirfung  alg  gegen  (Snbe  hei  leerer  ©pule,  bei  iDeldl;er  bie 
conftant  bleibenbe  abjie^enbe  Äraft  an  einem  fleineren  Sftabiul  mirffam 
ift,  ba^er  ber  Slb^ug  felbft  weniger  ge^inbert  irerben  foÜ. 

3um  ©4)lu§  ift  no^)  bie  ©panntoorrid^tung  f  naiver  §u  er!(ären, 
welche  beim  ©c^laffroerben  bes  ^^abeng  (eine  j^olge  unregelmäßiger  33e= 
micfelung  ber  ©pule  ober  bergl.)  in  Stl^ätigfeit  tritt,  ©in  'n  ber  3)iitte 
üerftärftei  unb  mit  einer  So^rung  üerfe^enes  ©täbc^en  f  ift  jmifc^en 
©(^rauben[pi|en  im  ©pulenral^men  C  eingefdl)altet  unb  ber  j^aben,  föie  au§> 
ber  Slbbilbung  ju  entnehmen  ift,  burd^  bie  ^So^rung  ^inburc^ge5Dgen. 
Sine  ©piralfeber  fud^t  bal  ©täbd^en  entgegen  ber  Sftidjtung  be§  gaben= 
abjuge§  ju  bre^en,  fo  ha^  ftd^  beim  ©d^laffiüerben  be§  ^abenl  me^r 
öon  bemfelben  um  ha§  ©täbd^en  toicfelt,  loä^renb  ber  weitere  Slbjug 
ftets  nad^  UeberWinbung  ber  g-eberfraft,  alfo  gleichförmig  ftattfinbet.  3)ie 
®ret)ung  ber  Sompenfation§t)orrid;tung  erfolgt  jebod^  nur  fo  weit,  bi§ 
ein  am  ©täbd^en  f  angebrad^ter  ©tift  gegen  einen  am  ©pulenral^men  nor- 
^anbenen  ©tift  trifft. 


VI. 

Staulifünger  für  Sdfortor^lßulfinafjljinrm 

5»Ut  9lbbiltunäen  auf  a«.  1. 

2lbgefe^en  oon  ber  9lein^altung  ber  ©pinnmafd^inen  felbft  ift  ba§ 
öftere  Sfieinigen  beS  9öagen§  unb  beio  ß^linberbaumeso  öon  bem  anhän- 
genben  ©pinnftaube,  foioie  ba§  2lbnel)men  ber  9tingel  (entftanben  bur4> 
bie  gebrod^enen  ?^äben),  bie  fid^  um  bie  burd^  bie  fogen.  ©änfe  gegen 
ben  eifernen  5Sorbercl?linber  gebrüdften  tlnterioaljen  gebilbet  ^aben,  brin- 
genb  notljiüenbig ,  will  man  im  ©arn  ftarf e  ©teilen  oermeiben,  weld^e 
burd^  t)a^  ÜRitl^ineinbrel^en  feiner  gafern  ]^er»orgebract;t  werben. 

Seiber  ift  aber  bai  Sf^einigen  bei  Sßagenl  unb  bei  gi;linberbaume§ 
für  ben  2lnbrel)er  nid^t  otjne  ©efal^r  unb  oft  genug  ^ört  man,  oa§  wie- 


Iß  Staubfänger  für  (SeIfactor»2)?utemaf(i^tnen. 

ber  einmal  in  ber  ober  jener  ^abri!  ber  2lnbre^er  üon  bem  rücffe^ren-- 
ben  2öagen  ber  ©pinnmafc^ine  erfaßt  unb  i^m  eine  mef)r  ober  loeniger 
ernfte  ^Serle^ung  beigebrad^t  ttjorben  fe^.  2lu§  meiner  ^rayi^  ift  mir 
fogar  ein  %aU  befannt,  in  melc^em  ber  2lnbret)er  üon  bem  rücüe^renben 
2Bagen  erfafet,  mit  tem  Äopfe  gegen  ben  ©plinberbaum  gefd)oben  unb 
fo  buc^ftäblid^  fcalpirt  toorben  ift. 

®urd;  ftrenge  2lufre(^terl;altung  be§  33erbote§,  ben  S^linberbaum 
unb  bie  Unteriualjen  mä^renb  be§  ®ange§  ber  aJZafc^ine  ju  pu^en,  Iä§t 
fid^  iwax  biefen  traurigen  S^orfommniffen  in  föirffamer  Söeife  üorbeugen, 
burc^  ba§  öftere  2luf galten  ber  Ma^^im  aber  tüirb  eine  ni(f)t  uxibetxä^U 
liä)e  3iRinberprobuction  bebingt  unb  e§  finb  ba^er  öielfad^  S^erfud^e  ge= 
mac^t  »orben,  eine  5Sorrid^tung  ju  conftruiren,  meldte  ba§  Sieinigen  be§ 
ßplinberbaumeg  unb  be!§  2öagen§  felbftti)ätig  toornimmt. 

5Die  einfad()fte  berartige  SSorrid^tung,  toelc^e  man  übrigen^  an  ben 
meiften  3)taf4)iren  antrifft,  bie  aber  nur  ba§  Sieinigen  be§  2öagen§  be^ 
forgt,  befte^t  in  einem  über  bie  ganje  Sänge  be^  (Si;linber bäumet  an 
einem  S)ra^t  befeftigten  @tüd  Kattun,  an  loeld^e^  ftd^  beim  Slüdgang  be§ 
2öagen§  ber  auf  biefem  liegenbe  ©pinnftaub  anlegt.  ®ie  nac^fte^enb 
bef4)riebene  ^orrtdjtung  reinigt  nun  nid^t  allein  ben  SBagen,  fonbern 
auc^  hen  6i;iinberbanm  unb  bleibt  fomit  nur  nod^  'i^<n§'  2lbnel;men  ber 
Slingel  öon  ben  Untermalten  übrig,  voa§>  bei  nur  einiger  Hebung  bequem 
t)on  ber  SSorberfeite  be§  3ßagen^  au§,  toä^renb  fiel)  bie  3}tafc^ine  im 
®ange  befinbet,  burd;  |)erau§nal)me  einer  Untermalte  nad^  ber  anberen 
vorgenommen  werben  !ann. 

3)ie  ^bee  rül)rt,  fo  üiel  mir  befannt,  Don  einem  elfaffer  ^abrifan^ 
ten  l^er  unb  ^efte^t  im  SBefentlid^en  in  ber  in  ?$igur  11  unb  12  bar= 
gefteUten  2lnorbnung.  2luf  bem  ba§  Slab  a  tragenben  S3ol§en  (a  oer* 
mittelt  bie  Semegung  be§  mittleren  Splinber^  II  burd)  ben  ^intercplinber 
ni  unb  ift  u  bie  in  ben  fogen.  ©änfen  liegenbe  Untermalte)  ift  eine 
©d)eibe  b  befeftigt,  treidle*  mittelft  ber  Scheiben  c  unb  d  bie  boppel- 
fpurige  ©d^eibe  e  in  Umbrel^ung  üerfe|t,  unb  mirb  üon  ber  gloeiten  ©pur 
ber  ©c^eibe  e  au§,  alfo  Oon  e^,  bie  ^etoegung  burd^  eine  ©4)nur  s  auf 
bie  am  anberen  @nbe  be§  Splinberbaume^  C  befeftigte  lofe  brel^bare 
©d^eibe  f  übertragen. 

2ln  bem  ämifd)en  ben  ©teüeifen  i  unb  1*  auSgefpannten  ®ra|)te 
pngt  mittelft  ber  beiben  Oefen  o  unb  o»  ein  1  ^oll  ftarfer,  6  3olI 
langer  unb  7  3oll  l)ol)er  ^üljerner  SBinfel  g,  ber,  um  ein  Werfen  be^- 
felben  gu  üer^ütcn,  oben  mit  einem  Sliegel  g^  überbedft  unb  an  brei 
©eiten  mit  ^orften  oerfe^en  ift,  meiere  bei  einem  §in=  unb  Hergang  üon 


g  ben  ß^Iinberbauttt  C  öon  öorn  unb  öon  oben,  foipte  bic  6attel^a!en 
k  Don  bem  an^ängenben  ©pinnftaube  reinigen. 

2lm  unteren  ©nbe  öon  g  |)ängt  ein  ©tüd  Äattun  T,  auf  teeld^eä 
fiö)  beim  Sflütfgang  be^  2öagen§  ber  auf  bemfelben  lagernbe  ©pinnftaub 
anlegt  unb  erftrecEt  fid^  g^  be§^alb  fo  toeit  unter  ben  Splinberbaum, 
lüeil  auf  bem  Hinteren  St^eile  t)on  g*  ber  au§  einzelnen  ©(garnieren  be? 
ftel^enbe  3}iitne^mer  S  befeftigt  ift.  Um  nun  bie  ^in=  unb  l^erge^enbe 
S3etüegung  be§  mit  ben  Sorften  befehlen  ^oljtüinfelg  g  gu  beirerfftetti* 
gen,  iit  ber  auf  g^  befeftigte  äRitnetjmer  S  mit  ber  «S^nur  s  feft  Der* 
bunben  unb  wirb,  tüenn  er  am  öorberen  @nbe  ber  ©d}nur  befeftigt  ift, 
g  fid^  nad^  ber  Slic^tung  beS  ^feile^  beroegen.  ^ft  nun  auf  biefe  SBeife 
S  big  naä)  e^  ober  bei  ber  entgegengefe|ten  Semegung  bis  f  gejogen 
iporben,  fo  legt  fid)  S  in  bie  foföol^I  an  e'^  lüie  aud^  an  f  angebra(!^ten 
üauenartigen  2lugf4)nitte  unb  tuirb  fo  um  e^  bejie^entlid^  um  f  mit 
l^erumgenommen.  SBä^renb  biefeS  §erumgangeS  ftebt  g  ftill;  fobalb 
aber  S  {ha^,  toie  gefagt,  aug  eiujelnen  ©(garnieren  jufammengefe^t  ift) 
auf  tk  anbere  ©eite  §erum  ge!ommen  unb  toieber  ftraff  angejogen  ift, 
iDirb  bie  33etDegung  üon  g  in  bie  entgegengefe|te  üertoanbelt,  auf  tt)el(^e 
SBeife  ber  ^'m-  unb  Hergang  be§  SlpparateS  erjtelt  föirb.  ©elbftoer- 
ftüublid^  fte^t  ber  Slpparat  wäl^renb  be§  ©injugeS  be§  2öagen§  ftiH, 
toeil  in  biefem  9Jioment  tie  ßplinber  auSgerüdt  finb,  unb  eä  gehört 
ju  ieber  ©eite  ber  ajlaf^ine  ein  befonberer  3lpparat,  ba  berfelbe  nid^t 
burc^  "oen  ^eabftod  ^inburd^ge^en  !ann.  S.  C^eutfd^e  ^nbuftrie* 
jeitung,  1871,  3Rr.  30.) 


Vll. 

8fnrij*0  Inknnbfilindbfr. 

3lad)  bem  Scientific  American,  iguni  1871,  @.  374. 
a)at  abbiltungen  auf  Zai.  I. 

3umerfa6  ber©c^ere  beimSfiä^en,  (SinpadEen  unb  üielerlei  anberen 
©efd^äften  fc^lägt  ber  2lmerifaner  3.  |)enrp  in  ^Baltimore  baS  ii)m 
patentirte,  in  ^igiir  9  unb  10  üeranfc^aulid^te  Qnftrument  tor.  3um 
Sln^ängen  an  ta§i  ©d^ürjenbanb  ober  in  eine  eigene  ©d^linge  am  i^teib 
ift  ber  in  ^ig.  9  bargefteüte  gabenabfd^neiber  beftimmt,  ir«äl;renb  berfelbe 
in  ^igur  10  an  einem  ^adtifd^  ober  Sabentifc^  angcfc^raubt  ijt 

iDfngIct'«  polöt,  3ournal  Sßt.  CCll.  ^.1.  2 


18  Sßatren'g  ©tragenfe^rmafd|ine. 

3n  bem  aRetaü^afen  A  ift  eine  geneigt  liegenbe  ©ta^lfd^neibe  B 
eingefe^t,  über  tt>el(^e  ber  abjufd^neibenbe  ^a'oen  ober  bergl.  gefü^irt  h)irb. 
(@in  ä^nlid^e^  ©erät^  finbet  man  fd^on  hei  un§  bort,  m  Diel  öer^jadft 
n)irb,  gerabe  nic^t  feiten.) 


Vlll. 

Parrnn'ö  Stra|fttbfl|nnnfil|iiiP. 

9Ja(i)  Engineering,  ^ult  1871,  <^.  50, 
SKit  einet  21bbiltung  auf  Sab.  1. 

3)ie  üon  ber  Bristol  Waggon  Company  auf  bem  Wolverhampton 
Show  au^gefteHte  @tra§enfe^rma[d^ine,  meldte  bereite  in  ber  ©tabt  ®^el= 
ten^am  mit  [e^r  günftigem  ©rfolg  in  ®ang  fte^t,  ift  in  gigur  4  in  ber 
Slnfid^t  bargeftellt.  SDie  eigentliche  i^e^rmafd^ine  mit  enblofer  Sefenfette 
lä§t  fid^  rafd^  üon  bem  Äel)ri4)ttt}agen  loSfuppeln  unb  an  einem  anberen 
äöagen  anbringen,  toaig  beim  Setriebe  eine  er^eblid^e  3eiterfparni§  ge* 
Mi)Xt,  ha  injttJifc^en  ber  angefüllte  2Bagen  entleert  unb  bann  Jüieber 
benu^t  tt)erben  fann. 

2öa^  bie  an§  ber  Slbbilbung  felbft  nic^t  nä^er  ju  entne^menbe  din-- 
ric^tung  ber  äöarren'fc^en  6tra^enfe^rmafd^ine  anlangt,  fo  ift  junäd^ft 
gu  bemerfen,  ba§  bie  33efen  an  glnei,  auf  üon  einanber  unabljängigen 
Slc^fen  laufenben,  eiiblofen  Jletten  befeftigt  finb,  föoburc^  bie  Äel^rüor= 
rid^tung,  beren  toirffame  breite  4  gu§  2  3oE  engl,  beträgt,  leidster  ':)eM 
Ungleid;t;eiten  be§  33oben^  fid^  anpafet.  ^ebe  fette  wirb  öon  bem  gunäd^jl 
liegenben  Stra§enrab  in  Seiregung  gefe|t,  tt^ie  bie^  au§  ber  gigur  o^ne 
äöeitereg  fi^  ergibt.  $8eim  3)rer;en  ber  i^afd^ine  bleibt  bie  Sürftenfette 
auf  ber  Seite  in  diuf)e,  mä)  njeld^er  ber  SBagen  gebrel^t  loirb. 

S)ie  3luä=  unb  ßinrücfung  ber  Äe^rid^tmagen  erfolgt  in  nad^fte^enber 
2öeife.  3unäd;ft  fep  bemerlt,  bafe  bie  Sfläbc^en  K,  n^elc^e  mittelft  beg 
^anbräbc^eniS  L  gefenft  ober  gel)oben  luerben,  ba5U  bienen,  ben  eigent* 
liefen  hinten  angebrad}ten  Äel)rme^anigmu^  beim  £o0!uppeln  öom  Sßagen 
au  unterftü^en.  Se^tereS  gefc^ie^t,  inbem  man  üorerft  hm  ^ebel  N  ^ebt, 
bann  ben  ©riff  0  üorioärtg  ftöi3t,  um  bie  Sperrung  P  gu  lüften.  |)ier= 
bei  ttiirb  burcl)  bie  geber  Q  bie  ©perrtlinfe  bei  S  aufgelegt,  worauf  ber 
2öagen  roeggenommen  unb  erforberlic^en  gaOeg  burd^  einen  frifc^en  er= 
fe^t  werben  tann.  33el;ufg  ^inrücfung  be§  le^teren  ^ebt  man  ben  ^ebel 
Y  unb  oerfäl)rt  fonft  analog  wie  oorljer. 


^anfbn'S  Umbicg^aWafd^ine  für  f effefbled^c  JC.  li^ 

3)a§  mit  I  be§et(^Tiete  9iäbd^en  —  für  jebe  ^ette  ift  natürti»^  eineg 
toor^anben  —  btent  jum  9?ieberlaffen  ber  S3efenFette  im  ^aUe  ber  3lb= 
nu^ung.  ©ie  2lufnal^m^rinne  G  !ann  ebenfalls  na(|  S3ebarf  mittelfl  be0 
^anbräb($en5  H  gefiettt  tüerben. 


IX. 

Janfon'ö  |(inliifö#nfri)ine  für  SeUfclMrilif  ^r. 

mad)  bem  Engineer,  9Kärä  1871,  @.  178. 
ÜJiit  einer  Slbbilbung  auf  lab.  I. 

3um  Umbörbeln  öon  ^effelbleci^en  2C.  I^at  ®abib  ^anfon  in3Rett)= 
ton  §i;be  bei  9J?an4)efter  bie  in  gigur  3  abgebilbete  Wa\d)\m  conftruirt 
unb  fid^  patentiren  laffen.  @tne  fold^e  tüurbe  üirjlic^  üon  ber  girma 
2ß.  9Jiuir  unb  ©omp.  (Britannia  Works)  in  SUJanc^efter  für  bie 
Brightside  Boiler  Works  (^irma:  ^aWtäU\),  2öilb  unb  (Somp.  in 
©^effielb)  gebaut;  eine  ä^nlid^e  glantf^ -- 3Jiaf^ine  (flau ging  machine) 
ift  anä)  feit  etwa  12  9Jionaten  auf  ben  Hyde  Junction  Ironworks  üon 
©.  Sailep  mit  fel^r  gufriebenfteHenben  3fiefultaten  im  ^Betriebe. 

3)iefe  3Jlaf(^ine  ift  einfad^,  leicht  ju  bebienen  unb  gerät^  nid^t  leicht 
in  Unorbnung.  2Ba§  bie  nähere  @inrid;tung  betrifft,  fo  liegt  bie  ^Ian= 
fd^eibe  A  unter  einem  SBinfel  üon  45  @rab  gegen  bie  ©runbplatte  an 
bem  oberen  @nbe  einer  in  ber  conifd^en  S5üct)fe  E  gelagerten  gu^eifernen 
Sldjfe,  toelc^e  unten  burd;  einen  feftgefd^raubten  9ling  jurüdge^alten 
njirb.  ^ie  ^lanfdieibe  erhält  burc^  (Singriff  beS  @etrtebe§  C  in  ben 
^abnfranj  B  üon  ber  ©tufenfd^eibe  D  it)re  ®re!^ung.  ©a§  2lrbeit§ftücE 
lüirb  auf  ber  ^(anfc^eibe  burc^  Pier  Sadfen  F  eingefpannt,  toeld^e 
mittelft  rabiater  ©d^raubenfpinbeln  unb  jn^ar  fc^on  burc^  2(njiet)en  einer 
berfelben  bett)egt  tüerben. 

©egenüber  ber  @d)eibe  A  befinbet  fid^  ein  auf  bem  3Jlafd^inenbett 
mit  ^ülfe  eines  üerbedt  liegenben  3^^i^ft^^"9ß"9^t^i^^^^  cerfd^iebbarer 
6tänber  G,  föelc^er  auf  ber  gegen  bie  ^lanfd^eibe  jugeirenbeten  ©eite 
mit  unter  45  @rab  gegen  baS  33ett  geneigten  ^ligmenfü^rungen  üerfel;en 
ift.  2luf  biefen  fann  ber  6upport  H  mit  ten  stoßen  unb  aJiec^aniSmen 
jum  3lufbiegen  ber  glantfc^e  permittelft  |)anbrabeg  unb  eincg  ^aareS 
Äegelräbd^en  bin=  unb  t)ergefd}oben  trerben. 

S)ie  Umbiegüorrid^tung  felbft  beftet)t  auio  einer  Stülte  J,  über  bereu 
Umfang  bie  ^(antfc^e  gebildet  mirb.    3)ie)e9toae  ftedt  auf  einer  furjen. 
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jlDif^en  ben  ©eiteniuanben  beg  <BvippoxU  H  liegenben  2l(3^fe.  Um  ben 
Ungleid^l^eiten  in  ber  3)i(fe  be^  Slec^eS  3flcd^nung  gu  tragen,  finb  bic 
Sager  biefer  3ld;fe  mit  Äautfd;ufbadfen  gefüttert.  2)ie  jtüei  9ftotten  K 
(öon  benen  nur  eine  erfid^tlic^  ifl)  bienen  gur  Unterlage  be§  umbiegenben 
SRingeS  ober  bergl.;  biefelben  laffen  fi^  burc^  eine  red^tö-  unb  linfS* 
gängige  «Sc^raubenfpinbel  in  ben  erforberlid^en  SKbftanb  [teilen. 

jQuer  burd^  ben  ©upport  H  gel^t  eine  SßeUe  P  für  ein  Üuerftüd, 
auf  iüeld^em  bie  9loIIe  U  auf  ber  einen  ©eite  unb  gegenüber  jur  2lu§s 
glei(|ung  ba§  @egengemi(|t  0  angebrad^t  ift.  ®iefe  au§gefef)lte  SfioIIe  U 
Iö§t  fi^)  burd^  ba§  ^anbrab  R  unb  bie  ©d^necEe  S  (in  Eingriff  mit  bem 
üerja^nten  ©ector  an  ber  SBefle  P)  gegen  ben  53le(^ranb  auf  ber  9loIIe  I 
aufprefjen,  fo  ba§  bei  Umbre^ung  ber  ^lanfc^eibe  eine  j^Iantfd^e  entfielet. 

Um  beliebig  gro^e  9lrbeit§ftüdfe  umbiegen  ju  !önnen,  Iä§t  fic^  fomo^l 
ber  ©tänber  G  aU  au^  ber  ©upport  H  üor^  unb  rüdmärtö  üerfc^ieben. 


X. 

imurkungen  illitr  Vn  Parftellung  bts  fijjmlelilinren  Mnffm;  nn 
Dr.  i.  l  §nxxt  in  §tx\h, 

2luS  ber  beutf(f)en  i^nbuftriejeitung,  1871,  dh.  36. 

3)te  ©arfteHung  üon  fc^miebbaretn  ®ufe  ift  ein  S^^eiQ  be0  ®ifen= 
gie^ereibetriebeg,  ber  eine  namhafte  Qnbuftrie  au§mad;t  unb  üorjug»roeife 
in  ©nglanb  unb  Belgien,  neuerbingS  auc^  in  3)eutf (^lanb ,  granfreid^ 
unb  Slmerifa  cultioirt  »irb.  3«  geififfer  S3e5iel)ung  bietet  biefe  gabri-- 
cation  bo§  größte  i^^itereffe,  nämli^  il^ren  d^emifc^4e4)nif4)en  ©runbjü* 
gen  nad^,  unb  bod^  eyiftirt  barüber  in  ber  ted^nifd^en  Siteratur  fo  aulBer* 
orbentlid^  loenig  ®rfc^öpfenbe§.  (grft  ber  ^^rangofe  ^rüll  oeröffentlid^te 
1862  bi3  1863  eine  2lbbanblung,  ^  bie  me^r  gab  al§  ta§  fd^lieBlid^ 
gäng  unb  gebe  ©eftorbene,  unb  man  fann  biefe  2lbl^anblung  üielleid;t 
als  bie  befte  anfe^en,  n)eld;e  jemalg  über  biefen  ©egenftanb  gefd^rieben 
lüurbe.  SB r Uli  ^atte  au§ecbem  im  33erein  mit  Xxe^ca  unb  ajlorin 
eine  bleibe  58erfud^e  im  Conservatoire  des  arts  et  m^tiers  in  ^jSarig 
gemadjt,  tüeld^e  fid^  aÜerbingS  nur  auf  ä^effungen  ber  geftigfeit  Derf(|ie= 
bener  SWufter  mi  f^miebbarem  @uB  besogen  unb  feine  weiteren  2luf^ 
flärungen  gaben. 


7    3ni  ?tu8jU3  im  poU)ted)n,  Journal,  1864,  S3b.  CLXXI  ©.  361. 
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S5ie  n?ir!Iid^e  ^atiw  be^  S)arfte(Iung§prcceife§  maä)t  eine  auSge^ 
bc^ntere  3Serfud^§reibe  nct^tpenbig,  bie  üou  üerfd^iebenen  fünften  au^= 
ge^en  niu§  unb  fid^  auf  3)iufter  terfd^iebenfter  ^erfunft  erftredt,  el^e  bie 
p{)pfifalifc^en  ©igeufd^aften  be^  fd^miebbaren  ®uffe§  nad^  aßen  $Rid^tungen 
^tn  üDÜftänbig  befannt  [inb. 

©inen  tttefentlic^en  Seitrag  pr  ^enntni^  be^  fd^miebbaren  ©ufjeS 
gibt  91.  gjiallet  in  einer  Steige  iion  2Iuifä§en  über  öerfc^iebene  fünfte 
be5  @ifengie§ereibetriebe§  im  Practica!  Mechaüic's  Journal  unb  ein 
großer  St^eil  bei  ^olgenben  ifl  biefen  fcetaiCIirten  unb  genauen  Slufjei^s 
nungen  einel  gen)iegten  ^raftiferl  entnommen,  feroollftänbigt  burc^  eigene 
(i"rfa^rungen  unb  Seobad^tungen.  %nx  bie  ©lieberung  bei  Stoffe»  ift 
aud^  bie  WlalUt' fc^e  ©int^eilung  bie  geeignetfte  unb  foU  berfelben  ^ier 
gefolgt  irerben. 

Qn  großem  Umriß  gegeben,  jeigt  bie  gabrication  beg  fc^miebbaren 
©uffel  faft  überaE  benfelben  ©tjarafter;  e§  ^anbelt  fid^  ftet§  barum, 
ba§  paffenbe  Stol^eifen  in  5tiegeln  umjufc^mel3en ,  in  genaue  formen, 
fott)o^t  aul  grünem  all  aul  getrodfnetem  €anb,  ju  gießen,  bie  ©üjfc 
in  pra!tifd^er  SBeife  i^on  bem  an^ängenben  gormmaterial  ju  befreien 
unb  fie  mit  ofpbl^altigem  ^^utüer  in  Sti^pfe  ober  Säften  ju  fd^ic^ten, 
bie  in  einem  paffenben  Ofen  burc^glü^t  lüerben.  ®ie  ©ußftüde  werben 
bann  abermall  gereinigt  unb  mit  einem  paffenben  Ueber§ug  üerfe^en, 
ober,  n?enn  bieß  erforberlic^  erfdbeint,  üor^er  me^r  ober  weniger  bes 
arbeitet.      , 

^m  ©roßen  trennt  fid^  bie  gabricaticn  gen^o^nli^  in  ber  SIrt ,  baß 
einige  ^ilnftalten  toorsuglireife  größere,  anbere  bagegen  Heinere  ©egeus 
ftänbe  maffen^aft  fabriciren. 

S)al  3}iaterialbelfc^miebbaren  ©uffel,  bal ^Rotieifen,  lourbe 
bon  91  e  au mur  bereit!  auS'  ©umberlanb  belogen  unb  felbft  je^t  bet;aup: 
tet  31.  33  r  ü  U ,  baß  für  ben  fd)miebbaren  ®uß  nur  g^o^eifen  aul  lltoer» 
[tone  angett)enbet  njerben  fi)nne.  S^iefer  33or5ug  ^alte  ju  9ieaumur'l 
Reiten  eine  gemiffe  unb  um  fo  größere  33ere(^tigung,  all  fon^o^t  bal 
rein  gef)a(tene  ©rj  vok  bie  aulfc^Iießlic^e  Slnlrenbung  ber  Jpoljfo^fen 
jur  9iein^eit  bei  ^o^ofenprobuctel  mefentlic^  beitrugen,  ^enn  englifc^e 
Slutoritäten  in  biefer  gpecialität,  5.  33.  Sucal  ju  3)ronfielb  na^  ber 
ajlitt^eilung  feiner  SRad^fommen  [an  3Kallet  gerid^tet),"bal  9io^eifen 
bon  ßumberlanb  unb  SGöeftmorelanb  aulfd^ließlid^  oerbraud^ten,  fo  gef^a^ 
el,  tt^eil  el  immer  nod^  bie  reinfte  ber  bamati  auf  ben  3}Jarft  fommen= 
ben  gio^eifenforten.  mar.  ige^t  lebiglic^  äul  Ueberlieferung  baran  feft- 
platten,  ift  ein  9}?angel  an  ^enntniß  ber  überall  jerftreuten  brauchbaren 
ajlaterialien,  bie  uamentlid^  ©eutfc^Ianb  in  größerer  9Kenge  liefern  faun. 
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e^  fönneu,  abgefe^en  oon  beu  au^  ä^nlic^en  ©rjen,  wie  eg  bie  gumberlan= 
ber  9ftot(;eifeiifteine  finb,  erblafenen  @i[en[orten,  auc^  au^  9to^ei[en  auberer 
"perfunft,  foferu  e§  nur  rein  ift  uub  eine  t)inrei(!^enbe  geftigfeit  befigt, 
fd()iniebbare  @ü[fe  üoriüurfgfrei  ^ergefteßt  »erben,  ißerfuc^e  finb  ftetS 
not^h^eubig,  bod;  vermag  ein  geübte^  Singe  unb  eine  augreic^enbe  Äennt= 
nife  ber  @igenti)ümli(|feiten  be^  3fio^eifen§  üerf4)iebener  ©aue  bie  S3er- 
fuc^gbauer  iuefentlic^  ju  fürjen.  aJlallet  gibt  an,  ha^  jebcg  ioei§e 
@i[en  bqu  uermenbet  loerben  fönne  unb  fteHt  baburd^  bie  ©ac^e  aU 
aufeerorbentlid^  leidet  ^in;  bem  ift  aber  nid^t  fo,  unb  eö  bebarf  QU§er 
ber  burc^meg  meinen  j^arbe  no4>  eine^  beftimmten  ®rabe§  üon  9teinl;eit, 
um  guten  fc^miebbaren  @u§  gu  liefern,  ©anj  irrig  ift  namentlich  bie 
Sleu^erung  3Jiallet'§,  bafe  „gefeinte^"  ©ifen  ober  in  fonftiger  SBeife 
feincio  ®rapl;ite6  beraubtet  (Sifen  o^ne  3öeitere^  fid^  jur  gabrication  beä 
fd^mietibaren  ©uffeg  eigne.  SBrüll  reclamirt  aU  notl)tt3enbige  ©igen; 
fd^aft  bei  3Jiaterialeg  bie  propension  aci^reuse,  b.  i).  Hinneigung  jur 
fta^lartigen  33efd;affen^eit  —  unb  infofern  ber  fd^miebbare  ©u^  eigent- 
lid^,  mal  iRallet  aber  nic^t  §u  miffen  fi^eint,  ®lül)ftat)l  ift,  mag  bie 
Slnforberung  bei  franjöfifd^en  Slutorl,  fo  menig  fie  Slnl^jalt  bietet,  gelten. 
2Bal  ift  ^euie  nod^  9lo^fta^leifen  unb  Jual  ni4)t?  33iel  treiter  aulein^ 
anber  liegen  bie  ©renken  bei  33egriffel  all  früher  unb  umfaffen  eine 
3Jienge  üon  9tot)eifenforten,  bie  man  e^emall  nur  §ur  ©tabeifenbarftellung 
üerroert^en  ju  fönnen  glaubte. 

"kleben  bem  frifdien  9lol)material  oerarbeitet  man  in  einem  geroiffcn 
Sßerbältni^  auc^  bie  Slbfäde  "oei  Seiriebel,  ©ingüffe  unb  33rud^,  beren 
5Jefd^affenl;eit  fel;r  üeränberlic^  fe^n  fann. 

^a^  ©djmeljen  h^§  SDiaterialel  lüirb  geiüö^nlic^  in  Spiegeln  t)orge= 
genommen  uub  bebient  man  fid^  gu  biefem  33e^uf  ber  üerfdjiebenften  ©rö^ 
feen  in  ©efä§en  unb  Oefen.  äöäf)renb  ber  ^n^alt  ber  ©efä^e  gmifijen 
50  bil  100  ^fb.  fc^luanfen  fann,  ftettt  man  in  einem  Ofen  1,  2,  3 
ober  aud^  4  2;iegel  auf,  loelc^e  nad^einanber  aulgegoffen  »erben  in  bem 
3Jlaa§e  all  fie  gufebereit  finb.  ©in  fold^er  SLiegelofen  ber  älteren  %aQon 
ift  befantlid;  ein  uierediger  3flaum,  beffen  ^ö^e  fi^  gur  Seite  »ie  l'/a 
ober  2  gu  1  üer^ält  unb  ber  unten  mit  einem  9loft,  oben  mit  einem 
bemeglid;en  ©edel  ab)'c^liefet.  Unter  biefem  S)edet  fül)rt  feitlic^  ein 
gud;l  nad)  einer  [c^arf  giel;enben  (äffe  unb  unter  bem  9ioft  befinbetjij 
ein  tiefer  j2lfd;enfaa,  gu  bem  üon  ber  ©eite  l)er  bie  frifd;e  i^erbrennungl= 
luft  ftröiui. 

©e^r  giuedmäfeig  ift  el,  bie  Sage  ber  Defen  fo  gu  loä^len,  bafe  ber 
3flanb  ber  oberen  9)Jünbung  in  ber  ©bene  ber  §üttenfo^le  liegt  unb 
ta^  ber  2lf(|)eufall  fid;  nad;  einer  Sölbung  unter  bevfelben  öffnet.    3)ann 
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em^finbet  man  im  Slrbeil^raum  '>Riä)ti  t>on  ber  ftral^tenben  SBärme  be§ 
Ofen^  unb  bOiS  ©d^üren  be§  geuerS  [o  tt>ie  ba§  ^eraulnel^men  ber  2:;iegel 
ftnbet  in  ber  angemeffenften  unb  bequemften  2ßei[e  \iatt.  2)iefe  2lnorb= 
nung  ifl  auf  ben  StaE;lijiefeereien  längft  eingefül;rt,  auf  ben  ©iefeereien 
für  f(|miebbaren  ®u&  ift  man  bagcgen  nod^  ^äuftg  im  Sefiß  ber  in 
unbequemer  ^ö^e  über  ber  Jpüttenfofjle  fic^  er^ebenben  23inböfen,  nament= 
lid^  in  gemietl^eten  Socalitäten. 

33ei  größeren  ©tabliffementl  ift  e^  fcgar  geboten,  nod^  efma^  Yoei- 
ter  ju  ge^en  unb  bie  Stieget  in  <£  i  e  m  e  n  s '  fd^e  Stegeneratioga^öfen  einju; 
fe^en,  mie  bag  ja  für  ©u^ftal^l  bereit!  gef(|iel^t.  @ie  nehmen  bi§  18 
Siegel  auf  unb  nerbraud^en  föeit  luentger  33rennftoff  al§>  bie  geiuö^nlid^en 
Siegelöfcn.  2Bäbrenb  tik  le^teren  nac^  Wallet  etwa  t>a$  SDoppelte  be! 
©ifenguffel  an  Äo()fä  ju  20  bi!  25  ©^itting  pro  SConne  evf orbern,  ift 
p  bem  33etriebe  einel  @a§tiegelofen§  auf  ©ta^I  nur  ettoa  't}a§>  gleid^e 
©eiütd^t  33rennftoff  t>on  fd^Iec^ter  Dualität,  ben  man  für  7  bis  9  <Bl^iU 
ling  pro  Stonne  befommt,  not^toenbig.  ©e^t  man  anftatt  be§  6tat)Ieg 
njeifee!  9to^eifen  ein,  fo  ftettt  fid^  i>a§>  55er^ältni§  fetbftoerftänblid^  nod^ 
günftiger.  ©in  fet;r  bebeutenber  5?ort^eiI  ber  ©iemenä'fi^en  Oefen 
ift  nod^  bie  größere  Sd^onung  ber  Siegel,  n^eld^e  im  birecten  ßontact  mit 
ben  Srennftoffen  fe^r  leidet  oerfd^led^tert  toerben;  im  ©iemenS'fd^en 
Ofen  umfpülen  fie  bie  @afe  unb  feber  erfältenbe  @influ§,  ber  bei  einem 
Sßinbofen  immer  tiorfommen  fann,  füHt  aud;  noc^  fort.  —  Slufeer  in 
2;iegeln  l^at  man  namentlid^  bei  größeren  *2tüdten  ben  2Jerfud^  gemacht, 
t)as>  Siol^material  be!  fd^miebbaren  ©uffeso  in  Bä)aä)tö\en  ober  Kupolöfen 
nieberjuf($mel3en,  toie  \ie  \iä)  im  ©ie&ereibetrieb  allenthalben  in  ©ebraud; 
finben.  2Öeil  nun  in  folc^en  Öefen  l^a^i  9tol)eifen  im  Sontact  be!  iörenn* 
ftoffe!  fld^  befinbet  unb  ein  fol(^er  ßontact  immer  einen  @influ§  auf  tie 
äflein^eit  be§  3)hteria[ei5  ausübt,  fo  ift  eg  geboten,  nur  bie  beften  33renn= 
ftoffe  ju  gebraud^en.  5)ag  finb  ^oljfo^Ien  oDer  moglid^ft  afd^enfreie 
Rol^U ;  erftere  finb  in  jebem  %ali  ju  tt^euer,  um  bie  Soncurrenj  mit  ben 
le^teren  au^^atten  gu  tonnen,  unb  W  eben  auiogefprod^ene  33ebingung 
ber  58erirenDbarfeit  für  bie  Äo^t!  ift  fet)r  fd^luer  ju  erreichen.  9)Jan  ent^ 
f4)liefet  nd)  befe^alb  nur  ungern  jum  ©cbad)tofenbetrieb  ober  nimmt  für 
biefen  '^ali  ein  red^t  leidet  fcfimeljenbeS  gutartige^  ßifen,  um  nid^t  bie 
2:emperatur  beg  Dfen§  im  ^ntereffe  ber  ©iefebarfeit  fo  t)od^  fteigern  jU 
muffen,  ha^  bie  fc^äblid^en  Sinflüffe  be!  33rennftoffes  fid^  ibemertbar 
mad^en  fönnen.  Sefonbere  SBinbfü^rung  unb  befonbere  Ofenconftruction 
finb  hierbei  nic^t  unn?id^tig,  nur  fehlen  barüber  alle  Erfahrungen  gerabe 
in  Se§ug  auf  ben  ^unft  bei  fd;mtebbaren  ®uffe§. 

^a§  j^ormen  gef4)ie^t  fomol;l  in  getpö^nlid^em  lüie  in  getrodnetem 
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©ant),  wobei  man  fid^  gufeeiferner  gormMften  tüie  bei  bem  f^einguffe 
bebient.  SSenn  aJiallet  u.  21.  enuä^nen,  ba&  aud^  l^ölgerne  j^orm= 
Mften  üorfämen,  fo  ift  biefe  eine  2lu§na^me  unb  nur  für  ben  grünen 
®uB  benfbar.  2öic^tig  ifi  e§,  bie  gormfäften  in  ^orm  unb  ©rö&e  fo 
ju  ttJä^Ien,  ba§  fie  bem  betreff enben  ©u^artifel  gegenüber  ba§  leid^tejle 
unb  ^anbtic^fte  öetriebSgerät^e  abgeben.  3Jlan  wirb  bemgemäfe  Ui  ber 
©d^ubnägelfabrication  anbere  Säften  braud^en  muffen  aU  bei  ber  ^ars> 
fteüung  üon  ©c^raubfd^lüffeln  ober  nod^  größeren  ©tüdfen. 

5Dte  gormerei  »irb  auf  ber  S3anf  ober  bem  ^ormtifd^e  au^gefü^rt, 
ba  felbft  bie  größten  ©c^miebguBftüdfe  nic^t  groB  genug  finb,  um  ^a§i 
j^ormen  auf  ber  .^üttenfo^Ie  ober  gar  im  ^erö  antoenbbar  erf4)einen 
ju  laffen. 

S)a§  gormmaterial  mu§  fel^r  gut  jubereiteter  ober  f(^on  natür* 
lid^  qualificirter  ©anb  fe^n,  unb  barf  fotoo^l  bem  3Jiobett  aU  aud^  bem 
©uffe  felbft  nid^t  anbängen.  ign  ©nglanb  wenbet  man  ben  au§>  ber 
5öeriüitterung  beg  t^onigen  Suntfanbfteineg  b^^üorgegangenen  feinen,  glei(^s 
förnigen  rotten  ©anb  an,  ber  fid^  befonbecS  in  ben  Xi)äUxn  iene^  ®e= 
bietet  anfammelt  unb  burc^  eingefd^lämmten  feinen  Stbonge^alt  binbig 
Wirb;  er  oerarbeitet  fic^  faft  obne  jebe  Weitere  33orbereitung  unb  wirb 
feiner  au^ge^eld^neten  ©igenfd^aften  Wegen  al^  3)iobeQfanb  big  nad^ 
S)eutf4)lanb  toerfa^ren.  58ei  Sirming^am  bebient  man  fid;  beg  natür^ 
liefen  (^ormfanbeg  au§>  ben  ein  paar  3Jieilen  weit  entfernten  ^ol^lenfc^äd^s 
ten  bei  3)iojele^,  wä£)renb  ju  ©^effielb  ein  milber,  l^alboerwitterter  58unt= 
fanbftein  üon  Slow^lep  gebrandet  wirb,  ber  aber  gemat)Ien  unb  gefd)lämmt 
werben  mu§.  S)er  ©anb  üon  Sirmingl^am  wirb  gu  fe^r  feinem,  fc^wac^en 
®u§  o^ne  jeben  abfic^tlic^en  3wfa^  öon  J?o^Ie  oerweubet;  nad^  unb  nac^ 
erbält  er  aüerbingg  me^r  ober  minber  beutlid^  auftretenbe  Äo^Ienbeftanb? 
tbeile,  Wel4)e  üon  bem  ©c^wärgen  ber  gormen  beirübren.  gür  gröberen 
©u§  mu&  er,  wie  aud^  ber  ©anb  üon  9loWglep,  mit  ^oI§foi)le  gemifdjt 
werben. 

liefen  SUnfübrungen  WlalleV§^  über  englifd^e  3}iaterialien  fönnen 
wir  nid;tä  weiter  zufügen,  aU  ba§  bie  geinbeit  unb  gleichseitig  bie  Soder= 
beit  beig  ^^ormmaterialeg  bier  wie  bei  jeber  fauberen  gormarbeit  ©runb-- 
bebingungen  für  t)a§,  ©elingen  finb.  ^n  weld^er  2öeife  SeibeS  erreid^t 
werben  !ann,  ridjtet  fid;  nac^  ben  ®igenfd^aften  bfc§  an  jeber  ©teüe  oor* 
äufinbeubeu  3ftobmatertale§  unb  fommt  e§  wefentlid;  barauf  an,  auä  ro^em 
fetten  ©anb  burd)  a)iablen  unb  S3rennen  ein  feingert^eilteS  3)taterial 
berinftetten  ober  bur(^  3Jiifcben  üon  gluBfanb  unb  lehmigem  Soben 
erft  einen  fetten  ©anb  fünftlid)  bevsufteUen,  ber  bann  gemahlen  unb  ge* 
brannt  wirb. 
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5)ie  3Jlo belle  ju  bem  fd^miebbaren  ©uffe  unterf(^eiben  fid)  in  SRic^tg 
öon  benen  anberer  ^ormereiproceffe  unb  ifi  gu  benterfen,  ba§  bei  üeinen 
©ad^en  ber  @ingu§  mit  am  3JtobeII  angebracht  fepn  mu§  unb  bie  SSer^ 
einigung  ber  fämmtlic^en  einzelnen  9JlobeIIe  bilbet,  föenn  mel^r  al§  ein 
6tüc!  gleid)seitig  gegoffen  werben  foU.  S)ie  9}^obeIIe  felbft  muffen  ber 
l^äufigen  2Sieberl;oIung  be^  gormenS  tüegen  t)on  bauer^aftem  3)iaterial 
fepn  unb  üormiegenb  aü§>  SKetaQ  befteben;  ätt»e(fmä§ig  ifi  öor  SlÜem  bie 
Slntyenbung  einer  leidet  bereitbaren,  aber  garten  Segirung,  an  ber  fid) 
bie  feineren  3üge  nid^t  fo  fc^nett  abnu^en.  5Der  ®dbnellig!eit  tuegen, 
mit  ber  gearbeitet  lüerben  mu^,  erfc^eint  eg  paffenb,  üortoiegenb  unge^ 
tbeilte  9J?obeIIe  unb  genaue  ^ormunterlagen  ju  benu^en.  %üx  einzelne 
Slrtüel,  bie  in  taufenbfad^er  SBieberbolung  geliefert  ttjerben  muffen,  ift 
e§  gut,  me(^anifd^e  ^ülfilmittel  in  ber  Slrt  ber  ^ormmaf(|inen  anjuiüen-- 
ben.  ®aburd^  üergröfeert  man  foföobi  Seiftung  als  auc^  ©i^ierbeit  ber 
Slrbeit;  nur  bebarf  man  al^bann  naturgemäß  einer  möglid)fl  üollftänbi^ 
gen  ©arnitur  gut  unb  genau  bearbeiteter  unb  aufeinanber  paffenber 
^ormMften,  bie  untereinanber  unb  gu  ben  3}lobelIplatten  ber  j^ormma= 
fd^inen  in  rid^tiger  ^Begiel^ung  fielen. 

©ine  ^auptfad^e  bei  aüer  Heineren  Söaare  ift  ber  rid)lige  duer^ 
f^nitt  ber  ©ingüffe;  e§ muffen  biefelben  groß  genug  fepn,  um  einen 
lebhaften  @uB  mögUc|  gu  machen,  unb  muffen  irieberum  fd^Ianf  genug 
auffallen,  um  lei^t  ton  ben  eingelnen  ©ufeftücfen  abzugeben,  o^ne  beren 
©ang^eit  gu  bebrotjen.  ©ießt  man  bie  ©egenftänbe  au0  fe^r  grellem 
@ifen,  fo  ift  bie  ©pröbigfeit  beöfelben  fo  groß,  bafe  beim  Oeffnen  ber 
f^ormfäften  2lIIe§  in  Scherben  fic^  befinbet,  üon  voddjen  einige  bie  @ufe= 
ftüde,  anbere  bie  (Singüffe  entf)alten;  oft  genug  bricht  bie  ©ufemaare 
mitten  buri^  unb  ber  @ingu§  bleibt  ^aften.  $)iefe  grofee  ©pröbigfeit  ift 
nid()t  gu  toermeiben,  weil  man  mit  fe^r  beigem  3JJaterial  ^jießt  unb  tneil 
bie  formen  felbft  mit  einer  bie  .^ige  gut  üertragenben  ©c^tuärge  t)er= 
feben  »erben  muffen,  beren  SBirfung  'i^ai^  2lbfd)recfen  nod^  um  ein  ©e* 
ringet  fteigert.  S3ei  maffitoeren  ©tüden  !ann  man  ba§  ©d)tt)ärgen  ent- 
behren, aber  nid)t  bei  ben  leichteren,  fc^lanferen,  fo  iia^  gerabe  bie  ibrer 
§orm  nad^  jerbred^lic^ften  ©egenftänbe  biefe  eine  nid;t  angenebme  Üualität 
burd^  bie  ©arfteUung^metbcbe  üerftärft  erhalten. 

ßg  mufe  beim  SCempern  barauf  Ic^t  gegeben  tt)erben,  unb  oud^  beim 
@u6  felbft  !ann  man  burc^  älnraenbung  be§  fefteften  3Jlateriale§  »iel 
t^un,  um  bie  gu  bebeutenbe  ©pröbigfeit  gu  üermeiben.  ©^  ift  oielleic^t 
fogar  gut,  gu  biefen  ©tüden  grapbitreid;e§  ßifen  gu  nebmen,  ireil  esS  in 
folc^en  toingigen  ©tüden  boc^  tueiß  tuirb,  aber  beffer  l;ält  al§>  frifc^  üer= 
goffeneS  ttieißeg  ©ifen. 
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Tiaä)  bem  Slbguffe  unrft  mau  ben  ^n^alt  ber  Ääften  burd;  einen 
©ra^trätter,  utii  in  n?enig  jeitraubenber  SBeife  bie  ©uBftMe  bom  ©anb 
ju  trennen.  ®ieS  gefc^ie^t  üorjugSmeife  bei  feineren  ©tüden,  mä^renb 
man  größere  ©u^ftücfe  einzeln  au§  bem  ©anbe  lie^t  ober  mit  einem 
Stechen  aug^avft.  S)ie  ©ingüffe  »erben  auf  ber  ©tal^Ifd^neibe  mittelft 
eineg  3}ieifeeB  ober  eiue0  |)ammerg  a&gebrod)en. 

S)ie  üüütge  Steinigung  ber  auSgelefenen  Irtifel  üom  anl;ängeuben 
©anb  gefc^ie^t  in  toerfc^iebener  2öeife.  ©egenftänbe  üon  gleid^er  2lu§- 
be^nung  nad^  aMi  ©eiten,  atfo  meber  flad^e  no(^  lange  ©tücfe,  fommen 
in  gro§e,  rafd^  gebre^te  S^rommeln  unb  reiben  fid^  gegenfeitig  ben  ©anb 
ah.  Sitte  2lrti!el,  auf  bie  ^iä)  eine  folo^e  ^rocebur  ui4)t  anloenben  lä§t, 
lueil  fie  üorjugSioeife  ©(gerben  liefern  ntürben,  toerben  entoeber  t>on 
2lrbeitern,  geluö^nlid;  Knaben,  abgerieben  ober  nad;  üorgängigem  Slbma^ 
f4)en  mit  äöaffer  in  oerbünnter  ©c^inefelfäure  gebeijt,  iüieber  abgeioafd^en 
unb  auf  l;eifeen  platten  in  ©ägefpänen  getrodnet.  S)ie  fo  jum  Xim^ 
pern  vorbereiteten  ©egenftänbe  fommen  nun  in  bie  Stempergefä^e,  SpUn* 
ber  oon  circa  12  QoU  ^Durd^meffer  unb  15  QoH  <§ö^e,  bereu  2Bänbe 
unb  ^öben  etma  %  big  ^Iq  QoU  ftarf  fepn  muffen;  obiüol^l  nac^  jeber 
Kampagne  ein  gut  SC^eil  be§  3JJateriale§  in  gorm  üon  ©lü^fpan  ab* 
blättert,  fo  galten  bie  ©efä^e  boc^  15  big  20  Operationen  aug.  ^^ür 
ungeiDöbnlid;  geftaltete  Slrtifel  unb  orbinäre  2lrbeit  bebient  man  fid^ 
aud}  temporärer  2;empergefä§e ,  bie  man  in  fold^em  %aÜ,  au§  bünnem 
Sied;  jufammenbiegt  unb  oerbinbet.  Sm  2lttgemeineu  oerbrennt  ©c^miebe= 
eifen  fe^r  xa\ä)  unb  ift  beBM&  nur  §u  2  big  3  -Ipigen  gu  gebraud;en; 
man  bebient  fid;  aug  biefem  ©runbe  ^auptfäd)li(^  't)i§i  ©u^eifeng,  bag 
man  felbft  in  bie  geeignete  j^orm  bringt. 

S)ie  gtüifd^en  bie  eingelnen  ©tüde  gebrachte  ©ubftang  befte^t  aug 
einer  3Jiifd^ung  t»on  gepuloertem  frifd^en  .^ämatit  ober  9tot§eifenftein  mit 
bereitg  gebrau(^tem,  ber  bann  in  ben  3uftiinb  iicä  ^ammerfd^lageg  übers 
gangen  unb  me^r  ober  njeniger  co^ärent  geworben  ift.  35ei  ftarfen 
©tüden,  bie  ein  nad^^altigereg  !i£empern  erforbern,  ift  bie  33eimifd^ung 
frifd^en  ^ämatitg  eine  ftärfere  unb  eine  <Ba^e  ber  tec^nifd^en  ©rfal^rung. 
O^ne  jebe  Erneuerung  fommt  man  nid^t  aug,  ba  ein  met)rfad^  gebrauch* 
teg  ^ämatitpulüer  !eine  3Bir!ung  mel^r  äußert,  obn^oi^l  man  eg  fein 
ma^It.  S)ie  fnjftattinifdje  3:eytur,  Joelc^e  bag  Oypbationgmaterial  an- 
nimmt, mag  noc^  mel;r  alg  bie  d^emifd^e  ^L^eränberung ,  b.  t).  bie  ^Ser- 
loanblung  in  @ifenofpboyi;bul,  baju  beitragen,  bie  ßonftans  beg  9tebuc= 
tiongprobucteg  gu  erl;öi)en. 

2Bag  bie  Einbettung  felbft  anbetrifft,  fo  gibt  man  auf  ben  330= 
ben  ber  ©efäfee  aunäc|)ft  eine  17,^  3ott  bide  Sage  öon  Eifenera  unb  legt 
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barauf  tie  erfte  Sc^id^t  ©egenftünbe,  bereu  3^i^i['-''^entäume  möglidift  auf 
Va  3ott  äu  rebucireu  fiub.  Sind;  bie  |)ämatit[c|ic^teu  jmifc^en  beu  Sageu 
tjou  ©uBftücfeu  brauchen  uur  etiua  '/.^  30II  ftar!  ju  [et;u  unb  ben  2lb- 
fd()Iu§  mad^t  eine  etira  1V2  3ott  i^idfe  Sage,  bie  uod;  mit  @aub  bebedft 
fepu  fauu.  ®er  ©ecfel  lüirb  banu  lofe  aufgefegt  mio  baö  ©efä^  mit 
Malt  figuirt,  fo  bafe  mau  ben  ^n^alt  wei^  unb  baruac^  beim  ©infe^en 
»erfal^ren  faun.  ©rötere  ©tüdfe  fe^t  man  gern  in  bie  ^ei^eren  3onen 
beg  Dfenio,  fleiuere  in  bie  übrigen  ^^läume,  tuobei  mieberum  bie  ^euntni§ 
ber  Stemperöfen  unb  bie  (grfat;rung  baä  3)kifte  ti;ut. 

®ag  feuern  gefc|)ie{)t  in  ber  3lrt,  bafe  mau  18  big  24  ©tunben 
einfeuert,  bann  60  big  80  ©tunben  Soüfeuer  gibt  unb  barnad^  bei  t^eil^ 
tueife  geöffnetem  Dfen  24  big  36  ©tunben  lang  abfüllen  lä§t.  ©elbft 
bann  nimmt  mau  bie  Stopfe  mit  ^t^^gen  beraug  unb  [teilt  fie  auf  eiferne 
platten,  um  \ie  ganj  falt  Serben  gu  laffen,  9ümmt  mau  bie  @egen= 
ftäube  ju  l^eijs  £)eraug,  fo  er|)alteu  fie  nic^t  bie  tiefe  unb  angeuebm  blau^ 
röt^lit^  fc^itumerube  fd^trar^e  garbe,  bie  fo  fe^r  beliebt  ift.  5)ie  ftärfereu 
©tüdfe,  lueld^e  über  3/4  big  1  30II  ftarf  finb,  loerben  ^aufig  noc^malg  ge; 
tempert,  obmo^l  eg  üortl^eitbcifler  ift,  biefe  etmag  länger  abtuljlen  ju 
laffeu  unb  be^b^lb  befonbere  Oefeu  bamit  ju  befe^en.  "S^a?»  gmeimalige 
2;emperu  Derurfad^t  ju  letd;t  eine  ^eruufc^önung  beg  Steufeeren,  tueil  bie 
2lufloderung  ber  Steytur  unb  bie  barauf  folgenbe  Slbfüblung  ftetg  eine 
bleibeube  5^eränberung  ber  Oberfläche  nadb  fic^  jie^t. 

2)ie  0  e  f  e  n  äum  SCempern  fiub  geipöl;nli4)  l;obe,  f4)ranfartige,  üorn 
offene,  oben  mit  einem  ©emölbe  gefd;loffene  Defen,  bie  an  ber  ©ol;te 
üon  ä^ei  j^euerungen  ge^ei^t  loerben,  bereu  ©afe  bann  beu  gangen  Ofen= 
räum  burd;ftreic^en  unb  burc^  einen  ^ud;g  nad;  ber  ß-ffc  jieben.  Oft 
fe^t  mau  in  bem  ^oljixaurm  beg  Ofeng  ein  än}eiteg  3}tauerfutter  ein, 
innerl;alb  beffen  bie  stopfe  aufgebaut  irerbeu,  n?äbrenb  5tt}ifd)en  bemfelben 
unb  ber  äußeren  Ofentoanb  bie  ^^euergafe  auffteigeu.  @in  fold^eg  ^or^ 
ge^en  red;tfertigt  fic^  befonberg  bei  feinen  Slibeiten,  tüäljvenb  mau  ge-- 
irö^nlic^  bag  geuer  birect  gmifd^en  bie  2;empergefä§e  leitet.  S)ie  ^ruft 
ber  Cefen  ift  entioeber  mit  eiferneu  platten  üerfd)loffen  ober  mit  ©tei= 
neu  (eicbt  üermauert ;  in  jebem  '^aU  ift  eg  gut,  in  bem  3jerfd;luffe  23ifir= 
Öffnungen  jum  S3eobad)ten  ber  3:;emperatur  auggufparen. 

SDer  ^Betrieb  eineg  fold^eu  Ofeng  nimmt  nabeln  10  2^age  in  2lufprud), 
raenn  eg  fic^  um  bie  ^arfteÜung  mittelgrobeu  ©uffeg  b^'i^^'^It.  3)ie 
3eiteint^eilung  ift  bann  getoct^nlic^  folgenbe.  3)ie  Stopfe  irerben  am 
SJ^Dutag  eingefegt  unb  am  felben  Steg  Ibenbg  ober  in  ber  9Rad;t  ftecft 
man  'geuer  an,  tt»eld;eg  big  ^^reitag  ober  ©amgtag  ftetig  gefteigert  iinrb, 
bod^  felbftüerftänblid^  nie  big  jum  ©c^melgpunft  ^eä^  ätobeifeng,  fonbern 
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aHer^Dc^ften^  bil  ju  einer  beutlicfien  ge[blüei§en  @Iüt)^i^e.  S)iefe  2^eni= 
peratur  erhält  man  roenigften^  24  6tunben,  alfo  ettüa  Sonntag  ober 
montaq  3^ad)t,  tüobei  bann  anö)  aüe  3ugänge  bei  Dfenl  üoHfomnten 
(uftbic^t  fepn  ntüfTen.  ®ann  mirb  einer  geringen  Suftmenge  3utritt 
geftattet,  um  bie  Äü^Iung  fo  ju  befd^Ieunigen,  ba§  am  3nitth)od^  bann 
bie  ocrmauerte  3Scrbcr[e{te  geöffnet  unb  bie  @infä|e  bem  üotten  3usug 
ber  frifc^en  Suft  au§gefe|t  tüerben  fönnen.  ©ie  bürfen  alsbann  aber 
nic^t  feiger  fepn,  al§  e§>  bie  3}föglid^!eit  geftattet,  fie  fofort  ]^eran0net;men 
ju  fönnen,  weld)e§  unmittelbar  gu  gefd^e^en  ^at.  —  Sine  Kontrolle  ber 
Temperatur  unb  ber  3eitbauer  be§  2tboucirunggproceffe§  gibt  el  nid^t; 
toie  lange  unb  mie  ftar!  man  einen  ®ufe  er^i^en  mufe,  ergibt  fid^  nur 
aus  ber  Hebung  unb  @rfa{)rung.  —  S)ie  STempermet^obe,  mie  mir  fie  eben 
gefc^ilbert  unb  tt)ie  fie  in  ben  meiften  ©iefeereien  aud^  ausgeführt  toirb, 
l)at  eine  jiemlid^e  3^erfd)it)enbung  an  ^ät,  S3rennmaterial  unb  2lnlage= 
capital  im  ©efolge.  ^n  gnglanb  l^at  man  beferoegen  fd^on  längft  fid^ 
in  ben  größeren  3lnftalten  anbeter  Ofenfpfteme  bebient  unb  babei  bem 
©  i  e  m  e  n  S '  fc^en  ^Regeneratitofpftem  ben  ^^orjug  gegeben.  ®ie  üon  ^  r  a  n  c  i  § 
in  33irmingbam  getoä^Ite  Ofenconftruction  geigt  einen  b^lbc^linbrifd^en 
muffelartigen  Slaum  mit  2  @infa^tt)üren  jeberfeitS,  bereu  ^voeä  e§  ift, 
bie  9ftäumung  bei  ununterbrod^enem  S3etrieb  möglid^  ju  machen,  ^n 
welcher  2öeife  biefe  fd^toierige  Slrbeit  burd^  med^anifd^e  gjJittel  erlei^tert 
h)irb,  ift  nic^t  befannt ',  eS  toirb  nur  mitgett)eilt,  'i^a^  in  etföa  1 8  ©tnnben 
bie  neue  (S^arge  jur  beUrot^en  ®lüb^i|e  gebrad^t  ttjirb,  ba&  ferner  bie 
^Temperatur  60  bis  70  ©tunbcn  lang  attmäbUc^  gefteigert  unb  bafe 
nad;ber  burc^  Unterbred^ung  beS  OfenbetriebeS  etma  24  ©tunben  M\)' 
lungSgeit  gelaffen  n}irb,  e^e  man  hk  ©^arge  ausgießt  unb  eine  neue 
einfe|t.  ^ 

^ie  Sebenfen,  tüelc^e  man  gegen  2lntt)enbung  beS  jonft  fo  üortreff-- 
lid)en  ©iemen§'f4)en  OfenS  überall  ba  ^at,  n30  eS  fi^  um  beränber= 
lid;e  ^temperaturen  ^anbelt,  muffen  anä)  bier  '^la^  greifen  unb  b^ben 
be^balb  bereite  bie  ©nglänber  bie  ^bee  auSgefproc^en,  ben  9tingofen  ber 
3iegeleieix  für  "oaä  tempern  üon  ©u^iDaaren  umjugeftalten  unb  anju; 
luenben. 

^ür  mittelgroße  2tnftalten  red^net  mau  4  bis  6  SCemperofen  als 
baS  aJlayimum  unb  mirb  baS  Stempern  t»on  einer  befonberen  ßlaffe  Pon 
2lrbeitern  auSgefübrt,  Jüäbrenb  ber  gormer  baS  ®ie§en  unb  ©(^meljen 
felbft  beforgen  mufe.    ^aä)  erfolgter  Entleerung  ber  5:empergefäBe  befreit 


8    9D?an  \.  bie  58cfd)rei6ung  öon  Sentüidt'g  ©Uifiofen  im  toolDteAn.  Journal 
33b.  CXCIX  ©.  364  (erfte§  Tläx^W  1871). 
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man  üUe  ©egenftänbe  üon  anl^aftenbem  Oypbpuloer  unb  polirt  fie  in 
äl^nlic^er  SBeife,  irie  e§  beim  (Entfernen  beS  gorm[anbe§  gefc^el^en,  in 
trommeln  ober  bnrc^  einjelne  ^anbarbeit. 

Söenrt  fie  ro^  üerfauf t  Serben  foüen,  fo  finb  bie  Slrtüel  je^t  fertig ; 
oft  gibt  man  ii^nen,  abgefe^en  oon  einer  n)irflid)en  Bearbeitung  in 
©d^Ioffer^i  unb  ©d^miebe,  einen  Heber jug  toon  ©rap^it,  Sad  ober  Qinn, 
unb  biefel  gefd£)iel^t  ebenfalls  in  2;rotnmeln,  na^bem  man  bie  ©üffe 
forgfä(tig  gereinigt  unb  in  einjelnen  pHen  fogar  gebeijt  ^at.  3Ser§in: 
nung  n)irb  bei  5]ßolfternägeln  angemenbet  unb  burd)  9lotiren  ber  SRägel 
in  einer  ^eifeen  eifernen  SCrommel  mit  etma  Vs  ^^^-  -^ornjinn  auf  50  ^fb. 
flöget  ^ergefteüt.  5Diefe  Ueberjüge  ^aben  einen  fe^r  intenfioen  ©lanj 
unb  finb  üollfommen  gefc^Iiffen;  felbft  ber  einfadbe  ©rapl^itüberjug  fie^t 
fe^r  befted^enb  au^. 


XI. 

(fjortfe^ung  oon  @.  538  be§  oor^ergel^enben  §cfte8.) 

§.    17.    ©d^lufesSetrad^tungen. 
2iae  S3etrieb§t)er^ältniffe  im  ^o^ofen  laffen  fid^  analptifd;  burd^  bie 


j^ormeln 


P    P'  Vt7  P" 

t. L.  =  p-  ^  =  Z  unb  -^  =  p 


unb  fpnt^etifdb  bur^  ^^  =  P"  unb  P"m  =  P  auSbrüden. 

P  =  ber  totalen  ^robuction. 

P'  =  bem  2lnt^eile  iueli^er  bur(^  birecte  9lebuction  gewonnen  toirb. 

P"  =  bem  Slnt^eile  meld^er  burc^  1  Äo^lenftoff  auf  1  Fe  burc^  bie 
©afe  rebucirt  föirb. 

m  =  ben  bie  53ef(^Ieunigung  ober  3Serlangfamung  ber  Stebuction 
unb  ^o^Iung  bemirfenben  Uifad^en. 

-q  =  bem  58er!^ältniffe  beg  33oIumenö  ber  3flebuction6äone. 

V  =  ber  ©(^ad^tcapacität  beS  Dfen0. 

V  =  bem  @id;t-5IRobuIug. 

gieben  biefen  fieben  Sßert^en,  icelc^ie  bei  befannten  S3etriebin)eifen 
jum  Steile  fc^^on  gegeben  finb  unb  bie  bei  ^etr,ieblbered;nungen  a  priori 
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gum  Xf)eU  unferer  2öi(Ifür  je  tiad^  imferer  ^h\i^t  überlaffen  ftttb  unb 
beftimmt  mevben  fönnen,  ift  bnnti  noc^  bie  2öinbmenge  ein  ad^ter  Factor, 
iDelc^er  mit  aßen  übrigen  in  Uebereinftimmung  jn  bringen  ift,  unb  ber 
ade  anöeren  mobificirt  infofern  er  nic^t  üon  Dornl^erein  fid)  naä)  jenen 
richtet. 

Sie  ftünblic^e  ^robuction  =  P  ift  bei  aufgeführten  S3etriebln)eifen 
immer  befannt;  fie  ift  t}a§  ^Hefultat  ber  ©efammtnjirfung  aller  übrigen 
^actoren  unb  ba^er  aud^  äu^erft  ungleid^,  fie  fann  in  ein  unb  bemfelben 
Ofen  jföifc^en  185  unb  6300  tpec^feln. 

^Der  2Bert^  P'  bagogen  ift  ganj  unbefannt  in  ben  praftifd)  au§ge= 
führten  ^Betrieben,  bagegen  unferem  2öiIIen  an^eim  gegeben  toenn  mir 
ben  ^Betrieb  na^)  unferer  Q^orau^bercc^nung  in'§  9Berf  fe^en  n)oflen.  @§ 
fann  P'  =  0  fepn,  aber  nie  me^r  ül§  bie  .^älfte  öon  P.  Um  P'  in 
einem  ^6)on  üor^anbenen  ober  in  frül;erer  3eit  for^anben  gemefenen 
betriebe  §u  erfeimen  unb  ju  beftimmen,  l^aben  toir  nur  feiten  bie  nöt^i^ 
gen  2ln^altlpuiifte  unb  irir  formen  bann  nur  burd^  @infü|)rung  tier= 
f(^iebener  2Bertbe  üon  P'  erfal;ren  meld^er  berfelben  etma  ber  nia()rf4)ein= 
lid^fte  fep, 

P  —  P' 

3)a|)er  i)t  au6)  ber  ^actor  P"  lüeld)er  au§>  refultirt,  nur 

bann  pofitiü  beftimmbar,  tüenn  P'  befannt  ift  ober  na^)  unferem  SBiUen 
beftimmt  merben  fann. 

5:5on  gang  aufeerorbentli(^er  ©lafticität  ift  ber  Factor  m  unb  biefer 
ift  eB  meld^er  bie  ^rcbuction  in  fo  leiten  ©renjen  fid^  ben^egen  Iä§t; 
er  ift  aui^  Derjenige  toeld^er  unferem  SBiCien  unb  unferer  2lbfid()t  \}Qn 
größten  Spielraum  Iä§t,  burd^  hen  mix  33rennftoffconfum  unb  ^^robuc= 
tion  in  taSi  günftigfte  ^Ser^ältni^  fegen  fönnen. 

SSenn  ber  ^o^Ienftoff  iDeld^er  in  ben  ©id^ten  auf  1  Fe  fommt, 
n)eniger  alä  1  ift,  fo  iinrb  aud^  m  f leiner  alg  1  unb  e§  tritt  eire  2^er= 
langfamung  ber  9tebuction  unb  ^o^lung  ein,  bal^er  auc^  ba§  3)?inimum 
ber  ^l^robuction.  ®§  fann  aber  neben  biefer  Urfac^e  ber  ^Serlangfamung 
auc^  eine  foldje  ber  39efd)Ieuniguug  ftattfinben  unb  baburd^  bie  ^ro= 
buction  n)iebei  gehoben  n^erben. 

m  föirb  größer  al§>  i  b.  ^.  befd^leunigenb :  1)  burd^  (E-rf)ö|)ung  beg 
Äoblenfloffeg  tüelc^er  auf  1  Fe  fommt ;  2)  burd^  birecte  9ftebuction  eineg 
3:^eile§  ber  grje ;  3)  burd;  t^eilmeife  Elimination  bes  ©tirfftoffes  in  ben 
58erbrennung^probucten ;  4)  burd)  ©nrärmung  be§  ^n^alteS  ber  5Rebuc= 
tion^5one  burd^  ©ic^tgafe,  fo  'i^a^  biefe  üon  unten  bis  oben  eine  Tem- 
peratur öon  800"  bi§  1000»  bat,  unb  5j  enblic^  burcb  bie  SÄnwenbung 
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toon  ©rjen  großer  9lebucirbarfeit,  namentlich  t>on  ©rjen  toelc^e  FeO  +  CO^ 
enthalten. 

2Bäre  bie  ^robuction  P"  für  1  Äo^Ienftoff  auf  1  Fe  =  100,  fo 
njürbe  fie  burd^  SSerminberung  bei  Äo^lenftoffe^  auf  0,8  =  P"m  = 
=  100  .  0,8  =  80  njerben;  er^öl^en  ttiir  bagegen  ben  Äo^Ienfloff  auf 

1,2,  fo  tüirb  P"m  =  100 .  1  +   ^'^  ~  ^  =  104. 

0 

©oll  nun  bie  ^älfte  bei  ©rjel  birect  rebucirt  lüerben,  fo  njirb  im 
erfteren  %aUe  m  =  0,8  .  1  +    '    '    '    =  0,964  unb  P"m  =  96,4; 

im  jföeiten  %aUe  m  =  1  +  ^'^  T  ^  +  ^Aj^    =    1^16    unb 

0  0 

P"m  =  116. 

3n  biefen  beiben  legieren  '^äUen  ift  bann  ha^  ®efammt=^robuct 
gtoeimal  fo  grofe,  nämlic^  192,8  unb  232,  n?äi;renb  o^ne  birecte  9lebuc= 
tion  el  nur  80  unb  104  ift. 

©ubftituiren  ttiir  ber  birecten  9lebuction  bie  Elimination  ber  ^älfte 
bei  etidfftoffel,  fo  n)irb  m  =  1  +  (51,5  —  35)  .  0,06817  +  0,8 
ober  1  +  (51,5  —  35)  .  0,06817  .  1,04  =  1,6998  ober  2,2098,  unb 
bie  ©efammt=^robuction  =  P"m  =  170  unb  221. 

^arnad^  luürbe  ber  Setrieb  mit  birecter  Sflebuction  üortl^eil^after 
fepn  all  berjenige  burt^  ©liminatiotv  bei  ©ticfftoffel.  S)em  ift  aber  nid^t 
immer  fo,  benn  bie  birecte  9tebuction  forbert  in  ber  St^at  einen  fe^r  be^ 
beutenben  ^Rel^rconfum  an  Äoi)Ienftoff,  \od6)ex  burc^  ©r^i^ung  iicä 
Sßinbel  nur  t^eihueife  befcferänft  toirb. 

3RamentIid^  für  rei(^e  @r5e  geipä^rt  bie  Elimination  bei  ©ticfftoffel 
Diel  günftigere  Stefultate  al^  bie  birecte  Stebuction. 

2Bit  finben  in  Sab.  H  für  ©rj  ä  70  <Proc.  für  ©ie^er et  =  (£ifen  bei  f)älfttg(t 
birecter  Sflebuction 
bei  SBinb  oon  3000  bie  ®cfammt=«Probuctton  =  328,4;  ben  tot)!Sconfum  =  1,522 

6920    „  „  „  =  353,8     „  „  =1,1 

in  %ab.  K  ebenfaUä  ®ie6erei  =  (Stfen  mit  ©limination  con    V2  ^ 

eine  ©efammt-^robuction  =  637,7;  ben  Äofjflconfum  =  0,86 
bei  ^Betrieb  auf  Slff inireifen  gibt  bie  glimination  Don  V2  ©ticffioff: 
2ab.  L  für  (Srs  Bon  70  ^roc.  ®efammt=^robuct  943,4  unb  Äofjff^confum  =  0,92 

Stab.  M  „       „     „      40    „  „  1046     „  „  1,5 

Iah.  N  „      „     „      30    „    je  nad)  SQSinb»  unb 

®a§temperatur  =  1074  unb  1109    „  „  2 
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bie  birecte  9iebuction  3ur  ^ätfte  gibt: 
'Zah.  H  für  Srj  üon  70  ^^ßroc. 

SBinb  3000  =  ®ejammt=<ßrobuctton  524  utib  Äoi)f§conium  =  1,522 
2:Qb.  H  für  (Srs  öon  70  <Proc. 

SJÖinb  6920  =  „  568  „  „  1,1 

%ah.  J  für  drj  öon  30  ^roc. 

2Binb3000=  „  1666  „  „  1,592 

%ab.  J  für  erj  tjon  30  «Proc. 

Sinb  6000  =  „  1818  „  „  1,602 

Wan  tüirb  alfo  einerfeit§  bem  ©ehalte  ber  @rje,  anbererfeit§  bem 
35rennftoffconfum  9lec^nung  tragen  muffen,  um  ju  finben  lr>el(^e  ^etxiehi- 
met^obe  bie  üort^eil^aftere  ift,  fotoie  bem  greife  ber  @rje[unb  beS  33renns 
ftoffeS,  ba  biefe  erft  enbgüUig  über  ba^  öfonomifd^e  S3etrieb§refultat  ent; 
fd^eiben. 

Unabl^tingig  üon  ber  übrigen  53etrieb§mett)oöe  ift  bie  ©rtoärmung 
ber  atebuctionicgone  burd^  ©id^tgafe;  fie  erhöbt,  lüie  tüir  gefe^en  b^^en, 
ben  3Bertb  m  um  ba§  2lnbertl^albfad;e.  T)iefe  (Srföärmung  burd^  ®i(^t- 
gafe  fann  aber  aud;  eine  Srennftofferfparnife  bemirfen,  inbem  bie  üon 
t)en  ©id^tgafen  gelieferte  Söärme  einen  5t^eit  berjenigen  erfe^en  fann, 
n)eld}e  unten  im  Ofen  burc()  ^Verbrennung  geliefert  mirb.  3)ieB  ift  nament-- 
lid^  üon  aöertl^,  tpenn  ber  33rennftoff  fe^r  treuer  ift  ober  njenn  berfelbe 
obnebem  üermöge  ber  2lrmut^  ber  ©rje  ein  großer  ift.  Wlan  toirb  alfo 
aud^  in  biefem  ^foUe  erft  burdb  Unterfud^ung  ber  rein  öfonomifd^en  ^er- 
^ältniffe  entfc^eiben  fönnen,  ob  eine  S3rennftofferfparni§  unb  in  irelc^em 
@rabe  üortbeilbaft  fe^. 

^U  Wittel  ber  a)iebrprobüction  ift  bie  ©rtüärmung  ber  9lebuction§; 
jene  in  allen  ^äUen  anlüenbbar  unb  öfonomifd^,  fonne  bie  2lnn)enbung  leidet 
rebucirbarer  @r§e  unb  üon  roben  ©teinfo^leri;  aber  alle  biefe  bie  ^robuction 
üermebrenben  3Jlittel  fteigern  aucb  bie  2lnforberung  an  bal  ©ebläfe,  nur 
bie  etimination  mad)t  baüon  hx§>  gu  einem  geluiffen  ®rabe  eine  3ru5= 
nabme,  roeil  ba§  ©a^üolumen  nur  balb  fo  üiel  ©tidftoff  enthält  unb 
ber  eingeblafene  2Binb  nur  ein  lialb  fo  grofeeö  3Solumen  bat  aU  bei 
gemobnlicbem  ^Betriebe. 

S)ie  ed^adbtcapacität  =  V  ift  ein  Söertb  n)eld;er  immer  befannt 
ift  unb  ber  aud;  immer  üorau§  gu  beftimmen  ift  wenn  ein  Betriebsplan 
gemacht  lüerben  tüiü.  3)er  @influ§  ber  ©d;a^tcapacität  auf  bie  ^ro* 
buction  blieb  nid)t  nur  unüerftanben,  fonbern  bat  au^  ju  ben  mertoür^ 
bigften  Errungen  3lnlaJ3  gegeben.  ®ie  ©po^ie  in  meiner  man  anfing 
ben  aöinb  ju  erbi^en,  fäüt  mit  berjenigen  jufammen,  in  ireld^er  aud^  bie 
<Sdbad^tcapaci täten,  bie  Öebläfemafd)inen  unb  bie  ju  ibrem  Setriebe 
üerfügbare  ^?raft   bebeutenb  üergrö§ert  würben;  man  bat  alfo  beinahe 
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gleichseitig  brei  S'leuerungen  eingeführt,  toon  benen  jebe  für  fic3^  eine 
SKobification  ber  Setriebgrefultate  l^erbeifül^ren  mufete;  ftatt  aber  allen 
breien  Sted^nung  ju  tragen,  ^at  man  einfeitig  alle  ©rfolge  bem  erl^i^ten 
Sinbe  jugefd^rieben  unb  gelangte  fo  ju  eingaben  lDel($e  toirfliij^  fabeis 
§aft  erfd^einen;  aber  bie  ©mpirie  begnügte  fic^  eine  unbegreifliche  2Birs 
fung  anjuerfennen  unb  al§  (Jrfa|)runglrefultat  ^injuftellen ,  ftatt  bie 
Urfad^e  ber  erhaltenen  3JleI;rprDbuction  unb  ber  fi^einbaren  S3rcnnftDff= 
erfparnife  ba  ju  fud^en  mo  fie  ju  finben  getcefen  wäre. 

@o  lange  man  fel^r  f leine  Oefen  ^atte,  irar  man  genötl^igt  bie 
©d^melämaterialien  in  jiemlic^  fleinen  Otücfen  aufzugeben,  toeil  fonft  bie 
leeren  Flaume  an  ben  €d;ad^tmanbungen  fi4)tbar  ju  grofe  aufgefallen 
tt)ären,  unb  bie  auffteigenben  ©afe  el^er  benSBeg  biefen  2ßanbungen  entlang 
aU  burd^  bie  @icl)ten  t)inbur^  gefuc^t,  alfo  ben  größeren  X|)eil  i^rer 
SBirfung  üerfeljlt  l^ätten.  ©obalb  bie  ©d^ac^tcapacitäten  bebeutenb  größer 
tüurben,  glaubte  man  ber  Sorge  um  ri^tige  SSerfleinerung  beg  ©ic^ten- 
materiateg  entl)oben  ju  fepn.  2)a  nun  aber,  tuie  mir  früljer  fd^on  ge-- 
jeigt  ^aben,  ber  SBiberftanb  ber  ©c^meläfäule  mit  ber  ©röfee  ber  ©tücfe 
ber  Sefd^icfung  fe^r  lüefentlic^  mobificirt  toirb ,  f 0  t)at  fc^on  bie  SSer= 
fd^ieben^eit  ber  ©tüdfgrö§en  in  ^ejiel^ung  auf  ben  für  ben  2öinb  gu 
überlüinbenben  SSiberftanb  bie  ^Kenge  besfelben  anä)  mobificiren  muffen. 

.^ätten  tüir  ätoei  Oefen  unb  jtüei  ©ebläfe,  beren  ©röfee  unb  Sei» 
ftunglfä^igfeit  im  SSer^ältniffe  1 : 2  fielen,  im  Üeineren  eine  ©tüdfgröfee 
bon  3,  im  größeren  üon  5  Zentimeter  S)urd^meff er ,  unb  lüürbe  ta§ 
©ebläfe  an  unb  für  fic^  in  ber  Zeiteinheit  einer  ©ecunbe  1  unb  2  ^ub.^ 
anet.  SSinb  liefern  tonnen,  fo  loäre  ber  äöiberftanb  gegen  ben  2Binb  im 
erften  Ofen  =  V  =  1,  im  gleiten  V  =  2,  unb  Vo  =  6  unb  12, 
bie  ^ö^en  h  =  15  unb  20  ÜJiet.  unb  bie  mittleren  Ouerfc^initte  =  S 
=  6,666  unb  10  Ouabratmeter,  bann  So  =   1,3333  unb  2,0000,  bal)er 

bie  ©efd^lpinbigfeiten  =   ^   =  v  =   4,5  unb   6,   unb  bie  S)rucf* 

v2 

^ö^en    =    —  =  1,033  unb  1,835. 
2g 

$)en  geleifteten  SBiberftanb  fönnen  n^ir  annä^ernb  =  p  n  annehmen, 
b.  ^.  n  =  ber  Ofenl;D^e  ,=  h  biüibirt  burd^  ben  ®urcl;meffer  ber  etücte, 

alfo   n    =  —   =  500  unb  -^   =  400,  unb  Dp  =  500  .  1,0327 

0,03  0,05 

unb  400  .  1,835  =  516  unb  734.  S)a  tuir  aber  für  ba§  größere 
©ebläfe  eine  boppelt  fo  grofee  ^raft  verfügbar  ^aben,  fo  fann  e§  auc^ 
einen  boppelt  fo  großen  2Biberftanb  übenuiuben. 

iDtnfllct'»  Bolvi.  Sournal  aSfc.CClI.  Jp.  1.  3 
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aßir  formen  ba^er  V  =  2,37  maä)en,  Vo  =  14,22,  v  =  7,11 

unb  p  =  2,578,  ba^er  np  =  1031. 

^m  fleinen  Ofen  formen  per  Stunbe  üerbrannt  Serben 

1  .  3600  .  r       2,37  .  3600  &^t,*s. 

=  889,  tm  großen  q.    =  2110  ^o^fl. 

4,442  .0,91  M42  .  0,91 

SDie  ^robuction  müfete  biefen  beiben  Quantitäten  proportional  fe^n, 

loenn  in  beiben  pCen  auf  1  Fe  glei^)  biet  üol)t§>  Urnen  unb  ber  33e= 

trieb  ibentifc^  njäre.    93ei  rationeller  33ef)anblung  fönnte  man  aud^  ju 

biefem  JHefuItate    gelangen.     ®ann    toürbe   ba§   ^robuction^öerl^ältniB 

=  1  :  2,38  fepn,  alfo  größer  al^  ba§  ber  gapacitäten  unb  ber  Seiftun-- 

gen  ber  ©ebläfe,  bie  1  :  2  finb,  wag  einjig  unb  aüein  ber  ©rofee  ber 

©tücfe  ber  33efd^i(fung  gujuf^reiben  ift.    SBir  l^aben  aber  in  §.  5  ge^ 

feigen,  ba§  föenn  bie  ©urd^meffer  ber  @tüde  fic^  JPie  3  :  5  üerf)alten, 

bie  nötl^ige  SDurd^feljeit  für  benfelben  ©rab  ber  ^o^Iung  lüie  1  :  3,4  ift. 

2)a]^er  loürbe  bann  ba§  §ßerl^ältni§  ber  ^robuction  nid^t  nie^r  1  :  2,38, 

T    <         1       3,40         ,       ,  .o  f 
fonbern  y  :  j^  =  1  :  1,43  fepn. 

2)a  man  aber  in  ber  ^rayig  ftets  bie  ^öc^fi  mögliche  2Binbpreffung 
|)aben  loiE  unb  fein  3JtitteI  befi^t  um  bie  rid^tige  SBinbmenge  gu  be* 
ftimmen,  fo  ift  biefeg  3Serl)ältni6  ganj  bem  ^ufaU  preisgegeben. 

2ßir  roiffen  je^t,  ta^  0,96  äo\)t§>  üolltommen  genügen  um  auS 
@rjen  k  40  ^roc.  1  Fe  ju  4  $rcc.  gu  fot)len  unb  p  fd^melgen;  bag 
n)ei§  aber  bie  ßmpirie  nid^t,  unb  menn  fie  eS  au^  müfete,  fo  l^at  fie 
nid^t  bie  ÜJiittel  um  biefen  Sonfum  pro  1  Fe  inne  ju  l^alten.  %afyex 
ift  'ik  barauf  angett)iefen  ben  Äol^fSconfum  ^o^er  §u  macben  ai§>  nöt^ig 
Jräre.  @G  »erben  auc^  in  ber  "H^at  für  @ie§erei=:@ifen  gen)öi)nlid;  1,5 
Mo^U  pro  1  Fe  confumirt,  toa§>  alfo  einen  Ueberfd)U§  üon  1,5  —  0,96 
=  0,54  ^d\)U  gibt,  bie  einfach  bem  2öinbe  aU  %utUv  bleuen  um  ein 
fd^neHeg  9?a^rüdfen  ber  ©id;ten  ju  Derl)inbern. 

SBenn  nun  neben  ber  33ergrö§erung  beS  OfenS  aud^  ba§  ©efteü 
njeiter,  bie  2)üfen  üerme^vt  unb  bie  biC^ponible  ^etriebsfraft  oerboppelt 
iüurbe,  fo  finb  ba§  3llle§  Umftänbe  meiere  auf  SSerme^rung  beS  2ßinb: 
quantumg  mirfen,  burd;  lüeld}e  3]ermel)rung  bann  birccte  Sflebuction  eine§ 
3:^eile§  ber  ©rge  eintreten  fonnte.  S)aburc^  ift  ber  ßonfum  jum  @d;mel-- 
jeu  unb  Äo^len  raie  üor^er  auf  0,96  ^o\)U  gefteHt  plus  0,647  = 
_  2828  .  0,5 
—  2400  ♦  0  91  "^^""^  ^^^^   ^eifeen  3Binb  jugefü^rte  SBärme  = 

0,873  .  5,747  .  5  .  300 

240Ö~09l ~  *^'^^^'  ^^  ^^^  ^^^  ßonfum  =  1,443  murbc. 

S)arau§  ergibt  fid^   bann  für  ben  fleinen  Ofen  eine  9lebuction  ücn 
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CQQ  2110 

—  =  592  Fe,  unb  für  ben  großen  y^^    =   1462.     ®5   ifi  bie& 

alfo  eine  3Jie^rprobnction  im  33er^ältniffe  üon  1  :  2,47  unb  eine  ^renn^ 
ftofferfparnife  »on  3,8  ^roc. 

©0  erüärt  e§  fid^,  toie  eine  33reiinftoffer[parniB  conftatirt  toerben 
!onnte,  tro|bem  ba^  ber  reelle  Sebarf  bebeutenb  größer  ift  fobalb  birecte 
Stebuction  eintritt. 

Unter  fonft  gleiten  Umftänben  toirb,  nne  toir  gezeigt  ^aben,  burd; 
58erboppeIuiig  ber  @d)ad)tcapacität  auc^  bie  ^robuction  üerboppelt,  treil 
ja  and)  bas  3SoIumen  ber  SfIcbuctiDngjDne  unb  aud;  bie  3)urc^fe^jeit 
toerboppelt  irerben.  Unter  folc^en  IXmftänben  l)ätte  ber  Heine  Ofen  616 
5|ßrobnct  geben  muffen  unb  iiaS^  33er^ältniB  ber  ^robuction  lüäre  bann 
1  :  2,37,  alfo  gröjser  aU  e§  unferer  Slunal^me  nad)  fepn  ntüfete,  treil 
eben  bie  Umftänbe  nidjt  abfo(ut  biefelben  ioaren,  fonbern  ber  !(eine 
Dfen  ©tüde  »on  3  Zentimeter,  ber  gro^e  ©tüde  üon  5  Zentimeter 
3)urd)meffer  enthielt. 

3Jian  fie^t  barauä,  iüie  fel;r  im  §Dl;ofen  bie  fd^einbar  geringfügig; 
ften  Umftänbe  eine  3)iobification  be^  Znbrefultateä  herbeiführen  tonnen. 

©benfo  ift  ta§>  ^.^er^ältniB  ber  9tebuction§3one  =  rj  ein  Söertl)  mel^ 
djer  burd;  eine  grofee  2luja{)[  üerfdiiebener  Umftänbe  unenblid^  mobiflcirt 
toirb.  ^m  SlHgemeinen  lüitb  biefer  äöertl?  größer  burd^  9Jiinbergel;alt 
ber  ©r^e  {Xab.  E),  fleiner  burc^  3Sermel)rung  beg  SrennftoffeS.  ^ünft- 
lic^  roirb  ber  SSertl;  ?;  fe^r  norttjeill^aft  toermel;it  burc^  Strennung 
ber  3Sortüärmäone  üom  C)fenfd)ad)te ,  inbem  bie  DiebuctionSjone  an  Sßo^ 
lumen  proportional  bemjenigen  ber  entfernten  ^Sodüärmjone  gunimmt. 
©ine  fold)e  SSergrö§erung  üon  rj  luürbe  allerbing§  aud^  o^ne  ein  fo  !ünft= 
Iid;eg  9J?ittel  burd;  blo^e  Q^erme^rung  ber  @d)aditcapacität  ^erüorgebrad^t 
»erben,  aber  ber  (Srfolg  loürbe  nid;t  berfelbe  fepn. 

©rftenS  geftattet  bie  ^Trennung  ber  Sorlrärmjone  eine  33rennftoff: 
erfparni§  ioeld^e  bem  Sßärmeconfum  in  berfelben  g(etd;fommt;  boc^  ift 
eine  folc^e  grfparnife  nur  bann  öfonomifd;  juläffig  trenn  ber  ßonfum 
größer  al^  1  .^oljlenftoff  pro  1  Fe  ift,  alfo  bei  3lnttienbung  armer  ©rje 
unb  bei  ftattfinDenber  birecter  SHebuction. 

3iüeiten§  ^at  aud)  'ük  im  'Bä)a6)te  liegenbe  SSorföärmsone  Slntbeil 
an  bem  2Biberfianbe  tuelc^en  bie  ©d^melgfäule  b»;m  ©inbringen  be§  SBin* 
be§  entgegenfe^t.  S)ur(^  2lbtrennung  berfelben  toirb  ^voav  biefer  2Biber: 
ftanb  nic^t  geringer,  aber  man  brautet  im  Serl^ältniffe  jur  gJrobuction 
tueniger  33etriebgfraft,  unb  ba§  ift  öiel  tüic^tiger  al§  bie  biefelbe  üer= 
fd^Ieubernben  ©mpirifer  glauben,  ba  biefe  S3etrieb!§!raft  meift  o^nebem 
ju  flein  ift  um  t>a§>  mögliche  ÜJlajimum  ber  5ßrobuction  ju  erhalten. 
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3)ie  2Bert^e  =  p  tüe^feln  je  naä)  ber  ^urt^fe^aeit  tüelc^c  §ur  tne|>r 
ober  minber  ftarfen  Äo^lung  ber  ^robucte  erforberlic^  ift,  unb  bleiben 
je  nac|)  biefem  ©rabc  ber  Äo^Iung  conftant. 

(gbenfo  ift  ber  ©ic^t^aJJobuIug  =  v  eine  ©röBe  mlä)e  naö)  bem 
Srennftoffbebürfe,  mä)  bem  ©ehalte  ber  ©rje  unb  na^  ber  aJienge  be§ 
nötf)i9en  gluBmittelg  fid^  rid^tet,  unb  bie  bal^er  ftetä  im  SSorauä  be= 
ftimmt  ober  au^  befannten  Setrieb^oer^äÜniffen  bered^net  toerben  fann, 
»eld^e  bann  aber  me  p  conftant  bleibt,  ^e  deiner  ber  ©ic^t^aßobuIuS 
ift,  um  befto  üort^eiltjafter  inirb  ber  33etrieb.  2lug  biefem  ©runbe  toirb 
aud^  ber  Setrieb  burd;  ©timination  t»on  ©ticfftoff  üort^ei(t;aft,  toeil  nur 
bie  ^älfte  be^  33rennftoffe§  in  ben  ©ic^t=2JiobuIu^  fommt  unb  biefer 
ba^er  immer  toer^ältniBmäfeig  flein  tt)irb. 

3)a  bie  in  ben  ®i(^t--3Jiübu(ug  eingel^enben  «Stoffe,  @rj,  Srennftoff 
unb  3wfct)läge,  oft  in  i^rem  ©ehalte  tt)ed^feln,  unb  baburd;  ba^  ert;altene 
3fiefultat  ebenfalls  ber  S^eränberung  unterliegt,  fogar  SSeränberungen 
meldte  ber  Dualität,  bem  Ofengange  ober  ber  Oefonomie  nad^t^eilig  finb, 
fo  ift  e^  noti;tr)enbig,  biefe  ©toffe  öfter  auf  it;ren  ©el^alt  ju  unterfu4)en, 
unb  um  allfällige  SSeränberungen  fd^nell  toa^rnel^men  gu  fönnen,  ift  eö  ju 
empfehlen,  biefe  3Raterialien  nid^t  blo§  bem  Q^olumen  fonbern  gleid^jeitig 
aud^  bem  (Bmiö^U  naä)  in  ben  Ofen  ein^umeffen,  ba  bann  eine  eintre= 
tenbe  S)ifferenä  im  Q^erljältniffe  jnjifc^en  33oIumen  unb  ©eioid^t  alsbalb 
p  erfennen  gibt  ha^  eine  3)ifferen5  in  ber  Oualität  biefer  DJiaterialien 
eingetreten  ift. 

©elbftüerftänblid^  finb  unfere  2Innal^men  be0  ®ett)id;teg  pro  1  Äub.; 
3)iet.  biefer  3Jiaterialien  ebenfalls  fel;r  ft»e4)felnbe  ©rö^en,  fo  Juie  bie 
fpecififd^e  2ßärme  berfelben,  fo  ba§,  luenn  fol4)c  S3etrieb§berec^nungen 
jum  ^votde  niirflid^  auljufü^renber  ^Betriebe  gemad^t  merben  follen,  eg 
notfjwenbig  ift  bie  jur  S)igpofition  ftel^enben  3Jiaterialien  aud^  auf  biefe 
p^pfüalifc^en  @igenfd}aften  ju  prüfen  unb  iljre  2öertl)e  feftäufteüen.  Seid^t 
unb  loeaig  mül)fam  ift  eä,  ta§  ©eJoicbt  ber  5^olumen^@inl;eit  ber  SKateria^ 
Ikn  ju  beftimmen,  umftänbli4)er  unb  f^lüieriger,  bie  mit  ber  X^emperatur 
junebmenbe  fpecififd^e  SBärme  ber  ^ERaterialien  feftjufteffen ;  bie§  foll  aber 
nid^t  abfd;reden,  biefe  jur  geftfteüung  ju  bringen,  unb  n?enn  bie 
^ütten:93eamten  baju  nicljt  bie  nötl}ige  3eit  ^aben,  fo  foUte  biefelbe  burd^ 
fpecieüe  f^ac^leute  Vorgenommen  werben,  toie  bag  in  anberen  i^nbuftrie-- 
gtoeigen  eingeführt  ift,  3.  33.  bie  ^öeftimmung  be§  SSafferge^alte^  ber 
©eibe  unb  man^e^  Sle^nli^e.  3)ie  baburd;  toeranla§ten  J?often  fönnen 
nid^t  bebeutenb  fepn  unb  fommen  gar  nic^t  in  Setrac^t  gegenüber  ber 
^uoerläffigfeit  m't>  ©id^er^eit  toeld^e  bann  bie  SSorauSberec^nung  ober 
auc^  bie  analptifc^e  Sontvoüirung  beg  S8etriebe0  gemäl;ren. 
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©0  einfad^  nun  bte  eben  ouSfül^rlid^  befprod^enen  Formeln  jur 
Setrieb^bered^nung  finb,  fo  ^aben  w'iv  boc^  eine  aj'tenge  üon  ajlitteln 
!ennen  gelernt,  burc^  ttieldie  bie  einjelnen  ^actoren  in  i^rer  SBirfung 
erbost  ober  öerminbert  inerben  fönnen,  um  fie  ben  localen  SSertjältniffen, 
ber  Defonomie  unb  unferer  2lbfid()t  in  SBesiel^ung  auf  Qualität  beS  ^ro= 
bucte^  anpaffen  ^u  fönnen. 

^or  2lflem  ift  ba§  3>crl^ältni§  gmifd^en  ber  @rö§e  ber  ^robuction 
unb  bem  SBrennftoffconfum  baS  2ßid;tigfte. 

^n  §.  11  ^aben  mir  gejeigt,  ba§  burd^  58ergrö§erung  ber  ^ro= 
buction  bie  ©arflellung^foften  girifd^en  fel^r  tüeiten  ©renjen  lüed)feln 
fönnen,  ba§  aber  eine  SSerme^rung  ber  ^robuction  auf  Soften  be§ 
33rennftoffcDnfume§  fe^r  balb  in  il^rer  cfonomifd^en  SBirfung  aufgetiobeu 
tt)irb.  S)ie§  ift  namentlid^  ber  ^^all  mit  ber  je^t  fo  ju  fagen  au§fd;lie§= 
lid^  jur  Slnroenbung  fommenben  birecten  9iebuction  ber  ©rje,  h)eld^e 
fpecieU  bei  reid^en  ©rgen  atter  söerecEitigung  entbel^rt  unb  unter  allen 
Umftänben  bie  Qualität  ber  ^robucte  beeinträd^tigt.  2ßenn  aud^  bie 
9led^nung  eine  33erminberung  ber  2)arftellung§foften  aueireijjt,  fo  ift 
anbererfeit^  ber  3Jiar!tprei§  be^  f4)led^teren  ^robucteg  geringer,  unb  iro^l 
nod^  fd^limmer  fahren  diejenigen  ):Delö)e  il^re  ^robucte  felbft  ju  @ifen 
affiniren,  ujenn  fie  im  ^ol^ofen  auf  Soften  ber  ^robuction  Srennftoff 
erfparen  um  benfelben  bann  burd^  ein  langtüierigeg  unb  foftfpieligeS 
Slffinirüerfa^ren  toieber  gu  confumiren. 

SlCerbingS  ift  bei  gleid^bleibenber  (£(^ad^tcapacität  bie  an  ärmeren 
©rjen  aufgeführte  birecte  9flebuction  ioenigften^  fd^einbar  fo  bortl^eil^aft, 
ta^  bie  ©tguer  mandjer  Sifenptten  mci)t  leiä)t  baöon  abzubringen  fe^n 
n)erben,  aber  bie  SBa^r^eit  muB  unb  lüirb  am  @nbe  aud^  ba  fid^  Sal^n 
breiten  unb  ba§  loirflid^e  i^ntereffe  baburd^  nur  getoinnen,  benn  tner 
nid^t  öortüärtS  fd^reitet,  ber  ge^t  jurüdf  9^ur  ba  too  bie  ©rge  fe^r  treuer 
finb,  !ann  ein  ©rfa^  berfelben  burd^  2lffinirfd^laden  bie  bann  notJ^toen^ 
bige  birecte  3tebuction  rechtfertigen,  bal;er  fie  auä)  in  folc^cm  g^alle  öiel= 
leidet  nie  gänjlid^  aufgegeben  luerben  toirb. 

©onft  aber  ttiirb  gerabe  ba§  S3eftreben,  burd^  5>ergrö§erung  ber 
Ofencapacitäten  'i:>a§:  Slo^eifen  tro^lfeiler  barjufteHen ,  ju  ber  ©rfenntnife 
führen  ba§  nid^t  blo^  ein  2öeg  nad^  9iom  fü^rt  unb  ba§  e§  auä)  no6) 
einen  fürjeren  unb  befferen  geben  taxin]  benn  je  größer  bie  Ofencapaci= 
täten  tnerbcn,  befto  größer  toirb  aud^  ber  SBiberftanb  ber  (Sd^meljfäule 
an  unb  für  fid^,  er  tiermebrt  fi4)  aber  nod^  im  quabratifc^en  3^erl)ältniffe 
mit  bem  ©aSoolumen  tt)el(^eö  ben  Sd^ac^t  pafftren  mn^;  fobalb  aber 
biefe  (Steigerung  etne  gelniffe  ^öl)e  erreidjt  ^at,  l^ort  bie  birecte  9tebuc= 
tion  toon  felbft  auf,  eg  gelangt  bann  nur  nod^  fo  üiel  SBinb  in  ben  Dfen 
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aU  nöt^ig  ift  um  aüe  üor[)anbenen  (Srje  burc^  ©afe  gu  rebuciren  unb 
ju  fohlen,  unb  bie  ^robuction  nimmt  nid^t  me^r  im  33er^ältniffe  ber 
6d}ac^tcapacität  ju.  S)abei  wirb  g^iemanb  feine  9ied^nung  finben,  info= 
fern  nic^t  gleichseitig  ba§  33rennftoffquantum  üerminbert  lüirb,  toelc^eS 
bann  tüie  bei  ben  früheren  fefjr  üeiuen  Oefen  nur  noc^  al§>  gutter  für 
ben  SBinb  bient,  ol^ne  einen  entfpred;enben  giu^effect  gu  geben. 

®er  betrieb  5Cab.  J  probucirt  bei  ber  SSinbtemperatur  üon  300^ 
=  Äil.  1666  Fe  mit  einem  Slufwanbe  an  ^o^U  üon  M.  1680  per 
Spönne,  unb  hei  ber  2Binbtemperatur  Don  600"  =  Äil.  1818  Fe  mit 
einem  Äof;f^confum  üon  M.  1740  per  Stonne.  S)a§  jur  f)älftigen 
birecten  9?ebuctiDn  notl^ige  Söinbquantnm  ift  in  biefen  beiben  g-äüen 
=  mib.  gjlet.  2,7720  unb  i?ub.  üRet.  3,1296  per  ©ecunbe. 

aBürbe  nun  bie  ©d^ad^tcapacttät  jum  ^Xoeäe  einer  üerniet)rten  ^ro; 
buction  nerboppelt,  fo  mürben  bie  nöt^igen  SSinbquantitäten  =  Äub.= 
Wlel  5,5440  unb  tub.  3)iet.  6,2592  per  ©ecunbe  tüerben.  ©afe  ein 
folc^e^  Söinbquantum  bei  bebeutenb  gefteigertem  3)tanometerftanbe  gar 
nid;t  ober  nur  mit  Slufioanb  einer  übermäßig  großen  33etrieb§fraft  unb 
üon  allerlei  Uebelftänben  begleitet,  geliefert  werben  fann,  l;aben  tnir  bei 
toerfd^iebenen  ©elegenl^eiten  au^einanber  gefe|t  unb  brauchen  bal;er  bier 
nid;t  toeiter  barauf  gurüdgufommen. 

33ergleid)en  mir  nun  mit  bem  S3etriebe  J  benjenigen  bei:  XaheUe  G 
für  gleici^e  ©rje  ä  30  ^roc,  fo  finben  mir  bei  faltem  äöinbe  unb  o^ne 
birecte  9flebuction  eine  ^robuction  oon  üilogrm.  233,9  Fe,  einen 
^oP^confum  oon  1220  Äil.  per  ^onne  unb  einen  9Binbbebarf  üou 
0,310  Äub.  3Jleter.  Unter  ber  33ebingung  'i)a^  bie  (Sd)ad)tcapacitäteu 
bei  betöen  betrieben  biefelben  fei;en,  erf($eint  ber  Setrieb  G  all  anwerft 
»ort^eil£)aft ;  übertragen  mir  if)n  akr  auf  eine  ©d^ad^tcapacität  üon  äuh.- 
mtt  500,  fo  mirb  bie  ftünblid^e  ^^robuction  =  i?il.  1169,5  Fe  unb 
bal  nötbige  2öinbquantum  =  Äub.  2Ret.  1,550  per  gecunbe.  S)iefeg 
le|tere  eiforbert  meber  einen  au§ergemi)|)nli(^en  aJtanometerftanb,  noc^ 
einen  llraftcoufum  mie  er  beim  Setriebe  J  felbft  für  Äub.  3}iet.  100 
©djac^tcapacität  nötl;ig  ift;  bie  QBinbUeferung  mirb  ba^er  nic^t  nur  fe^r 
leidet  fei;n,  fonbern  aud;  meniger  foften,  unb  bered;neu  mir  bie  Unfoften 
ber  S)ar|tellung,  fo  ergibt  fid^  : 

SBinb  6000,  für  J  =  ^I^^  =  %r.  2,97   plus  1,74  .  15  =  gr.  26,10. 

£otal  gr.  29,07. 
V  =  500  t«b.  mt,  für  G  =  -^^  =  g,.  11,12  plus  1,22  .  15  =  ^r.  18,30. 

Sotal  5r.  29,42. 
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SBir  erfparen  alfo  per  Spönne  0,52  ^o^U,  bic  Soften  ber  9öinb= 
er^i^ung,  bie  Soften  einer  toiel  größeren  58etrieb§!raft  für  bag  ©ebläfe, 
unb  fommen  neben  bem  auf  ®rfte^ung§foflen  toelc^e  per  ^Tonne  nur  um 
35  ßentime^  größer  finb.  ^(^  ben!e  biefeö  3^ifpiel  geigt  tlax,  vok  un= 
bered^tigt  ber  ^ei&e  Söinb  unb  bie  birecte  9iebuction  finb,  irenn  ni(J^t 
Ioca[e  3j!erl^ältniffe  mie  treuere  ©rje  bagu  geipifferma^en  pingen.  Uebri; 
genS  foQte  bie  ^erföert^ung  öon  2lffinirfd^Ia(fen  el^er  beim  ^Betriebe  auf 
®ie§erei=@ifen  al§  auf  2lffinireifen  [tattfinben,  ba  elfteres  ^robuct  e{)er 
eine  SSerunreinigung  buvd^  ©d^toefel  unb  ^^oSpl^or  o^ne  9^ad^tt)eil  er^ 
tragen  fann  aU  le|tere§. 

SSeun  nun  bei  2lninenbung  birecter  Sflebuction  eine  Vergrößerung 
ber  S($ad^tcapacität  untl^unlic^  ift,  fo  ift  bagegen,  lüie  Xab.  Q  jeigt, 
eine  Srennftofferfparni^  burd;  Strennung  ber  Vortüärnigone  möglich  unb 


1+  15.1,498  = 


e»  finb   bann  bie   ©rfte^unggfoften  "  '    '     =^r.2,7 

1,9912 

=  gr.  22,47,  total  =  gr.  25,18. 

S)ie  nötljige  SBinbmenge  ift  bann  nad^  Tal.  Q  =  Äub.aJlet.  2,8601, 
fo  ba^   benuod^  bie  (Sd;a(^tcüpacität  nid;t  größer  gemad^t  toerben  fann. 

2lnber§  üerl^ält  iiä)  bie  ©ac^e,  toenn  bie  birecte  3flebuction  auSge* 
fd^Ioffen  ift.  SDann  fönnen  toir  größere  Srennftofferfparniß  eintreten 
laffen  unb  gleii^jeitig  bie  ^robuction  oerme^ren,  unb  gioar  fo  boß  üer- 
möge  ber  geringeren  33rennftoff menge  baS  nötl^ige  SBinbquantum  fogar 
nod^  üeiner  lüirb.  SBenben  mir  babei  al§  Mittel  ber  gleid^jeitigen 
^rennftofferfparniß  unb  ber  3)^el^rprobuction  bie  Trennung  ber  S3orn)ärm= 
gone  unb  bie  ©riüärmung  ber  Slebuctionlgone  burc^  ©id^tgafe  an,  fo 
fteHt  fid^  bie  S^led^nung  loie  folgt: 

S)ie  3JDrn?ävmäone  abforbirt  nad^  Xai.  G  =  492  SS.®, 
bie  Sfiebuctionäjone        „         „        „     „    =  688    „ 

»«•»■^•=  lm  = 

C  =  0,492  =  Äot)f§  0,541,  bie  nun  nid)t  tnefir  im  Ofen  oerbrannt  »erben  muffen; 
ber  Äobf^confum  rebucirt  fid^  alfo  auf  1,220  —  0,541  =  0,679. 

2)ie  3onenüerl)ältniffe  ber  9tebuction§=  unb  ©d^meläjone  fmb:  0,407  unb  0,269; 

ttirb  nun  bie  SSormärmgone  abgetrennt,  fo  wirb  >]  =  /,  AQr-^  '  1   ^)  ^69  ~  ^1^^^'  ^^^^^ 

bie  aJJebrprobuction  =  ^-^  =  1,479.    2)urd^  SBärmen  ber  gtebuctionijone  mittelft 

®t(f)tgafen  wirb  bie  ^ßrobuction  größer  um  1,500.  dagegen  finbet  eine  SSerlang- 
famung  ber  9fiebuction  unbÄoI)Iung  burc^  bie  geringere  (SaSmenge  ftatt;  fie  ift  0,679, 
fiatt  »ie  in  G  =  1,0148. 

Sa^er  ift  ber  SBert^  m  =  1,479  .  1,5  .  0,679  =  1,3711. 

Unb  barau^  bie  flünblid^e  ^robuction  =  P"ra  =  230,5  .  1,3711  =  316  Äil.  Fe. 
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bringt  man  nun  bie  ©c^ad^tcapacität  auf  500  Äub.SWet.,  jo  »irb  bie  «ßrobuction 

=  1580  Äil.  Fe  unb  ber  Sßinbbebarf  per  ©ecunbe  -  Äub.2«eL  1,2050. 

Vit.  13,00 
2)ie  2)arfteüung§loftcn  ftnb  bann:       ^  ^qq      =  %x.  8,23  +  15  .  0,679  =  ^r.  10,18. 

Kotal  =  5r.  18,41. 
©aburd^  roirb  e8  alfo  möglich,   o!§ne  birecte  Siebuction,  ba^er  mit  SSermeibung 
einer  SSerfdjIed/terung  ber  <ßrobucte,  bie  Sonne  berjetben  um  25,18  —  18,41  =  gr.  6,77 

wofjlfeiter  barjuflcöen. 

|)anbelt  eg  \i6)  um  reid^ere  ©rje,  fo  ift  bann  bie  ©limination  bcS 
©ticfftoffeS  ba§  S^erfa^ren  tDeI($eg  jum  günftigften  3iefultat  fü^rt.  ^aä) 
%ab.  L  ift  bei  100  Äub.^Wet.  ©c^ad^tcapacität  bie  ^robuction  ^ü.  943,4 
Fe,  ber  Äoi)flconfum  =  0,92  M,  unb  bie  einjublajenbe  2öinb=  unb 
©anmenge  =  0,6718  Äub.  ÜWeter. 

35ie  Soften  ber  S)arfteaung  finb  alfo  =  ~-^  =  %r.  5,93  + 

+  15.0,92  =  13,80.    Xotal  =  %x.  19,73,  folglich  fogar  o^m  @r^ 
^ö^ung  ber  ©c^ad^tcapacität  üiel  geringer  alg  bei  birecter  ^Hebuction,  föie 

bie  %ak  H  aultoeiät,  nämlid^  '^\  ,^;f ^  =  gr.  9,49  +  15.  1,1  =gr. 

ü,5d8d 

16,50.  Zotal  %x.  25,99.  ©ifferenj  =  25,99  —  19,73  =  gr.  6,26. 
2Bir  fönnen  nun  aber  aud^  noä)  W  ©d^ad^tcapacität  für  beibe  S3es 
triebgarten  er^ö^en,  ba  auä)  heim  S3etriebe  H  ha§  äßinbquantum  gering 
unb  bei  500  ^nh.  3)iet.  ©c^iac^tcapacität  erft  ^ub.  3Jiet.  2,352  ift;  aber 
o^ne  biefeg  iQuantum  ju  üerme^ren,  fann  !eine  größere  ^robuction  ftatt= 
finben,  ha  eine  33rennftofferfparni§  eben  fo  ttjenig  t^unlic^  ift  toie  im 
33etriebe  L. 

©er  @rfte^unggprei6  ift  bann  =  ^^^  =  %vA,o7  -i-^xAQ,50= 

totol  gr.  19,07.     33etrieb  H,  mit  T  =  692». 

Slber  mit  bem  ^Betriebe  L  fönnen  toir  bie  ^robuction  nod^  er^jö^en 
tnxö)  ^Trennung  ber  SSorn^ärmjone  urio  (Srtüärmung  ber  3tebuction§5one 
mittelft  ©ic^tgafen. 

S)ie  Sefc^Ieunigung  burc^  erftere  llrfad^e  ift  bann  =  1,347,  burc^ 
le§tere  =  1,5  unb  bie  ber  ©limination  äufommenbe  roie  in  L  =  1,7729; 
baraug  mirb  bann  m  =  1,7729  .  1,5  .1,347  =  3,5818,  bie  ^robuc= 
tion  532,2  .  3,5818  =  1906  Äil.  Fe  unb  ber  2Binb=  unb  ©a^bebarf 
0,4065  .  4,44-2  .  1906 
^ö^ h  0,1986  =  tub.  3Jiet.  1,1547.    9Run  fönnen 

n}ir  noc^,  um  auf  gleiche  Söinbmenge  inie  im  S3etriebe  H  gu  fommen,  hie 
©c&acl;tcapacität  =  200  Rnb.  Met.  mac^ien  unb  l;aben  bann : 
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S^:-^  =  %v.  1,99   +  ^r.  13,80    =   total  gr.  15,79;  ^Differenj 

gegen  H  =  19,07  —  15,79  =  ^r.  3,28. 

3Jlan  fief)t  alfo,  bafe  [elbft  bie  ®rö§e  ber  ©d^ad^tcapacität  nid^t 
toillfürlii^  getrollt  toerben  fann,  fonbern  ba|  fi(^  fold^e  naö)  ber  3lTt 
beä  S3etriebe§  richten  mufe. 

S3e[onber§  jut  ©arfteUung  toon  ©icBereüSifen ,  tt)elc|e§  grap^itreid^ 
Jüerben  foÜ,  eignet  fid^  bie  Elimination  beg  ©tidEftoffe^ ,  ba  fie  au§  ber 
Sßergafung^jone  immer  eine  l^ö^ere  Stemperatur  bringt,  luelc^e  ber  9flebuc= 
tion  Den  ©ilicium  unb  ba^er  auä)  ber  Sluefc^eibung  toon  ©rap^it  gün- 

ftig  ift* 

2ßenn  mir  in  ben  toor^erge^enbea  Seifpielen  blofe  bie  SBinbtoolumina 
in  S3etrad^t  gejogen  ^aben,  fo  ift  ba§  nur  gefd^e§en  um  ni4)t  gu  Spieles 
auf  einmal  jur  Seac^tung  ju  bringen;  loir  föoüen  nun  aber  nac^träglid^ 
bemerfen,  ba&  ba§  SBinbtoolumen,  toeld^eg  bei  einer  großen  ©i^ac^tcapaci^ 
tat  fic^  aU  nöt^ig  ^erau^fteßt ,  auc^  jugleid^  einen  l^ö^eren  3Jianometer= 
ftanb  »erlangt,  ber  nur  burd;  einen  größeren  Äraftaufmanb  erl^dltli^  ift. 
S)a  nun  eine  folc^e  größere  Äraft  nic^t  immer  bisponibel  unb  unter  allen 
Umftänben  aud^  nid^t  ol;ne  Soften  ^erjuftellen  ift,  fo  folgt  ^a^  man 
immer  ben  Defen  eine  gorm  geben  fottte,  iuelc^e  ben  2öiberftanb  ber 
6(^meläfäule  fo  !lein  alö  möglid^  mad^t. 

S)arüber  f4)einen  je^t  bie  SJted^anifer  unb  ^üttenmänner  einig  gu 
fepn,  ta^  bie  toort^eil^aftej^e  äßirfung  eines  ©ebläfeS  bann  erl;alten  wirb, 
n)enn  ber  Kolben  in  ber  ©ecunbe  einen  2Beg  toon  2  Wletein  mac^t. 
SBenn  irir  nun  aber  baS  ©ebläfe  nid^t  me^r  alg  eine  conftante  ©röfee 
be^anbeln,  fonbern  burc^  baSfelbe  ben  ®ang  beS  OfenS  reguliren  n^oHen, 
fo  »erben  lüir  entmeber  barauf  öergid^ten  muffen  biefe  Dorttjeil^aftefte 
©efd^tüinbigfeit  regelmäßig  ju  erbalten,  ober  ftatt  einer  ®ebläfemafd)ine 
beren  mehrere  toon  geringer  ©röße  ann^enben,  um  nad^  bem  jeiDeiligen 
Sßebürfniffe  biefe  ©efc^itoinbigfeit  ber  Kolben  einguljalten.  ^^raglic^  ift 
freiließ,  ob  eine  SSerme^rung  ber  ©ebläfemafd^inen  nid^t  burdb  3)iebrcon= 
fum  an  ^raft  hen  ^ort^eil  ber  fic^  gleid^  bleibenben  ©efc^iinnbigfeit 
lieber  aufgebe,  ^n  ©egeniüart  üon  giuei  fic^  compenfirenben  nad^t^eitigen 
Umftänben  muß  ber  ©ntfdjeib  über  bie  2Ba^l  anberen  (grlüägungen  untere 
fteflt  itoerben. 

2Benn  in  einem  (gifenföerfe  mehrere  ^ol^ßfen  burd^  ein  unb  baSfelbe 
©ebläfe  gefpeiSt  n^erben,  unb  eö  n^erben  biefe  Oefen  in  toerfc^iebenem  S3ettiebe 
erhalten,  fo  bafe  ber  eine  eine  ^ö^ere  ^reffung  beS  Söinbeä  toerlangt  aU 
ber  anbere,  fo  fann  biefeS  toerfc^iebene  33ebürfniB  nur  burc^  ben  S)urd^' 
meffer  ber  S)üfen   ober    burd^  2)roffelflappen   in   ^^n  2lbleitungsr(j()ren 
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regulirt  trerben  unb  ba§  ©ebläfe  §at  bann  allen  SGBinb  üon  ber  3)i(^te 
ju  liefern,  iuie  iljn  ber  Ofen  &rand;t  in  toelc^em  ber  SBiberftanb  ber 
größte  ift;  bie^  conftituirt  aber  einen  J^raftoerluft,  ber  jenen  3^ad)t^eil 
ntel^rerer  !leiner  ©ebläfe  notl^toenbig  überwiegen  mu^.  Qft  hingegen  nur 
ein  ^o^ofen  ju  fpeifen,  welcher  aber  ben  Setrieb  ücn  3eit  ju  3eit  mei^s 
feit  unb  bal;er  balb  me^r  balb  n}eniger  geprefeten  2Binb  unb  jugleid^ 
ungleid^e  ^Binbfolumina  öerlangt,  fo  lüirb  njeber  bie  gleid^e  Äolbenge* 
f(^n)inbigfeit  nod^  ber  gleid)e  Äraftaufroanb  ftattflnben  fönnen,  ober  man 
tcenbet,  mie  e§>  iiann  getuöfjnlic^  gefd^ie^t,  biefelbe  Äraft  unb  ®ef(^lt)inbig= 
feit  an  unb  confumirt  ben  Ueberfd^ufe  burd^  enge  S)üfen,  enge  ©eftelle 
nnb  unnügen  Ucberfd^uB  an  33rennftoff. 

SBir  mögen  alfo  bie  @ad^e  üon  tneli^er  Seite  föir  tDOÜen  betrad^ten, 
fo  ergibt  fid^  ba^  e§  tort^eil^after  fepn  mu^,  nur  fleinere  ©ebläfe  aber 
in  gröfserer  Qal)l  anjntnenben,  um  bem  jeireiligen  33ebürfniffe  burc^  ^w- 
gangfe^ung  einer  größeren  ober  geringeren  Qa\)l  ton  fo  kleinen  ©ebläfen 
gu  genügen. 

^mmer^in  finben  bie  im  5?orf)ergel)enben  bel)anbelten  ^oimeln  jur 
SSetrieb^bered^nung  eine  eben  fo  UJic^tige  all  notl;ii)enbige  @rgän§ung 
burd^  bie  gormel 

C.  4,442  ♦  P 
3600 
tt)eld^e  un§  angibt  tüie  groB  ba§  2ßinbc)uantum  ift  ba0  au§  ben  j^actoren 
C  unb  P  ^eröorgel^t.  C  ift  bie  Äoljlenftoff menge  tueld^e  icirtlid^  t)er= 
brannt  trirb  ober  Werben  foH,  alfo  bie  3Kenge  Welche  übrig  bleibt  nac^ 
Slb^ug  berjenigen  bie  burc^  bie  geud^tigfeit  im  äöinbe  nerjet^rt  wirb  unb 
berjenigen  bie  burd^  ben  ©auerftoff  in  bem  birect  rebucirten  Slut^eile  ber 
©rje  confumirt  wirb. 

P  ift  bie  ftünblid^  probucirte  Quantität  Slo^eifen,  auf  bereu  ®ewid^t§= 
ein^eit  bie  Quantität  Äol)lenftoff  =  C  !ommt. 

^n  ben  biefer  ^ilb^anblung  angel;ängten  §8etrieb§tabellen  finb 
fo  ju  fagen  alle  2lrten  beö  §of)ofen=58etriebe§  repräfentirt,  fo  ba^  man 
für  leben  einjelnen  %aU  ein  Seifpiel  finben  fann ;  biefe  Seifpiele  fönnen 
aber  nur  bienen,  um  barau§  bie  9lec^nung§met^obe  weld^e  barauf  pafet, 
5U  entnehmen;  e§  bleibt  ba^er  bem  ^ra!tifer  immer  noc^  übrig,  biejeni^ 
gen  ^actoren  unb  50littel  welche  feinen  2lbfid;ten  unb  feinen  33erl;ältniffen 
gemäfe  beftimmt  Werben  fönnen,  nad^  feiner  ©infid^t  gu  Wählen,  um  einen 
ber  Defonomie  entfpre(^enben  ^Betriebsplan  ^u  mad^en,  eine  2lufgabe 
Weld^e  eben  fo  intereffant  aU  financieU  wid^tig  ift. 

2ßer  fid;  bie  Wliilje  nimmt,  burd)  fingirte  Hied^nungen  bie  ^ertigfeit 
5ur  2lnfertigung  foldier  ^lawe  ju  erlangen,  ber  wirb  balb  bie  Uebergeu. 
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gung  geiüinnen,  ba§  eine  ypa^re  ^beorie  fein  leerer  9Bat;n  ift,  fonbern 
ber  2lugbni(f  bet  9laturgefe|e,  auf  beren  rid;tiger  Befolgung  unb  2ln= 
lüenbung  alle  Srfolge  beruijen, 

§.  18.    §ülfg=  unb  S3etriebgtabeHen. 

Formeln  niiö  Wtxi^^t  kr  JFactorrn  meldjc  bei  kr  onoli)tifd)cn  uu5 
fptl)rtifd)fn  ßfrcdjiuniß  brs  ^ojjofen-jßftricbfs  uorhoramen. 

Äol^Ienftoff'Sonfum  für  btrecte  $Rebuction 

per  1  Fe  =  0,321  C,  Wenn  ba§  ©rg  =  Fe^03 
0,214  „         „     „      =  FeO 

2ßa|jergel)alt  be§  SSinbeS.  ^m  3)urd^fcf)nttt  pro  1  Äil.  tierbrannten  Äol^Ien« 
fioffeS  =  m.  0,0495  Aq, 

ba^er  mad^t  1  M.  Äo^Ienftoff  frei  0,0055  SBafferfioff, 

0,044     ©auerftoff, 
unb  entjie^t  ber  SJerSrennung  burd^  Sinb    0,033    Äol^Ienftoff. 
^^etner  »erben  burd)  bie  3'-'^f'-'Ö""9   ^^^  Safferg  im  SSinbe  per  1  Äil.  üer« 
brannten  Äol^IenpcffeS  latent: 

burc^  H  =  0,0055  .  34000  =  187  )  ^^^  ^  r^ 
C  =  0,033    .    32.0    =  105  )  ^^^  ^•®' 
SDie  birecte  9?ebuction  nmd^t  latent: 

C  0,2143  .  3200  =     686  /  ^      .    ^  ^ 

0  0,2857  .  4200  =  1200  )  =  1886  SB.®,  per  1  Fe  al§  FeO 

C  0,3214  .  3200  =  1028  ) 

0  0,4286  .  4200  =  1800  \  =  ^828  2B.e.  per  1  Fe  aU  Fe203. 

1  Äil.  .ÄDl^Ienftoff  erforbert  ju  feiner  SSerbrennung 
mU  5,747  trocfenen  SSinb 
=  Äub.a«et.  4,442 

Satente  SBärme  be§  SöafferS  536 

„  „        ber  §Dl^ofen=®ci)Ia(Jen     80 

beS  9(ioieifen§  140 

3Bärine»2lbfDrption  im  ^erbe  bei  ben  Ofentemperaturen 
16000     15000      14000     13000      120OO      11000 
urc^  ba§  @ifen  0,64        0,60        0,56        0,52        0,48        0,44 

burc^  bie  ©c^Iaden       1,22        1,14        1,06        0,99        0,91        0,83 
üon  berjenigcn  Särme  bie  fie  in  ber  Sd^meljäone  empfangen. 

SSerbinbung§»Särme  öon  Äol^tcnfäure  251. 

Äoblenfäure  entmidelt: 
burd^  gtebuction  bnrc^  ®afe  toon  1  Fe  =  0,78ö,  tcenn  baS  (Srs  =  FeO 

1,178      „       „       „  Fe203 

burd^  Äobtung  be8  ©ifenä     öon  1  Fe  =  3,666. 
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Äol^Iung  unb  ^iebuction  befdjleunigenbe  Urfac^en  =  m. 
9?DrniaI  wenn  auf  1  Fe  =  1  C  fommt 


X  —  1 


bejc^Ieunigt  roenn  auf  1  Fe  mitjx  qB  1  C  fommt  =  m  =  1  -f  — ^ 
befd^Icunigt    »oenu    birecte    g?ebuctton    ftattfinbet    im    Sßerl^ältniffe  y  .  m  = 

öedangfamt  rccnn  auf  1  Fe  weniger  al§  1  C  fommt,  m  =  x 
©efd)Ieunigung  burd)  (Elimination  öon  ©tidfftoff,  m  =  1  +  (x  —  35) .  0,06817  X  C 
(C  =  öerbrannter  Äol^Ienjloff  per  1  Fe) 

2Bertl)e  »on  p  für  bie  Äol^IungSgrabe        1  2  3  ^toc. 

p  =  14,483     10,873      8,698 

4  5  6  7  8  «Proc. 

p  =  7,248       6,198       5,436       4,828       4,310 

11,30,5       T 
2:ranSmiffion  ber  Ofenroänbc  =     ^q-    -1499  •  '^^'^  —  ^  ^'^°^* 


Siid^tige  SBinbmenge  per®ecunbe  = 


VO.ö 

C  .  4,442  .  P 


3600 


Äub.aJJet. 


C  =  oerbrannter  toi^Ienftoff;  P  =  per  ©tunbe  ^robucirteS  (Sifen. 
©pecififd^e  SBärme  ber  ®afe  =  s. 


©auerftoff 

0,2182 

Log 

0,3388a  —  1 

©ticfftoff 

0,2440 

0,38739  -  1 

atmofpprifd^e  üluft 

0,2377 

0,37603  —  1 

fol^Ienof^b 

0,2479 

0,39427  -  1 

Äof)Ienfäure 

0,2164 

0,33523  —  1 

Sßafferftoff 

3,4046 

0,53206 

SBafferbampf 

0,4750 

0,67669  -  1 

®ett)id)te  oerfdfiiebener  ®afe  per  1  Äubifmeter. 
©auerftoff  =         Sil.  1,43028  Log.  0,15538 


©tidftoff 

1,25658 

0,09918 

atmofpfiärifd^e  ?uft 

1,29366 

0,11181 

Äofjlcnoyi^b 

1,25150 

0,09743 

Äo'^Ienjäure 

1,96664 

0,29372 

SSBafferftoff 

0,08961 

0,95235  - 

-2 

Sßafferbampf 

0,80475     . 

0,90566  - 

-1 

Äoljlenpoff 

1,07272 

0,03048 

©d^inj,  ©tiibten  über  bcn  ^ofiofen  jur  2)arpettung  üon  Slo'^eifett. 
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Xah.  II. 
iHittlere  fpectjtfttie  Wdxmt  kr  jBrennjiöfe. 

Ä  0  M  s. 


s 

Log.  9 

T 

8 

Log.  8 

0,1959 

29203  —  1 

18250 

0,3252 

51215-1 

0,2443 

38792  -  1 

1850 

0,3275 

51521  -  1 

0,2467 

39217  -  1 

1875 

0,3299 

51838  —  1 

0,2491 

39637  -  1 

1900 

0,3323 

52153  —  1 

0.2515 

40054  —  l 

1925 

0,3347 

52465  - 1 

0,2538 

40449  —  1 

1950 

0,3371 

52776  -  1 

0,2562 

40858  -  l 

1975 

0,3395 

53084  —  1 

0,2586 

41263  -  l 

2000 

0,3419 

53390  -  1 

0,2610 

41664—  1 

2025 

0,3443 

53693  —  1 

0,2634 

42061  -  1 

2050 

0,3467 

53995  —  1 

0,2658 

42455      1 

2075 

0,3491 

54295  -  1 

0,5682 

42846  -  1 

2100 

0,3514 

54580  —  1 

0,2706 

43233  -  1 

2125 

0,3538 

54876  - 1 

0,2730 

43616-1 

2150 

0,3562 

55169  —  1 

0,2754 

43996  -  1 

2175 

0,3586 

55461  —  1 

0,2777 

44357  -  1 

2200 

0,3610 

55750  -  1 

0,2801 

44731  -  1 

2225 

0,3634 

56038  —  1 

0,2825 

45102-  1 

2250 

0,3658 

56324  -  1 

0,2849 

45469  -  1 

2275 

0,3682 

56608  —  1 

0,2873 

45833  -  1 

2300 

0,3706 

56890  -  1 

0,2897 

46195-1 

2350 

0,3753 

57438  -  1 

0,2921 

46553  -  1 

2400 

0,3801 

57990  —  1 

0,2945 

46908  —  1 

2450 

0,3849 

58535  -  1 

0,2967 

47231  -  1 

2500 

0,3897 

59073  —  1 

0,2993 

47610-1 

2550 

0,3945 

59604  -  1 

0,3016 

47943  -  1 

2600 

0,3992 

60119-1 

0,3040 

4S287-1 

2650 

0,4040 

60638  -  1 

0,3064 

48629  -  1 

2700 

0,4088 

61151  —  1 

0,3088 

48967  —  1 

2750 

0,4136 

61658—1 

0,3112 

49304  —  1 

2800 

0,4184 

62159  -  1 

0,3156 

49913  - 1 

2850 

0,4231 

62644  —  1 

0,3180 

50242  - 1 

2900 

0,4279 

63134-  1 

0,3204 

50569  —  1 

2950 

0,4327 

63618- 1 

0,3228 

50893  -  1 

3000 
0  "^  I  e  n. 

0,4375 

64098  —  1 

8 

Log.  8 

T 

8 

Log.  s 

0,2467 

39217  —  1 

13250 

0,2571 

41010-1 

0,2532 

40346  -  1 

1350 

0,2574 

41061-1 

0,2535 

40398  -  1 

1375 

0,2577 

41111-1 

0,2538 

40449  —  1 

1400 

0,2580 

41162-1 

0,2541 

40500  —  1 

1425 

0,2583 

41212-1 

0,2544 

40551  ~  1 

1450 

0,2586 

41263  -  1 

0,2547 

40603  —  1 

1475 

0,2589 

41313  —  1 

0,2550 

40654  —  1 

1500 

0,2592 

41363  —  1 

0,2553 

40705  - 1 

1525 

0,?595 

41413-1 

0,2556 

40756  —  1 

1550 

0,2598 

41464  -  1 

0,2559 

40807  —  1 

1575 

0,2601 

41514-1 

0,2562 

40858  - 1 

1600 

0,2604 

,41564-1 

0,2565 

40909  —  1 

1625 

0,2607 

41614—1 

0,2568 

40959—1 

1650 

0,2610 

41664  —  1 
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©d^ina,  ©tubien  über  ben  ^o^ofen  jur  Sarfteöung  Bon  iRoljeifen. 


0  I  5  f  0  ^  I  e  n. 


T 
16750 
1700 
1725 
1750 
1775 
1800 
1825 
1850 
1875 
1900 
1925 
1950 
1975 
2000 
2025 
2050 
2075 
2100 
2125 
2150 


0,2613 
0,2616 
0,2619 
0,2622 
0,2625 
0,26-28 
0,2631 
0,2634 
0,2637 
0,2640 
0,2643 
0,2646 
0,2649 
0,2651 
0,2654 
0,2657 
0,2660 
0,2663 
0,2666 
0,2669 


Lojf.  s 
41714—  l 
4176^1- —  l 
41813—  1 
418G3  —  1 
41913—  l 
4196-2—  l 
42012—1 
420G1  —  1 
42111  —  1 
42160—  l 
42209  —  l 
42259  —  1 
42308  —  l 
42341  —  t 
42390  —  1 
42439  —  1 
42488  —  1 
42537  —  1 
42586  -  1 
42635  —  1 


T 

21750 

2200 

2225 

2250 

2275 

2300 

2350 

2400 

2450 

2500 

2550 

2600 

2650 

2700 

2750 

2800 

2850 

2900 

2950 

3000 


s 
0,2672 
0,2675 
0,2678 
0,2681 
0,2684 
0,2687 
0,2696 
0,2699 
0,2705 
0,2711 
0,2717 
0,2723 
0,2729 
0,2736 
0,2742 
0,2748 
0,2754 
0,2760 
0,2766 
0,2772 


Log.s 
42683  — 
42732  — 
42781  - 
42829  — 
42878  — 
42927  - 
43023  - 
43120  — 
43216- 
43361  — 
43409  — 
43505  — 
43600  — 
43711  — 
43807  — 
43901  — 
43996  — 
4W91  — 
4il85  - 
44279  - 


Jlütlfre  |"pm|t|"d)f  Wdtmt  kr  Sdimeljmateriolten. 


Temperatur 

5000 
10000 

Temperatur 

5000 
10000 


0,3088 
0,4865 


s 
0,1907 
0,2147 


^arfftein 

I  Log.  s 

48967  —  1 
I         68708  —  1 

9flot:^eifenfteiu 

Log.  8 
28035  —  1 
33183  -  1 


0,2385 
0,2654 


0,1612 
0,1826 


gebrannter  ^olt 

Log-,  s 
37749  —  1 
42390  —  1 

SBrauneifenftein 


Lofr.  s 

20736  —  1 
26150—1 


10500 

0,1195 

1075 

0,1203 

1100 

0,1211 

1125 

0,1219 

1150 

0,1227 

1175 

0,1235 

1200 

0,1243 

12-25 

0,1251 

12.i0 

0,1259 

1275 

0,1267 

1300 

0,1274 

1325 

0,1282 

1350 

0,1290 

1375 

0,1298 

1400 

0,1306 

1425 

0,1314 

1450 

0,1322 

Slfftnireifen 

Log',  s 
07737  - 
08026- 
08314  - 
08600  — 
088S4 - 
09166  — 
09447  — 
09725  — 
100(12  — 
10277  - 
10517  — 
10789  — 
11059  — 
11327- 
11594- 
11859  — 
12123  — 


©ießeret=@i|en 


s 

Log.s 

0,1085 

03543  - 

0,1090 

03742  - 

0,1095 

03941  - 

0,1100 

04139  — 

0,1105 

04336  - 

0,1110 

04532  — 

'vlll5 

04727  - 

0,1120 

04922  - 

0,1125 

05U5- 

0,1180 

05308  ^ 

0,1135 

05i99  — 

0,1140 

05690  — 

0,1145 

O58S0  — 

0,1150 

06070  — 

0,1155 

062  i8- 

0,1160 

061-46  - 

0,1165 

06632  — 

®d)ladEen 


0,2032 
0,2048 
0,2063 
0,2095 
0,2110 
0,2126 
0,2141 
0,2157 
0,2172 
0,2187 
0,2203 
0,2218 
0,2234 
0,2249 
0,2265 
0,2280 
0,2295 


Log.s 
30792  — 
31133  - 
31450  — 
32118  — 
32428  — 
32756  — 
33061  — 
33385  — 
33686  — 
33985  — 
34301  — 
34096  — 
349(^8  — 
35199  — 
3  >507  - 
35793  -^ 
36078  - 


©d^inj,  ©tubien  über  ben  ^^otjofcn  jur  S^arfteöung  tjon  9lo'^ei|en. 
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aWittlere  fpcctfifc^e  SBärme  ber   ©d)m eljmatertalicn. 


T 

2rf 

s 

14750 

0,lo30 

1500 

0,1338 

1525 

0,1346 

1550 

0,1354 

1575 

0,1362 

1600 

0,1370 

1625 

0,1378 

1650 

0,1386 

1675 

0,1394 

1700 

0,1402 

1725 

0,1409 

1750 

0,1417 

1775 

0,1425 

1800 

0,1433 

1825 

0,1441 

1850 

0,1449 

1875 

0,1457 

1900 

0,1465 

1950 

0,1481 

2000 

0,1497 

2050 

0,1513 

2100 

0,1528 

2150 

0,1536 

2200 

0,1544 

2250 

0,1551 

2300 

0,1559 

2350 

0,1567 

2400 

0,1575 

2450 

0,1583 

2500 

2550 

2600 

2650 

2700 

2750 

2800 

2850 

2lfftnircifen 

Log.  8 
12385  - 
12643  - 
12904  - 
13162  - 
13417  — 
13672  - 
13923  — 
14176  — 
14426- 
14673  — 
14891- 
15137  — 
15381  — 
15624  - 
15866  - 
16107  — 
16346  — 
16584  - 
17055  — 
17322  — 
17984  - 
18412  — 
18639  — 
18864  — 
19061  — 
19284  - 
19507  — 
19728  — 


8 

,1170 
,1175 
,1180 
,1185 
,1190 
,1195 
i,1200 
,1205 
,1210 
,1215 
,1220 
,1225 
,1230 
,1235 
,1240 
,1245 
,1250 
,1255 
,1265 
,1275 
,1285 
,1295 
,1305 
,1315 
,1325 
,1335 
,1345 
,1355 
,13^5 
,1375 
,1385 
,1395 
,1405 
,1415 
,1425 
,1435 
,1445 


eUeifen 

© 

Log.s 

s 

06818—1 

0,2311 

07004  —  1 

0,2326 

07188—1 

0,2341 

07372  —  1 

0,2357 

07554  -  l 

0,2372 

07737  -  » 

0,2387 

07918  -  1 

0,2403 

08098  —  1 

0,2418 

08278  —  1 

0,2433 

08437  -  l 

0,2449 

08636  —  1 

0,2464 

08813-1 

0,2479 

08990  —  1 

0,2495 

09166—  1 

0,2510 

09342  -  1 

0,2526 

09517  —  1 

0,2541 

09691  —  1 

0,2556 

09864  —  1 

0,2572 

10209  —  1 

0,2602 

10351  —  1 

0,2633 

10890  -  1 

0,2664 

11227—  1 

0,2H94 

11361-1 

0,2745 

11892—  1 

0,2776 

12221  -  1 

0,2807 

12348-  l 

0,2837 

12872  -  1 

0,2868 

13194-1 

0,2899 

13513-  l 

0,2930 

13830  -  1 

0,2960 

14145-1 

0,2991 

14437  -  1 

0,3022 

14767-  1 

0,3053 

15075—1 

0,3083 

13381  -  1 

0,3114 

13683  -  1 

0,3145 

15987-1 

0,3175 

®d)ladEcn 

Log.s 
36380  - 
36660  — 
36490  — 
37236  — 
37511- 
37783  — 
38073  — 
38343  — 
38614  — 
38899  - 
39164  — 
39427  - 
39707  — 
39967  — 
40243  — 
40500  — 
40736  — 
41027  — 
41330  — 
42045  — 
42333  — 
43040  — 
43834  — 
44342  - 
44824  — 
43286  — 
45738  — 
46225- 
466H7  — 
47129  — 
47581  — 
48029  — 
48472  — 
48897  — 
49332  — 
49762  — 
50174  — 


(2)ie  ^ortfe^ung  folgt  im  näcf)ften  ^eft.) 
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Xll. 

Jie  Jfrfuilif  tion  |ß0ntffiorf=|f0i  unir  |ün|H  ülrtr  Vit 

jlniDfnhng  öfrfdjifbrnfr  fegirungen  unir  bffonbera  iifr  plioöliior' 

Ijaltlöftt  gronje  |um  C5ffil)ü^9u))fe;  gmil)t  non  Pumo0. 

2ru§  ben  Compfes  renduP,  t.  LXXIII  p.  530;  2luguft  1871. 

^n  einer  ber  (e|ten  6i|utigen  ber  franjöfifc^en  2lfabemie  legte 
Q.  ©uiiiaS  im  ''Ramm  ber  Ingenieure  ®.  3Jiontefiore;ßet)i  unb 
Dr.  g.  ^ünjel  ein  üon  benfelben  i)erfa§te§  2öerf  bor,  ioeld^eg  inSrüffel 
(1870)  unter  bem  2^itel  erfd^ien:  „Essais  sur  Temploi  de  divers  allia- 
ges,  et  specialement  du  bronze  phosphoreux,  pour  la  couJ^e  des 
bouches  k  feu.''  2tug  ben  in  biefem  SSuc^e  mitgettjeilten  ^geobad^tun* 
gen,  unb  an§  ben  öon  S)uma§  bejüglid^  ber  betreffenben  metatturgis 
fd^en  Operationen  perfönlic^  gefanimelten  S)ocumenten  ergeben  fid^  bie 
nad^ftet)enben  3:;t;atfad^en ,  loelc^e  berfelbe  toegen  i^ireg  ^ntereffel  nad^ 
Eingabe  unb  unter  3Seranttt)ortIic^feit  ber  SSerfaffer  jeneg  2Ber!e0  im  j^ols 
genben  gu[ammenfa§t. 

1.  2)er  3lad)roei§>  ber  toort^eil^aften  (Sinh)ir!ung  be§  ^^oepl^orS 
auf  bie  53ron5e  burd^  3}iontefiore:£et)i  unb  Äünjel  i^atte  gum  2lu§5 
gangSpunft  eine  fel^r  au^gebe^nte  9leil^e  üon  Unterfud^ungen  über  bie 
2lntt)enbung  oerfd^iebener  Segirungen  t»on  i?upfer  mit  3iun,  3^^^^^/  ®i[^n, 
5iidfel  unb  a)iangan  jum  ©efd^ü^gu§. 

2.  Quv  33ergleid^ung  ber  Ocrfd^iebenen  Segirungen  unter  einanber 
»urbe  nic^t  nur  beren  abfolute,  fonbern  auö)  bie  relatiüe  ©lafticität  unb 
geftigfeit,  i^r  fpecififc^eg  ©eföid^t  unb  bie  burc^  mel^r  ober  meniger  üoll- 
ftänbige  2lbmefenl;eit  üon  ^ö^l'ungen  bebingte  ^id;tigfeit,  enblid^  beren 
.^ärte  beftimmt. 

3.  j^uv  33eftimmung  ber  abfoluten  (glafticität  unb  j^eftigfeit  n?ur= 
^en  ton  jeber  Segirung  cplinbrifd^e  ©täbe  mit  |)ülfe  ber  ^^braulifd^en 
treffe  einem  ftufeniüeife  oerfiärften  3uge  unterworfen,  bis  ha§  ^errei^en 
eintrat,  njobei  man  bie  2lulbe^nung  unter  ber  S3elaftung  unb  bie  blei= 
benbe  2tu5be^nung  in  beftimmten  ^nteröatten  notirte.  Um  bie  5Serglei= 
c^ung  ber  toerfdiiebenen  «l^roben  ju  erleid^tern,  ^aben  bie  «erfaffer  bie^ 
felben  grapfjifd;  bargeftettt.  S)ie  nad^  biefen  erperimenteÜen  2)aten  ^er-- 
geftettten  eurüert  ergaben  befonberS  bejügli(^  ber  ©[afticität  ber  aßetaffe 
fe^r  intereffante  JHefuItate. 

4.  3Iuf  biefe  2ßeife  tuurbe  erfannt,  ^a^  eine  ber  Urfad^en  beg  üer^ 
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l^ältni&mäfeig  nid^t  großen  SBiberftanbeg  ber  getüö^nlic^en  ^^ronje  in  bent 
conftanten  ©ehalte  biefer  Segirung  an  ©puren  oon  3^^«  i^  oy^* 
birtem  ^uftanbe  befielt.  ®ie[eg  Ojpb  tuirft  in  mec^anifc^er  SBeife, 
inbcm  eS  bie  ajiolecüle  ber  Segirung  burd^  3to^^^^"'^09^^ii"9  ^^^^^  ®^^' 
ftang,  ineld^e  an  fid)  gar  feine  3ö^i9fßit  &ßfi^t,  üon  einanber  trennt. 
"Sflan  iDuJBte  fcfion  längft,  t^a^  bie  tüä^renb  be§  ©d^mel^eng  ftattfinbenbe 
Dy^bation  ber  Qualität  ber  ^ronje  na4)t^eilig  ift ;  bil^er  begnügte  man 
fid^  aber  mit  bem  fe^r  unäulänglicben  Stebuction^mittel  bei  Umrü^renl 
(^olenl)  ber  flüffigen  3)ietattmaffe  mittelft  ©tangen  üon  grünem  .Ipols. 

5.  3)ie  3Serfaffer  bei  erinä^nten  2ßer!el  fuc^ten  ein  toüftänbtgerel 
3le[ultüt  burd^  3^i»^§  öerfd^iebener  Sftebuctionimittel ,  namentlich  bei 
^l^olp^orl,  ju  erreid^en;  nad^  il)rer  Slngabe  voav  ii)x  ®rfolg  ein 
»oUftänbiger  unb  ifl  bie  SBirfung  biefel  3u[a|e§  eine  auffaHenb  gleid;= 
förmige.  2)er  bei  ber  33erbrennnng  bei  ^t;olpl^orl  üon  biefem  aufge* 
nommene  ©auerftoff  mufete  fid^  im  3uftanbe  üon  Djpb  in  ber  33ronse* 
maffe  bert^eilt  befinben;  benn  h)enn  biefer  ©auerftoff  in  berfelben  in 
freiem  3uftanbe  all  comprimirtel  (^a§i  öor^anben  geiüefen  njäre,  fo  ^atte 
ex  fid^  beim  ©rfalten  h^§  Wetaü^ä  aul  bemfelben  aulfd^eiben  unb  ein 
©prägen  üerurfa^en  ober  bie  ©ntf^el^ung  einer  lueit  größeren  3Jienge  öon 
S3lafen  üeranlaffen  muffen,  all  im  äJtetalle  na^geföiefen  toerben  fonnte ;  el 
fann  aber  !aum  ein3n)eifel  barüber  obiüalten,  ba^  biefel  Oypb  ^^olp^or* 
fäure  ift.  —  Söäl^renb  el  allen  ©iefeern  befannt  ift,  ba§  in  gemö^nlid^er 
SBronge  ber  3inngel^alt  ber  Segirung  mit  jebem  neuen  Umfc^meläen  giemlic^ 
rafd^  abnimmt,  ergab  hingegen  eine  9teif)e  üon  ac^t  mit  ^l;olp^orbronäen  üon 
toerfc^iebenem  ^l;Dlpl;orge^alt  abgeführten  i^erfuc^en,  bafe  eine  berarlige 
SSerminberung  heä  3inngel)altel  nic^t  ftattfinbet.  33ei  brei  üon  ben  ge= 
backten  ^erfuc|en  tüar  nämlic^  bie  2lbnal)me  ganj  unbebeutenb,  unb  bei 
ben  fünf  übrigen  ^atte  fic^  fogar  ber  3inngel)alt  ber  ^-öronjen  üeTmel)rt. 
®iefe  3una^me  mu^  o^ne  3roeifet  ber  ^ilbung  einer  pl;olpl^orfaurel 
Äupferoypb  ent^altenben  ©c^lade  §ugefd)rieben  lüerben,  in  golge  beren 
ber  Äupferge^alt  ber  Segirung  üerminbert,  ii/x  Sinngehalt  fomit  er= 
^ö^t  mirb. 

6.  ®ie  33erfaffer  fc^reiben  ben  conftant  bleibenben  Sinngehalt  ber 
^^olp^orbroujen  beim  Umfd)mel5en  berfelben,  tl;eiltDeife  bem  33orbanben= 
fepn  einer  ftabilen  Serbinbung  üon  3inn  unb  ^fiolpbor  ju,  lüeld^e  aber 
nid^t  bie  3Serbinbung  üon  2  2lequiüalenten  3inn  unb  1  3lequiü.  ^^olpljor 
(mit  21,5  5|3roc.^^olpl;orget;alt)  ift,  bie  man  burcb  ©r^i^en  üon  bünnem 
SSlattjinn  in  ^^olpl;orbampf,  ober  auct)  burdj  ©r^i^en  üon  ^l)olp^or 
unb  3inn  in  einem  gefd^loffenen  3flol)re  erplt;  benn  biefe  SSertnnbung 
beft^t  nur  geringe  ©tabilität.    33eim  ©rbi^en  berfelben  an  ber  £uft  wirb 
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ein  %f)eii  beg  ^^og^ji^or^  aulgetrieber  unb  e^  bleibt  ein  ^^ol^l^ormetatt 
jurüd,  mld)e§>  1  Slequiü.  ^{)o^p^or  unb  9  2lequiü.  3inn,  al[o  5,605 
^roc.  ^i)ogpf)or  ent\)ält  ®iefe§  beftänbigere  ^l;ogp^orginn  läfet  fic^  au6) 
birect  tjerfteßen  burd^  aMäl)li(i)  gefleigerteS  ®ri)i^en  öon  fc^toammförmi^ 
gern  3inn,  tpeldjeS  über  eine  geiüiffe  2)knge  ^^o^p^or  in  einen  ©^melgs 
tiegel  gebrüdft  tüurbe. 

7.  ®ie  3?erfaffer  ^aben  burc^  längere  Qeit  fortgefe|te  SSerfud^e 
ermittelt,  rDelä)e  @igenfd;aften  ber  ^^o^pf^or  ber  gen)D]^n= 
liefen  Öronse  ert^eilt.  2)er  garbeton  ber  Asegirung  toirb,  fobalb 
ber  $i?o^pl^orgei)alt  V2  ^^o^.  überfteigt,  tüärmer,  bem  beS  ftarf  mit  .tupfer 
legirten  ©olbe^  ä^nlic^er.  ®a§  ^orn  beä  ^rud^eS  nähert  fi4>  bem  be§ 
@taf)leg.  ®ie  ©lafticität  tüirb  beträc^tlid)  er^ö^t;  bie  abjolute  ^eftigfeit 
nimmt  in  gemiffen  Rotten  um  met;r  aU  ba§  doppelte  §u.  Sluc^  bie 
^ärte  mirb  bebeutenb  gröjser,  fo  ba§  manche  Segirungen  Pon  ber  j^eile 
nur  )4)iiiierig  angegriffen  werben.  3)ag  gefd^moljene  aHetaü  ift  febr 
bünnflüffig  unb  füHt  bie  formen  in  if)ren  feinften  DetaiU  PoUftäu: 
big  au§. 

8.  @ine  ber  toert^PoUften  ©igenfd^aften  ber  ^^o§pI)orbron8e  befielt 
barin,  ba§  man  berfelben  burc^  2lbänberung  ber  relatiüeu  ®ett)id^tl= 
öer|)ältniffe  i^rer  §Beftanbtl;eiIe  fel^r  t)erfd)iebene  ©igenfd^aften 
ert()eilen  fann ;  man  erhält  fo  mit  @i4)erl;eit  bie  geipünfd^ten  Qualitäten ; 
fo  §.  33.  stemlid)  groBe  ^ärte,  geftigfeit  unb  toenig  ©latlicität  für  @e= 
fc^ü^rol)re,  bamit  biefelben  nid^t  jerfpringen ;  ober  aud;  grofee  ^ärte  unb 
ein  3)laj:imum  üon  geftigfeit,  üerbunben  mit  einer  bleibenben  ©lafticität,  für 
©egenftänbe  ber  SKec^anif  unb  be§  aJJafc^inenbaue^,  bamit  biefelben  ber 
ftatifc^en  ^raftäu^eruug  tüiberfteljen ;  ober  aber  nur  geftigfeit  neben  fel^r 
großer  3)e]^n6arfeit,  tt)ie  für  ^atronenplfen ;  ober  enblid^  fogar  befon= 
bere  sßoUenbung  be§  ©uffe«,  beftimmte  garbetöne,  bei  geringer  ^ärte, 
iüie  für  Äunftbroujen :  alle  biefe  @igentl)ünili(^feiten  üermag  man  burd^ 
33orauSbeftimmuiig  ber  ^^f^^^^^ß^f^^^ng  ber  Segiruug  unb  ber  ®ie6= 
met^obe  mit  ©ic^er^eit  J^eroorjubringen. 

9.  9Iuf  ben  üerl;ältni§mä§ig  nid}t  ^oijen  ^reig  unb  bie  Seid^tig!cit 
beg  UmfdimeljenS  ber  neuen  Segirung  genügt  e§  ^ier  aufmerffam  ju 
madjen;  tDir  iPoHen  nun  blofe  nod;  einige  ber  fd^on  üerfudjten  2lntt)en= 
bungeu  furj  befpred^en. 

a.  Slnfertigung  üon  ® efd^ü^rol;ren.  —  2lu§  einem  3fiad^-- 
trage  inbem2öerfe  üon  äRontefiore-Seoi  unb  ^ünjel  erfiel;t  man, 
bafe  bieie  Ingenieure  im  Verfolge  tbrer  SSerfud^e  einen  G^fünber  au^ 
^bo^P^orbronje  gegoffen  baben,  mit  föeld^em  im  SSergleic^  mit  einem 
aug  geropbnlic^er  Sronje  in  ber  fönigl.  ©ie^erei  ju  Süttid^  geg^ffenen 
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e^fütiber  ®en)aItfc^ie§proben  angefteHt  mürben.  @§  l^anbelte  ftd^  für 
füe  babei  um  bie  Ermittelung  ber  beften  ^^^^^"^^"fc^utiG  ber  Sronje 
für  ben  ®e[d^ü|gu§.  ?Rad^bem  ba§  ^Refultat  ber  erften  Sd^iefeprobe  ge- 
geigt ^atte,  ba&  man  ein  oiel  ju  l^arteS  TletaU  gemä^It  l^atte,  lüurbe  ein 
gleite!*  ©efd^ü^  mit  einem  beinahe  breimal  geringeren  ^^o§pl;orgeba(t 
angefertigt,  unb  mit  einem  au§  borfdiriftlmä^iger  S5ronge  befte^enben 
9lobre  i-)erglei(i^enben  @d^ie§t)erfud^en  untergogen.  ^u§>  ben  StabeHen  über 
ben  93efunb  ber  dio^ve  in  toerfd^iebenen  ©tabien  ber  (5(f)ie§proben  gel^t 
j^erüor,  bafi  ba§  @efd)ü^  au§  ^^ogp^orbronje  eine  bebeutenb  größere 
.^ärte  als  baejenige  an§  üorfd)riftgmä§iger  Sronga  jeigte,  unb  ba§  Up 
tereS  bei  ben  ©ewaltproben  §er[prungen  ift,  mä^renb  man  mit  erfterem 
nod)  mit  aüer  Sidier^eit  fd;te^en  fonnte.  S)ie  bertoenbete  Sronje  tt»ar 
burd)  S^Ui^  öon  p^olpl)Drl)altigem  Äupfer  ju  altem  ^anonenmetaH  bar- 
geftellt  irorben. 

b.  ©eiualgte  Stücfe.  —  ®ie  ^§o§pl)orbronse  lä§t  fid^  bei 
Stt)edtentfprecf)enber  3^f^^"^^"^^l^*"9  ""^  geeigneter  Sel^anblung  beim 
©iefeen  mit  fel^r  großer  ßeic^tigfeit  »atjen  unb  ftansen,  o^ne  an  iljrer 
großen  ^-eftigfeit  einjubüfeen.  ©ie  eignet  fic^  bal)er  tollfcmmen  pr 
Slnfertigung  ber  ^atrDnenl)ül[en.  2Biü  man,  irie  e§  bereits  in  fel^r 
gro§em  9)MaBftabe  in  9iu§Ianb  gefd^e^en  ift,  baS  ©pftem  ber  mieberlab^ 
baren  ^atronenl)ülfen  aboptiren,  fo  liefert  bie  ^?l^o«p^orbronäe  ein  öor; 
treffliches  ÜJiaterial  baju,  benn  bei  53eifurf)en  tneld^e  in  Süttid^  angeftelft 
mürben,  mürbe  eine  feljr  grcfee  Slnja^l  ton  ^atronenbülfen  auS  ^I^dS= 
pf)orbronje  50mal  miebergelaben ,  obne  ba§  baS  3Jietall  im  ©eringften 
gelitten  b^tte.  53eabfid^tigt  man  aber  blofe  eine  beträd;tlid^e  ^ermin= 
berung  beS  ©emid^teS  ber  ^atronen^ülfen,  eine  grD§ere  ©id^er^eit  gegen 
"t^a^»  3erfpringen  berfelben  mäl^renb  beS  ©d^ie^enS,  unb,  in  golge  ber 
eiafticität  beS  SD^etaÜeS,  ein  leid^tereS  Entfernen  ber  ^ülfe  nac^  tem 
©c^uffe,  fo  ift  aud)  biefeS  erreid^bar. 

c.  2)ie  ^b^^'P^Pr^ronje  ift  bereits  in  großem  2Raa§ftabe  jur  2ln= 
fertigung  ber  ©emebrüerfc^tüfje  angemenbet  morben;  in  Belgien  mürben 
6000  (Somblaiy--®eme^re  mit  ^^oSp^orbrongeüerfd^lufe  an  bie  33ürger= 
me^r  üertbeilt.  pr  bie^e  33ermenbung  gemäl)rt  bie  ^tjoSpfjorbronje 
Ijauptfä^lid}  ben  3Sort^eil,  ha^  bie  3Serf^lüffe  öfonomifd}  unb  rafd;  an= 
gefertigt  merben  !önnen  unb  feine  Ojpbation  berfelben  ju  befürd^ten  ift. 

d.  2lucl)  in  ber  gj^ed^anif  \)at  bie  3Sermenbung  biefer  Sronge  ju 
terfc^iebenen  ^mecfen  ficb  bereits  erprobt,  j.  33.  für  bie  (Setriebe  ber 
Uniüerfalmaljmerfe,  meiere  befanntlid)  flets  l}c^i\Qexi  ©tofeen  ausgefegt 
finb.  5luf  einer  ^ütte  in  ber  ^rooinj  Ebarleroi  l;at  ein  $aar  folc|er 
©etriebe  fed)S  SOlonate   gehalten    unb  ift   lebigli^  burd)  2lbnu^ung  ber 
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3ö^nc  unbraud^bar  geworben,  o^nc  ba&  ein  einziger  berfelben  ah^e-- 
brod^en  ober  aufgeriffen  mx;  ein  anbere«  ^aar  ift  nod^  je^t,  nac^  jtoölf 
monaten,  bienfttauglii^.  3Jiit  gleichem  ©rfolge  ift  bie  ^^o^p^orbronje  Der= 
fud;gtDei[e  üermenbet  tüorben  gu  Sägern  für  b^braulif^e  ^^reffen,  meldte 
fe^r  ftarfen  ®rud  auSju^Iten  '^aUn,  ju  ©ycenterringen  für  Socomotioen, 
ju  Kolbenringen  unb  SBoIjen  öon  ©ampfc^linbern  2C. 

e.  Sßoütommen  geeignet  ift  bie  ^pi^o^p^orbronge  jnr  |)erftenung 
oon  Äunft  =  unb  SDecoration^brongen.  ^ie  £eid)tigfett  ibreS 
©uffeg,  i^re  fe^r  angenel^me  ^arbe,  ibr  SBiberftanb  gegen  of^birenbe 
einftüffe  niad;en  fie  ju  einem  für  biefen  S'^eä  fe^r  tt)erti;üoßen  3JiateriaI. 

D^ne  3treifel  irirb  bie  ^^o^pborbronje  balb  nod^  jablreic^e  anbere 
5ßertüenbungen  finben ;  bie  öcn  ben  SSerfaffern  angefteHten  3Serfud^e  laffen 
fie  hoffen,  ba^  biefe  Segirung  n^eniger  leidet  angegriffen  föirb  aU  ta§> 
Kupfer  unb  hk  §um  S3efd^Iagen  ber  Sd^iffe  geiüöb^^id^  angeloenbeten 
ßegirungen ;  ferner  ta^  fie,  toeil  frei  toon  ^iuuojpb,  ein  befferer  @lef tricitätS^ 
leiter  fepn,  unb  fic^  gur  Slnfertigung  üon  ©locfen,  ©d^eHen  2C.  befonberS 
eignen  ioirb, 

Sluf  ben  SSorfd^Iag  oon  S)umag,  i^re§  beftänbigen  @ecretär§,  he- 
fd^tofe  bie  2lfabemie  eine  ßommiffion  gum  Stubium  ber  mit  ber  toorge; 
legten  2lrbeit  üerfnüpften  ^^ragen  §u  ertoä^Ien,  tuelc^e  au^  tm  ^^xiu 
5Dumag,  3)lorin,  grem^,  gurten  be  la  ®raüi6re,  Sa^our^, 
unb  ^^illipg  befielen  toirb. 


XUl. 

3Jlitt^eilun9en   auö   bem  (f)emif(^  =  ted)nifd)eu  !^abi>vatorium 
m  Carolinum  ^u  ^raunfc^meig. 

Per  fogcnannte  Sfott*fil)e  Cement;  tion  iüM^  ^iljott. 

1)    ^erftellung  unb  ^latur  berfelben. 

^m  grübjabr  1854  ntad;te  ber  ^ngenieurcapitän  §.  3).  ^.  ©cott 
bie  33eobad)tung ,  bafe  2le^!alf,  in  ber  Stotbglü^l^i^e  ben  2)äntpfen  t>on 
brennenbem  ©(^lüefel  ausgefegt,  ficb  nid^t  ntel^r  löfd^t,  aber  gerrieben 
unb  mit  SBaffer  angemacbt  bpbraulifd^e  ©tgenfdjaften  geigt.  ^     ®a»  in= 
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jtüiyd^en  patentirte  33erfal^ren  befielt  naä)  einer  aJlittl^eilung  öon  ^etcf  f  e  i" 
barin,  ha^  man  auf  ber  burd^broc^enen  Qo^^  eineä  Ofens  Sle^falE  jum 
©lü^en  bringt,  lüä^renb  unterhalb  biefer  ©ol^Ie  bei  möglic^ft  gefd^loffenen 
Sügen  ©d^toefel  in  eifernen  ^^öpfen  brennt,  fo  bafe  bie  58erbrennungSgafe 
beS  ©d^toefels  burc^  ben  glü^enben  Äalf  gießen.  3)a§  ^robuct  ift  üon  lic^t; 
lebergelber  j^arbe,  erl)ärtet  gemalzten  unb  mitSBaffer  angemad}t  langfam 
aber  ftarf ;  e§  tüirb  angeblid;  in  (Snglanb  in  großem  3Jiaa6ftab,  nament= 
li6)  im  3JiiIitärbautt3efen  unter  bem  5Ramen  „©cott'fdier  dement"  an-- 
geloenbet.  2ln  \iä)  §i;braulifd^e  Äalffteine  follen  einen  ncd^  befferen 
dement  liefern,  aU  geiüö^nlid^e  fi($  fett  löfd^enbe  Äalffteine. 

33ei  Gelegenheit  ber  Sonboner  ^nbuftrie=3lu§ftellung  toom  ^a^r  1862 
unterfud^te  ^ertoe  3Jl  a  n  g  0  n  "  eine  nad)  ^ranJreid)  mitgebrachte  ^robe 
öon  ©  c  0 1 1  'fd^em  dement.  @r  fanb  barin  neben  tat!  als  boriinegeubem 
S5eftanbt^eil  (63,7  ^xoc),  üiel  ^iefelerbe  (10,4  ^roc),  S^^onerbe  unb 
©ifenoypb  (4,9  ^roc),  bann  na^e  2  ^roc.  ©c^teefel,  tfoücn  bie  ^älfte 
aU  ©d^n^efetoafferftoff  burd^  ©äuren  enttpicfelbar,  bie  ^älfte  als  fertig 
gebilbete  Sd^trefelfäure  nor^anben.  Yangon  bemerft  toeiter^in,  ba^ 
bie  eigentlid;  toirffame  3Serbinbung  beg  ©cott'fd^en  gementeä  ba§  @r= 
gebniB  „ber  ©inlDirfung  üon  2Bärme  auf  fd^meflige  (Säure  bei  ©egen^ 
wart  ton  Äalf"  fep  unb  ebenfo  gut  erhalten  toerbe  burc^  ©lü^en  oon 
©emengen  auS  fd^n^efligfaurem  Ralt  mit  2le^!alf.  ®ie  ^enjeife  bafür 
^at  ber  58erf.  noc^  nic^t  gebrad;t,  auc^  „bie  2lufftellung  einer  begrünbeten 
2:i;eorie"  ber  33ilbung  biefeS  SementeS  auf  feine  SSeobad^tungen  l^in  nod^ 
nic^t  getüagt.  S^aju  erfd;eiuen  fie  in  ber  %^at,  befonberS  aber  bie  ober* 
fläi^li^e  Slnat^fe  einer  nod^  ba^u  fe^r  tl;on^altigen  unb  barum  ju  lüei- 
teren  ©d^lufefolgerungen  ntd^t  geeigneten  ^robe,  nid^t  anget^an.  ©S 
blieb  alfo  no^  n)al;r,  lpa§  fd^on  S)eleffe  über  ben  ©cot t'fc^en  dement 
gefagt  ^at,  baB  „feine  ^^eorie  jur  ^eit  no(^  fe^r  unüar  ift." 

S)ie  nad^l'te^enbe  Unterfuc^ung  ift  §ur  Slufflärung  be§  SSorgangei§ 
bei  ber  33ilbung  biefeS  dementes,  fotoie  gum  3^erftänbni&  ber  ©runblagen 
unb  33ebinguugen  feiner  ^tibraulifd^en  @igenfd)aften  unternommen. 

®ie  ^arjlellung  be§  ©cott'fc^en  dementes  gelingt  ebenfo  leid)t  im 
kleinen  als  SaboratoriumStoerfud; ,  irie  im  ©rofeen.  ©eine  l)i;braulifc^e 
@igenfd)aft  fott  nad^  aüen  eingaben  fd;on  an  bie  blofeen  i?al!oerbinbun- 
gen  gefnüpft  unb  toon  t^onigen  ober  üefeligen  ©emengt^eilen  ganj  un= 
abhängig  fei^n.  man  wählte  bat)er  als  SluSgangSpnnlt  einen  üoüig 
reinen  fo^lenfäurefreien  gebrannten  Äal!  auS  ©arraramarmor ,  ber  fic^ 
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in  2öaffer  augenblidlid;  unter  3if(^en  löfc^te  unb  trug  ©orge  fic^  bei 
bem  5ßerfu(^  junad^ft  niöglirf)ft  an  bag  patentirte  SSerfa^ren  su  f)alten. 
3u  bem  @nbe  er^i^te  mau  eine  mit  ^afelnuBgrofeen  ^tücfen  Den  2le|falf 
gefüllte  ftreugflüffige  bö^mifc^e  ©la^rö^re  in  bem  fegen.  58erbrennung§- 
Ofen  mit  ©agfeuer  U^  auf  bie  am  STage  beutlic^  fi(^tbare  9lott)gIutl;. 
^n  biefem  ^eitpunfte  faugte  man  mit  bem  Slfpirator  einen  Suftftiom 
burc^  ba^  9tobr,  föäbrenb  man  p  gleicher  3eit  ^'^  ^^^  üorbere  offene 
unb  falfleere  ©nbe  be^  S^to^reS  ©d^toefel  in  üeinen  ©tücfc^en  einfci^ob. 
©ie  ent§ünbeten  fici^  fofort,  »a^renb  bie  SSerbrennung^probucte  über  ^en 
glübenben  ^alf  toegftrid^en.  ©§  tourbe  forgfältigft  baranf  Qeaä)kt  ben 
üerje^rten  ©c^wefel  ftetig  ju  erfe^en,  fo  ha^  üor  bem  £alf  ftet^  brennenber 
©c^wefel  oorbanben  loar,  unb  fo  anbert^alb  ©tunben  fortgefal^ren.  ®a5 
nad^  bem  (Srfalten  au§  bem  ©laSrol^r  genommene  ^robuct  ioar  gelbbraun 
öon  %axhe,  mürbe,  leidet  gerbrüdbar  äiinfd)en  ^en  Ringern;  verrieben 
unb  mit  2ßaffer  angemacht,  §og  ^§>  unter  fe^r  merflic^er  ©rioärmung  aU-- 
balb  an  ju  einem  §u[ammenl;ängenben  @u^,  ber  unter  SSaffer  oerfenft 
in  ad^t  i;agen  eine  beträ4)tlic^e  |)ärte  annal)m.  ©§  entfprad)  in  jeber 
33e§iet)uug  ber  33efc^reibung  beg  ©cott'fc^en  ßementeg,  nic^t  minber  aud^ 
in  bem  ^emif^ien  SSerbalten:  ßl;lorn)af|erftofffäure  lö^t  e^  ooUftänbig 
unter  ©ntmicfelung  non  ©d^föefelroafferftoff  unb  Slbf^eibung  oon  etioag 
©d;lüefel;  ebenfo  gibt  eine  £öfung  üon  ©blorammonium,  einige  !^ät  ba= 
mit  gefocl)t,  eine  üoüfommen  flare  glüffigfeit  ol;ne  Stüd'ftanb.  2)er  Um« 
ftanb,  ^a^  ©c^ioefelfoblenftoff  bem  ^robuct  ettpag  ©d^ioefel  entjog,  lie^ 
fd^liefeen  i)a^  bei  bem  ^ßerfuc^  unmittelbare  Serübrung  steiferen  ©d)trefel 
unb  Äalf  ni(^t  ganj  oermieben  loar.  ©ine  iffiieber^olung  be§  ^ßerfuc^e^, 
n)obei  äioifc^en  bem  ^alt  unb  bem  brennenben  ©4)ti)efel  ein  2l§beftpfropf 
eingefd^oben  mar,  beftätigte  bie  33ermut(;ung.  ©a^  ^robuct  fiel  nun 
rein  loeife  au^,  öerbielt  ficb  aber  im  2öefentlid;en  luie  oorl^er.  311^  man 
ba§  ^robuct  eineg  ^erfuc^eä  nac^  ber  Sänge  be§  9tol;re5  in  brei  2ln= 
tbeile  fu^ieb,  nämlic^  ben  ^beil  sunäc^ft  bem  ©c^wefel,  ben  mittleren  unb 
ben  3:^eil  nad;  bem  2lfpirator  ju,  fo  fanb  fid^,  bafe  bie  b^bvaulifcben 
öigenfd}aften  biefer  brei  3:t;eile  in  ber  9lid;tung  be§  burc^gefogenen 
©trome^  ftarf  abnabmen.  ^ene  ®igenfd)aft  fe^t  bemnac^  eine  xei^l\6)e 
Slbforption  oon  fc^toefliger  ©äure,  eine  möglic^ft  tooEftänbige  ©ättigung 
be^  talEeg  oorauig,  tüoju  ein  anbertbalbftünbige^  93rennen  oon  ©^roefel 
in  obiger  2lrt  noc^  nid)t  au§reid}t.  S)ieB  gebt  au§  einem  anberen  3Ser= 
f,ud;e  beroor,  loobei  ber  ©c^loefel  gar  nid^t  in  bem  ®la§robr,  fonbern 
in  einer  tleinen  ^orjettaufd^ale  oerbrannt  unb  bag  33erbrennung§probuct 
mittelft  eine§  umgetebvten  2:rid)terg  burd;  ben  Äal!  gefaugt  n)urbe. 
2)ag  ^robuct  löf4)te  [id;  nod;  mit  SBaffer  unb  geigte  nur  fd^toad)e  2lns 
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fange  üon  ^pbraulifc^er  (gigenfc^aft,  offenbar  iüeil  unter  biefen  ^ebin= 
gungen  für  gleid^e  S^erfuc^^bauer  öiel  mel^r  überfd^üffige  Suft  unb  üiel 
weniger  fd^meflige  ©äure  über  ben  talf  gegangen  loaren,  al§>  bei  ben 
früheren.  @^  fommt  mithin  auf  eine  reid^Iic^e  ^u'iu'fjx  biefer  ©äure  an ; 
jubem  tüax  mittelft  SSerbrennen  üon  ©d^JDefel  fein  ju  feflen  @d;luMol-- 
gerungen  geeignete^  Präparat  ju  ermarten,  t^eiU  tüeil  babei  fortoäl^renb 
efmaä  ©d^toefel  fublimirt,  tl;eiU  n^eil  babei  aud^  eine  3)ienge  ©c^loefel- 
fäureanlj^brib  gebilbet  loirb.  2)arnac^  mar  e§>  angezeigt,  reine  fc^toeflige 
6äure,  aug  Äupferfpänen  unb  Od^toefelfäure,  gu  üerfud^en.  ®ie  fc^n)ef= 
lige  ©äure  mürbe  juerft  burc^  ein  9to^r  mit  ©la^ftüden  geleitet,  meiere 
mit  concentrirter  @d^rt)efelfäure  befeuchtet  n)aren,  batin  burc^  ein  streitet 
S^to^r  mit  Sl^beft  unb  Sim§fteinftü(fen.  2luf  biefe  äöeife  getrodnet  unb 
»on  ttvoa  mit  übergeriffenen  Slropfc^en  aug  bem  ©ntiuidelung^gefäB  U-- 
freit,  liefe  man  ha§>  @a§  über  ben  wie  öorber  im  5?erbrennung§rof)r  auf 
bie  eben  fid^tbare  :3)unfelrot^glü^^i|e  gebrachten  Äal!  [trei(^en.  ®ie 
(grf (Meinungen  traten  nun  in  if)rer  üoHen  SluSprägung  ein.  Wlit  ber 
Slnfunft  ber  fi^lrefligen  Oäure  !am  ber  §uerft  getroffene  2;i)eil  be§  ÄalfeS 
(etn)a  auf  bie  Sänge  üon  3/4  30a)  jum  l;eaen  3lot^gIü^en,  e§  trat  eine 
^euererfc^einung  ein,  bie  ftetig  big  jum  entgegengefe|ten  @nbe  be§  Äal!- 
ro^reg  oorrüdte.  'S)abd  lourbe  bie  fc^toeflige  (Säure  fo  ooUftänbig  ah 
forbirt,  bafe  föä^renb  ber  2)auer  be§  S^erfuc^eg  ni(^t  ber  leifefte  ©erud^ 
nac^  biefent  ®a§>  n3a^rne^mbar  loar.  3)ie  geuererfd^einung  liefe  fi(^  mit 
bem  ©trom  ber  fd^mefligen  ©äure  unterbrechen,  oertangfamen  unb  be- 
fc^teunigen.  ®ag  am  SlugtrittSenbe  beg  Sfto^reg  mit  ^alt  oorgefd;lagene 
beftittirte  SBaffer  §eigte  feinerlei  faure  9leaction  fo  lange  bie  geuerer= 
fd^einung  m\)xte.  ^aä)  bem  ^erfd^ioinben  berfelben  liefe  man  gur  5]or* 
fi^t  nod;  einige  3eit  fc()n3eflige  ©äure  über  ben  ^ali  ftreic^en  unb  biefen 
le^teren  in  bem  Strom  biefeg  @afe§  §ute|t  er!alten.  S)er  gebrannte 
J?alf,  melc^er  au§  bem  fr^ftattinif^en  ÜJ^armor  gewonnen  be!anntlid^ 
immer  etloaS  fornig  au^fäüt,  ^atte  fein  äufeereg  2lnfet)en  fo  gut  Wie 
nid)t  geänbert,  t)aä  ^^robuct  war  eben  fo  weife  unb  eben  fo  förnig ;  aber 
bie  Äörner  geigten  fid^  unter  bem  ©tempel  be§  möx]exä  !nirfdl)enb  ^art. 
^ag  ^uloer,  mit  2Baffer  ju  einem  S3rei  angerührt,  üer^ielt  fid}  furj, 
wie  ©anb,  unb  löfcl)te  iid)  nic^t,  obwohl  mer!lid)e  ©ntwidelung  oon 
Söärme  eintrat,  mä)  einiger  Beit  50g  bie  3}taffe  an  unb  ber  entftanbene 
^u(^en,  nad^  12  ©tunben  unter  SBaffer  üerfen!t,  na^m  nad)  ac^t  STagen 
eine  ungleid^  bebeutenbere  prte,  al§  bei  ben  üorljerge^enben  S>erfud^en 
unb  jwar  bie  eineg  guten  ßementeg  ber  gewo^nlidjen  2lrt  an.  ©uri^ 
^od^en  be§  ^utoerg  mit  concentrirter  ©aljfäure  unb  33erbünnen  mit 
l^eifeem  3öaffer  erhielt  man  eine  üottfommen  !lare  Söfung;  ebenfo  burc^ 
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^o6)en  mit  einer  Süfung  x>on  ß^lorammonium ,  mobei  SImmonia!  unb 
©c^iüefelammonium  enttoid^.  ^n  öerbünnter  ß^Iormafferftofffäure  löste 
fiel  ta^  ^ulter,  felbft  bei  anbauernbem  ©iebeti,  nur  langfam  unb  gtrar 
unter  (Sntlüicfelung  üon  Sd^tDefetoafferftoff  gu  einer  üon  auSgefd;iebenem 
©c^mefel  etipaS  mild^igen  glüffig!eit» 

S)ie  2lbforption  ber  fc|tüefligen  ©äure  burd^  ben  glü^enben  Ralt 
gefd^ie^t  mit  fold^er  ©tärfe,  baf  ba§  Quecffilber  einer  bem  dio^x  mit 
Äalf  angehängten  bünnen  $Hö|re  toon  30  goU  faft  ol^ne  ©c^toan!ung 
ben  l^errfd;enben  Söarometerftanb  behauptete.  S)urd^  einen  fold^en  mit 
Sarometerrö^re  üerfel^enen  Slpparat  leitete  man  in  ber  Äälte  fd^meflige 
©äure  big  ^uv  üölligen  ^Vertreibung  ber  ßuft.  211^  man  nun  ba§  Äalf= 
rol^r  auf  ber  bem  Barometer  entgegengefe|ten  ©eite  .luftbidEit  abfd^lofe 
unb  erbiete,  ftieg  bag  üuedffilber  fofort  auf  bie  §öbe  beS  |errf(^enben 
SarometerftanbeS.  ©in  auf  etroa  74  feiner  Sänge  mit  ^ait,  bann  ganj 
mit  fc^ioefliger  ©äure  bis  jur  boUftänbigen  SVerbrängung  ber  fiuft  gc= 
fülltet,  jule^t  an  beiben  ©nben  sugefd)moI§eneS  langes  $Ro|r  tüurbe  einige 
3eit  rotbglül;enb  erhalten,  bann  am  ©nbe  ber  ^alfbefc^icfung  abgefd^moU 
jen.  SllS  man  nun  bie  ©pi|e  beS  abgefi^moljenen  falfleeren  Xi)eiU§> 
unter  äöaffer  ahhxaä),  ftieg  baSfelbe  auf  unb  erfüllte  ben  gangen  inneren 
9taum  bi»  auf  eine  erbfengroße  Slafe,  toie  fie  ein  gleiches  S3olum  fd^tnef; 
liger  ©äure  ebenfalls  l)interlie§.  ßs  fte^t  bemnac^  feft,  ha^  bei  ber 
Sleaction  ber  fd)tt)efligen  ©äure,  aud^  hd  bem  ftärfften  ©trom  biefeS 
©afeS  auf  iien  glül^enben  Ralt,  keinerlei  permanentes  ®aS  enttuicfelt 
ioirb.  ^nfofern  bie  fd^meflige  ©äure  bei  ben  legten  5Verfuc^en  forgfältig 
t}on  ©c^tüefelfäure  (burd)  neutral  fd^ipefelfaureS  ^f^atron)  befreit  unb 
(burc^  ß^lorcalcium)  getrodfnet  lr»ar,  beruht  bie  9leaction  auc^  nid^t  auf 
bem  jufäüigen  3iorbanbenfepn  toon  einem  britten  i^örper,  inSbefonbete 
nic^t  auf  ber  33ermittelung  üon  SBaffer. 

®S  erübrigt  noc|  bie  Ermittelung  beS  4)emifc|en  ^eftanbeS  beS  bis 
babin  befprod;enen  ^robucteS.  2)ie  qualitatiüe  2lnal9fe  ern)ieS  aSor^an- 
benfepn  üon  Aalt  unb  fertig  gebilbeter  ©c^mefelfäure  in 
größerer  a)^enge;  bie  (Sntroidelung  üon  ©d^roefelmafferftoff  mit  ©äuren, 
baS  «orl;anbenfei)n  üou  ©d^inef  el calcium ;  bie  Slbfdieibung  Don 
©c^iuefel  bei  Slnmenbung  üou  öerbünnter  nid^t  aber  concentrirter  ^b^or- 
föafferftofffäure,  bie  2lnipefenbeit  ton  etmaS  fd^mefligfaurem  Äalf 
neben  ©d[m)efelcalcium.  ^n  golge  ber  ©rbi^ung  ber  ©ubflanj  mit  con* 
centrirter  ßblorteafferftofffäure  iinrb  nämtid;  bie  fd^tüeflige  ©äure  augen= 
blidlic^  ausgetrieben  unb  fann  ficb  nid;t  in  ber  glüffigfeit  löfen;  umge* 
febrt  bei  öerbünnter  gl;loriPafferftoff)äure.  Qe  nad^bem  nun  ber  erft  in 
äiüeiter  Sinie  frei  ir>erbenbe  ©d;föefelirafferftoff  in  ber  glüffigfeit  fc^rüeflige 
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©äure  Dorftnbet  ober  nic^t,  finbet  Slu^fc^eibung  non  (2(|tt)efel  jiatt  ober 
baS  ©egent^eil.  5Die  SlntDefenfjeit  üon  etira^  fc^tüefltgfaurem  ^al!,  im 
©egenfa^  üon  (SalciumpoIpfuU'uret,  tüoran  man  benfen  fönnte,  ergibt  )iä) 
auä)  fd^on  barauS,  ba§  biefeS  legtere  ni(f)t  gut  bei  einer  geraben  2lnga^l 
Sltome  fd^lüefliger  Säure  unb  Ralf  gu  ©tanbe  fäme.  gur  quaiititatineu 
2lnalt;fe  bienteu  frifd^  bereitete,  in  bid^ttierfd^loffenen  ©läfern  aufbewahrte 
Präparate.  Tlan  beftimmte  bie  fertig  gebilbete  (Sd^loefelfäure  burd^Sluf^ 
fd)Iie§en  mit  St)lortt}afferftofffäure,  ferner  bie  ©d^tüefelfäure  nad)  ooraug: 
gegangener  Dypbation  burd^  ©d^meljen  mit  ©alpeter  al§  (Summe  ber 
fertig  gebilbeten  6(^iüefelfäure  unb  ber  an§  bem  al§  ©d^trefelmafferftoff 
enttpicfelbaren  ©c^inefel  fjerüorgegangenen ;  aiebann  ba§  ©eiric^t  ber  mit 
Ueberf4)U§  üon  ©c^ttjefelfäure  toerfe^ten,  jur  SCrodfne  gebrachten  unb  ge= 
glühten  @ubftan§;  enblid^  ben  ÄalE  al§,  folc^en. 

©tücfe  t)on  brei  üer)4>iebenen  3)arftellungen,  im  3Jlörfer  jerrieben 
unb  möglid^ft  gleichmäßig  gemif^it,  gaben  auf  biefe  SBeife: 

a)  fertig  gebilbete  ©c^jvefelfäure :  30,58  ^roc.  —  30,72  ^roc;  im 
Wind  30.65  ^roc;  ^^ 

b)  «Sd^n^efelfäure   nad^   üorauSgegangener  Cypbation:  47,37  ^roc. 

—  46,86  ^roc;  im  Büttel  47,11  ^rcc;  i^ 

c)  100  @en)id^t§tl)eile  ©ubfianj,  in  fd^irefeltaureu  ^alf  öerroanbelt, 
tDogen:  158,07  —  158,50  —  158,80  —  158,82;  im  WlitUl  158,56 
©eivi(^t§t^eile.  " 

2lu^  (c)  berechnet  fiel)  ein  ©e^alt  im  ©anjen  oon  46,59  ^rocent 
Calcium,  entfpred^enb  65,23  ^roc.  Äall;  bie  birecte  Seftimmung  ergab 
64,75  unb  64,50  ^roc.  ^^  ®er  Unterfc^ieb  ber  beiben  @d;tuefelfäure- 
beftimmungen  (a)  unb  (b)  =  16,46  ^roc.  entfpri4)t  8,23  ^roc.  (Ealcium, 
ti^eilS  an  6(|tuefel,  tl;eil§  an  fc^tneflige  Oäure  gebunben.  ^ie^t  man 
biefen  Slntl^eil  Calcium   üon  bem  gangen  Setrag  ah,  fo  bleiben  (46,59 

—  8,23  =)  38,36  ^roc,  irelc^e  als  Äal!  (=  53,70  ^roc.)  toor^anben 
finb.  S)ie  OJienge  beio  fd^mefligfauren  ^aIEe!§  gegenüber  bem  <Bä)Voe\eU 
calcium  ift  fd^unerig  ju  beftimmen,  aber  leicht  aus  ttorftel}enben  'S)atin 
ju  berechnen.    SDie  fertig  gebilbete  (gf^iüefelfäure  (30,65)  unb  bie  53,70 


•2    0,3985  ®vm.  Subftaiiä  gaben  0,3550  ®rnt.  fdjiüefelfauren  3?Qrpt 

0,5665     „  „  „       0,5070     „ 

13    0,200  Subi'tanj  gaben  0,276  fc^wefelfauren  SBar^t 

0,1000      „  „      0,1365 

'i    0,1395  ©ubftanä  gaben  0,0810  ) 

4,2685        „  „       2,4995  f  ®eretcf)t§äunabnie  mit  Ucberfd)ufe 

1,3734        „  „       0,8076  (  an  ©c^wefeüäure. 

0,8198         „  „       0,4822  J 

>5    0,200  ©ubftanj  gaben  0,1295  cauftifc^en  Äalf 

0,100        „  „      0,0645 
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5|Sroc.  ^alf  machen  sufamuien  84,35  ^roc,  [o  bafe  für  ©c^tvefelcalcium 
unb  l4)iüetlicj)"auren  talf  sufanimen  15,65  ^roc.  übrig  bleiben;  mie 
oben  fc^on  nad^geunefen,  fommt  biefen  ein  ®e\)alt  üon  Saicinm  =  8,23 
^roc.  3U.  ^araug  folgt,  i^bafe  jene  15,65  gJroc.  befielen  aug :  13,56 
©d^ioefelcalcium  unb  2,09  fd;n)efligfaurem  ^all  ^an  ^at  fomit,  2lIIe§ 
jufammengefaBt : 

fertig  gebtibete  ©d^roefelfaure  .    .  30,65 

talf 53,70 

©d^njefekalcium 13,56 

|c^Jüef(igfauren  Äalf 2,09 

100,00 

3)ie  aU  fol($e  üor^anbene  ©d^iuefelfäure  üertangt  ju  neutralem 
Mffalä  21,45  $roc.  Äalf,  wä^renb  mel;r  al§  ba§  2V2faci^e  üor^anbeu 
ift;  beibe  fielen  in  feinem  einfad^en  Sltomüerl^ältniB. 

Sin  anberer  Stnt^eil  be§  analpfirten,  au§  brei  ®arftellungen  gemengt 
ten  ^robucteci  gab,  in  ^olge  untooHfommener  3Jiengung,  ettt)a§  abtüeis 
d^enbe  3a^(en :  fertig  gebitbete  ©d)tvefelfäure  =  29,68 ;  ^alt  im  ©an§en 
=  65,15;  ©c^inefelfäure  nad^  norausogegangener  Oypbation  =  45,39 
^roc.  1^ 

©ine  ^robe  aul  Äal!  mit  brennenbem  ©d^toefet  bargefteHt,  nad^  bem 
®rt)ärten  in  2öaffer  analpfirt  (f.  tveiter  unten),  gab  auf  njafferfreie  <Sub* 
ftanj  bered^net:  ©d^tvefelfäure  nad^  üorauSgegangener  Oypbation  60,6 
neben  53,9  ^voc.  i?alf,  alfo  ireit  üerfd^iebene  SBertbe.  S)a§  gange  ^ro; 
buct  ber  ©intoirfung  be§  (Sd^irefet^  unb  ber  fd^tnefligen  ©äure  auf  ben 
.^al!  ^at  augenfd;einU4)  ben  Sfiarafter  eineg  ©emifd^e^.  ®§>  ift  !lar,  bie 
^robucte  berfc^iebener  S)arftettungen  finb  )?erfd;ieben.  ^uv  üon  ber 
Slnalpfe  eine§  ^robucteg  ein  unb  berfelben  S)arfteffung,  bei  moglid^ft 
»oüftänbiger  ©inmirfung  ber  fd^ioefligen  Säure,  fonnten  toeitere  Sluffc^Iüffe 
ertrartet  n-erben. 


'6    SBenn  d  bie  (Summe   ber  beiben  Äalfoerbinbungen,    a  bie  ©umme  i{)re§ 
®e^alte§  an  Salcium  unb  x  ben  betrag  öon  ©d^rcefekatcium  in  ^rocenten  bebeutet, 
jo  ift  X  =  ^-^-=-^  ,  QlJD  oben  X  =  3  x  8,^3  -  15,65  ^  ^g  gg  ^^^^^ 
0,6667  •  0,6667 

17    §err  ^dfiftent  Sie  im  er  ^atte  bie  ®üte  biefe  ißeftimmungen  mit  folgenbem 
unmittelbaren  Srgebniß  au§jufüt)ren: 

s  0,523  ®rm.  ©ubflonj  gaben  0,458  ®rm.  fertig  gebitbete  ©d^wefetfäure 
^  0,664      „  „  „      0,570    „         „  „  ,, 

b  »  1'3200 1,1335 

<  1,5850   „  „  „       1,3715  , 

a)  mit  S^Iortüafferftofffäure,  b)  mit  ©almia!  aufgefdiloffen. 
0,789  ®rm.  ©ubftanj  gaben  nad»  öorauggegangener  Or^bation 
1,043  fd^toefelfauren  33ar^t  unb  0,517  talf. 
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S3et  ber  ju  einer  folc^en  Slnatpfe  unternommenen  2)arfteUung  er^i^te 
man  ben  Äatf  im  ^ßerbrennung^rofjr  mit  ber  gfämme  beä  ©aSofenl  fo 
ftarf  al€  möglid^,  b.  1^.  big  jur  Stemperatur  ber  gellen  9iotl^glut^.  ©ie 
fd^föeflige  ©äure  brachte  auc^  in  biefem  gaffe  bie  oben  erti>äl;nte  ^^euers 
erfc^einung  l^eroor.  Mit  bem  5Durc^leiten  ber  fd^tüeftigen  Säure  mürbe 
lange  über  ba^  3Ser[c^nnnben  jener  ©lül^erfc^einung  l^inauS  fortgefahren» 
ÜKan  erl;ielt,  nac^  bem  SSerfa^ren  loie  juüor: 

a)  (SdjU^efelfäure,  fertig  gebilbet:  24,69  —  24,46  —24,65  —  24,97; 
im  3Jiittel  24,69  ^roc;  i^ 

b)  ©d^n^efelfäure  nad^  üor^ergegangener  Oj:t)bation  mit  Salpeter: 
33,02  —  33,46  —  33,39;  im  a^ittel  33,62;  ^^ 

c)  ©etüid^t  üon  100  ©etoii^t^t^eilen  6ubftan§,  burd^  Slbbampfen 
unb  ©lü^en  mit  Ueberfc^u^  üon  ©d^ioefelfäure  in  fc^ivefelfauren  Äalf 
üerlranbelt:  176,38  —  176,13  —  176,19  —  176,28;  im  TlitUl 
176,24  ©etuic^t§tl;ei[e.  20 

3)er  Unterfc^ieb  Oon  a)  unb  b)  gibt  33,62  —  24,69  =  8,93 
^roc.  ©djtuefelfäure,  entfprec^enb  4,46  ßakium  im  ©d^wefetcalcium  unb 
fc^mefligfauren  ^al!  pfammen.  2lug  c)  folgt  ein  ©e^alt  üon  Calcium 
im  ©anjen  =  51,83;  gie^t  man  baöon  jene  4,46  ^roc.  ah,  fo  bleibt 
47,37  ^roc.  dalcium,  entfprec^enb  66,32  ^rcc.  Üall  3)iefe  mit  ber 
öorl^anbenen  ©d^föefelfäure  jufammengerec^net,  geben  (24,69  +  66,32  =) 
91,01  ^roc.  unb  el  bleiben  mitl;in  8,99  ^roc.  aU  Summe  Don  Sc^lpefel^ 
calcium  unb  fc^mefUgfaurem  ^alt  2lu»  biefer  legieren  Qal)l  unb  au0  bem 
©alciumge^alt  beiber  ^erbinbungen  folgt  6,58  ^roc.  Sd^wefelcalcium  neben 
2,41  ^roc.  fd^meftigfaurem  Üalt,  unb  für  ben  ^eftanb  im  ©angen : 

öorige  2lnQlt)fe 
ber  *Probe: 
©c^wefelfäure,  atg  fofd^e  üor^anben      24,69  30,65 

Äal! 66,32  53,70 

etnfaci^=®d)njetelcalcium     ....      6,58  13,56 

fd)tDefngfaurer  Äatt 2,41  2,09 

100,00  100,00 


18  0,865  ©ubftanj  gaben  0,622  fdjWefeliauven  SBart^t 
0,4885        „  „       0,3480 

0,539  „  „      0,387 

0,3940        „  „       0,2865 

19  0,5930  ©ubftanä  gaben  0,5875  fc^wefelfauren  iBari^t 
0,275          „  „       0,268 

1,675  „  „       1,629 

20  0,1905  ®ubftan3  gaben  0,1455  Uebergewtc^t 
0,3875        „  „       0,2950 

0,273  „  „      0,2(>8 

0,4870        „  „      0,3715 
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2IIfo  ahitmaU  üöEig  üerfd^iebene  3J?ifd)ung§t»er^ä(tniffe.  (SS  gel^t 
awä  biefen  33eoba4)tungen  mit  öeftimmt^eit  i)eroor:  ba§  jebe  ^Bereitung 
|e  nad^  ben  Umftänben,  l^öd^ft  n>at)rfci()eiiilid^  je  nac^  ber  Temperatur, 
üerfc^ieben  gemif4)te  ^robucte  liefert,  g^erner  n)ar  bie  na^eliegenbe 
SSermut^ung  gu  prüfen,  ob  biefe  ^robucte  möglid^er  Söeife  nur  ^erfe^ung^s 
probucte  oon  fc^njefligfaurem  Äalf  finb. 

^aä)  ber  Sc^ulformel  jerfaHen  in  ber  X\)at  4  2lt.  fc^ivefligfaurer 
mit  bei  ®Iü^F)i|e  in  3  21t.  fc^njefelfauren  Äal!  unb  1  m.  6^tüefel= 
calcium,  liefern  2>erbältni^  Don  3:1  entfprid^t  jtvar  feine  ber  obigen 
Slnalpfen;  biefe  entl;alten  üielme^r  fet;r  beträrf)tli(^e  3J{engen  öon  über- 
fd^üffigem  mit,  ioeld^en  jene  gormel  gerabeju  au^fd)Iie^t;  aber  bie 
©(^ulformel  mod^te  irrig  ober  bod^  nid^t  für  alle  S3ebtngungen  ridjtig 
fepn.  Slujserbem  mü§te  felbftüerftänblid^  bie  (Sinmirfung  ber  fd^tpefligen 
Säure  auf  mit  mit  ber  Silbung  öon  fc^mefligfauvem  mit  beginnen 
unb  mit  feiner  3eife|ung  enbigen ;  ba§  SSorau^ge^en  ber  S3ilbung  biefe§ 
(£a[jc§  mu§te  burc^  ben  S^erfud^  ertpiefen  werben. 

S)a§  aJiaterial  ju  ben  in  biefer  grage  erforberli($en  33erfud^en  üer? 
fi^afft  man  fidb  lei^t  burd;  (Einleiten  bon  fd^wefliger  €äure  in  mit 
2öaffer  angerührten  reinen  fol^lenfauren  Äalf  bi§>  jur  tooHfornmenen 
Sättigung.  @§  fc^ieb  fic^  ber  fd;iDefligfaure  mit  alä  fr^ftaHinifd^eä 
^uloer  ah.  ^on  ber  glüffigfeit  getrennt,  trocfnete  man  i^n  in  einem 
Strom  öon  Äo^lenfäure  bei  120—130"  ©.  S)ag  fo  erhaltene  gelblid^e 
^ulüer  ift  nii^t  trocfene§  Salj,  e§  gab  oielmel^r  noc^  8,66  ^roc.  9Baffer 
im  ©[;lorcalciumro^r  aufgefangen.  Seim  ©lü^en  im  ^latintiegel  üer; 
f(üct)tigt  fid^  anfangt  biefeS  SOßaffer;  fpäter  tritt  ein  @erud^  toon  fc^tpef* 
liger  Säure  unter  ftarfem  ©etoic^tSöerluft  auf,  ber  in  öerfc^iebenen  SSer- 
fud^en  jmifdien  15  unb  27  ^roc.  je  nad^  ber  S)auer  bc§  ®Iüf)eng  unb 
ber  Temperatur  fdjloanfte,  alfo  föeit  über  ben  «erluft  an  äßaffer  ^inaug^ 
ging,  ©egen  @nbe  be§  ®lü^en§  naf)m  ba§  ©ennc^t  lüieber  langfam  ju, 
fo  tüB  eine  beftimmte  ©elDid^t^änberung  fic^  nic^t  feftftetten  Iie§.  5mit 
fteigenber  .^i^e  toirb  bie  ma\\e  anfangt^  fornig,  beginnt  bei  fel;r  ftarfem 
©lü^en  gu  fintern  unb  fid^  im  geuer  ber  ©ebläfelampe  nad^  bem  ^latin^ 
tiegel  gu  formen,  ©ine  ^robe  toon  folc^er  in  ftärfftem  ^euer  l;ergeftellten 
aWaffe  A,  foiüie  eine  jmeite  im  fel;r  gelinben  geuer  B  finb  ju  ben  fol^ 
genbeti  2lnatvfeu  üeriuenbet.  S)ie  festere  ^robe  ß  (bei  mäßiger  §i^e) 
ift  in  einem  in  einen  ^effifc^en  STiegel  eingefe^ten  ^orsellantiegel  im 
2Binbofen   i?ergeftellt.  '^i    $Die  a}iaffe  mar  leife  äufammengebaden,  aber 

21  (Sin  2f}cil  ber  3)?a[fe  tvat  an  ber  SiegeÜDonb  burc^  (gintrirfung  beg  ÄalfeS 
auf  ben  Xijon  ber  letzteren  DerglaSt;  bicfcr  SEljeil  ift  bei  ber  3Inal^fe  forgfältigft  au§= 
gehalten,  lüag  um  fo  weniger  ©d)rcierigfeit  bot,  aiä  er  feft  am  Siegel  ^aftenb  üon 
ber  inneren  3Kaffe  Icidtjt  ju  trennen  war. 
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nid^t  gefintert.  ^ie  ^artgeglül^te  gefinterte  3)k[fe  A  erhärtete  mit  2Baffer 
angemacht,  bte  leidet  geglüf)te  3)?affe  B  nid^t,  lDfd;te  fic^  aber  auc^  Tiic|)t ; 
fie  üer^iejt  fid^  luie  tobtgebvannter  ©ppg. 

3Jian  erl;ielt  bei  ber  ipie  oben  au^gefül^rten  2Inah)fe: 

A*  B** 

a)  SSor^onbene  @(f)njefelfäure      .     .    26,43  ^ISroc.        49,87  ^roc. 

26,37     „  49,70    „ 

im  aRitter     26,40  «ßroc.        49,78  ^^roc. 
A  B 

b)  ©ditüefelfäuve  naq  Oyijbation  .    30,13  «ßroc.        66,53  ^xoc. 

30,20     „  66,82     „ 

im  2«tttel     30,16  ^roc.        66,68  'iproc. 

c)  ©eioid^t  toon  100  ®ett>id)t§ti)eilen  nad)  Umwanblung  in  fd)trefeljauveit  Äalf 

A  B 

175,02  112,65 

175,15  112,73 

im  ÜJJittel    175,08  ^^^'^^ 

112,73 

@§  bered^nen  fid^  au^  biefen  ^ol'tß"/  ^"  gleid^er  2lrt  tüte  oben : 

in  A  in  B 

©efammtgetiatt  an  dakiim      .    .    .    51,49  33,15  «ßroc. 
Saicium  im  jd^tpefligfauven  Äatf  unb 

©(^mefetcarcium 1,88  8,45    „ 

Salctum  al§  Äalf 49,61  24,70  ^roc. 

iüornad^  100  @elü.  Zi).  beiber  aJlaffen  befielen  au§: 

A  B 

@d)roefelfäuve,  al§  fold^e  üorl^anben      26,40  49,78 

Äalf 69,45  34,58 

fci)tüefligjaurer  Äalf 1,67  1,08 

@infad^=@d)mefelcalcium     .....      2,48  14,56 

100,00  100,00 

*    0,4930  ®rm.  ©ubftanj  gaben  0,3795  jd^tüefcrf.  S3ar^t  ,  entjpred^enb  ber  fertig 
0,332    „  „  „     0,255        „  „      )  gebilbeten©d)roefeljäure 

0,7555  ®rm.  ©ubftanj  gaben  0,6630  fcf)tüefe{|.  S3ar^t  }  naä)  üort)ergegangener 
0,6525     „  „  „      0,5740      „  „       '  Of^bation 

0,5865  @rm.  ®ubftanä  ,  nat)men  ju  burd)  Ummanblung  ,  0,4400  (Stm. 
0,5815      „  „        >     in  fc^iüefelfauren  Äalf,  um:     )  0.4370    „ 

0,6875  ®rm.  eubftauä  gaben  0,9985  ®rm.  ^lüefelj.  33art?t  /    f"rti^g'gSeten 
1/437      „  „  „      2,080      „  „  „      ^      igd^irefelfäure 

0,7715  ®rm.  ©ubftanj  gaben  1,4950  ®rm.  fd^TOefelf.  SBarpt  ,  nad)  üortiergegan« 
0,7720     „  „  „      1,5025     „  „  „      *    gener  Ojt^bation 

0,5020  ®rm.  ©ubftanx  ,       .  t.  •  s.      it    ^    vr  i  0,0635  ®rm. 

0  6285      „  „        i    na^nien  3u  bei  ber  Umtpanblung       ^^SOO    „ 

0,4^00      ",  „        \        in  jc^rcefetfauren  Äair,  um:        |  0^0615    „ 


** 
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®a§  ^robuct  B  beftätigt  bie  ®($ulformel,  benn  fein  (|emif^er  S3e= 
ftatib  entfprid)t  gerabe  3  "ät.  Sc^iüefelf äure ,  3  2(t.  Äal!  unb  1  2It. 
©cfcipefelcaictum,  treidle  forbern: 

©4)mefelfäure   49,17;    J?alf  34,42;    ©(^lüefelcalcium    14,70  ^4^roc. 

Slber  bie  (£4)ulformel  ift  nur  für  ben  einen  im  obigen  S^erfuc^  glüdlic^ 
getroffenen  %ati  beS  niebrigften  ^i^egrabeä  wa^x.  3Jiit  fteigenber  Xeni= 
peratur  nimmt  ber  Äalf  ju,  bie  @d}lüefel)aure  ah,  bi^  jnle^t  üor  bem 
©aggebläfe  bei  A  auf  3  3ltDme  ©d^mefelfäure  über  1 1  Sit.  Äal!  unb  nur 
V5  2lt.  ©cf)lüefe(calciunt  fommen.  ^^^  beiben  flauen  ift  ein  Heiner  diM' 
l^alt  öon  [(^tüefligfaurem  Äal!  geblieben.  S)er  ©cott'fc^e  (Eement  ift 
fonad^  ni^t  üerf(^ieben  üon  ben  ^erfegunggprobucten  bei  fd^trefligfauren 
Äalfeg  bei  ftarfer  ©lülj^i^e,  aber  loefentlic^  oerfc^ieben  üon  ben  Qiv- 
fe^unggprobucten  jeneäi  ©aljel  bei  mäßiger  @lül^^i^e.  3Ramentlid;  fegen 
bie  l)pbraultfi^en  @igenf(^aften  in  bem  einen  lüie  bem  anberen  ^aU 
t)ö^ere  .^igegrabe  üorau§. 

S)ie  2lnna^me,  ha^  ber  ©cott'fd^e  dement  lebigU(|  bal  ^^'^f^^wng^- 
probuct  be§  fcl)roefligfauren  talEeg  hei  Ijoben  Temperaturen  oorfteHt,  ift 
bi§  bal^in  in  üoüem  ©inflang  mit  ben  SC^atfac^en. 

e§  ift  nod)  nac!)5un'»eifen  ba§  ber  ^roce§  ber  Sementbilbung,  unter 
ben  babei  obioaltenbeu  Sebingungen,  mit  ßer  ^ilbung  oon  fd^ireflig- 
faurem  Äalf  beginnt,  g-olgenbe  33erfu<j^e  enthalten  bie  Söfung  biefer 
^rage. 

©ine  weitere,  am  einen  @nbe  jugefiä^moljene,  im  SBinfel  abgebogene 
®Ia§röt)re  tt)urbe  mit  üuedfilber  gefüllt.  ^^G^^^ct)  ^atte  man  einige 
©tücfd^en  reinen  fol)lenfäurefreien,  PöHig  trocfenen  gebrannten  ÄalfeS  in 
einen  bünnen  ®la§ci;linber  mit  bünn  aufgewogener  ©pige  eingefd;moljen. 
3Jlan  lie{3  nun  biefen  ®lalct)linber  fo  in  bem  mit  jQuecffilber  gefüllten 
Stobr  auffieigeu,  )^a^  er  in  ba»  gefd;loffene  obere  @nbe  ju  liegen  !am 
unb  füllte  bie  mit  Ouedfilber  gefperrte  9ftöl)re  mit  trodener  f4)tvefliger 
©äure.  3)urc^  Schütteln  bei  ^Rotjrel  gelangte  man  leidet  bal;in,  ben 
bünnen  ©plinber  barin  ju  jerbre^ien  unb  bie  33erül)rung  bes^alfel  mit 
ber  fc^ioefligen  ©dure  ^er^uftellen.  Sei  geroö^nlid^er  Temperatur  blieb 
ber  ©taub  bei  Quedfilberl  gänslid}  unb  auf  bie  S)auer  unoeriüdtj  all 
man  aber  bal  umgebogene  ©ixbe  mit  bem  talf  mittelft  ber  flamme 
einel  ©albrennerl  aUmdblid)  erl)igte,  begann  el  ftetig  gu  fteigen.  2)ie 
fc^toeflige  ©äure  wirb  alfo  toou  trodenem  Äalf  bei  gemö^nlic^er  ^iempe^ 
ratur  gar  nid;t,  bei  er^öl)ter  STrmperatur  aber  fräftig  aufgenommen. 
2öie  3lbänberungen   bei  ^Serfud^el   ergaben,   liegt   bie  S^emperatur   bei 
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melc^er  bie  fd^tveflige  ©äure  öon  bem  ^alt  gebunben  su  werben  anfängt, 
^ö^er  alä  bie  beS  fiebenben  2Ba[fer§,  aber  no($  unterl^alb  ber  ®lü^^i|e.  ^^ 

2Birb  ber  S3erfuc^  jur  ©arftedung  be^  6emente§  fo  angefteHt,  ba^ 
man  haS»  9io^r  mit  Äalf  im  ©a^ofen  jföar  erf)i|t,  aber  nidit  biä  jur 
[id^tbaven  @Iü^l^i|e,  fo  entftef)t  beim  .giinüberleiten  öon  fd)U>efIiger  (Säure 
ein  ^robuct  ol^ne  bpbraulifi^e  ©igenfc^aften ,  li)elc()e§  fid)  jebod^  ni(^t 
me^r  in  2Baffer  löfd^t,  aber  mit  rerbünnter  6t)Ioru>afferftDfffäure  reid;lid; 
fc^meflige  ©äure  entiüicfelt.  —  Seitet  man  ben  SSerfuc^  ganj  fo  inie  bei 
ber  S)arfteIIung  beio  ßemente^,  nnterb'rid^t  if)n  aber  in  bem  Slugenblid 
njo  bie  guftrömenbe  )d}tt)eflige  ©äure  am  üorberen  ©nbe  ^ie  @(üi)erfd^ei= 
nung  ^erüorgebrad^t  ^at,  fo  l^at  man  breierlei  ^ntjalt  in  bem  S^lo^r. 
S)er  üorbere  ^^eil  ber  Äalffäule  entioidelt  mit  Säure  ©d^iüefelroafferftoff, 
ber  mittlere  Stijeil  fc^meflige  Säure,  ber  Wintere  ^^eil  feinet  ton  beiben, 
l'6\6)t  fic^  bagegen  im  Söaffer,  loaä  bie  beiben  üor^erge^enben  nic^t  tl)un. 

"^a^  bie  S^emperatur  anbelangt  bei  n?eld^er  bie  3ßrfe|ung  be§  fc^n}ef' 
ligfauren  ^alfeS  eintritt,  fo  gaben  barüber  folgenbe  ?l^erfu(^e  2luffc^Iu^. 
%üv  biefe  33erfud;e  ift  bie  ^uloerform  ungeeignet;  fe^r  gut  eignen  fid^ 
bagegen  fleine  ©tängelt^en,  burd^  (ginpreffen  beS  puberigen  Salge^  in  eine 
©lagrö^re  erl^alten.  3Jian  erbigte  ein  bamit  gefüllte^  ©laSro^r  im  ©a^ofen 
fet)r  aümä^Iid)  big  §ur  2luötreibung  be^  gebunbenen  2öaffer§,  befeitigte 
biefeg  burc^  einen  Suftftrom  mit  tem  2lfpirator,  unb  fteigerte  bann  bie 
SCemperatur  langfam  bi§^  gu  ber  in  üoüer  2)unfell)eit  eben  ftd)tbar  wer- 
benben  Stot^glutb-  3)^it  bem  Eintritt  biefeS  unterften  ©rabel  oon  @Iüb= 
i)ige  jeigte  fic^  eine  geuererfd^einung,  eine  2Irt  ^ßerglimmung ;  üon  irgenb 
einem  ^^unfte  ber  einjelnen  @tängel(^en  begann  ein  l^ellereg  ©lüben  unb 
Derbreitete  fic^  oon  ba  auso  über  tk  ganje  Sänge.  Obtoo^I  ooüfommen 
beutlid^  unb  in  bie  Stugen  fpringenb,  mar  biefe  55erglimmung  nic^t  fo 
ftarf  toie  bei  ber  ßementbilbung  au^  üall  unb  fc^ipefliger  Säure.  — 
©in  gtoeiter  33erfudf)  trurbe  genau  fo  üorbereitet  irie  gur  3)arftenung  ton 
ßement  au^  Ralt,  nur  mit  bem  Unterf^ieb,  ta^  in  ber  3)iitte  beä  9lol;reS 
ftatt  f  alf  einige  Stängeld;en  oon  fc^lpefligfaurem  ^alf  eingelegt  mürben. 
3Racf)  btefer  SSorbereitung  entmäfferte  man  ben  legteren  bei  gelinber  |»i|e 


"  ©egenübcr  ber  fonft  fo  großen  2{nafDgie  swifcfien  fd^irefliger  ©äure  unb 
Äoblenjäure  Ue§  biefe  getüife  bemerfenärccvtbe  2l)atfad)e  erluarteii,  ba|*bieÄo^Ienfäure 
cielleid)t  ba^felbc  Sßerbalten  geige.  3)ag  trocfenc  ®a§  unb  trorfener  gcbranuter  Aalt 
reagiren  befauntlid)  in  ber  Äälte  nitf)t  auf  einanber,  aber  ein  SBevfu(^  roie  ber  obige 
geigte  fogleid)  ta^  bie  5lbfovption  ber  erfleren  bei  berfelben  j£cmpcvatur  irie  bie 
fc^tüeflige  ©äure  mit  iKad^t  eintritt.  3"  ber  gercöfinlid^cn  2;emperatur  nimmt  ber 
Aalt  beibe  ©äuren  nur  unter  33ermittclung  tjon  ffiaffer,  bei  einer  t)Dberen  Üeniperatur 
aber  nocf)  unter  ber  Siotbglut:^,  o^ne  biefe  Sßermittelung  unb  unmittelbar  auf.  2)Jit 
ber  eingetretenen  9iotf;gIutb  beginnt  anbererfeiti  bie  ©iffociation  beS  f(i)njeflig=  unb 
to^Ienfauren  Äalfe§. 
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iDie  oben,  brad^te  ba§  9lol^r  auf  bie  9lotl^glüf)i^i|e  unb  Iie&  bann  einen 
ftarten  Strom  üon  fd^mefliger  ©äure  burc^ge^en.  S)er  gebrannte  Äalf 
am  üorberen  unb  l^interen  ©nbe  geigte  fofort  bie  ©lü^erfd^einung  mie 
getüö^nlid},  ber  fd^irefligfaure  ^alf  bagegen  in  ber  3)iitte  nic^t.  2lud^ 
bei  biefem  trat  bie  ©rfd^einung  alsbalb  ein,  aber  erft  aU  man  ben  ©trom 
üon  fd;mefliger  6äure  abfteUte  unb  ha§>  in  bem  9lo^r  befinblid^e  ©a§ 
burd^  Suft  toerbrängte. 

SBenn  fomit  bie  2lufna^me  t>on  fdjtvefliger  ©äure  bur(|  2le|!alf  bei 
^i|egraben  unter  ber  Sftot^glutl^,  fotüie  bie  3er[e|ung  beS  f^lrefligfauren 
^alfel  in  ber  Siotl^gtut^  unter  ^interlaffung  einel  ^pbraulifd^en  ^üd= 
ftanbeS  ernjiefen  ift,  fo  erübrigt  noc^  bie  Unterführung  über  bie  Slrt 
ber  3ßi^fß|wng  felbft.  3ii^<^crft  erhellt  au§  ber  SSergleid^ung  ber  beiben 
jule^t  tior^ergegangenen  2lnai9fen,  ha^  bie  beiben  ^robucte  ber  3erfe^ung 
be§  f(^n3efligfauren  talfeg  —  ba§  bei  nieberer  (B)  unb  ba§  bei  ^ol;er 
Stemperatur  (Ä)  —  eutfpred^en: 

B  46,4  ^roc.  Mf  bei  einem  gefammten  ©e^alt  an  ©d^toefel  öon  26,7  ^roc. 
A  64,7  ^roc.   „      „       „  „  „      „         „        „    12,1  «proc. 

Sluf  100  ©eip.  Tcf,  Mf  finb  in  (B)  57,5,  in  (A)  nur  nod^  18,6 
©em.  Vcj.  Sdjiüefel  entl^alten,  folglid^  38,8  ®eiü.  %\j.  öerloren  gegangen. 

©^  fragt  fi(|,  in  ipeld^er  ©eftatt.  Um  bie§  ju  erfal^ren,  bog  man 
ein  Q.\\  einer  <Seite  äugefdjmoljeneg  9lol^r  au^  ftrengflüffigem  %Iq.%  tvinfel« 
re^t  um,  brad^te  in  ben  toaagrec^ten  ©d^en!el  fd^weftigfauren  Äalf,  unb 
fe^te  ben  offenen  fenfred;ten  ©cbenfel  in  Kalilauge  a(§  ©perrftüffigfeit. 
9}lan  er^i^te  nun  bie  "t^o^^  ^alffalj  entbaltenbe  ©teEe  anfangt  langfam 
big  bie  ißergtimmung  eintrat;  bie  Kalilauge  §atte  fo  gut  iüie  nid^t«  auf; 
genommen;  al§  man  bagegen  jene  ©teile  ftar!  mit  ber  flamme  beg 
Seud;tga§gebläfe§  ert)i^te,  gingen  53Iafen  burc^  bie  Sauge  luelc^e  fic^  mit 
tnatternbem  ©eräuf^e  üerbid^teten ,  bie  Sauge  begann  al^balb  tro^  beS 
beftigen  %m.tx%  ^u  fteigen,  bie  t)eiBefteu  ©teüen  beg  9to^reg  \io,-\x6:^izv.  fid^ 
fiarf  ein,  loäijrenb  bie  M!maffe  barin  su  fintern  begann  unb  \\^  Don 
\itxi  aöänben  ab^ujie(;en.  Qn  ber  Kalilauge  fanb  fic^  öiet  fd^toeflige 
©äure,  neben  ©c^ivefelfäure  in  geringer  3)ienge. 

2)  (ginfad;ere  3)arfteUung  au§  ©l;pl  unb  ÄaH. 

ginfofern  ber  @el)a(t  be§  ©cott'fd^en  ßementeä  (xv.  ©d;rüefelcatcium 
pon  me^r  alg  l4^roc.  auf  beinahe  2  $voc.  finfen  fann  oI)ne  öeeinträd;tigung 
feiner  erf)drtung5fä^igfeit,  infofern  im  ©egent^eil  \i\z  (fei;  el  bur^  ^e= 
tjanblung  üon  Ste^faif  mit  fd;n^ef(iger  ©äure,  fei;  eg  burd;  ©lü^en  öon 
fd^tüefligfaurem  Äalfj  erl^alteneii  Präparate  um  fo  ^pbraulifd^er  loaren, 
je  meljr  "Hfxi  ©c^wefelcalcium  juvüdtrat,  —  erf4)ien  'XioA  le|tere  al§  ein 
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für  biefe  (Sigenf(S^aft  MntuefentUd^er  ©emengt^eil.  ^n  ber  St^at  toerl^ielten 
fid^  ©emenge  üon  1  2lt.  (Sd^iüefelcalcium  (burd^  9lebuction  üon  %p§ 
erhalten)  mit  2  2lt.  .Kalf,  ebenfo  mit  3  2lt.  talf,  nad^  öor^ergegmigenem 
©lü^en  nid^t  im  ©eringften  t)l;braulifd^.  ®ieB  tt)ar  jebod;  fd)on  fe]()r 
merüic^  ber  ^aU,  aiä  man  bem  ©emenge  gebrannten  f4)lüefelfauren  Ralf 
äu[e|te;  e^  toar  in  ^o^cm  ©rabe  ber  ^aU,  als  man  ba§  ©d;föefelcalcium 
gänalid;  unterbrüdte  unb  lebiglic^  2le^!alE  mit  gebranntem  ft^wefelfaurem 
Ralt  jufammenfd^molä.  S)a§  öon  ©cott  angegebene  58erfa^ren  jur 
SDarfteHung  üon  ßement  ift  bemnad^  nur  ein  n^eiter  unb  foftfpieliger 
Ummeg,  inbem  ba^felbe  ^robuct  ti^eit  einfacher  unb  bittiger  burc^  ©lü^en 
üon  ®i;p0  unb  Äalf  erhalten  njirb. 

Sei  ber  ^erftettung  üon  ]()pbraulifd^en  SiJiaffen  auf  biefem  einfad^en 
Söege  mad^ten  fid;  gleid^  üon  öorn^erein  folgenbe  entfd^eibenbe  @rfa]^= 
rungen  geltenb:  1)  2Bie  fd^on  bie  3lnali;fen  be§  Sementeä  nad;  ©cott'S 
S)arftettung  an  bie  Jpanb  gegeben  ^aben,  ift  "bie  ^pbraulifd^e  Sefc^affen^ 
l^eit  an  fein  fefteg  33er^ältni§  t)on  ®i;p§  unb  ^al!  gebunben;  ein  ©e? 
menge  bon  2  Sit.  gebranntem  f4)n)efelfaurem  Äal!  mit  1  2lt.  gebranntem 
Äalf,  aber  aud^  mit  1  Sit.,  mit  3  2lt. ,  felbft  mit  4  Sit.  unb  fogar  mit 
6  3lt.  gebranntem  Äalf,  »erhielten  fic^  atte  ^pbrduRfd^;  2)  bie  ©emenge 
ber  beiben  Äörper  finb  an  fid^  nid;t  l^pbraulifd^,  fie  erljalten  biefe  @igen= 
fd^aft  erft  burd^  öorauSge^enbeS  ©lullen;  3)  bie  ^pbraulicität  ber  öer^ 
fd^iebenen  ©emenge  ift  in  ^ol^em  ©rabe  abhängig  öon  ber  SCemperatur 
toelc^er  fie  beim  ©lullen  au0gefe|t  lüerben.  golgenbe  finb  bie  eyperis 
mentetten  Belege  ju  biefen  ©ä^en. 

©emenge  innerJ)alb  obiger  2ltomi">er^ältniffe  üon  gebranntem  ^ait 
unb  fd^mefelfaurem  £alf,  innigft  jufammengerieben,  erf)ärteten  mit  äöaffer 
nid)t  toie  ber  6cott'fd^e  Sement,  gleid^üiel  ob  ber  fc^roefelfaure  Äalf  in 
gelüäffertem  3^fi^i^^  angemenbet  tourbe,  ober  enttoäffert.  3lud^  barin 
jeigte  fid^  fein  Unterfc^ieb,  ob  biefe  ©nttoäfferung  be^  fd;ttiefelfauren 
^alh§>  in  ber  ©lü^^ige  ober  ob  fie  nur  bei  nieberer  Temperatur  (tr>ie 
bei  3Robeflirgpp0)  öor  fid^  gegangen,  ^n  bem  Ie|teren  gatte  lie^  fid^ 
ba§  ©emenge  gießen  mie  geirö^nlid^er  ©ppio,  um  fo  f4)Ied)ter  fe  me^r 
.ßalf  el  enthielt,  aber  e0  na^m  feine  nennen^loerti^e  |)ärte  an.  —  Um 
ben  einflu§  ber  ©lü^temperatur  feftjuftetten ,  bebiente  man  fid^  eine^ 
©emenge^  n^eld^eS  fid;  bi^  babin  aU  ba0  günftigere  erlriefen  ^atte,  näm^ 
lic^  öon  2  2lt.  fd^roefelfaurem  Äalf  mit  3  2lt.  gebranntem  talf  (3)iarmor). 
3m  tragbaren  SBinbofen  mit  aufgefegtem  S)om  bei  Äotjf^feuer  eine 
©tunbe  lang  geglüht,  ergab  ba§  ©emenge  eine  ^^braulifd^e  3}iaffe,  bie 
ftd^  mit  SBaffer  angemacht  fühlbar  eriyärmte,  aber  o^ne  fid^  ju  löfd^en. 
ebenfo  bel;anbelte  «ßroben  mit  n^eniger  Äalf  (1  m.  unb  2  2lt.)  aeigten 

iEinglcr'3  poltjt.  Soutnal  qpb.  CCII.  Jp.  1.  5 


66  ©(i^ott,  ober  ben  ©cott'fd^en  Sentent. 

fid^  gar  nl($t  ]^t)brauli[c^,  mit  me^r  Äatf  (4  2lt.  unb  6  Sit.)  no(^  siem^ 
Ii(i()  ^pbrauUfd;;  leitete  löfc^ten  fid^  jeboc^)  tote  magerer  ML  211^  man 
biefe  ©emif^e  in  einem  feft[tel;enben  @c^meI§ofen  mit  40  gn§  ^o^em 
3ug!amin  hei  ^ol^!äfeuer  unb  bei  beginnenber  2öeifeglut^  er^i^te,  Ver- 
loren fie  fämmttid^  bie  ©igenfc^aft,  fic^  beim  Slnmad^en  mit  ^Baffer  ju 
erlüärmen  ober  ju  löfc^en.  2Bä^renb  bei  bem  fc|n)ä(^eren  j^euer  fid)  nur 
einige  ber  ©emenge,  nämlid^  bie  mit  mittlerem  taifgeljalt  ^pbraulifd^ 
erliefen,  fo  tljaten  bie§  nunmehr  bei  bem  ftrengeren  ?^euer  aUe;  tüä^- 
renb  bie  beim  fc^h?äci^eren  g-euer  l)t;braulif(j^  geworbenen  ©emif^e  an 
^ärte  bem  Sement  nac^  ber  ^arfteUung  üon  ©cott  nic^t  gleid;  !amen, 
fo  l^atten  fie  i^n  nunmehr  bei  bem  ftrengeren  j^euer  e^er  noc^  übertroffen. 
3ur  genaueren  ^eftftellung  be§  @influffe§  ber  ©lü^^ige  fe|te  man  eine 
größere  3}tenge  ber  3yiifc^ung  oon  2  2lt.  f4)n)efelfaurem  ^aU  mit  3  2lt. 
gebranntem  ^alf  in  ba§  ftrengere  ^euer  ein  unb  §og,  nad^bem  ber  ^n- 
\)alt  glübenb  geworben  war,  toon  falber  ©tunbe  ju  l^alber  ©tunbe  eine 
^robe.  5Die  erfte  ^robe,  weld^e  no(^  feine  wefentlic^e  3Seränberung 
jeigte,  er^i^te  fi(^  noc^  beim  Slnmac^en  mit  2Baffer,  bie  folgenben  ni4)t 
me§r.  S)iefe  geigten  eine  allmäi)lid)  june^menbe  ©interung,  mit  ber  fid^ 
bie  t)pbraulif(^e  ©igenfd^aft  in  gleid^em  6d)ritt  entwidfelte.  S)er  jule^t 
im  Siegel  gebliebene  9left,  welcher  am  längften  im  ^euer  gewefen  unb 
bem  böc^ften  §i|egrab  (Slnfang  ber  Söeifegtut^,  ^öl;er  al§  ber  ©c^meljs 
punlt  be§  9lobeifen§)  ausgemalten  l)atte,  war  teigartig  erweid)t,  fo  ba^ 
er  (ginbrüde  mit  ber  S^riQC  annahm,  nac^  bem  ©rlalten  gelblid^^grau, 
burd^  unb  burc^  fr^ftallinifd^  unb  fd^werer  ju  jerreiben;  er  erhärtete  am 
beften.  ^^ 

S)ie  rid^tige  Temperatur  jur  S)arftettung  ^pbraulifdjer  3J?affen  auS 
üalt  unb  ®pp§  ift  bal)er  bie  ©lül)bi|e  üon  ben  oberften  Sagen  ber 
9lotbglutb  aufwärts,  bei  Weld)er  bie  9)iaffen  mei)v  ober  weniger  ftarf 
finternb,  nac^  bem  ©rfalten  frpftaüinifd)  erfd^einen.  ^e  ^ö^er  ber  Malt- 
gebalt  ift,  um  fo  ^öber  muB  hie  ©lübtemperatur  fteigen. 

S)ie  näd^fte  ju  erörternbe  grage  war  bie,  ob  öon  ben  öerfd^iebenen 
©emifc^en  üon  ®ppä  mit  june^menbem  talfgel^alt,  weld^e  fämmtlid^ 
l^^braulifc^  unb  im  gefinterten  ^uftanbe  äufeerlid;  gar  nic|t  üon  einanber 
gu  unterfc^eiben  finb,  eineg  ben  S8or§ug  üerbient.  Um  biefe  grage  ju 
entfd^eiben,  fteHte  man  eine  bleibe  üon  äJiifd)ungen  an§  100  ®rm.  ge= 
wöbnlid^em  (gebranntem)  a}?obeairgVp§  wit  folgenben  3Jiengen  Äalf  bar: 

23  2)aS  ©lü^en  ber  ®cmifcf)e  gefc^a^  in  I)efflfc!^cn  Siegeln,  tt)elcf)e  öon  bem  Ädf 
bei  ber  ^o^en  S^cmperatur  ftarf  angegriffen  (oft  bnvd)löci)ert)  werben,  gunäd^fl  an 
ber  DerglaSten  Sanb  ift  eine  roeige  öcl}id)te  be«  SementeS,  ttield)«  fd)on  Siegelfubftanj, 
namentltd)  SE^onerbe  enthält  unb  beßf^alb  fdjttiädtjer  fiijbraulifd)  ift.  Siefe  @\]^i(^te 
ttjurbe  bei  SSerfudien,  bei  benen  e8  barauf  anfam,  flet«  ausgemalten. 
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\®xm.  5  —  10  —  25  —  35  —  45  —  55  —  65  —  75—85 

10.  11. 

100  —  125. 

@ämmtlid()e  elf  3)lifc^ungen,  innigft  §ufammengerieben,  lüurben  mä) 
einanber  in  fd^arfetn  ^^eiier  geglüht.  9J?an  beobad^tete  babei,  ba&  bei 
ben  erften  groben  toon  5Rr.  1  big  4,  alfo  mit  fteigenbem  Äalfge^alt,  bie 
9f?eigung  im  geuer  ju  fintern  unb  ju  erlüeic^en,  guna^m;  jmifd^en  ber  üierten 
unb  fünften  3Rummer  mar  biefe  Steigung  auf  einen  §ö^epunft  gefommcn 
nnb  fiel  bann  mit  loeiter  junetjmenbem  Äaüge^alt  lieber,  fo  bafe  bie 
^proben  tion  ber  fünften  bil  elften  3fiummer  fid^  lieber  merfUc|  ftrenger  öer= 
l^ielten.  ^ie  üierte  unb  fünfte  ^robe,  jenem  ^öl;epun!t  entfpred^enb,  ioaren 
in  ber3:l)at  nid;t  blo§  ertoeic^t,  fonbern  in  ivirf liefen  glufe  gelommen/'^''  fo 
baB  ftc^  ber  ^n^alt  in  einem  ©tra^l  auggiefeen  lie^,  iüeld^er  auf  ber  untere 
gelegten  platte  in  2;ropfen  gerftob,  bie  na6)  bem  ©rftarren  all  l^o^te  kugeln 
ober  Olafen  erfi^ienen.  2Säl;reub  bie  nur  geftnterten  g^roben  fid;  bur(^  einen 
^od^fn;ftallinifd^en  33ru^  aul^eic^nen,  ift  biefer  bei  ben  beiben  in  ^lufe 
gefommenen  groben  im  ©egent^eil  matt,  feinförnig  erbig,  wie  bei  ben 
gemeinen  Äalffteinen.  3)ie  3:§atfa<:^e  ber  june^menben  Seic^tflüffigleit 
ber  ©emif4)e  tüeilt  einigermaßen  barauf  bin,  baß  bie  üerfc^iebenen  b^brau^ 
lifd^en  ©emenge  üieUeic^t  in  einem  beftimmten  ftöd)iometrifc^en  3Serl)ältni§ 
i^ren  ^öd^ften  Slulbrud  finben,  föeld^el  jtDifd;en  ber  vierten  unb  fünften 
^probe,  b.  b-  Jtüifdien  35  bil  45  Äalf  auf  100  ®eiü.  %f).  trafferleerem 
f^roefelfaurem  ^alf  liegen  müßte,  ©ieß  ift  in  ber  Xijat  für  bal  3Ser= 
^ältiiiß  üon  gleichen  Sltomen  beiber  Körper  ber  gatt,  lüornac^  auf  100 
©em.  Zi).  gebrannten  fdimefeifauren  £al!  41,2  ©elr.  %^.  gebrannter 
Äalf  fommen  muffen.  Sin  folc^el  ©emenge  ift  mirllic^  noc^  lei4)tflüffiger 
aU  bie  beiben  angren^enben  3Jiifc^ungen,  '^'^  unb  erl;ärtet  toortreffli(^. 

Sßie  man  fie^t,  ift  bie  Temperatur  bei  ^erfteUung  ber  böbraulifd^en 
gjlaffen  l^ö^er,  all  bie  beiJüelc^er  ber  getröbnli4)e  M!  feine  ^obtenfäure 
verliert,  ^n  ber  ^^at  gab  ber  ©i;pl,  mit  treibe  (ftatt  Sle^falf)  gemengt, 
im  ©lüben  eben  fold)e  fr^ftattinifcbe  unb  bpbrautifd^  erljärtenbe  Wla\\er\ ; 
bei  ber  ^abrication  bei  ©cott'fd^en  Sementel  im  ©rofeen  tüäre  unge- 
brannter  Ralt   äu^ecf mäßiger ,  fofern  er  nic^t   tüegen   ber   unerläfe(i(^en 


24  ^n  aüm  Se^rbüc^ern  tft  bie  Eingabe  Derbreitet,  baß  ber  ®Qp§  in  ber  &iii\)' 
Ijx^t  fd^melje,  tcag  jebo^  bei  roieberl^olten  5ßerfu(f)en  im  ftärfften  ®mt)feuer  nid^t  ge» 
lingen  wollte. 

2ö  2)te  2«affe,  im  Stugenblicf  m  fte  in  ^lug  gefommen,  burdjfrißt  ben  Siegel 
in  Üirjefter  3eit,  fo  baß  bie  größte  Sßorftdjt  unb  Stafd^^eit  nöt^ig  ift,  um  biefem  Hebel 
juöoräutommen. 
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^Pulüerung  gegen  ben  gebrannten,  be^tü.  gelöfd^ten  ^alt  n?ieberum  ju= 
rüctftel^t. 

3)  ®ie  erl()ärtung  unb  i^rc  SBebingungen. 

SGBcnn  man  geroö^nli^en  gebrannten  @i;p§  mit  äBaffer  ju  SSrei  an-- 
mac^t,  fo  bilbet  biefer  befanntlid)  nad^  einigen  DJiinuten  unter  mäßiger 
(£nth)i(felung  üon  äBärme  eine  äufammen^ängenbe  3}iaf|e,  einen  ®^p»gu6. 
^n  SBafi'er  gelegt  erlangt  ein  foI4)er  @uB  feine  größere  §ärte,  er  er= 
m\ä)t  unb  gergel^t  üietmel^jr  aümä^lid^.  ©el^r  anberg  toerplt  fid;  ber 
dement  anS^  %pg  unb  üalf:  m^  bem  Verreiben  mit  äöaffer  ju  33rei 
angemacht,  jeigt  ber  richtig  gemifc^te  unb  rid^tig  gebrannte  dement 
feinerlei  fühlbare  2öärmeentn)idelung ,  meift  nac^  einigen  Stunben  nod^ 
feine  SSeränberung,  feinen  3ii[ti^i^"ien^iang ;  erft  nad^  einem  l^alben  Xaq 
ober  über  ^ad)t  beginnt  er  langfam  abjubinben  unb  läßt  ficfe  au§i  ber 
gorm  ober  ^apierfapfel  herausnehmen.  3)er  fo  entfte^enbe  Äuc^en  ift 
jmar  fc^on  fefjr  5ufammenf)ängenb,  etma  wie  gelüö^nli^er  @i;pgguß,  aber 
nod^  roeic^,  leid;t  mit  bem  3}ie[fer  §u  fd^neiben  unb  rigbar  mit  hem  ^'m- 
gernagel.  Segt  man  .einen  foI(^en  J^uc^en  in  ein  ©efäß  unter  SBaffer, 
fo  änbert  er  fid}  im  2lnfel;en  ni^t,  aber  feine  §ärte  nimmt  met^r  unb 
mebr  ju  unb  erreid)t  jule^t,  menn  aud^  nid;t  bie  be§  ^ortlanbcemente^, 
bod^  üoHauf  bie  §ärte  eineg  mittleren  I^pbraulif4)en  ÄalfeS.  2Benn  bie 
geglühte  aJlaffe  torfd^riftSmäßig ,  u^eber  gu  grob  nod^  gu  fein  gerrieben 
wirb,  fo  nimmt  fie  beim  ©rotten  nid^t  ober  unerl^eblid^  3U,  unb  bilbet 
einen  oöHig  bid}ten,  l^omogenen,  äußerft  feinförnigen,  politurfä^igen  (Stein 
üon  einem  fel^r  anfpred[)enben  ttjarmen  garbeton  gtt)ifd^en  @rau  unb 
®elb.  58on  glatten  gläc^en  toie  ®la§>  fommt  Vic  Oberfläd^e  be§  ©ementeS 
glatt  unb  polirt.  2lm  l;ärteften  unb  fd^önften  wirb  ber  ßement,  wenn 
man  i^n  nad^  bem  Sttujie^en  nid^t  unter  Söaffer  legt,  fonbern  nur  feud;t 
mit  Söaffer  ooügefaugt  erbält,  auf  eine  feud^te  Unterlage  legt  unb  oon 
oben  bebedt.  ^e  nac^  ben  Umftänben,  üon  benen  weiter  unten  bie  Siebe 
ift,  erreid()t  ber  dement  feine  l)öd^fte  §ärte  fd^on  nad^  3  Sagen,  meift 
erft  nad)  14  Sagen  bi§  3  2öod;en.  5Rod^  länger  im  2Baffer  erl)alten, 
fängt  bie  Oberfläd;e  an  gu  einer  fd)leimig  anjufül^lenben  ©d^idjte  aufju* 
weichen,  Wag  ton  ber  :2öglid;!eit  beS  ßementeS  in  SBaffer  ^errül^rt. 
Zuweilen  fangen  demente  an,  nad^bem  fie  fd)on  eine  beträd^tlid^e  §ärle 
erreid)t  \)ahen,  5U  quellen,  fid;  mäd^tig  au§jubel;nen  unb  wieber  rüdwärtg 
in  eine  leid^t^erreiblic^e  aJiaffe  ju  »erwanbeln,  woüon  ebenfaflg  fpäter 
S^äl^ereg. 

SBäl()renb  ber  ßr^ärtung  erleibet  ber  dement  jebergeit  eine  ftarfe 
3unal^me  be§  ©ewid^teg  in  golge  d^emifd^er  ^inbung  oon  2Baffer,  mit 
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lüeld^er  bie  ©r^ärtung  ^anb  in  .^anb  toorf4)reitet.  ©in  St^eil  bei  2öailer§ 
erfd^eint  fefter  gebunben,  [o  ba§  er  nur  bei  ber  @lü^E;i§e  entireid^t,  ein 
2;^eil  loderer  nnb  gel^t  fd^on  biejjeitl  250°  6.  tt)eg;  jener  lüirb  meit 
rafc^er,  biefer  langfamer  aufgenommen.  @ine  geglü{)te  3Jii[d^ung  üon 
2  21t.  ®pp§  mit  3  Sit.  gebranntem  Äalf,  in  fünf  üerfc^iebene  groben  ge^ 
ttjeilt,  erfuhr  folgenbe  ©etoic^tloermcl^rung  im  ^Baffer: 
nac^  12  (Stuuben  —  2  ^agen  —  4  ^^agen  —  10  S^agen  —  25  Stagen 
15,0  —  17,0  —  20,0  —  23,2  —  24,2  ^roc. 
Oben  ift  eine  Bleibe  oon  SSerfud)en  mit  11  öerfd^iebenen  ©emifd^en 
au§  Äal!  unb  @^p§  ertvä^nt;  aud^  mit  biefen  tourben  bie  ©r^ärtungl^ 
toerfud^e  angeftellt.  ®ie  geglühten  unb  gerriebenen  3Jiifd^ungen  toaren 
mit2öaffer  ju  39rei  angemad^t,  in  ^apterfäftd^en  gegoffen,  nad^  18  ©tun= 
ben  lüo  fie  oottfommen  angejogen  |)atten,  au§i  bem  ^Papier  genommen 
unb  4  Söod^en  unter  2öaffer  gelegt.  ?tac^  biefer  grift  öertcenbete  man 
fie  jur  anal^tifd^en  33eftimmung  bei  aufgenommenen  SBafferl,  nacbbem 
man  jutior  bie  gauje  Oberflä(^e  burdl)  Schaben  entfernt  ^atte.  i^olgen= 
be0  finb  bie  ©rgebniffe,  tüobei  bie  ^a^^Un  ber  Kolumnen  A  bie  @eti}i(^tg= 
tl^eile  gebrannten  Äalf  bebeuten  auf  100  ®en?.  %^,  gebrannten  ®9p§ 
in  ber  3Jiifc^ung;  ferner  bie  ^a^Un  ber  ßolumnen  B  bie  ücm  Sement 
n^ä^renb  ber  ©rl^ärtung  aufgenommene  Quantität  SBaffer  in  ^rocenten 
bei  erl^ärteten  ßementel: 


5 

16,96 

65 

32,65 

10 

19,88 

75 

1:0,04 

25 

21,20 

85 

32,32 

35 

29,69 

100 

29,92 

45 

33,49 

125 

31,81 

55 

29,56 

S)er  Setrag  be§  aufgenommenen  2öafferö  nimmt  anfangt  mit  bem 
Äalfgel)alt  ber  SJlifd^ung  ju,  fteigt  aber  üon  ber  üierten  3Jiifc^ung  (35 
^alf  auf  100  ©em.  ^1^.  ®pp§)  m  er  ben  ^ö^epunft  erretd;t,  nid^t  me^r. 
S)abei  finb  Unregelmäfeigfeiten  bemerflic^,  infoferu  ber  2Bafferge^alt 
einigemal  guriidfgel^t.  ©nblid^  ift  ber  2öafferge^alt  bei  allen  3)iifd^ungen 
bon  ber  bierten  bi§  elften  bebeutenb  größer,  aU  bie  Summe  be§  2Baffer§ 
iüeld^eg  bie  ©emengtljeile,  nämlid^  ber  fc^njefelfaure  Äal!  (2  Sltome)  unb 
ber  3le|falf  (1  3ltom)  unter  getvö^nlid^en  Umftänben  binben.  ©iefer 
bered;nete  aßafferge^alt  belegt  fic^  nämlid^  ä*i^ifd;en  21,1  unb  22,8  ?^roc. 
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für  bie  3)Ufc^ungen  öon  3lx.  4  big  9lr.  11.  ^ür  bie  beiben  erften 
ajii[(i)ungen  bleibt  ber  gefunbene  Söafferge^alt  fiinter  bem  berei^neten 
jurücf  unb  erreici)t  \i)n  erft  M  ber  brüten. 

^ene  llnregelttiäfeigfeiten  im  SBafferge^alt  ber  groben  lt»aren  nid^t 
bie  einzigen ;  auä)  im  3Ser^alten  begüglid^  ber  §ärte  geigten  \i<^  llnregel- 
mä^igfeiten.  S)ie  3}tifci^ung  mit  45  ^alf,  unmittelbar  m6)  bem  SÄnjielien 
bie  ^ärtefte,  \mx  nad^träglid^  errt^eid^t  nnb  gequotten,  ebenfo,  unb  jtüar 
ftarf,  alle  anberen  mit  t)ö^erem  ^alfgel^alt;  bie  groben  mit  toenig  tal! 
njaren  befjer  erhärtet,  aU  bie  mit  bem  bil  ba^in  al5  bem  beften  erfannten 
Äalfoerfa^e.  @§  ftanb  ba^er  ^u  üermut^en,  ^a^  biefe  Unregelmäfeigfei= 
ten  in  Ungleid^^eiten  ber  SBe^anblung,  §unäd;ft  im  33etrag  be§  ange= 
toanbten  2öa[fer§  beruhten,  loelc^er  betrag  atterbingg  bem  Zufall  über*: 
la[fen  njar. 

^n  einer  jmeiten,  fonft  gleid^toerttjigen  SSerfud^Srei^e  brachte  man  bie 
ßementproben  mit  gleid^en  feftbeftimmten  SBaffermengen  §u[ammen:  je 
12  ®rm.  dement  tpurben  mit  5  ^ubifcentimeter  SBaffer  angemacht,  in 
ein  ^apier!äftd;en  gegoffen,  nad^  18  ©tunben  all  Xäfeld;en  herausge- 
nommen unb  in  ein  ©la§  mit  je  120  ^.  S.  2Baffer  gum  ©rl^ärten  ge= 
legt.  2)ie  aJlifd^ung  mit  45  ^al!  auf  100  ©ppg  gab  ben  bünnften  93rei 
unb  sog  am  langfamften  an.  3Jian  erhielt  folgenbe  2Bertl;e  für  bie 
3Jienge  bei  gebunbenen  Sßnfferl  (bie  ßolumnen  ^ahzn  gleiche  Sebeutung 
n)ie  hü  ber  vorigen  Tabelle): 


A 

B 

A 

B 

5 

14,16 

55 

38,26 

10 

17,10 

65 

28,04 

25 

19,00 

75 

28,19 

35,2 

24,15 

85 

34,05 

41,2 

39,59 

100 

31,09 

45 

39,33 

125 

31,79 

Sei  biefer  ^Tabelle  ift  bie  bereit!  befdjriebene  3)Jifd^ung  üon  41,2 
Äatf  auf  100  @vpl  (b.  i.  gleic|)e  3ltome)  l^ingugefommen ;  [ie  vereinigt 
mit  ber  größten  £eicf)tf(ü)ii9feit  aud}  bie  l;ö(^fte  äßafferaufnal^me  unb  im 
allgemeinen  and;  bie  größte  erl;cirtungsfä^igfeit.  2Bie  in  ber  aj^enge 
bei  aufgenommenen  Söafferl,  toaren  bei  biefer  ^erfud;lrei^e  auc^  bie 
übrigen  Unregelmä§igfeiten  loieber  jum  33orfd^ein  gefommen,  tro§  ber 
in  allen  ^fäOen  ocüig  gleichen  2)ienge  bei  angemenbeten  2Bafferl  sum 
Slnmadben  unb  gur  lueiteven  33el;anblung.    S)ie§  gilt  namentlich  t»on  ^en 
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auffallenben  Slbtreic^uitgen  ber  üer[d;iebenen  SKifd^ungen  im  ©r^ärten: 
bie  mit  lüeniger  Äalf,  nämlid^  5—35  ©elü.  %l).  auf  100  %ps,  ex- 
^arteten  regelmöBig ;  bie  fonft  fe|)r  fefttperbenbe  3Jiifc|ung  üon  gleiten 
Sltomen  ^aüe  fic^  mie  M  ber  erften  3Serfud)grei^e  toer^alten,  nämli^ 
anfargg  normal.  Dann  Kmfd;Iagenb  in  Slufiueii^ung ;  mit  noc^  mel^r  gii: 
nel^menbem  Äalfgef)alt  (65  unb  75  ^roc.  be^  ®i;pfeg)  erl^ärteten  bie 
9)li[(i^ungen  ipieber  regelmäßig,  inä^renb  W  mit  bem  l^öd^ften  ^alfgel^alt 
(85  big  100  ^rcc.  beg  ®t;pfe)^)  Joieber  öoUftänbig  ertreic^ten. 

3)kn  l;atte  ^ier  mit  einem  (Einfluß  ju  tl;un,  iDeld^er  offenbar  nid;t 
allein  in  ber  nngleid;en  2)lenge  be^  angetoenbeten  2Baffer§,  aber  ebenfo 
ttienig  in  ettoaigen  Slbiüeid^ungen  ber  ©lü^^ige  bei  ber  S)arftellung  ge- 
fud^t  loerben  tonnte ;  aud^  nic^t  in  ber  ©lül^temperatur,  iceil  groben  berfel= 
ben  S5arflellung  nnb  berfelben  ©d^melje,  j.  33.  bie  9)iif(^ung  aug  gleid;en 
2ltomen,  ba§  einemal  regelmäßig  erl^ärteten,  ba^  anberemal  ni(i^t.  SBel: 
c^er  2lrt  biefer  britte  ©influß  fel;n  möd>te,  barüber  gab  eine  mit  ber 
gineiteu  33erfuc^Srei^e  gemad)te,  bi§  bal^in  noc^  nid^t  ermähnte  Seobad^: 
tung  einen  fel;r  beutlid;en  9öinf.  SlUe  jtüölf  SJiifc^ungen  maren  in  genau 
gleich  große  ^apier!apfeln  unb  jtüar  ju  3:;afeln  auSgegoffen  üon  burd^aul 
4,5  Zentimeter  ßänge  nad^  bem  Slngie^en.  ®iefe  ©imenfion  l^atte  fi(| 
im  öiertDöd^ientlid^en  Slufent^alt  unter  2Baffer  in  mei^reren  groben  fe^r 
beträchtlich  üeränbert.  SJiit  ©c^luß  ber  Sßerfud^e  maßen  nämlid^  bie 
groben  aul  100  @elr.  X^.  @pp§  mit: 

5  —  10  —  25  —  35  —   45   —    55   —    65  —  75  —  85  — 
4,5  —  4,5  —  4,8  —  5,5  —   7,0  —  6,3  —  5,2  —  5,2  —  6,0  — 
100  —  125  ©en).  X\).  Ml 
6,0   —  5,7  ©entimet.  ^änge. 

S)iefe  Sängenbeftimmungen  ermeifen  ^anbgreiflic^,  baß  bei  ben  unter 
SBaffer  normal  erhärteten  groben  feine  ober  eine  nur  unmer!li(^e  Slenbe* 
rung,  fie  ertt>eifen  ferner  baß  bei  ben  übrigen  nidl)t  normal  erhärteten 
groben  eine  2lu^bel;nung  unb  jioar  eine  um  fo  bebeutenbere  Slu^bel^; 
nung  ftattgefunben  l^atte,  je  ftärfer  fie  gule^t  ertoeid^t  waren,  ©elbft- 
t)erftänbli(^  l^at  biefe  Sluebe^nung  fid^  nid;t  bloß  auf  bie  (l^ier  zufällig 
allein  gemeffene)  Sänge,  fonbern  auf  alle  bvei  S)imenfionen  erftredt. 
©iefe  2lu^bel)nung  entfprid^t  einer  S]olumt>ermel;rung,  einer  2lufquettung, 
toelc^e  mit  ©riueid^ung  ber  3}iaffe  §anb  in  ^m'i)  gel)t.  3)er  britte  unb 
gtoar  fe^r  entfd^eibenbe  ßinfluß  auf  bie  ©r^ärtung  unter  SBaffer  fonnte 
bemnad^  nur  ber  ©rab  ber  ^erfleinerung,  ha§  5!orn  ber  jum^tt^^cf  ^cg 
2lnmad;eng  §erriebenen  3J?affe  fepn ;  hk  ttteiteren  nad^ftel)enben  3>erfud;e 
mit  ber  bi§  jum  töüigen  ^luß  er^i^ten  3)iif^ung  üon  gleid^en  Sltomen 
©^pg  unb  Mt  fteüen   biefen   irid^tigen   ^unft   außer   jebem   ^toeifel. 
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SSorcrIi  »raren  einige  allgemeinere  Ermittelungen  über  biefe  3Jla[fe  gu 
mad^en.  ^^x  fpecififd^el  ©ewic^t^^  üor  bem  ®Iül)en  betrug  3,135,  nad) 
bem  ©c^melgen  3,317.  ^eingerieben,  mit  bem  SOfad^en  ©elüic^t  2Baf|er 
übergoffen,  in  einem  üerfd^loffenen  ß^linber  mel^rmalg  täglich  umgefd^üt= 
telt,  um  ba^  SIbbinben  ju  üer^inbern  unb  fie  im  aufgefc^lämmten  3^^= 
[taube  ju  erhalten,  ^atte  bie  3)iaf[e  il)re  förnige  S3efcl^affen§eit  gänjUc^ 
öerloren  unb  \iä)  in  einen  garten  flodfigen  ©d^Iamm  üerlDanbelt,  beffen 
SSoIum  ba§  ber  anfangt  förnigen  3Jlaffe  um  me^r  als  ba§  doppelte 
übertraf.  5Der  garte  ©c^lamm  l^atte  im  ajiittel  öon  gtnei  SSerfud^en 
38,88  ^roc.  Sßaffer  gebunben.  ©in  3::^eil  ber  ©ubftanj  ^atte  \iä)  in 
bem  2Saf[er  aufgelöst;  100  ^*  6.  ber  gefättigten  Söfung  gaben: 

a)  0,3450  fdjwefelf.  53ar^t  unb  0,1640  ®rm.  Sre^falf 

b)  0,3475        „  „         „     0,1670     „ 

cntfpred^enb  0,1189  ©c^tuefelfäure  unb  0,1655  ,^alt  im  3)littel,  ober 
1  2lt.  ©d^mefelfäure  auf  1,996  Sit.  ^ait;  ta§>  SSer^ältnife  ber  gefc^mol= 
jenen  3Jiifd^ung  ift  alfo  unüeränbert  in  bie  fiöfung  übergegangen.  — 
3)lit  biefer  gefc^moljenen  3)^ifc^ung  au§  gleid^en  2ltomen  @^pS  unb  2le^= 
falf  (lüelc^e  toie  bie  meiften  anberen  3Jiifc^ungen  nad^  ben  big  baljin  mit* 
get^eilten  Erfahrungen  oft  ftein^art  gen)orben,  gutoeilen  unter  äöaffer 
ern^eic^te)  finb  nun  bie  SSerfuc^e  in  Segug  auf  ben  Einfluß  beS  ÄorneS 
angefteHt. 

©in  SC^eil  tt)urbe  im  SJiörfer  nur  gröblid^  gerrieben,  ittva  toie  mittel* 
feiner  6anb,  ein  anberer  Xi^eil  noc^  feiner  aber  gu  einem  immer  nod^ 
förnigen  ^uloer,  ein  britter  Slnt^eil  ööUig  me^lfein.  SSon  jeber  ^robe  finb 
bann  10  ©ramme  mit  brei  oerfd^iebenen  3Jiengen  SBaffer  angemad^t  (nämlid^ 
mit  2,5  —  4  unb  6  Ä.  6.)  unb  nad)  bem  Slbbinben  in  öerfc^loffenen 
@efä§en  gum  Erhärten  jebe  mit  150  Ä.  ©.  SBaffer  übergofjen  njorben. 
^aä)  16  ©tunben  l;atten  aße  groben  abgebuuben  unb  !onnten  al§ 
SCäfeld^en  auS  ben  g?apier!apfeln  genommen,  gemeffen  unb  bann  in  ba0 
SBaffer  gelegt  toerben,  too  fie  einen  aj^onat  oerblieben.  ^a^  3lblauf 
biefer  3eit  nal)m  man  fie  l^erauS,  beftimmte  ba§  aufgenommene  c^emifd^ 
gebunbene  2Ba[fer ,  bie  fpec.  ®en)i4)te,  unb  oerglic^  bie  §ärte  föelc^e  ^ie 
angenommen.  S)ie  geh}onnenen  2Bert£)e  in  überfid^tlid^er  ^ufammen^ 
[tellung  finb  folgenbe: 


26  gSte  bei  ber  forgenben  tabettavift^en  Bufammenfteüung  (wegen  ber  ?ö§rid^feit 
ber  93epanbtf)eile  in  a>affer)'mittcl[t  mtoiiol  Don  0,79608  fpec.  &m.  beftimmt.  — 
Set  ber  33eftininning  bog  fpec.  ©cro.  einjd^Iie^Iid)  ber  ^oren  finb  bie  erbarteten, 
regelmäßig  äiigcidjnittenen  *^3roben  in  Stanniol  eingebüßt  gcirefen,  um  t)a§  Serbrängen 
ber  2uft  ju  Dert}inbern,  eine  fel^r  bequem  unb  fidjer  ausführbare  Operation. 
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öS 


®rab 
ber  ©rl^ärtung 


Ö  o: 


.^^ 


©pecififd)e§  ©elüid^t 


auSfc^Ue^Ud)     einfd^liegdc^ 


ber  ^oren 


® 


2,5 

4,0 
6,0 


4.5 
4,4 
4,4 


24,13 


2,899 


2,089 


2,5 
4,0 
6,0 


4,8 
4,9 
5,0 


noä)  gut  erhärtet 
etwas  ert)ärtet 
no(i)f(i)»äcf)ev  erklärtet 


2,5 
4,0 
6,0 


5,5 
6,0 
6.7 


noc^fd^TOäc^er  erhärtet 
noc^fc^  »Dächer  etf)ärtet 
ganj  «eid? 


35,95 


41,16 


1,909 
1,675 


1,066 
0,681 


*    Sie  anfänglid)e  Sänge  ber  Säfelc^en  nad^  bem  Slbbitiben  unb  cor  bem  @in= 
legett  in  SBaffer  »ar  burd^toeg  4,3  eentimeter. 

^n  biefen  3a^Ien  liegt  3toeierlei  öollfommen  flar :  nämlic^  ba^  unter 
fonfi  gleid()en  Umftänben  bie  ©rl^ärtung  abljängig  ift  junäc^ft  toon  ber 
aJlenge  beg  2öa[fer§  beim  2lnmad^en;  bann  unb  in  tüeit  tjö^erem  ©rabe 
t)on  bem  Äorn  ber  gerriebenen  3Jtajfe.  2®ir!en  feinfte§  Äorn  ber  3Kaffe 
unb  ^öcbfter  äöaffersufa^  jufammen,  [o  folgt  gänslicbe  ©rweid^ung  mit 
ftärffter  2lufquellung.  53ei  bem  nä^ft  gröberen,  alfo  mittleren  lorn 
unter  SJ^itioirfung  öon  üielem  Slnmac^maffer,  erfolgt  einige  3Serminberung 
ber  ^ärte,  feine  ©rtoeid^ung,  ber  @influ&  ber  ajlenge  beg  3lnmad^tüafferl 
ift  fc^on  me^r  befcJjränft;  bei  föenig  Slnmad^lüaffer  gibt  biefeS  mittlere 
Äorn  fd^on  normale  ^ävie.  Seim  groben  Äorn  t)erf<i)tt)inbet  ber  ©inftufe 
ber  ajJenge  be§  SBafferg  beim  3lnmac^en  ganj,  e§  ift  überatt  gleid)e 
^ärte.  —  2Birb  eine  berartige  5IRaffe,  ntie  bie§  jeber  ©ppSgiefeer  üom 
gen)öf)nn(^en  ©pp»  toei§,  mit  üiel  2öaffer  angemad^t,  fo  entfielt  ein  fe^r 
poröfer,  tüirb  \k  mit  wenig  SBaffer  angemacht,  ein  bid^ter  unb  öiel 
fefterer  @u§.  ^aö^  bem  3lbbinben,  Iüo  bie  X^i[lä)en  nur  ehen  ange= 
fangen  t;aben  aneinanber  §u  f)aften,  faugt  ber  locfere  @u§  beim  @in= 
legen  in  2Baffer  natürltd^  me^r  äöaffer  ein  al^  ber  biegte  unb  bie  ^pbrat= 
bilbung  wirb,  ba  bal  SSaffer  anbererfeits  bei  ber  ^eint;eit  be^  ^orne^ 
auf  eine  gro§e  Oberfläche  tuir!t,  mit  9?ad)brucf  unb  großer  5?olIftänbigfeit 
tion  ftatten  ge^en.    9Rac^bem  in  ber  erften  3eit  beg  (Sinlegen^  bie  2:^ci[= 


74'  ©d^ott,  ükr  ben  ©cott'jcfien  Gemcnt. 

ö)en  ^\6)  babur(j^  nod^  ettva§  me^x  öcrfitten,  finb  bie  ^oren  ber  9Jlafye 
Ma6)  einitjer  3^^^  nid;t  mel;r  l;mret(^enb  ba§  üoluminöfere,  fic|  fort  unb 
fort  bilbenbe  ^pbrat  auf5UTtet)men;  e»  erfolgt  Sprengung  ber  anfängt 
Ii4)en  33erfittung,  Oueüen,  SCreiben,  (Srlüeid)en.  35iefe  fprengenbe  unb 
treibenbe  Üraft  ift  um  fo  größer,  aU  bei  ber  33ilbung  beg  |)l;brate§  eine 
gro^e  3)ifnge  Söaffer  gebunben  irirb  (41,16  ^roc.)  unb  babei  gar  feine 
^ufanimen^iebung  ftattfinbet,  benn  ha§>  fpec.  ©etoidjt  be§  §l;brate§  be= 
rechnet  fic^  au§  ben  ^eftanbtl;eilen,  oorau^gefegt  bafe  feine  3wfaTnmens 
jtebung  ftattfinbet,  auf  1,671  unb  ift  in  2öirt(id)!eit  1,675;  jeber  tubif* 
centimeter  ßementmaffe  nimmt,  nad;bem  er  \\ö)  in  ^öbrat  üertoanbett 
§at,  1,98  ^.  S.  ein,  alfo  fo  gut  irie  ben  boppelten  S^iaum.  —  ^e  gros 
ber  ba§  ^orn  ber  angema(!^ten  Wa^c  unb  je  geringer  bie  3)ienge  be§ 
baju  tieriDenbeten  2öaffer§  ift,  befto  loeniger  mirb  baoon  c^emifd;  gebun= 
ben  unb  um  fo  großer  ift  bie  .^ärte.  Sei  ber  erften  ^robe  ber  ^Tabelle 
finb  j.  33.  nur  24,13  ^roc  ober  ^/^  ton  bem  Sßaffer  ber  legten  ^robe 
gebunben.  ^a6)  biefer  fe^r  bejeid^nenbcn  X^atfad;e  ift  bie  @r!^ärtung  -smar 
bon  ber  lufna^me  oon  ^pbratloaffer  bebingt,  aber  fie  ftet)t  in  feinem 
geraben  5>er^äItniJ3  mit  ber  a)lenge  besfelben.  S)ie  2lufnat;me  be§  tollen 
^Betrages  oon  .§l;brattt)affer  ift  fogar  entfd;ieben  nad^t^eilig.  S3ei  bem 
groben  Äorn  ift  bie  Oberfläd^e  auf  ipetd;e  tai  äöaffer  einlDirft  oerf)ätts 
niSmäf3ig  flein,  ^aä  Sßaffer  gelangt  nid;t  me^r  ju  ben  innerften  Sli^eilen 
ber  ilörner,  bie  .^pbratbilbung  erftredt  fid^  nur  auf  bie  2luBentl;eile,  fie 
genügt  nur  bie  ^i)rner  äufammeuäufitten  unb  inbem  fie  in  ben  3>i^ifc^en; 
räumen  ber  Körner  nid^t  fo  maffent)aft  ftattfinbet,  gibt  fie  feinen  2lnla& 
gum  2;reiben  unb  Sprengen.  —  3)iertn)ürbig  genug  ift  im  ben  groben 
auä  grob  jerriebener  3Kaffe  ba§  fpec.  ©ett».  (2,899)  merflid;  großer 
gefunben  al§  ba§  au§  ben  33eftanbt(;eilen  berechnete  (2,127);  e^  tritt 
olfo  in  biefen  eine  33erbic|tung  ein,  unb  ift  um  fo  weniger  ©runb  5um 
treiben  unb  OueHen. 

©inige  bamit  t»erir>anbte  ®rfd;einungen  bienen  jur  xoeikxen  2lufs 
flärung  ber  @ad;lage.  dine  ^robe  ber  obigen  mel;lf einen  9Jiaffe,  nad^ 
bem  2tnmad^en  unb  2tbbinben  in  SBaffer  gelegt,  aber  nur  fo  lange  ba§ 
ba§  iQueüen  nod}  nid}t  angefangen  t}atte  ^la^  ju  greifen,  nämlid^  bret 
SCage,  roax  anwerft  homogen,  üöUig  feft  unb  enthielt  1 9,48  ^roc.  äBaffer. 
©iefelbe  mcl;lfeine  etma§  augefeu(^tete  3)?affe,  in  einen  ftarfen  fogelför- 
migen  3Jleffingring  (i?apelIenformj  cingcfct;lagcn  unb  naij^  bem  anberen 
XüQ  6  aBo4)en  lang  bamit  in  2öaffer  gelegt,  ^atte  feine  Spur  oon  3:;rets 
ben  gejeigt  unb  ein  fteinfefte^,  fe^r  J^omogene^^,  böUig  bid^te^  ©efüge 
erlangt.  2)ie  2öafferaufnal;me  betrug  im  3)Uttel  toon  gloei  S3erfud)en 
16,59  ^^roc.  bei  einem  fpec.  &e\v.  üon  3,116.    Qtüä  ©la^röl;ren  öon 
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etföa  8  ßentimet.  Sänge  bei  6  a)tiOimet.  Söeite  unb  1'  a)UIlimet.  SBanbs 
ftärfe  lüurben  mit  fteifem  33rei  an§  ber  gepulüerten  obigen  äUaffe  uiib 
2öaffer  angefüllt,  bie  eine  mit  groblii^  jerriebener,  bie  anbere  mit  me^U 
feiner  3)iaffe.  '^aä)  ber  3tbbinbejeit  fenfte  man  beibe  oben  unb  unten 
offene  Siö^ren  nuter  Söaffer:  bie  mit  grob  verriebener  9)Za[fe  ^atte  fid^ 
nad;  14  Stagen  unüeränbert  ert;aUen,  bie  mit  me^Ifeiner  3Jiaffe  n^ar  am  4tfn 
%aQ  in  mehrere  2  bi§  6  3)iittimet.  breite,  regeluiäfeige  Säng^ftreifen  ge: 
fprengt.  2l(fo  in  jenem  %aU  fein  erl)eblid^er,  in  biefem  %a\i  ein  bebeu= 
tenber  äufeerft  gleii^ma^iger  SDruc!  in  ber  9iid;tung  he§>  Stabiu-?.  i^n 
beiben  3flö^ren  l;atte  bie  3Jiaffe  fteint}arte  glatte  ©tängeld^en  gebilbet,  bie 
gröbere  üJ^affe  conglomeratartige,  bie  feinere  ganj  homogene  fpiegelglatte 
üom  fc^önften  Slnfe^en.  Tlan  Faun  alfo  anc!^  au§  ber  feinften  9Jiaffe 
bie  bid;teften  ®üffe  ex^alkn,  tuenn  man  ibr  ben  9Jaum  jnm  SlufqueUen 
me(^anif(^  ftreitig  mad^t  unb  bamit  ber  .^pbratbilbung  quantitatiü  eiue 
beftimmte  @d)ranfe  fe^t.  Wlan  ert;ält  ebenfo  {;arte  äJlaffen,  ntenn  man 
bie  |)pbratbilbung  unterbricht,  fobalb  [ie  bil  ju  biefer  <B6)xanU  fortge* 
[(^ritten  ift.  ®ie  fo  tl()eiltüeife  l^i;bratifirten,  aber  gäuglid;  üerfteinerten 
3}iaffen  ertjalten  fic^  an  ber  2uft  unb  -erf^ärten  loeiter  burc^  Slnjiel^en 
Don  Äot)lenfüure. 

©in  unb  berfelbe  (^emifd^e  ^roceB  ber  S3inbung  üon  SBaffer  fann 
fonad^,  je  nad)  2lu§bef)nung  unb  9tid^tung  bie  man  i^m  gibt,  jur  @rl^är* 
tung  ber  betreffenben  SJiaffen  ober  §um  Oegent^eil  führen. 

4)    ^xatti\ä)e  @efi^tgpun!te. 

2lu§  bem  bargelegten  3Ser'^alten  be^  dementes  au§>  ©t)p§  unb  Aalt" 
unb  feinen  ©igenfd^aften  folgen  bie  Sfiegeln  für  feine  pra!tifd}e  •2)arftel= 
hing  unb  2lnn)enbung.  3""'^cl)f^  empfel;len  fid}  2)tifd[)ungen  oon  bei* 
läufig  gleid[)en  2ltomen  beiber  33eftanbtl>eile,  innigfte  gleid^förmigfte  Wd- 
fd)ung,  (Srl)i§en  ber  9)Ufc^ung  big  pr  2öei§glut^  b.  ^.  beginnenbem  ober 
üclligem'  glufe.  Ob  man  am  jtped'mäfjigften  gebrannten,  gelöf($ten  ober 
rol;eniM!  antnenbet,  ^ängt  üon  groben  im  ©rofeen,  foiuie  üon  ber  ge; 
fdjäftli^en  ßalculation  ab.  ßbenfo  bie  Söat^l  ber  Ofenconftruction.  ^n 
biefer  33e5iet)ung  ift  §u  bemerfen,  'üa^  bie  p  glüf)enbe  2)iifc^iing,  in  3^^- 
geln  ober  Änoüen  geformt,  unmittelbar  in  ben  Srennftoff  eingelegt  unb 
burd^gefe^t  föerben  fann ;  nur  voäxen  babei  bie  anifc^ung§üerf)ältniffe  unb 
3:emperaturen  gu  toasten,  bei  benen  fie  nid^t  in  ^-lu§  fonbern  nur  §nr 
«Sinterung  fommt.  ©tatt  ®i)p§>  fann  gut  üerioitterter  Slüdftanb  üom 
Slu^laugen  ber  @oba  fe^r  tüol;l  üermenbet  Joerben,  mie  ein  befonberer 
^erfud)  gejeigt  ^at.  — .gerner  märe  ber  ©rab  ber  ^erfleinerung  ber 
geglüt;ten  SJlaffe  burd;  ^^roben   mit  üerfd;iebenen  6iebnummern   feftgu; 
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[teilen;  am  eutfpred;enbfien  bürfte  ein  nod^  cjelinb  fanbig  angufül^Ienbeg: 
Äorn  mit  Seimifd^ung  öon  einem  geiniffen  ^Betrag  mel^Ifeiner  3)kffe 
fepn.  —  Seim  Slnmad^en  ift  ein  Heberfd^nfe  bon  äßaffer  ju  toermeiben. 
Seim  ©r^ärten  burd^  ©inlegen  ber  abgebunbenen  3Jlaffe  in  2öaffer  ift  ber 
redete  ^eitpunft  feftju^alten ,  ein  SBerbleiben  im  SBaffer  über  ba0  '^aa^ 
ber  boCfen  ^äxte  immer  nad^tl^eilig.  5Bo  e§  irgenb  angebt,  n^irb  man 
beffer  fa(;ren  bie  ©r^ärtung  nid^t  bur^)  ®intauc^en  fonbern  nur  burd^ 
längereg  j^^eud^ter^alten  gu  ben)erfftelligen.  3)er  ©ement  üon  ®pp§  unb 
Äalf  ift  für  eigentlid)e  SBafferbauten,  ba  luo  er  üon  Söiaffer  befpült  toirb, 
weniger  an  feinem  ^tag,  mol^l  aber  föo  man  nur  mit  j^eud^tigfeit  §u 
t^un  ^at. 

33orjügtid^e  ^ienfte  bürfte  biefer  ©ement  al§  ©tudf  leiflen,  inobei 
i^m  fein  anfprec^enber  Sllon,  fein  fd^önel  Äorn,  feine  gro§e  geftigfeit, 
^oliturfä^ig!eit,  namentlich  aud^  feine  ^ä^igfeit  jur  Seite  fte^t,  aUc 
^arbengufä^e  gu  Pertragen,  fonjeit  feine  alfalifc^e  3Eleaction  nid^t  im  Sßege 
ftel;t.  ©üffe  üon  gemöl^nltd^em  ®i)pl,  ebne  ^rvei^d  au6)  ÜKörtelöerpu|, 
laffen  fid^  fet)r  gut  mit  biefem  dement  in  bünnen  Uebergügen  {etroa 
2  ^Jiiüimet.)  glei(^fam  furnüren.  S)er  Uebergug  föirb  in  biefem  %a\l 
befonber^  t)art,  ^aftet  feft  unb  blättert  niemals  ab. 


XIV. 

Jur  |rtlinrnti0n  nn  Jlffebnrijt  unb  Sdjuiffflüoritttn ;  uon 
Dr.  torg  futigf. 

3m  £aufe  ber  legten  ^a^re  ift  eine  Siei^e  üon  2lrbeiten  über  bic 
3)arfteÜung  üon  2le^barpt  erfc^ienen,  namentlich  üon  Senoir,^? 
9liüi6re,28  ^[^Iq^^^^  unb  eftofenftie^L  so  Qebem,  toeld^er  mit 
ber  Sar^t-'^nbuftrie  gu  t^un  l^at,  n)irb  t)a§^  ©tubium  aller  biefer,  gum 
%i)iil  ungemein  finnreic^en  unb  gut  aufgearbeiteten  SSorfd^Iäge  nid^t  erft 
gu  empfi'tylen  fepn.  (S^  geljt  jeboc^  nid^t  red^t  beutlidt;  au§  ben  mir  üor^ 
liegenben  öerid)ten  berüor,  ob  irgenb  einer  ber  befd^riebenen  S^orfd^läge 
nicbt  nur  in  großem  3)ka§ftabe  probirt  toorben  ift,  fonbern,  mä  üiel 
loic^tiger  ift,  gu  einem  bauernben  gabrübetriebe  gefül)rt  ^t.    ^n  @r= 

27    3Bagner'l  ^QljreSbcridjt  für  1867,  ®.  256. 

„.„^V  *°'^^^'^'"-  öoHVHQl  ibb.  CLXXXIII  ©.  291;  SBagner'S  Sa^reSberidjt  für 
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29    ^^oli)tccf)n.  Journal    m.   CXCV   @.   143:    2Bagtier'§    f>afire§bcri*t   für 

1869,  ©.  274.  '  b  o    ;  /     i 

■M    %Mxit(d)u.  Goiirnal  $Pb.  CXCVIII  ©.64;    Sagner'S   5;abreSberid)t   für 
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tnangelung  fold^er  2lu^funft  lann  \^  e^  nid^t  für  unangenieffen  galten, 
ta§  33erfa^ren  jur  ^abrication  öon  2le|bar^t  unb  Sdjtüefelbarium  jn 
befd^reiben,  irelc^eä  \ä)  tor  einigen  :3<i^i^^"  i'i  ßinc'^  norb|ran§ö[if(^en 
%ahxit  beobad^tet  ^abe,  luo  ber  2le^bart)t  jur  ©ftraction  üon^wder 
an^  a)UIaffe  üerföenbet  mürbe.  2Benn  auf  ber  einen  @eite  ba§  ju 
befc^reibenbe  S^erfa^ren  in  üielen  ©tücfen  primitiöer  erfc^eint  aiä  bieieni= 
gen  üon  91  i  cf  1 6  5  unb  9t  0  f  e  n  ft  i  e  b  l ,  f 0  l)at  e§  auf  ber  anberen  6eite 
ben  33orjug,  i^al^re  lang  im  großen  ^^abrifbetriebe  au^gefü^rt  föorben 
JU  fepn.  2Ba§  id)  ju  befd;reiben  \)aU,  l>ahe  iä^  aber  nic^t  im  Sabora= 
torium,  fonbern  in  ber  j^abrif  gefe^en.  2lllerbing§  ift  ba§  3Serfa{)ren  in 
feiner  2lnitienbung  ein  befd^ränfte^^,  loeil  bie  S)arflenung  öon  2le|bar^t 
auf  bie  SSeriüenbung  üon  foblenfaurem  33ar5t  berut;t,  lüeld^er  ja  fo  toiel 
feltener  al^  fd^mefelfaurer  in  ber  Sf^atur  oorfommt. 

'Slehm  bem  2öit^erit  bon  ^eyl^am  in  9tort^umberlanb  ift  in  ber 
gebadeten  ^^abrif  freili^)  noi^  eine  reicb^altige  Ouellc  non  fol^lenfaurem 
S9ari;t  öorl^anben,  in  bemjenigen  lueld^ec  bei  ber  ^Serloenbnng  be!§  2(e|= 
barptS  jur  ©ytraction  be^^  Slobrjucfer^  anS>  ber  3)ielaffe  abfäUt,  Jüenn 
ber  3wdferbarpt  burd^  Äo^Ienfäure  jerfe^t  toirb.  S)iefer  !ünftlid;e  foblen^ 
faure  öarpt  ift  natürlid^  üiel  leichter  tpieber  in  2le|barpt  ju  oeriranbeln, 
aU  bai  Skturprobuct.  ®ie  Operation  beruht  einfad)  auf  bem  ©rbi^en 
eineö  ©emengeg  öon  !ot;lenfaurem  Sarpt  mit  60  ^proc.  Äo^Ienflein  §ur 
Söeifeglut^,  unb  jicar  in  folgenber  3Seife. 

2)ie  ©lüböfen  finb  einigermaßen  toie  €obaöfen  confiruirt,  unb  jicar 
ganj  unb  gar  au^  S^amottesiegeln  erbaut,  mit  einer  Söanbftärfe  üon 
IV2  3i^9^'t'^  ^^'^  ^^^  üblichen  6c^ienen'3?eranferung,  ®ie  Neuerung 
ift  ä^nlid^  berjenigen  öon  ^ubbelöfen,  nämlid^  ein  an  ber  ©c^malfeite 
bei  Ofeng  befinblic^er  2lfd^enfaD,  n?o  bie  Diofte  gereinigt  lüerben  fi3nnen, 
mit  ©infeuerung  burc^  eine  feitlii^e,  ^oc^  gelegene  ©d^üröffnung.  3)ie 
iWoflftäd^e  mag  etlöa  2  %n^  breit  unb  5  %u^  lang  fepn,  unb  bie  Äoiyien= 
fc^id^t  liegt  etföa  2  gufe  tief,  um  ein  möglic^ft  rebucirenbel  ^euer  5U 
erlangen;  mit  ©alfeuerung  liejge  fi^  biefel  jebenfallg  öiel  fid;erer  U- 
n)irfen.  2)ie  Sänge  beiö  ganzen  Dfenl  ift  etiöa  18  %ü^,  feine  53reite 
9  %^^ ;  ie  ä^öei  Oefen  finb  rüdföärt»  jufammengebaut,  fo  baß  i^re  9icfte 
in  berfelben  9iid^tung  liegen,  bagegen  bie  ©i^ürlöd^er  unb  Slrbeitlt^üren 
an  einanber  gegenüberliegenben  «Seiten,  i^eber  Ofen  bat  nur  ein  S3ett 
aber  jföei  Strbcitlijffnungen,  lüeld^e  burd^  5Cbüren  öon  Sbamotteplatten  in 
eifernen  Sla^men,  feinellöegg  luftbid)t  üerf4)Ioffen  irerben.  2)ag  ©eipolbe 
ift  §iemlic^  flac^,  unb  fenft  fid^  nic^t  fel^r  ftarf  naä)  leinten  ah;  ^aS' 
%emx  gebt  no^  unter  bid^t  babinter  angcbradbte  ©ampffeffel.  ^e  äicei 
Oefen  lüerben  nur  oon  einem  Slrbeiter  bebient. 
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©ie  Sl^argen  befte^en  au§>  |e  300  Äitogrm.  for;Ienfaurem  S3arpt, 
unb  200  M.  Äo^lenftein.  S)ie  Bearbeitung  im  Ofen  bauert  6  ©tun= 
ben,  unb  taä  S^tefultat,  nämlic^  ba^  2le|enbmad^en  be§  S3arpt^,  ^ängt 
ganj  luefentlid;  üon  ber  ®efct)idlic|!eit  beg  3lrbeiter§  ab,  weldjer  fottjobl 
eine  [ef)r  ftarfe  Söeilßglutl^  im  Dfen  ex^alten  aU  aud)  bie  3)ii[^ung  fe^r 
fleißig  burt^einanber  arbeiten  mufe.  Qebe  ßfjarge  ipirb  alfalimetrifd^  auf 
il^ren  ©e^alt  an  2le|bar^t  geprüft  unb  ber  2lrbeiter  nad^  bem  Sftefultate 
bejat;It.  S)ie  ^i§e  ift  entfc^ieben  toiel  gröfeer  aU  im  ©obaofen,  unb  t)a§> 
tnmenbige  Ofengemäuer  mirb  natürlid;  babei  ftar!  angegriffen,  bo(^  waren 
bie  Oefen  nid^t  in  ©ifenplatten  gebunben  (abgefel^en  üon  10  ^oU  brei= 
ten  Söiberlaggplatten  für  t)a§>  ©etoolbe),  unb  fai)en  tro^bem  ausmenbig 
fämmtlic^  gut  erl;alten  au§;  bie  ^i^e  ift  alfo  augenfc^einlic^  feine  folc^e 
hü^  fie  erbebliciie  tec^nifd^e  @d)n}ierigfeiten  bietet.  S)ie  2lnn)enbung  öon 
Sßafferbampf ,  wdd^e  ijon  mel;reren  ©eiten  (3.  33.  üon  ig^^cquelain) 
al§>  bie  ßaufttcirung  fe^r  beförbernb  gerül;mt  wirb,  tourbe  in  ber  gebac^; 
ten  gabrif  burd)au§  berfd^mä^t,  unb  t)on  bereu  Sefi|er  behauptet  bafe 
fie  üöüig  unpraftifc^  fep. 

SBenn  bie  9)taffe  im  Ofen  ^inreid^enb  fertig  gettjorben  ift,  nnrb  fie 
i^erauggejogen  unb  in  mit  Wedeln  nerfe^enen  eifernen  ß^plinbern  erfalten 
gelaffen.  hierauf  fommt  fie  §ur  Slu^Iaugung,  n^eld^eS  ein  siemlic^  com= 
plicirter  unb  f(^niieriger  ^roce^  ift.  S)ie  Saugerei  befinbet  fi(^  in  meh- 
reren ©tagen  eineö  l()ol;en  ©ebäubeS,  unb  bie  3[Raffe  tüirb  burc^  ein  ^ater= 
nofteriperf  auf  ben  i)öd^ften  Soben  geijoben.  ®ort  !ommt  fie  in  einen 
gu^eifernen  ßplinber  {^x.  I),  3  ?^u§  ^oc^  unb  4  %u^  weit,  mit.Slü^rs 
föerf  unb  'Dampfleitung,  toeld^er  mit  ber  Sauge  au§  5Rr.  II  gefpeiöt 
föirb.  3^ad)bem  fie  bort  einige  ^eit  unter  @rt)i§ung  unb  unau§gefe|tem 
9tül()ren  üerföeilt  f)at,  läfet  man  ben  ganjen  ^w^alt  beö  ©plinberg  ^v.  I 
in  ein  tiefer  fte^enbeä  ^lärgefä^  laufen,  tt)o  fid^  tk  Elare  Sauge  unb 
ber  @d;lamm  fonbern.  S)ie  erftere  fommt  jum  ®inbampfen,  ber  le^tere 
fommt  in  einen  lüieber  tiefer  befinblid^en  Splinber  9]r.  II,  meld^er  gan^ 
mie  3Rr.  I  eingerid^tet  ift,  unb  föirb  bort  mit  Sauge  üon  3fir.  III  burd^ge^ 
rü^rt.  SBenn  bie^  üorbei  ift,  ge^t  er  nad;  einem  neuen  Älärgefä§,  üon 
föo  bie  flare  Sauge  nad}  bem  D^iü^rcplinber  ^flr.  1,  unb  ber  ©d^lamm 
nac^  einem  mieber  tiefer  liegenben  9ftüt)rc9linber  5Rr.  III  fommt;  in  bem 
le^teren  wirb  er  enblid)  mit  frifd;em  Söaffer  unb  3)ampf  bebanbelt  unb 
erfc^iDpft.  üKan  ift  aber  noc^  nic^t  fertig  bamit,  benn,  tt)ie  auc^  9tofen= 
ftiet;l  neuerbingg  gejeigt  t}at,  e§  ift  noc^  immer  eine  jiemlic^e  SJienge 
üon  53arvt  in  folc^em  9(lüdftanbe  entl^alten,  toeld)e  t^eilg  gar  m6)t  rebu* 
cirt  unb  t{)eilg  nic^t  auszulaugen  ift:  ber  3(u§laugung«=9lüdftanb  toirb 
ba^er    getrodnet,  unb   als  3iif'*^^9   i«  i'^n  ©lü^öfen   gebrauc|)t.    ®ie 
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g^Iinber,  Älärgefäße,  pumpen,  9tinnen  u.  f.  tt>.  füllen  ein  ^o(;e^  unb 
gevänmicje^  Socal  au§,  nnb  contraftiren  fet;r  ftarf  mit  ber  Qinfad^^eit 
ber  je^t  allgemein  gebräuc^lid;en  ^oba^Saugerei  naä)  @l)anfg;  e§>  nmrbe 
mir  aber  non  bem  ^e[i|er  ber  ^^abrl!  üerfid^ert,  ba§  biefe  llmftänblic^= 
!eit  nid^t  gu  umgel;en  fe^;  wenn  man  e§  aud^  nur  einen  2lugenblid 
unterloffe,  bie  3Jla[fe  in  ben  Splinbern  ju  er^i^en  unb  umgurübren,  fo 
erftarre  fie  fe^r  leidet  gu  einem  fteinbarten  Körper,  toeldier  gar  nicbt 
me^r  ju  beiüältigen  fep.  ®ieB  ifann  fid^  jebod;  lüo^l  nur  auf  ben  f^öä)-- 
ften  Splinber  belieben,  nio  bie  ftärffte  Sauge  entfief}t.  ^m  Uebrigen  ift 
e§>  üav,  ba^  ba^  geiuö^nlidje  ©oba^SaugungiStiertat^ren,  mit  feinem  xioln- 
minöfen  unb  poröfen  9lücffianb,  l^ier  nid^t  am  ^la^e  loäre. 

2)a§  ©inbampfen  ber  concentrirten  SaugungSflüffigfeit  erfolgt  in 
jwei  S^acuumpfannen,  welche  ganj  äbnli(^  lüie  biejenigen  für  ben  Qudev= 
faft  gebaut  finb  —  etn^a  5  §uB  tüeit  unb  6  %u^  ^oä),  mit  ©ucf^ 
fenftern,  Ueberfpri^cpiinbern  2C.  S)a§  SSacuum  föirb  burd^  eine  naffe 
^umpe  (©infpri^en)  ^erüorgebrad^t ;  fein  ^tüed  ift  felbftrebenb  ber,  ben 
§8ar^t  toor  ber  ^ol^Ienfäure  ber  Suft  §u  fd;ü$en.  @in  äöafferftanb^robr 
am  unteren  @nbe  bient  jugleic^  ^um  ^robe§ieben;  burd^  geeignete  @tel= 
lung  ber  2lbfperrt)äf)ne  !ann  man  mit  Seid^tigfeit  eine  ^robe  erbalten 
of^ne  ba6  SSacuum  ju  ftören,  unb  mit  bem  2lräometer  prüfen  ob  bie 
ßoncentration  binreid^enb  öorgefd)ritten  ift.  ®er  ©rab  berfelben  ift  t»er: 
fc^ieben,  je  nad^bem  man  ben  3le^barpt  für  ben  35erfanbt  ober  für  iien 
augenblidlid;en  ©ebraud^  in  ber  gabrif  felbft  jur  ©ytraction  ber  Wie-- 
laffe  bei^ftößen  Witt,  unb  natürlid^  ein  ^oberer  im  erften  gaüe. 

©d^toefelbarium  toirb  in  Oefen  ganj  berfelben  ßonftruction 
njie  für  2legbari;t  bargeftellt,  aber  bie  2lrbeit  ge^t  ungemein  oiel  leidster 
unb  fd)netter  üor  fid^.  Wian  mad^t  in  24  ©tunben  je  12  hi§>  14  ßb<^r- 
gen  fertig,  jebe  ju  300  .^ilogrm.  Sariumfulfat  mit  Stüdftänben  öon 
ben  ^abrifoperationen.  ®ie  SJienge  ber  Äoble  ift  föec^felnb  je  nad^  il^rer 
33efd^affenl)eit,  ettoa  200  Äil.  per  ®barge.  ^ette  ^o^len  finb  nic^t  immer 
fo  gut  jur  airbeit  tauglich  al^  magere ;  felbft  bei  2lnn)enbung  üon  fetter 
ÄDt)le  barf  man  bie  3Jiaffe  nid^t  baden  laffen,  lr>eil  bie  S^ebudion  fonft 
eine  fetjr  unüolüommene  ift.  ^§>  §ängt  eben  aud^  mieber  2lKe§  t»on  febr 
fleißigem  ^Durcharbeiten  ab.  Sei  gut  gelungener  Slrbeit  finbet  man  leicht 
80  ^roc.  be§  33ariumfulfate§  rebucirt;  roenn  ^intoieberum  ber  2lrbeiter 
nac^läffig  geiüefen  ift,  üielleid)t  nur  20  ^roc.  2tu§  ben  500  lil.  33efd;idung 
foH  man  etiua  300  ^il.  3)iaffe  erbalten,  alfo  eben  fo  öiel  al§  bie  urfprüng-- 
lid^  angemenbete  3Jienge  @ulfat,  unb  bie  SJiaffe  fott  et)ma  60  ^^roc.  alfalt-- 
metrifd^en  J^iter  jeigen.  (Sefanntlid^  Ijalten  Ue  granjofen  nod;  immer  an 
ben  unrationellen  ©raben  toon  ©e^croisille^  feft,  tooüon  93  =  100 


80  ?unge,  über  ©ulfatöfen  mit  ©aiS'^etjung. 

fol^Ienfaurem  5Ratron,)  ®ie  Slu^Iauguticj  t)er2}?ajfegef(^iel^t  ganj  in  berfelben 
SDBeife  ipie  \ie  beim  2le^ban;t  befc^rieben  loorben  ift,  unb  eg  ift  aviä)  bie^ 
felbe  ©efa^r  eines  plö^lic^eu  ©rftarrenö  ber  ganjen  2Jiaffe  üor^anben. 

aKerf lüürbig  ift  e§,  bafe  bie  Slnttjenbung  bei  in  großer  3J?enge  in 
jener  gabrif  abfaHenben  fünftlic()en  Sarium fulf ate§  jur  ^erfteüung  üon 
©d^wefJbnrium  inifeglüdfte,  föeil  baSfelbe  ju  Ieid;t  n?ar,  unb  mit  bem 
3uge  giot3ent^eiIä  anS^  bem  Ofen  fortgeriffen  mürbe.  %üx  unüberminb-- 
lic^  möchte  i^  biefe  @d;n)ierigfeit  ni6)t  galten. 


XV. 

Sulfntofrn  mit  fönöl)d jung;  mitöctl)nlt  uon  Dr.  torg  fungt 

ü)}it  aiBMItunqen  auf  Zah.  I. 

2lu§  bem  foeben  erfd;ienenen  fiebenten  3a|)re§beri4)t  toon  Dr.  %  21. 
©mitl^  an  ba§  englifd^e  Parlament  über  bie  2llfali:2lcte  toon  1863  ge« 
ftatte  ic^  mir  folgenbe  gä^c  ^erauSjul^eben,  aU  ©rgänjung  ju  meinem 
2luffa|e  „über  bie  gonftruction  üon  ©ulfatöfen"  im  ^a^rgang  1869 
biefeg  3ournal§,  «ßb.  CXCIII  ©.  462. 

,,^r.  j^Ietc^er  t)at  einen  33eric^t  über  bie  neuefte  2lrt,  ©aS  für 
einen  offenen  galcinirofen  gu  öermenben,  eingejanbt.  ...  SälS  'i>en 
^^xn.  ;3o|>nfon  in  9fluncorn  (Runcorn  Soap  and  Alkali  Company) 
ber  SSorfd)Iag  ba^u  gemad)t  tourbe,  entfc^loffen  fie  fic^  ju  bem  33erfudje 
unb  ^laben  großen  ©rfolg  bamit  erreicht,  ©(^on  je^t  nehmen  2lnbere 
biefe  ÜKet^obe  an,  unb  mobificiren  fie.  .  .  .  ^an  finbet  ta^  eine  tjiet 
tooüfommenere  ßonbenfation  ber  ©aljfäure  bamit  erreid^t  iuerben  fann, 
aU  toenn  eine  ber  beiben  geu>öf)nlid^en  Ofenformen  (5DZuffeI=  ober  ^lamm^ 
ofen)  angelpenbet  Juirb.  ^n  bem  geivöfinlid^en  Flammofen  fpielt  bie 
glamme  birect  auf  bie  8efc|)idung,  fo  bafe  ber  ^auä)  unb  bie  ©äure= 
bämpfe  gemifrf)t  abäiel;en.  Söenn  mit  Äoljlen  gefeuert  loirb,  fo  gibt  e§ 
auc^  9lufe.  $Der  gonbenfator  lüeld^er  bie  ©äure  au§>  biefem  ©emifd; 
auSioafd)en  foE,  ift  mit  3iegeln  gefüüt  loeld^e  3lüifd;enräume  unter  ein= 
anbcr  laffen.  (Sine  grofee  2Baffermenge  läuft  hinunter,  um  ben  9lu§ 
auS5U\üafd;en  unb  biefe  3tpijd;enräume  offen  p  l^alten.  2)aburd^  ioirb 
bie  ©aljfäure  gu  \6)md)  für  bie  ßtjlorer^eugung  unb  gebt  meifteng  üer^ 
loren.  2Benn  \ie  nü^Iic^  üenvenbet  loerben  fott,  muB  man  mit  Äo^fS 
^eijen." 

„53ei  bem  ^Ruffelofen  föirb  ber  9laud;  oon  bem  ©äurebampf  burc^ 
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ein  intüenbigcS  3^ß9^^9^*i'öl6e  abgel^alten,  fo  bajs  bie  33ef(^i(jfutig  in  einer 
gefd;Ioi7enen  3i'^9elfammer  liegt,  Jüelci^e  öou  ber  barüber  unb  barunter 
^itige^enben  ^^lamme  umgeben  ift.  S)er  'Sianä)  gel^t  für  [i(|  §um  (S^orn* 
ftein,  tüäl^renb  bie  ©äurebämpfe  qu§  ber  inneren  Kammer  (äRuffel)  gum 
(5onben[ator  gefüi)rt  u^erben.  3)a  fie  toer^ItnifemäBig  falt  unb  frei  toon 
fRauä)  ftnb,  fo  ift  bie  ©onbenfatiori  leicht  unb  liefert  ftarfe  unb  flare 
6äure.  S)iefe  3Jiuffel  ift  iebo(|  nie  üollfornmen  ga0bi4)t,  unb  oft  fel^r 
unbicl;t,  fo  ba§,  mnn  man  ben  ^au^canal  unterfud;t,  meld^er  birect 
jum  (£(i^ornftein  gel^t  unb  feine  Saljfäure  entl;alten  foUte,  geiröi)nlid^ 
bebeutenbe  Quantitäten  baüon  barin  gefunben  toerben." 

„£)iefer  Ofen  ift  aud;  fet)r  foftfpielig;  bie  Söärnte  mu&  burc^  bideS 
2J?anern)er!  ^inburd^^affiren  el^e  fie  bie  $^efd^idung  erreid^t,  unb  ba§ 
SOiauerlüer!  n)irb  burd;  bie  übermäßige  ^i|e  föeld^er  eg  ausgefegt  inerben 
wu§,  rafc^  jerftört." 

„^n  bem  neuen  Ofen,  tt)eld;er  im  vorigen  ^a^ve  ju  9fluncorn  er; 
richtet  »orben  ift,  mirb  unreines  ^o^Ien=®ag,  wie  im  6iemenl'f4)en 
Ofen,  jur  Neuerung  ttertrenbet.  ®ie^  n?ar  nid^t  neu,  fonbern  nur  bie 
2lrt  unb  3Beife  ber  2lntt»enbung  be§  @afe§.  ^n  ben  bilfjer  in  biefer 
^egenb  gema(^ten  3Serfuc^en,  @a§feuerung  bei  ^ulfatöfen  anjulnenben, 
liejj  man  haSi  ©a§  birect  auf  bie  Sefd;idung  ftrömen,  wie  bei  bem  alten 
^lamm-ßalcinirofen.  i^m  Slnfang  ber  Operation,  unb  me|)r  ober  weniger 
aud^  fpäter,  wäf^renb  i^reS  gansen  ißerlaufeS,  war  baS  ©al  in  einer 
falten  J?ammer  unb  gemifc^t  mit  SBaffer*  unb  ©äurebnmpf.  S)ieB  ^emmte 
bie  3Serbrenuung ,  üerurfad;te  einen  Sierluft  an  ®a§  unb  tk  Silbung 
toon  Sflul  weld^er  bie  ©onbenfatoren  toerftopfte." 

„^n  biefem  Ofen  bagegen  wirb  ba§  ©a§  mit  einer  regulirten  Suft= 
menge  gemifd^t  unb  in  fünf  fd^male  ßanäle  eingelaffen,  weld^e  unter  ber 
Ofenfope  il^rer  gangen  Sänge  nad^  toerraufen.  ^n  biefen  »erbrenttt  ta^^ 
®a§.  Wobei  eS  bie  Bänbe  ber  Kanäle  auf  einer  fel;r  l^o^en  Stemperatur 
f)ält;  bie§  mad)t  e§  unmöglid^  ba§  irgenb  weld;e§  ®a§  ber  Verbrennung 
entgelten  ober  ba&  bie  le^tere  fo  unüoüfommen  werben  fann,  bafe  fdiwarjer 
diauä)  entftet)t.  Sei  i^rer  2ln!unft  an  bem  anberen  (Snbe  beS  Ofen§ 
fet)ren  bie  ^eifeen  a^erbrennungeprobucte  unb  i)ie  ^-lamme,  wenn  eine 
folc^e  toort)anben  ift,  jurüd,  inbem  fie,  wie  in  bem  offenen  glammofen, 
über  bie  ^efc^idung  felbft  fiinwegftreid^en ,  unb  babei  beförbern  fie  nic^t 
nur  beren  ®rt)i^ung,  fonbern  aud;  bie  SSerbampfung  be§  3öaffer§  unb 
ber  ©aljfäure,  inbem  fie  biefe  medjanifd;  mit  fortführen." 

„^ie  ^ei§en  ©afe  ge^en  bann  weiter  ju  bem  gonbenfator,  weld^er 
mit  Rol)U  gefüüt  fet)n  fann,  ebenfo  Wie  hei  hem  93hiffelofen.  ^ie  (Safe 
fmb  ^ei§er  alg  bie  au§  9Jtuff elöfen ,  fönnen  aber  mit  Seid^tigfeit  abge^ 
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fü^lt  tverben,  inbem  man  fie  burd^  einen  überirbifd^en  Sana!  toon  90 
bi§  100  guB  ftreic^en  lä&t,  beffen  erfte  60  %u^  aug  iSsöaigen  gu^^ 
eifernen  Üöl^ten  befielen," 

„®er  ^am^-»f  conbenfirt  fid^  in  bem  erften  ^^urnt  §u  einer  ©äure 
üon  1 5  <ßroc.  (Schalt,  «nb  biefe  fliegt  bann  burd^  eine  Batterie  ton  brei 
©teincifternen.  ^n  biefen  begegnet  fie  bem  ©äurebampfe  toelc^er  feparat 
au§  ber  3erfe^nng§pfanne  burd^  einen  Si^onrö^renftrang  eingefül^rt  h3irb. 
2)er  ©äurebampf  au§  ber  Pfanne  ge^t  in  bie  le^te  ber  brei  Sifternen, 
bann  in  bie  gmeite  unb  W  erfte,  unb  bann  in  einen  ßonbenfator.  2luf 
biefe  Sißeife  irirb  bie  ©änre  in  ber  legten  Pfanne,  unb  ber  9flei^e  nad^ 
bie  ganje  ©äure,  auf  einen  ©e^alt  toon  30  big  33  ^roc.  gebrad^t.  2)er 
«Betrag  üon  unconbenfirter  ©äure  ift  fe^r  gering/' 

„S)iefer  Ofen  föurbe  am  1.  3u^t  1870  in  ©ang  gefegt  unb  ^at 
D^ne  Unterbrei^ung  feitbem  gearbeitet.  @r  ift  mit  einer  3^i^fß^"J^9^= 
Pfanne  »erfe^en  unb  calcinirt  80  Tonnen  ©alj  per  3öoc^e.  ®§  ift  n)abr= 
fd^einlid^,  baB  wenn  bie  3erfe|ung§pfanne  ©d^ritt  bamit  l^ielte,  biefer 
Ofen  100  3:;onnen  per  SBod^e  caiciniren  trürbe»  3)e§^alb  föerben  in 
einem  neuen,  in  berfelben  gabri!  in  Sonftruction  begriffenen  Ofen  §tt»ei 
Pfannen  angebrad^t,  unb  man  erwartet  barin  ba§©ulfat  t>on  100  Spön- 
nen ©alj  per  SBod^e  gu  caiciniren." 

„^er  Ofen  ift  je^t  nal^eju  8  3)ionate  im  ©ange  geloefen,  unb  bii= 
l^er  finb  feine  3fieparaturen  erforberlid^  gelnefen;  aud^  fc^eint  e§  nidi)t 
toa^rfd^einlid^,  ba§  foId)e  balb  nötl^ig  fet)n  werben." 

„SDal  Brennmaterial  für  Ofen  unb  Pfanne  gufammen  ift  5V2  Zent- 
ner Älein!o^le  per  Sonne  ©ulfat,  wa§  eine  ßrfparung  t>on  27  ^rocent 
im  33er]^ällniB  ju  bem  gewö^nlid^en  SHuffelofen  barfteHt.  S3ebeutenb 
met)r  ©aljfäure,  in  einer  für  ben  3Ser!auf  ober  ^Berbraud^  tauglid^en 
©tärfe,  ift  conbenfirt  toorben  al§  früher  bei  Slnwenbung  eine§  getuö^ns 
M)tn  a)tuffelofen§." 

„®ie  beigegebenen  ^^i^^ungen,  ^-ig.  13—18,  im  3Jlaa§ftab  1:96, 
burcl)  bie  ®üte  be§  33efi^erg  erhalten,  finb  ©opien  berjcnigen  nad;  weld^en 
ber  Ofen  gebaut  worben  ift.  S)er  ©a^erjeuger  ift  t)inreid^enb  grofe,  um 
jwei  Oefen  unb  il^re  3erfe|ung§pfannen  5U  toerfeljen." 

„gig.  13—15  fteUen  bie  ©etaill  beg  ©ulfatofeng  bar;  ^ig. 
13  ift  ber  ßängenfd)nitt,  %\q.  u  ber  Ouerfc^nitt  unb  ^ig.  15  ber 
©runbrife." 

„gtg.  16— ISseigenbie  S)etaiU  be§  ©a^erjeuger^;  ^^ig.  16 
ift  ber  Sängenfd^nitt,  worauf  man  bie  Steigung  ber  9toftftäbe  2C.  erfie^t ; 
^ig.  17  ift  ber  üuerfd^nitt  unb  ^ig.  18  ber  ©runbrife." 
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XVI. 

gclrfr  Prudifnriifii  für  H&  hiin|lüil)c  Jlüjarin ;  nn  Dr.  j.  6  rot  dt 

©eitbcm  bie  d;emif(^e  3ni>ufttte  fid^  be§  fünftlid^en  2lli§arin^  Ieb= 
l^after  hemä6)tiQte,  inerben  je^t  jlDei  Präparate  in  ben  ^anbel  gebrad^t: 
a)  c^emifc^  relne§  Slli^arin  für  Slofa^  unb  SSiolett-2(rti!eI,  mittelft 
©amptiipplication  öoUfornmen  bie  frühere  Färbung  mit  fleurs  de  garance 
erfe^enb;  b)  ein  ©emijc^  toon  Sllijarin  unb  ^urpurin,  ein  prad^tüoHeä 
©elbrotf;  unb  lebl;afteg  Sraun  liefernb.  93i»^er  war  e§  unmöglid^, 
aul  mehreren  neben  einanber  liegenben  9tecepten  für  2lntüenbung  beS 
Ärappeytracteg  ein  burc^  alle  burd)lQufenbeg  SSet^ältni^  jmifd^en  ber 
3}lenge  ber  Seije  unb  ber  be^  garbftoffe^  ju  entbecfen ;  benn  biefe  9tecepte 
belogen  fid^  auf  ©ytracte  üon  fe^r  üerfd^ietenem  ©ehalte.  SSorläufig  nun 
toirb  ba§  fünftlic^e  Sllijarin  rein  unb  in  einer  ßoncentration  ber  ^ate 
»on  10  ^roc.  in  ben  .^anbel  gebracht,  fo  i>ci^  fid;  barnad;  für  alle  folc^e 
^iaten  geltenbe  SSer^ältniffe  für  bie  3f?eceptirung  tuerben  feftfteHen  laffen. 
2)ie  ^abrifanten  müßten  e^  fic^  gur  ^flic^t  mad^en,  biefen  garbftoff  auf 
reellen  ©runblagen  ju  belaffen,  unb  ni(^t  anä)  mit  i^m  jene  (Sd^Jüinbel= 
Perfe^ung  torjunelimen,  bie  als  betrug  unb  SCäufc^ung  §u  bejeid^nen  ift 
unb  bem  ©efc^äft  jebe  reeüe  §8afig  raubt.  ®urd^  geft^alten  einel  be- 
ftimmten  T^arbftoffge^alteg,  etira  10  ^rcc,  in  ber  $ate  iüürbe  fic^  bie 
tuefentlid^fte  ©rleid^terung  bejüglid;  ber  Otientirung  jum  j^arbeanfag  ein^ 
fteQen.  '^m  Sldgemeinen  fann  man  aber  aud^  baa  fünftlid;e  Slligarin  in 
feinem  garbftoffge^alte  unb  2öert§e  beffer  einfd^ä^en,  felbft  bei  ?^er* 
mifd^ungeii,  a\§  bie  Ärapppräparate,  unb  e§  läfet  fic^  »oraugfe^en,  ba^ 
bie  früher  lebiglid^  empirifd^  jufammengefe^ten  3fiecepte  mit  ber  ,3ßit  eine 
rationellere  ©eftalt  geirinnen  inerben. 

®er  33erf.  gibt  ^ier  nun  einige  3ftecepte,  bie  auf  ©runb  einer  10pro= 
centigen  $ate  beredt)net  waren  unb  in  ber  ^^raJ;ig  bei  ber  Slntüenbung 
im  ©rofeen  treffliche  D^efultate  gaben. 

S)rudfarbe  für  9lot^s  unb  9lofa^2lrti!el. 
$Dun!etrot^. 

2500  ©rm.  Slligarin, 

8000    „  SSerbicfung  (fie^e  unten), 

500    „  effigfaure  ^^onerbe  üon  10"  33aum6, 

250    „  effigfaurer  ^al!  üon  16"  33aum6. 


34  ®rott|e,  über  ©rucffarben  für  fünftlid^c«  Stlijarin. 

9flofa  Wirb  burd^  Slblid^tung  biefeg  9lot^e§  mit  ber  SSerbidung  für 
Sflot^  erhielt.  2luf  1  ^(;eit  3^ot^  nimmt  man  noc^  2  big  ?  S^^eile  3Ser= 
bicfung. 

S3ei  Slrtifeln  ioo  ^unhhot^  33orbru(!  ift,  mu§,  bebor  übertüaljt 
toirb,  1  6tunbe  gebämpft  merben.  '^a<i)  bem  Ueberbrudf  n)irb  noi^malä 
eine  ©tnnbe  gebämpft  nnb  anfgel^angen.  ^aö)  24ftünbiger  ^änge5eit 
fd;reitet  man  jum  ^uxdj^UQ,  ber  auf  bie  eine  eber  anbere  ^rt,  iüie 
nac^ftel;enb,  ausgeführt  toerben  fann: 

entiueber  ober 

1000  Siter  Söaffer,         1000  Siter  SBaffer, 
60  ^fb.  treibe,  40  ^fb.  treibe, 

3    „    3i»^f"'ä  10    ,,     arfenfaureS  SRatron. 

S)er  ^Dur^ijug  erfolgt  bei  40  hi^  50°  91.  nnb  irä^rt  1  bi^  P/a 
SWinuten.  3)ie  fo  paffirten  ©tüdfe  föerben  gemafd;en  unb  erl^alten  nun 
if)xe  Slüiüagen: 

Pro  10  ©tücf  k  50  3«eter. 

1.  ©eife:  3  $fb.  ©eife,  Vi  ^fb.  3innfalj  bei  40°  M,  %  ©tunbej 

2.  ©eife:  3  ^fb.  ©eife  oi)ne  ^innfalj  bei  60^"  91.  V^  ©tunbe; 

3.  ©eife :  3  ^fö.  ©eife  ol;ne  ^iunfals  bei  60  bi§  65»  91.  %  ©tunbe. 
3toifi^en  biefen  ©eifenpaffagen  lüirb  bie,2öaare  jebeSmal  geir)afd;en. 

3Serbidung  für  9iotl;. 
6000  ®rm.  2öeisenftärife, 
20  ßiter  äBaffer, 

4     „     (gffigfüure  oon  6"  33aum6, 
10     ,,     3:ragant|)fc^leim  (4  £ot^  S^ragant^  per  l  Sitev), 
1500  ®rm.  ^Baumöl 
werben  gut  üei1od;t. 

©ffigfaure  Sl^onerbe. 
15000   ©rm.    ^I;onerbel)l;brat    (bafifd)  ^  fd^loefelfaureS)    in    6  ßiter 
(Sffigfäure  eiurü(;ren,  aufroärmen  unb  filtriren,  nad^^er  auf  bie  geroüufc^te 
©räbigfeit  einfteden.    ^bo^erbel^^brat:  36  tilogrm.  2llaun  in  400 
Sitern  3Baffer  löfen  unb  fällen  burc^  eine  Söfung  oon  31  Äilogrm.  ©oba 
in  400  Sitern  SBaffer.    ®er  9Zieberfc^Iag  wirb  8  2RaI  burc^  2)ecantiren 
geiDafd;en,  auf  einem   gitter  gefammelt  unb  f^lie§li(|)  auggepreBt.    ©§ 
tft  bei  lOprocentiger  $ate  geiüöl^nlid^  ein  3ufa^  öon  20  ^roc.  be§  ©e^ 
Yoi6)k§i  ber  'ii^ate  an  effigfaurer  S^ljonerbe  oon  120  58aume  erforberlid^. 
(Sffigfaure  ilaUIöfung. 
®ie  Söfung  üon  effigfaurem  talf  üon  16"33aum6  entpt  25  ^iroc. 
effigfauren   Äalf.    S3ei   gut  auSgcwafc^ener    aiijarinpate    braucht   man 
10  ^roc.  bei  ©eloic^teg  berfelbeu  »on  biejer  ßöfung;  bod;  ift  e§  ju  em^ 
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Pfeilen,  für  |ebe  Partie  3lIi5Qrin  ben  nötl^igen  Sa^  an  efftgfaurem  Mf 
erfi  auSäUprobiren. 

S)rucffar6en  für  ^lot^*  unb  SStoIett^Slrtüel 

bei  Slntüenbung  einer  ^ate  mit  10  $rcc.  trocfenem  {^arbftoff. 
$Rot^  für  ajjine=gleurl  =  2lrti!el. 
4000  ©rm.  SHIijaiiti, 

10  Siter  SJerbirfuticj"  für  'Stct^  (f.  oben), 
300  @rm.  falpeterfaure  3:bonerbe  ton  15"  ^aum6, 
600    „      effigfaure  3:^onerbe  üon  10"  Saum6, 
400    „      effigfaurer  ilalt  üon  16"  58auni6. 

©ans  bnnflCi§  9lot^. 
5000  ©rm.  Sllijarin, 
10  Siter  33erbidfung, 

400  ©rm.  falpeterfaure  ^i^onerbe  öon  15"  Saum6, 
600     „      effigfaure  S^bonerbe  öon  10"  5Baum6, 
500     „       effigfaurer  ^al!  öon  16"  33aum6. 

falpeterfaure  St^onerbe. 
1000  ©rm.  falpeterfaureig  33lei, 
1000     „      2llaun, 
2000      „      aöaffer. 
2)urd;  Slntoenbung  üon  falpeterfaurer  ^^onerbe  mirb  ba§  Mot^  mel^r 
gelblid),  alä  bei  2tntr>enbung  oon  effigfaurer  SC^oneibe.    Sei  2lntt)enbung 
üon  falpeterfaurer  ^bo^^^i^^ß  "^u§  ^^^)^  effigfaurer  ^alf  jugefe^t  luerben, 
al^  bei  2lnn>enbung  ton  effigfaurer  ^^onerbe. 

©in  britteic  9t ot^  o^ne  Oel, 
4200  ©rm.  Sllijarin, 
4800    „       effigfaure  üon  8"  ^öaum^, 
1800     „       mf)l 
2400    „       2öaffer 
n^erben  gut  gefoc^t,  falt  gerührt,  unb  bann  tt)irb  §ugefe|t: 
487  ©rm.  effigfaurer  Äalf  üon  16"  33aume, 
1000    „      falpeterfaure  5tbonerbe  üon  15"  S3aum6, 
1500    „      unterfd^trefligfaurer  ^alf  üon  9"  ^Baum6. 

S)rucEfarbe  für  3Siolett=2lrtifel. 

1400  ©rm.  ailijarin, 

10  Siter  Vertiefung  für  33tolett, 
200  ©rm.  f;ol5faure§  ©ifen  ton  12"  Saum6, 
370    „      effigfaurer  ^alt  ton  16"  Saume. 


36  Scf)ulfee,  über  bie  f  avtoffelprobe  mittelft  ^odjfaljlöjung. 

33iolett^25etbi(fung. 
5000  ®rm.  ©tärfe, 
18  Siter  SBaffer, 

9    ,,      5Cragant^i($Ieim  (4  Sot^  pro  1  ßiter  2Baffer), 
3    „      ©ffigfäure  üon  6<'  53aum6, 
1000  ©rm.  Sauntöl 
tüerben  gut  öerfo4)t,  bann  !alt  gerührt 

S)ie  bebrucfte  2öaare  tt)irb  1  bis  2  ©tunben  lang  \)t\  V2  3Itmo[p^äre 
5Druc!  gebämpft,  hierauf  24  bi§  26  ©tunben  lang  Rängen  gelaffen. 

5Run  f(|reitet  man  gum  ^Durd^jug.  S)ie  Sßaare  irirb  breit  burd^ 
einen  9lolIenftänber  burc^  foIgcnbeS  33ab  bei  40  bi§  50"  9t.  IV2  bi0  2 
©tunben  lang  pajfirt :  1000  Siter  äßaffer,  20  Äilogrm.  treibe,  5  ^itogrni. 
arfenfaureS  SRatron.  9^ac^  erfolgtem  3)urd;jug  unrb  gelt)af($en  nnb  bann 
gefeift  bei  50  bi§  60"  91.  V2  ©tunbe,  mit  1500  @rm.  ©eife  für  je^n 
©tücf  äu  50  9)?eter.  SRad^  bem  ©eifen  loirb  gen^af^ien,  abgetrocknet  unb 
fd;Iie§li(|),  menn  nöt^ig,  leidet  dplorirt.  (^Jlufter^eitung,  3ß^tf4)rift  für 
prberei  ac,  1871,  5«r.  30.) 


XVII. 

ilflrer  \\t  liartoffrlprolre  mittelfl  fiodjfnljlöfung ;  uon 
Dr.  p.  Sdjul^t. 

§8e!anntli(^  ermittelt  man  ^itxi  ©tärfmel)lge:^alt  ber  Kartoffeln  burc| 
ba§  fpecififd;e  ©emid^t  berfe'ben. 

3ur  ^eftimmung  be§  fpecififd;en  ©eroic^teS  ber  Kartoffeln  ift  eine 
grofee  9leil)e  oon  9}let^oben  üorgefc^lagen  lüorben. 

Unter  biefen  3Jletboben  befinbet  S\i:j  eine,  ioeld)e  oorfd}reibt,  man 
folle  circa  12  gut  gereinigte  Kartoffeln  auf  eine  ftar!  concentrirte  Kod;* 
faljlöfung  legen ,  bann  bie  le^tere  mit  Sßaff er  berbünnen ,  bis  bie  eine 
Jßälfte  ber  Kartoffeln  gu  Soben  gefun!en  fep,  unb  nun  ba§  fpecifif($e 
©en3id;t  ber  ©alglöfung  ermitteln:  ba§  gefunbene  fpectfifd;e  ©eloid;t 
repräfentire  \iQ.l  mittlere  fpecififc^e  ©elüid^t  ber  unterfud;ten  Kartoffeln. 

S)iefe  3Jlctl;obe  toivb  in  ben  meiften  ^^abrifen  gur  Unterfud^ung  ber 
Kartoffeln  angeiuaubt. 

3)ie  3lnfid;ten  über  i^ren  Söert^  finb  getl;eilt:  mehrere  ©piritu§= 
fabrifen  empfel;len  fie  al§  rafd;  unb  ju^erläffig  arbeitenb;  SBalling 
bagegen  nnberfe^t  H)  \i)x,  inbem  er  fd;reibt;  ,,^iefe  3)Zet^obe  !ann  bejg^ 
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l;alb  fein  ri^tigeS  Mittel  geben,  n}eil  bie  Kartoffeln  ungletd^  grofe  finb, 
bie  l^albe  Slnja^l  berfelben  befe^alb  ni(^t  aud^  i^r  l^albe§  ©ettiidjt  reprä* 
fentirt,  —  ferner  ineil  fel^r  f4)tüere  mit  niinber  fd^iperen  Knollen  ju 
33oben  finfen,  unb  toeil  fel^r  leichte  mit  minber  leichten  fd^toimmen  bleis 
ben  unb  man  nie  tt)ei§,  in  n)eld)em  3Ser]^ältni§  bie  fpecififc^en  ©d^rtieren 
ber  ju  ^oben  gefundenen  unb  ber  fd^lrimmenb  gebliebenen  gu  einanber 
ftel^en.  ^n  53e5ug  auf  9lic^tigEeit  beg  9lefultate0  mufe  biefe  Met^obe 
ber  birecten  Sßägung  iebenfaü^  nad^fte^en."  (©ä[;rung0d}emie,  Sb.  I 
©.  313.) 

Obgleid^  bie  9tid^tigfeit  biefeS  llrt^eitel  fofort  einleuchtet,  fo  fonnte 
id^  mid;  bod^  noc^  nic^t  beruhigen;  id^  tt>oIIte  üielmel^r  bie  Unjuüerläf:: 
figfeit  unb  bie  Unri^tigfeiten  burc^  fergleid^enbe  Söägungen,  bur(^ 
3a^Ien  feftgefteUt  fe^en.  2)arum  führte  ic^  hie  na^folgeuben  3^erfud)§5 
reil;en  aul. 

S)ie  33erfud)§rei^e  A  lüurbe  aulgefü^rt  mit  nid^t  fortirten  Kartoffeln, 
mit  Kartoffeln  loie  ein  ©riff  mit  ber  (Sd^aufet  in  einen  großen  Raufen 
fie  ergab.  Qu.  jeber  3Serfud^§nummer  mürben  10  gut  gereinigte  Kar« 
toffeln  angetoanbt.  S)a§  mittlere  fpecififdbe  ©emic^t  berfelben  tüurbe 
jebe^mal  erft  burd^  Kod)fal3löfung  auf  oben  angegebene  2Beife  ermittelt 
unb  bann  burd^  eine  birecte  Söägung  mit  ber  ^^broftatifc^en  Söalfens 
n?aage  in  ber  2uft  unb  in  Söaffer  üon  +  14"  91.  controttirt. 


A. 

3Serfu( 

^e  mit 

ni(^t  forti 

rten  K 

artoff  ein. 

Q^ 
«> 

«• 

a 

>->   . 

'S  •=  -g  ^.T 

«rf 

""  =3.5 

.2-  >->  '.o- 

n  2 

&, 

m<äi 

®  JQ  JQ  ^ 

®^^.5^ 

'ä^.5 

1 

10 

1,0899 

16,35 

1,0912 

16,58 

2)ie    etärtmel^Iproccnte 

2 

10 

1,0899 

16,35 

1,0813 

14,27 

iDurben  au§  ben  fpeci» 

3 

10 

1,0972 

17,99 

1,1300 

25,99 

fifc^en  ®eiDi(^ten  mit 

4 

10 

1,0886 

16,11 

1,1132 

21,81 

$üife   ber   befannten 

5 

10 

1,0897 

16,35 

1,0975 

17,99 

Salling'fdjen    Sa« 

6 

10 

1,0966 

17,99 

1,1039 

19,65 

belle  beftimmt. 

SDurd^fc^nitt 

=  16,52 

®urd)fci^nitt 

=  19,38 

S)iefe  SSerfud^Srei^e  geigt  atfo  mit  großer  S)eutlic^feit  bie  gange 
llnguoerläffigfeit  biefer  Ko^falgmet^obe. 

2(enbert  man  jebod^  bie  Kod^falgmet^obe  ba^in  ah,  ba§  man  gu 
jebem  3Jerfud^e  nur  gleid;  gro^e  Kartoffeln  nimmt,   fo  liefert  fie  IRe^uU 
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gKi8celIen. 


täte  ml^e  \iä)  mentger  wn  ber  2öa^r^eit  entfernen,  ja  oft  ganj  genau 
übereinftimmen  mit  ben  burd^  bie  birecten  Söägungen  gefunbenen  S^W^- 
njert^en.  ®ie  3Serfud^grei^e  B  5eigt  bie^.  @§  ttjurben  ju  jebem  33er; 
fud^e  5  möglic^ft  gleich  gro&e  Kartoffeln  genommen.  2)ag  fpecififc^e 
©etoid^t  ber  toc^faljlöfung  tourbe  bann  ermittelt,  wann  öon  ben  fünf 
Kartoffeln  jföei  am  58oben  be§  ®efä§el  lagen,  jtoei  auf  ber  Oberfläd^e 
unb  eine  in  ber  Dritte  ber  j^lüffigfeit  fd^toammen.  darauf  (Jontrollirung 
bur(^  birecte§  2öägen  in  ber  ßuft  unb  in  SBaffer  oon  +  U*'  $R. 


B.     33 

erfucbe  mit  fortirten 

Kartoffeln. 

»st 

21  AT- 

1®^ 

1®^ 

jS 

S'  >^ 

«-  >-     5-.,^ 

.2i  u 

«-  i-«  ä      -S 

.2i  ^4 

S> 

ir\    <u    a    <u 
(i»  JQ  JQ  J3 

&Z.B 

®.S5.5^ 

«^.S 

1 

5  große 

1,0952 

17,52 

1,0948 

-    17,52 

2 

5  mittelgroße 

1,0933 

17,05 

1,0897 

16,35 

3 

5 

.  1,0920 

16,81 

1,0922 

16,81 

4 

5 

1,0695 

11,54 

1,0717 

12,22 

5 

5        „ 

1,0873 

15,65 

1,0890 

16,11 

6 

5        „ 

1,0967 

2)urc^fcf|mt 

17,99 

1,0993 
2)iir(i)fd|nitt 

18,46 

t  =  16,09 

=  16,24 

Siefert  bie  abgeänberte  Kod^faljmet^obe  auc^  3flefultate,  tt?el($e  fd;on 
brauchbar  finb  gur  2öertl)[c^ä^ung  ber  Kartoffeln  im  35rennereibetriebe, 
fo  ift  [ie  bod^  nic^t  empfe^lenSmert^,  iceil  fie  au§erorbentlici^  §eitraubenb 
ift.  %üv  bie  groBe  ^rapil  mie  für  bie  toiffenfc^aftlid^e  Unterfud^ung  ift 
bie  3}?etf)obe  ber  birecten  2Bägung  in  ber  Suft  unb  in  2öaffer  bie  befte, 
njeil  fie  fieser  unb  raf^  arbeitet. 


MiBttiitn. 

^aä  Jpobgfon'fi^e  ©raJ^tfeilbal^nfpftem. 

©er  Ingenieur  3;.  53  u  d)  in  @a(go=^arjan  foü  —  tt?ie  ba§  ungari^e  Eentrat- 
blatt  für  (Stfeiibal)ulüefcn,  ®ainpffd)ifffa!)rt  unb  35erfet)r  mclbct  —  an  bem  ^obg» 
jon'fdjen  3)rabtfeilbabnft)ftein  (befc^rieben  im  poU}tcd)n.  Journal  9?b.  CGI  ©.  378, 
crfteS  ®eptemberbeft  l-ill)  ^nx  Söefeitigung  gcrciffer  2)MngeI  bie  SBerbefferung  cinge- 
futjrt  fiabcn,  baß  ftatt  etne§  &eiUä  jirei  paraüel  Iaufenbe"©eile  angemenbet  rccrben, 
auf  »Deichen  bie  ?aft  aufget)ängt   wirb,     ^n  ^olge  bcffen  fei)  e§  möglid),   jebe,    auc^ 
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t)ie  Heinfte  SurDe  angiilegen,  ©teigungen  b'iä  ju  1:5  ju  überroinben,  ©eitengeleife 
anjubringen,  über  jebeS  nod)  fo  gebirgige  Terrain  mit  beliebig  Dielen  igeitenabjwei« 
gungen  imb  ßuroen  bebeutenbe  Saften  ju  tranSportiren.  S)a  ba§  (£d)iDanten  be§ 
®eiic§  anft)öre,  tt)cld)e§  beim  ^obgf on'fcben  gtjfteme  bie  meiften  ©eilbrüc^e  f)er» 
beifütjrt,  fo  fep  man  im  ©tanbe  beim  boppelfeiligen  (Softem  Dertiältnißmäßig  fc^roerere 
^unbe  fortjufc^affen. 


Slmerifanifc^e  ^»anbbol^rmafc^ine. 

3)er  g-abrifant  %  ©udon?  in  3Src§fau  legte  —  na^  ber  3f'<fc^rift  be§  5Ser= 
eines  bcuffc^er  ^tig^^i'^ure,  1871,  33b.  XV  @.  402  —  in  einer  ber  legten  ©i^ungen 
be§  Sreälauer  SBejirf^öereincS  eine  amerifanifdje  ^anbboljrmafc^tne  Dor,  tt)eld)e  be» 
fonber§  gute  S)ien[te  bei  ®a§=  unb  SBofferleitunggarbeiten  jum  5lnbol^ren  ber 
9tof)re  reiftet. 

®ie  ©tcdfäule  ift  auf  bie  |)ätfte  it^rer  Sänge  mit  einem  ®eh)inbe  öerfel^en;  e§ 
läjjt  fid)  'i>a^  SBoljrgerätl)  mittelft  jftjeier  Älemmbra^en  unb  SJfuttcrn  je^r  folib  ]^öf)er 
ober  tiefer  fteßen,  ba  bie  beiben  oralen  ftetä  pavaüel  bfeibcn.  9Im  oberen  Ülfieile 
ber  ©äule  ift  ein  oerfteü=  unb  brct)barer  ©erlitten  angebrad)t,  an  beffen  iBorbert^eile 
ftc^  'i}a^  brel^bare  Sager  für  bie  58ol^r{pinbct  befinbet  unb  jicar  ift  bie  S?D:^r^ülfe, 
welche  i^rer  Sänge  nad^  mit  einem  ©ercinbe  unb  am  oberen  (Snhi  mit  einem  ©teö« 
räbdjen  Berfef)en  ift,  in  bera  Sager  eingefc^raubt.  S)urd^  bie  §ülfe  get)t  bie  eigenttid^e 
$>o^rftange,  njeld}e  burd)  eine  oben  aufgefegte  Äurbel  in  S)re^ung  gefegt  toirb.  3""^ 
3urüdjieben  be§  3?o^rer0  bebient  man  ftc^  einer  ^alle,  n?obei  bie  Äurbel  felbftoer» 
ftänbti^  linf§  gebrc^t  reirb. 

5üian  fann  fid?  bicfe§  Sl-'o^vgcräf^eS  auc^  jum  ®eminbef (^neiben  bebienen. 
3u  biefem  3tt3ede  ttsirb  ein  ©djvaubcnbo^rer  an  ©teile  be§  getoo^nlidcn  i8of)rer§ 
eingelegt  unb  mittelft  be§  ©tcüräbd)en0  in  ba§  üorgearbeitete  Sod^  eingcbriidt.  ©o* 
balb  ber  S3o^rer  gefaßt  ^at,  jiel^t  fid^  bie  S?o'^rfpinöel  nod)  9Waa§gabe  ber  ®ett)inbe= 
fteigung  na^,  ba  bie  Äurbel  auf  ber  33of)rftange  in  biefem  gaüe  Derfdjicbbar  ifi,  S)er 
^reiä  biefer  empfefitenätüertl^en  ^anbbofirmafd^ine  beträgt  lö  Z^lv. 


3Jiar^ben')o  Steiiibred^mafd^ine. 

Sie  auf  bem  Agricultnral  Show  in  2BoIöett)ampton  auggefteüte  3)?a  r§ben'fcE)e 
©teinbrcd)mafcbine,  meiere  im  poU}ted)nifd)en  igournal,  1869,  S3b.  CXCIV  ©.  197 
bejc^rieben  würbe,  j^eigt  einige  bemerfen§ittertl^e  S>erbefferungen.  ©o  ift  ber  bemeg= 
Iid)e  ißrec^baden  unten  abgerunbct  unb  bem  entfpredjenb  ber  fijre  S3red)baden  ge« 
hrümmt.  @§  tann  ba^er  unjerfleinerteg  SRaterial  nid^t  mcl^r  l^inbuv^faKen.  SJ^eiter 
finb  bie  Äeibuiigen  beä  fdjroingenben  53adeng  nad^  unten  ju  oon  ber  Stufen  ^uv 
Siedeten  getrümmt,  umgefe^rt  aber  beim  fifen  9?red)baden.  3tuf  biefe  2Beife  erleibet 
ba§  burdgef)fnbe  9Kateria(  eine  intenfioere  £luetfd)ung  unb  fommt  gleichförmiger  ger^ 
fleinert  auC-  ber  90?afdt)ine.  (Sine  2lbbilbuug  ber  neueren  Sonftruction  ift  übrigen^ 
unterer  Cueüe  —  Engineering,  ^uli  1871,  ©.  19  —  beigegeben. 


SBeftittimung  ber  Sc^ornfteinbimenfionen. 

jDer  praftifd)e  2J?afd)inenconftructeur,  1871  ©.  142,  bringt  nadj  ben  3)orIefungen 
be§  '•Brof.  ®uftaD  ©d)mibt  am  beutfc^cn  ^^ol^ted^nicum  in  *|3rag  empfeblenSrcertl^e 
empirijdie  'gormein  jur  sPcftimmung  ber  ©^ornfteinbimenfioncn.  ©iefelben  finb 
birect  auf  bie  '>|3ferbcftärten  N  begogen,  für  weldje  bie  Slnlage  bienen  foß,  unb  lauten: 

(1) N  =  14:F\/H 

<^' H={^.r 

unb  au§  (1) , .  .  (3) d2  =  --^. 
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90  SDiiäceflen. 

F  ifl  ber  obere  lichte  Ouerfd)nitt  be§  ©d)oriifteine§  in  Ouai)rQtmeter,  H  ble 
^öfie  in  Mitix  unb  d  ber  bem  treiSformigen  Ouerfd^nitt  F  entfpred^enbe  ©urd^meffer 
in  2J?eter. 

©c^mibt'ä  j^ormeln,  «etc^c  auf  3lrniengaub'ä  ©rfal^rungSrefultaten  baftren, 
ftnb,  tüte  er  in  feinen  ißorlefungen  auSbrücflid^  bemertt,  t)on  N  =  20  big  N  =  1C00 
^ferbeftärten  guläffig. 


^er  ©aljünber  üon  ^rof.  Dr.  ÄUn!erfue§. 

^r.  ^^rof.  Dr.  Älinf erfue§,  ©irector  ber  ©terntoarte  in  ©ottingen,  Ijat  einen 
(ipbroftatifc^-galüanifc^en  ®a§jünber  erfunben,  mittelft  beffen  c§  möglid^  werten  fott, 
eine  beliebige  Jlnjaf;!  ®a§f(amnien  Don  hinein  %H\nU  aii§>  anäujünbcn.  2)er  Scien- 
tific American  üoin  17.  ^uni  b.  Q.  brad^te  feine  '■^atentbefdjreibung,  nnb  loir  ter« 
fehlen  nicf)t,  auä  bicfer  anierifanifd^en  Ouetlc  über  bie  beutft^e  (Srfinbung  eine  toor» 
läufige  SJJittl^eihing  jn  niad)en. 

:2)ie  (gvfinbung  befielet  im  SBefenttid^cn  barin,  baß  burc^  eine  in  einem  ©efäg 
enf^altene  ^Uiffigfeit,  wenn  biefelbe  mit  einem  ^>aar  in  bem  ©efäg  bcfinblid^en  gal« 
üanifdjen  ^^.^latten  in  S5crbinbung  gebracht  rcirb,  eine  Äette  gefd^Ioffen  wirb,  in  n)eld)er 
ber  elettrifc^e  ©trom  eilte  ober  beliebig  öiele  ©tücfe  'i3Iatinbraf)t  mittelft  fatalt^tifc^er 
2Bir!ung  jum  (^(ii!^en  bringt.  ®ie  fatal^tifc{)e  Sirfung  beä  '■^jtatinS  in  feiner 
fcf)Wammigen,  piiloerigen  ober  porijfen  53cfd^affen^eit  ift  oft  jnm  ^md  be§  2Injün= 
ben§  Don  ^fammcn  benu^jt  jrorben,  aber  roenn  man  oon  bem  turjen  Srfolg  be§ 
®  öbereine  r'f(l)en  2lpparate§  abftra^irt,  finb  praftifd^e  ISrfofge  bamit  nidjt  erjiett. 
®a§  '•f>latin  in  biefer  ^yorm  ift  ju  febr  ber  3.^eränberung  unterworfen,  um  einer  eigent» 
lid)  prattifcöen  SJerroenbiing  fät}ig  ju  fel^n.  Dr.  ÄIin!erfue§  tjat  3}erfud)e  ange= 
fteüt,  um  ju  ermittetn,  bei  raeldjer  2;empcratur  metallifc^er  ^latinbra^t  ober  *]SIatin= 
bkd)  fo  oiel  fatalt}tijc^e  SBirtung  befil3t,  tia^  e§  Seud^tgaä  ent^ünbct,  unb  er  "^at  ge= 
funbeu,  hai]  bnju  nid)t  einmal  &{ott)gIü^{)i§e  erforberlic^  ift.  gin  "^Jatinbra^t ,  ber 
3njiid)en  ben  "^^olen  einer  üeinen  ^f^int=Äot>Ien='öattcrie  angebrad)t  »ar,  entjünbete  einen 
(S5a§ftrom  augenblidli(^,  otjne  ba§  felbft  im  j^inftern  an  bemfelben  bie  geringfte  Sid^t= 
erfd}cinnng  31t  bemerfen  mar.  2)ie  jTemperatur  be§  ^latinbrabteS  ift  au§fd)Iießltd^ 
^olge  fataltjtifd)er  Sirfnng  nnb  bie  Stnroenbung  bieje§  33organge§,  ftatt  mie  bisl^er 
beä  eleftrifcben  ^'»nfcnS,  neben  bem  ^l}braulifd)en  ©d}lu&  für  ben  galpanifd^en  ©trom, 
finb  bie  d)aratteriflifd)en  @igenf(^aften  ber  (Srfinbung. 

®ie  '^(pparate  meiere  fi"t^  Dr.  Älinferfueg  l^at  patentiren  taffen,  fmb  oerfd^ie= 
bener  2(rt.  2)er  erfte  berfelben  beftetjt  an§  einer  bünnen,  c^Iinbrifd^en  ®ta§rbtjre, 
bie  unten  gefd)loffen  unb  oben  mit  einer  ^ptatte  öerfel^en  ift,  an  ber  nac^  Qnnen  ein 
^aar  galöanijc^e  ^:|3(ütten,  3'"^  »»b  Äoble,  oon  Heineren  Simenfionen  angebracht 
finb.^Siefe  ^Uatten  finb  nadtj  2(ußen  mit  SeitnngSbrä^ten  serbunben,  3mif(^en  tuel^en 
ein  ©tiid  "J^Kitinbrabt  cingefd)altet  ift.  3)ie  ®la§rö^re  ift  mit  boppeIt=c^romfaurem 
Äali  unb  oerbünntcr  ©d)roefclfänre  gefüllt.  2BiII  man  biefen  ?(pparat3nm  Stnsünben 
»on  (Gasflammen  für  t}äu#hd)e  311^^^*^  oermcnben,  fo  braucht  man  benfelben 
nur  etwas,  geneigt  beravt  3ur  ^tamire  3U  fül}ren,  baß  ber  ^>latinbrat)t  oon  bem  au§= 
ftrömenbcn  (iJa#  getroffen  rairD.  Sei  biefer  geneigten  ©tellnng  taudien  bie  ^|slatten 
in  bie  Jlüffigfeit  ein,  nnb  ber  ©trom  ift  tjorgeftellt. 

©in  cnberer  ?Ippavat  bient  ba3u,  ©  t  r  aß  enf  lamm  en  an3U3ünben.  (£in 
l^ermetijcl)  Derfd^loffeneä  (Sefäß  ift  mit  einem  ifolirten  %ai)  ober  einer  (Silorfc  »er« 
je^en  ,  ircldie  unten  offen  ift  ,  unb  mit  bem  ©aäreferüoir  ober  bem 
$auptga§rof)r  commnnicirt.  2ln  bem  ©crfcl  be^  (Sefäßeö  Ijängt  ein  galoanijd^eS 
^:i5lattenpaar,  ^iiit  unb  Äol}le  in  folc^er  Ä>öt}e,  ia^  fie  in  bie  g-Uilfigteit  womit  ber 
untere  ib^'i^  be§  («efdßc§  gefüUt  ift  (boppelt=djrom(aure§  Äali  nnb  ©d)Wefeljäure), 
ntd)t  cintaud)cn  fo  lange  ber  ^Ipporat  nid)t  in  ^fnnction  ift.  ein  weitereg  9ioi)r, 
Weld)eS  baä  iSiaS  3um  ^J^renner  fiibrt,  gebt  ga§t)id)t  burcb  ben  ©edel  besi  (ijefäßeg 
unb  reidit  fo  tief  in  baöfclbe  binuntcr,  la^  e§  in  bie  ^-lüffigteit  cintaud)t,  nnb  fo 
ben  Snfhiß  be§  &aU§  oon  bem  SJot^r  abfpcrrt  ©iefer  l}l)branlifd)e  ä5erfd)luß  erfe^t 
ben  üblid}en  l'ampcnl^abn.  (Sublid)  gel)t  üon  bem  oberen  2l}eil  ber  ifolirten  Äammer 
ober  &lo(fi  nod^  ein  9iol}r  anS,  weidjeS  in  beliebiger  ?änge  nac^  bem  ^nintte  l}in 
gcfübrt  wirb,  toou  weldjem  au§  la^  ^Jlnjünben  erfolgen  joU,  nnb  burdb  weld}e§  man 
im  ©tanbe   ift,  tm  3)rud  in  ber  Jlammer  ober  (iJlode  ju  oorringcrn,  fo   baß  laä 
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yiman  ber  f^niffigfeit  ftd^  bort  ^ebt,  in  bem  ®efä§  felbft  bngegcn  fenft,  bie  Uiitev» 
fattte  beS  S3rennerrol)reS  frei  »irb,  fo  bog  ba§  ®a§  auSflromt,  itnb  6ei  ireiterer 
9hDeauüeränberung  bie  ©iritaiid^uiig  ber  beiben  ^^latten  in  bie  ^Hiffigteit  unb  bamit 
ber  galöanifd^e  ©trom  l^ergefteüt  tuirb.  2)urd)  biefe  DMöeauocränbcrnng  wirb  ber 
Stpparat  in  Stjätigteit  gefegt,  ber  ^latinbratjt  gfii^enb  unb  ba§  aiiäftromenbe  ®a« 
entjünbet.  Man  tjat  brei  uerjd^iebene  D^iüeaiiftänbe,  \vdd)e  brci  üerf^iebenen  ^unc= 
tionen  be^  2Ipparate§  entfpred)en.  JBeim  erften  ift  baä  3ufInßro{)r  obgefperrt  unb 
bie  'il.Uatten  taud/en  ni(f)t  ein,  ber  5(pparQt  ift  nic^t  in  Jljätigteit;  beim  äröeiten  @tanb 
ift  iia^  3uf[u6rof>r  geöffnet,  bie  ^^latten  taucfjen  ein,  ber  Slpparot  functionirt,  ba§ 
Slnjünben  erfolgt;  beim  brüten  @tanb,  ber  groifc^en  ben  beiben  erften  liegt,  ift  ba§ 
3uf[u§rDt)r  offen,  bie  '•^Matten  rei(f)en  aber  nid)t  met)r  in  bie  glülfigfcit  "l^inein ,  f§ 
ift  bieg  ber  3"^^'^"^  roä^renb  be§  iörennenS  ber  j^lammen,  ben  man  beg^alb  f)er= 
fteßt,  um  nidjt  fortmät^renb  ^Uiffigteit  ju  confumiren.  Sßill  man  bie  gtammcn  auS= 
löfc^en,  fo  fteltt  man  einfa^  ben  erften  ©tanb  »ieber  l^er,  bie  3uflugrö(]ren  ftnb 
abgefc^toffen  unb  ber  3tpparat  ift  in  9?n^e. 

©olüeit  bie  amerifanijc^e  ^^atentbefdjreibung.  2{u§  ber  niünbnd)en  9JJittt)eiIung 
be§  §rn.  Dr.  Ätinferfne^  glauben  toir  un§  ju  erinnern,  ba§  berjelbe  bie  tjier 
befc^riebene  SJorrit^tung  für  ©tragenflanimen  infofern  absuänbern  beabfid^tigt,  al§ 
gur  ^erftetlung  ber  üerfd^iebenen  ^lüffigfeitS^^'iitoeQUg  nic^t  ein  bcfonbcrei  dioifx  ge= 
legt,  fonbern  baju  ber  2)rucf  in  ben  ®a§rö^ren  fclbft  benugt  werben  joü.  @§  finb 
übertjaupt  brei  üerfd^iebene  ©täube  l)eräufteüen.  ivim  erften  ©tanb  ift  ber  Slpparat 
außer  f^unction  unb  ba§  ©rennro^r  l^i^brauüfd)  gefd}(offen;  beim  jroeiten  tand^eu  bie 
statten  ein  unb  ift  ba§  Srennrof)r  offen,  ba§  ift  beim  3(uäünben;  beim  britten  ©taub 
taucf)en  bie  '•platten  nic^t  ein,  ia^  ©rennrot)r  ift  aber  nodj  offen,  'üa^  ift  roätjrenb 
be§  33rennen§.  2)en  erften  3'if*'^"^  f*^""  '"""  f^  i't  W^^^i^  Laterne  für  ben  SageS» 
brucf  l^erfteöen;  ben  äireiten  ©taub  tt»äf)lt  man  fo,  bag  er  etlra  bem  ßoüen  illbenb' 
brud  plus  2  Sinicn  entjprid)t;  man  ^at  alfo,  um  bie  Laternen  anjuäünbcn,  ben  Boden 
'äbcnbbrud  unb  für  einige  9Jiinuten  ben  Ueberfd)u^  gu  geben,  bann  fann  man  ben 
Ueberfd^uf^  iüiebcr  abnet)nien,  bie  galoanifd^en  ©tröme  inerben  aufgel^oben  unb  bie 
flammen  brennen  fort;  beim  2lu§lö}d)en  ^at  man  ben  ®rud  auf  ben  gcrcot^nlid^en 
S^ageSbrud  ju  rebuciren,  unb  bie  3uf'ugrö^reu  werben  ^t^braulifc^  Oerfd}Ioffen,  ber 
®agftrom  l^övt  auf. 

ÜBir  galten  bie  ;gbee  für  augerorbentlic^  finnreid^,  unb  bie  ^Bebenfen  angeftc^ts 
ber  coloffalen  ©rfparniffe,  um  bie  eg  fid>  ^anbeln  würbe,  uid)t  für  unüberwinblic^; 
wir  wünjdien  ba^er,  im  Qntereffe  ber  ©ac^e,  baß  :^r.  Dr.  ÄIin!erfue§  balb  5ßer= 
antaffung  nel^meu  möge,  feine  Srfinbung  felbft  eingefjenber  öffentlid^  gu  bejprec^en, 
unb  baburd^  itnregung  jur  Slnfteüuug  oon  3}erfud)en  in  großem  SJJaaßftabe  gu  geben, 
woburd)  allein  bie  53ebeutung  ber  praftif^en  ©d)wierig!eiten  conftatirt  unb  le^tgrc 
überwuuben  werben  tonnen.  Dr.  dl  |).  ©d^illing.  (i^ournat  für  ®a§beleuct)tung, 
1871,  TiX.  14.) 


Ueber  ©ifenoypb  guv  Steinigung  beg  Seu(^tgafe§. 

©eitbem  man  weiß,  ia^  ber  Salün'ber  ?aming'fd)en  iOiaffe  für  ben  ^^roceß  ber 
®a§=9teinigung  etgentlid)  oljne  Sebeutung,  ja  fogar  nad^tt^eilig  ift,  infofern  man  ibn 
atä  33a(Iaft  jebeämal  mit  au»-  unb  eintragen  muß,  wirb  ftatt  ber  Saming'fd^en  5Dhffe 
faft  nur  @ifen=  ober  9}?anganDj:t^b  gur  ®a§  =  Steinigung  angewenbet.  ä)Jan  benugt 
natürlid)e§  @ifenoft)b  (3tafeneifenerä,  Siefenerj),  wcld^e§  fi'dj  in  ben  großen  Üciebc» 
rungen  be§  'glac^lanbeS  unter  Sicfen,  a)coorgvunb  jc.  tbci(§  in  Heineren,  t^cilö  in 
weit  auSgebe^nten  Slbtagerungeu  finbet,  fo  g.  33.  in  ber  ianfii},  in  S'tieberfdjtcfien,  in 
ber  9[Raif  Sraubenburg ,  in  SDJedlenburg,  iNommern  2C.  2Bag  bie  3ufammenfet5ung 
begfelben  betrifft,  fo  cntl^ält  e§  je  nad>  "bem  ®rabe  feiner  9}cint)eit  '20  bi§  60  ^voc. 
(Sifenoj:t)b ,  gewö[)nlid)  anci)  etwa§  eifenort^bul  unb  gO?angauo)i-t}b,  30  bi§  5ü  ^roc. 
©anb,  7  bi§  30  *proc.  SBaffer,  außerbem  meift  nod^  anbere  33eimcngungen  in  geringerer 
SJienge.  ^-ür  ben  3wed  ber  ®a§=5ReinigHng  ift  natürlid)  ba§  D;-t?breid)fte  (Srj  ba§ 
Wert^Doüfte,  unb  bie  unreineren  ©orten  töinmen  überbaupt  nid}t  gur  S5erwenbung. 
^n  SJiorbbeutf^Ianb  finbet  ba§  natürliche  (Sifcncrt}!;  au§gebel)nte  ^tnweubung. 

2Iußerbem  bilben  and)  feit  Qabren  bie  2tuiltnfabriten  ausgiebige  ^öejugSqueKen 
für  cifenof^bI}altige  DieinigungSmaffe.     9?euerbing§  hatte  bie  9iebaction  bcs  ^ouruatä 


93  9?a»cct(en. 

für  ©aSbefeud^tutig  ®elegenf)eit,  bte  oon  ber  ®cfeKfd)aft  für  2tniIinfarbcn»^a6rtcation 
9Jummel§burg  bei  S3erliu  gelieferte  3)iaffe  einer  Slnafl^fe  ju  iinterjie^en,  unb  eg  faiu 
ben  fid)  naäi  ^rof.  2(.  aL!;  a  g  n  e  r  'ä  Unterfuc^ung  in  berfelben,  naäjbem  toortjer  einige 
grobe  Sifenftüctcben  burcb  Stbfieben  entfernt  ttJorben  »aren,  73,8  ^roc.  (Sifenof^b 
(entfprec^enb  71,2  "^Jroc.  eifenorJjbufojtjb),  15,1  ^roc.  SBaffer  unb  organifc^e  Snb= 
ftanjen  unb  al§  S^ieft  ©anb  k.  lieber  bie  2)kffe  ruurbe  6  ©tnnben  lang  ein  flarter 
©trom  «gc^njefelrcafferffoff  geleitet;  bi«i"anf  lüurbe  biefelbe  8  Sage  lang  unter  2(n= 
feuchten  ^ur  9{egeneration  fte^en  gelaffen.  ®ie  2)faffe  entbielt  nun  (wenn  man  ia& 
gum  größten  2;^ei(  nod}  al§  eifenoj^bulDjr^b  Dorbanbene  (Sifen  auf  (Sifenoji^b  bered)' 
net)  62,2  *!|3rDC.  (Sif<:no^-t)b,  V2,0  ^|5roc.  freien  ©cbwefel  unb  0,'-^7  ^|noc.  (gc^mefelfäuvc. 
©cbtDefeleifen  mar  nid)t  mebr  öorbanben.  100  ^<fD.  btefer  SJJaffe  würben  alfo  auf 
biefe  Seife  159  ilubitfii^  ®(brcefetoafferftoffga§  obforbiren.  Sie  2)Iaffe  wirb  al§ 
iRücfftanb  bei  ber  Stnilinfarben  =  gabrication,  nänilicb  bei  ber  SRebuction  be§  S'fitro» 
benjolä  mittelft  (Sifenfeite  gewonnen  unb  in  33ertin  fomobt  öon  ben  ftäbtifc^en  2tn» 
ftalten,  ü(§  aud|  ton  benen  ber  ^mperiaI=SontinentaI'®a§*2lffociation,  au^erbem  üon 
ben  2lnftalten  in  CSbavlotfenburg  unb  Seipjig  mit  ©rfolg  angewenbet;  bie  ^robuction 
ber  ^abri!  (2500  bi§  3000  ^ilogr.  täglidi)  ift  jebod^  fo  bebeutenb ,  bag  nod)  eine 
Slnjat)!  anberer  ®a§njerfe  mit  biejem  iCiatevial  Berfel)en  icerben  fonneu;  ber  ^^reiS 
be§  2)iaterialc§,  offen  in  2Baggon§  »erlaben,  beträgt  pro  Sentner  ab  Berlin  121/2  «Sgr. 
(Journal  für  Giaäbeleuc^tung,  1«71,  9k.  14.) 


9JJetalIene  ©egenftänbe  mit  einem  faft  foftcnlofen,  fi(^  tion  felbft  bilbenben 
bauerljaften,  [djlravgglänjonben  lleber^ug  ju  ijerfe^en;  ton  ß,  ^ufc^er 

in  S^iütnberg. 

2lnf  ber  legten  ^arifer  .^nbuflrie  =  2Iu§ftetlung  fanben  fidö  in  ber  franjöfifd^eu 
Slbtbeilung  ,§erbe  unb  Oefen  auSgeftcKt,  roeld^e  mit  einem  fdiroargglänjenben  bünnen 
Sadübcrjug,  ber  fid)  nid)t  mittelft  be§  ^''^S^^'^  abfragen  lieg,  übevjogen  rcaren.  2Ut(^ 
anbere  nietaüifd^e  ton  ^^5ari§  ftammenbe  Slrtifef,  wie  j.  33.  SorfettftabI,  bcfi(jen  biefen 
claftilcben,  felbft  beim  ©rujärmen  njeber  ried)enben  noi^  flebenbcn  Uebcrgug.  2)ie 
grojie  (Sgalität  beSjelben,  fotoie  ba§  g^'^'^'^"  ^'"^^  ^infelftrid^eg,  erWfcften  in  mir  bie 
S5ermutl}ung,  tta^  ber  Ueberjug  xvo^  auf  eine  anbere  SBeife,  alg  burd^  blo^eS  3(n= 
ftreicben  ober  eintaudjen  erjeugt  fel}n  müfjte.  dlad^  öerfc^icbenen  5Berfncbcn  führte 
mid)  uacbftebenbeS  S3erfabren  jum  Quk. 

Tlan  bebecft  ben  Soben  eine§  18  Qoü  ^ob«t  cl)linbrifd)en  gnßeifernen  SEopfeä 
uugefäbr  V^  Qoü  i}o<i)  mit  ©teinfoi)Iengrie§,  legt  einen  Qoü  'ijoljiv  einen  SHoft  ein 
unb  füllt  nun  ben  übrigen  Siaum  be§  jLopfeS  mit  ben  (Segenftänben  au§,  tvdä^t 
man  mit  erniätjutem  Ueberguge  üerfeben  will,  ^d)  b^be  außer  toerfd)icbenen  (Sifen= 
gupraaaven,  ©egenftänbe  üonSifenbrabt,  älJeffing,  ^inl,  ^anbfta^I,  öerjinnten  ^lecb= 
unb  Üöpferroaaron  baju  gereäblt.  9Jun  fdjUefjt  man  ben  ütopf  mit  einem  paffenben 
®edel  unb  ftcUt  benfelbcn  auf  ein  bereit  gebaltencS  tobf^feuer  nuter  einem  gut  jie» 
benbeii  ©c^lot.  ^Jlnfang^  ücrbunftet  nur  bie  in  ben  ©teinfoblen  befinblid)e  g-eucbtig* 
!eit,  balb -aber  tritt  ^Bcrfobfung  ein  unb  e^3  eutroeid)en  tiefbvaunc,  bie  ?uugcn  gum 
|)uftcn  reijoube  Sämpfe.  ''Jtad)bem  ber  33oben  be§  SopfeS  etma  14  ©tunbe  einer 
angeljenben  Sfotbglutt)  auSgcfc^jt  war,  rooburcb  gugteid)  bie  eingelegten  ©egenftänbe 
eine  jicmli*  bo^c  Temperatur  erbalten,  ift  bie  S^ertobhing  ber  ©teinfol^len  gröfstcn» 
tbeilS  uollenbet.  3)er  Sopf  wirb  nun  Dom  geucr  entfernt  unb  nac^  etwa  10  2)ünuten 
ber  jDedel  beSjelbon  jum  21bbunften  ber  (Siulagen  geöffnet  ©ie  finb  alle  b\§,  auf 
bie  j^bonwaaren  mit  einem  fcbwarjglänjenben  Ueberjug  üerfel^en,  ber  bie  erwäbnten 
(äigenfcbaften  befil^U. 

©erjelbe  fd)üt?t  uidjt  nur  mä)  angefteüten  a5erfud)en  bie  2JJetaßwaaren  öor 
Dj^bation,  foubern  bält  and),  bo  er  ja  bei  großer  ^i^e  erjengt  wirb,  tjol](  ülempe» 
raturen  au§,  erft  bei  augebenber  ©lübbit^e  üerjd)Winbet  er,  baber  feine  Slnwenbung 
ju  Defen  unb  Anerben,  beuen  er  jugleid)  ein  fd)Dueg  5leufjere  gibt,  ^-eine  ©ifenbrabt» 
gcgenftänbe,  wie  5.  Ü5.  ©iebe,  finb  mit  einer  bewunbcruug§würbigcn  Egalität  bieje§ 
Ueberäuge§  befloibet,  wie  fie  niemals  burd)  'Änftreicben  erjidt  werben  fann.  3'"° 
nerne,   üerjinnte    ober  mit  tueidjem  l'ot^  gelötbete  9.Uetallwaaren  tonnen,   wegen    ber 
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babei  ftattfinbenben  2:emperQtiir,  tei  »eld^er  b.il  ?ctl]  fc^meljen  »iirbc,  <ntcf)t  mit 
biefcm  Ucberjng  üerfefien  trerben. 

@ä  treten  bei  biefer  Sjerfobfitng  ber  ®teinfof)Icn  iii(f)t  bie  rie^enben  2;t;cerpro= 
butte  auf,  ttjie  fie  ficf)  bei  ber  bei  l'iiftabfcbliiß  ftattfinbenben  SJerfobhing  in  ben  ®a§= 
anhalten  jeigcn,  ttjeßba'b  ber  Ueberjug  gerud)Ioä  ift.  2Bivb  bie  SBertobtung  ber 
©tetnfot)Ien  gu  weit  getrieben,  fo  üerlieren  bie  ©egenftänbe  ibren  Ö^lanj  unb  werben 
matt  fdbroarj,  ber  Ueber^ug  ift  bann  nici)t  fo  jäbe  unb  folib. 

kleinere  5IrtitcI,  mie  j.  93.  §afen  unb  Oefen,  erhalten  biefen  Ueberjug,  »enn 
foldbe  in  einer  Äaffeetronimel,  mit  fleincn  ötüdc^eu  *£tein!o]^Ien  gemifc^t,  unter  ftetem 
Umbre^en  fo  fange  er^i^t  werben,  bi§  ficb  berfelbe  erjeugt  bat.  2)ie  Stnmenbung  üon 
©olop^onium  ftatt  ber  ©teinfoble  gab  feine  fo  günftigen  Siefitltate.  ©roße  ißebeutung 
möcbtc  biefer  faft  foftentofe  Ueberjug  für  bie  (gifengujjiuaari'n  babcn,  unb  jeber  ^n-- 
buftrieße  mirb  fidb  (eicbt  nad)  bem  ä)?itgetbeiften  eine  paffenbe  Sinricbtung  für  obigen 
3njecf  felbft  conftruiren  tonnen.  (SöaijerifdieS  i^^^^f'^'^^'  ""i^  ®cmerbeblatt,  lö71 
^.  217.) 


lieber   bie   ©arftcüunt^   ber  21et^plenbafen   im   ©roßen;   toon   ^rofeffor 
21.  2B.  ^ofmaiiu  in  S3erlin. 

©d^on  t)or  einem  ^al^re  bat  ber  3}erf.  auf  eine  SBermertbung  l^ingetuiefen, 
ttjeldbe  bie  92ebenprobucte  ber  immer  fdbmnngbafter  betriebenen  Sf/Ioratfabrication  ge» 
ftatten,  nämlid^  auf  bie  58ennt3ung  ber  flüchtigeren  Slntl^eile  jener  Diebenprobucte  gur 
©arfteüung  ber  ?letb^Iaminc  (pol^tccbn.  Journal,  1870,  93b.  CXCVI  ©.  149).  igeit 
jener  Qiit  f'nb  bie  b^b^r  fiebenben  g'i^act'onfn  berfelben  ton  Ärämcr  einer  näberen 
llnterfucf)ung  unterworfen  worben,  meldbe  gegeigt  b^t,  tia^  er^eblic^e  Ouantitäten 
üon  SletJ^tjIencblorib  unb  ^te  t£)l)Iiben  c|l  or  ib  in  benfelben  entbalten  finb.  ®a 
nun,  wie  gleicbfatts  öon  Ärämer  beoba(f)tet  würbe,  ba§  Stetl^tilend^Iorib  nur  erft  bei 
giemlid)  ^o^er  Temperatur  (1600  S.)  üoin  3(mmcnia!  unter  Söilbung  Don  (Soüibin 
angegriffen  wirb,  fo  kg  ber  ®ebanfe  nabe,  bag  fic^  taä  ©cmcnge  ber  t)bt)iv  fteben» 
ben  Stjoribe  in  ät)nticber  Seife  für  bie  2)arfteIIung  ber  3(et^^tenbafen  eignen  möge, 
wie  fid)  bie  niebriger  fiebenben  ^-ractionen  alö  eine  unerfcböpfücbe  Oueüe  ber  3tetbt)l= 
bafen  erwiefen  l^atten. 

^r.  @dbei^i"G  ^i(UU  bem  9?erf.,  um  biefe  5Bermut!^ung  gu  prüfen,  eine  gro^e 
ü}2enge  ber  i^ocbfiebenben  D^ebenprobucte  ber  Gb'Di"aIfiibrication  gur  SJerfügung.  '2)ie 
^Bearbeitung  berfelben  würbe  in  ben  Serfftätten  ber  §§rn  SDIortiu^  unb  3)?en= 
beläf Dbn  =  ^artb  of b^  in  9iummel§burg,  wo  ber  55erf.  befonberS  eineS  pracblüDÜen 
emaitlirten  SIutocIaDen  oon  ©ußeifen,  ber  mehrere  l^unbert  Kilogramme  glüfftgteit 
faßte,  ft(^  bebienen  fonnte,  anSgefül^rt. 

9>erfu(i)e  im  Kleinen  !^atten  bargetl^an,  ia^  bie  beften  SJefuÜate  ergielt  würben, 
all  man  ba§  Oemifcb  ber  Sbloribe  mit  einem  Uebcrf(I)uffe  alfofjolifdjen  ätmmoniatS 
auf  100  bi§  1200  ß.  er^i^te.  2)a§felbe  35erl)ältni6  würbe  anä)  im  ®rD§en  einge^ 
balten.  2)a§  (Srgebniß  war  über  aüe  Erwartung  befriebigenb.  ®ie  nacb  acbt'  bi§ 
ge{)nftünbigem  ®rbi§en  auf  etwa  llOO  ©.  erhaltene  braune  ^^üffisfeit  würbe  gunädbft 
tion  bem  au^gefdbiebenen  ©almiaf  abfiltrirt  unb  alibann  burd)  Seftiüaticn  oon  bem 
Stlfo'^ol  unb  ben  nidbt  angegriffenen  Stiloriben  befreit.  2Iu§  bem  gnriidblcibenben 
(g^rup  fdjoffen  atSbalb  tfeine  9JabeIn  an,  welcbe  burd^  met)rfad^e§  Umfrtjftaüifiren 
aug  SiSaffer  unb  SBafd^cn  mit  3lIfot)oI,  in  bem  fie  unloSlic^  fmb,  gereinigt  würben. 
Siefe  tr^ftatte  ftnb  ta^  Sblorb^brat  be§  StetbptenbtaminS, 

CaHiON^Oia  =  (C^Hi)  HiN2,  2HC1, 
beffen  SJein'^ctt  burd^  bie  STnat^fe  feftgeftetlt  würbe.  2)ur(b  birecte  f  r^ftaßifation 
Würben  etwa  iy.2  Äilogrm.  biefeS  fd^onen  @atge§  gewonnen,  weld)e§  in  präd^tigen, 
fitberglängenben,  10  bi§  15  Sentimeter  langen  9cabeln  anfdbießt.  SBenn  fid)  teine 
Är^jlaüe  mebr  abfegen,  wirb  bie  braune  5D?utterIauge  mit  9fatrium{)l)brat  beftiüirt; 
bie  erften  S)eftißate  liefern  Wieber  mit  ©aigfäure  Ärtjftalfe  be§  bereits  genannten 
®algc§.  2)ie  fpateren  gracttonen  enthalten  bie  t^ö^eren  Stetl^plenbafen,  ®iamine 
unb  Sriamine. 

SO^ittelft  be§  bereits  gewonnenen  ü)JatcrioIe§  fjofft  ber  SBerf.  feine  Unterfud)ungen 
über  bie  Körper,  welche  bei  ber  (Sinwirfung  beä  SlmmoniatS  auf  ba§  Gfjlovib  unb 
SPromib  be§  9letb^Ien§  entfteben,  fortgufe^cn.  (iBericbte  ber  bcutfd^en  d)emifd^en  öJe* 
feUfcIiaft  }u  SBerlin,  1871,  9ir.  12.) 
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ßafein  aU  SSerbicfung^tnittel  für  ^eugbrucferei. 

3n  einer  längeren  Slb^anbhnig  über  Safein  unb  ^(eber  im  Bulletin  de  la 
Society  industrielle  de  Mulhouse,  1871,  t.  XLl  p.  103  bericfjtet  (S.  ©d^lumber» 
ger  u.  31.  über  ein  ncneS  SBerbicfung'?mittel  für  bie  3f"9i"^udfi^fir  ba§  au§  Sofein 
unter  3"f°t?  ^o"  2)?agnefia  l^ergefteüt  ift.  SSe^nbelt  man  nänilid)  Safein  in 
ber  Äälte  bei  (Segcnmart  t>on  SBaffer  mit  fet)r  »enig,  ettoa  2  bi§  3  ^>voc.  iDiagnefia, 
fo  erbält  man  eine  bicfe,  gummiartige  Söfung,  bie  nidit  »on  felbft,  mo^t  aber  burc^ 
bie  Särme  gerinnt:  bie  geronnene  2)faffe  ift  in  alfalifd)en  ^'"ifigfeiten  lo^lic^. 
©Tucft  man  unlösliche  f^-arbcn  mit  btefer  ?öfung,  fo  »erben  biefelben  in  ^o\Qi  be§ 
eintretenben  Gerinnens  beim  ©ämpfen  fifirt,  ber  2)rud  ift  aber,  mie  nac^  bem  er» 
tt)ät)nten  5Berl^aIten  ber  geronnenen  äJtaffe  gegen  Sllfalien  ju  ermarten,  nid^t  feifenäd^t. 

S3el)anbelt  man  bagegen  iaä  Safein  mit  einer  größeren  5Dfcnge  9)kgnefta,  etroa 
5  bi§  lü  ^^roc. ,  fo  erhält  man  nic^t  metir  eine  Söfung,  fonbern  einen  bieten,  ]^alb= 
flüffigen,  homogenen  jeig,  ber  in  Söaffer  angerüijrt  merben  fann,  ol^ne  eine  eigent« 
tic^e  Sofung  ju  geben,  ^n  ©arptmaffer  bagegen  gibt  biefer  Seig  eine  bünnflüffige, 
gummiartige  Söfung,  bie  für  gemiffe  %düi  al§  ^erbictungSmittel  geeignet  erfd)eint. 
2)icfelbe  gerinnt  in  ber  SJBärme  faft  üoUftänbig  unb  bie  geronnene  ÜJiaffe  ift  in  3llfa= 
lien  unlö§li(b  ®ie  Söfung  läßt  ficf),  ioie  e§  fd^eint,  fet)r  lange  ol^ne  g^rfe^ung  auf= 
bewatjren,  nur  mu§  fie  tor  Siurcirfung  ber  Äof)tenfäure  ber  Suft  gefd)ii^t  merben, 
bie  aümä^üd)  ben  iöar^t  faßt  unb  fo  bie  2ö§lid)teit  ber  SItagncfiaöerbtnbnng  üer= 
minbcrt. 

3ur  ©arfteöung  ber  ißerbidungSmaffe  üermenbet  man  1  Äilogrm.  gcpulterteä 
Safein,  75  ®rm.  gebrannte  SJfagnefia  unb  4  ?iter  SSaffer;  man  rü^rt  juerft  ba§ 
Safein  unb  bie  SDiaguefia,  jebe§  für  fid),  mit  etmaS  Saffer  an,  mifc!^t  bann  unb 
Tü^rt  einige  ^i\t  lang  um,  iDobei  bie  2)?affe  balb  bicf  mirb.  9?ad^bem  man  eine 
a^lac^t  ^at  [teilen  laffeu,  fügt  man  eine  Sofung  öon  3C0  ©rm.  S3art)tfrt)fta£(cn  in 
3  Siter  £)öc^ften§  350  g.  marmem  SBaffer  fjingu  unb  rü^rt  um,  bi§  baS  ©anje  eine 
Dtjüig  gleid^mäßtge  SDfaffe  bilbet.  Qnx  2)avfteUung  öon  ©rudfarben  braucht  man  bie 
SJerbidungSmaffe  nur  mit  ben  (5"avbenpulDern  anjurüt)ren,  meldte  ftjirt  werben  foüeu. 
2)ie  oben  befd^riebene  SDiaffe  enthält  pro  ?iter  125  ®rm.  Safein.  5SergIei(^t  man 
bie  bamit  erhaltenen  9iüaucen  mit  benen,  meld)e  Jllbuminfarben  mit  ebenfaüä  125 
@rm.  ^llbumin  pro  Siter  geben,  fo  geigt  fic^,  'ba^  ber  S3ortt)eil  fowo^t  in  SSejng  auf 
Slec^t^eit  n'it  in  SSejug  auf  ®lanj  efjer  auf  ©eite  be§  neuen  5ßerbicfung§mittcl§  ift. 
Ultramarin,  3'ntmei6  unb  ^einfd^marj  bieten  beim  ®rucfen  feine  ®d)>t>ierigfeit;  t>a§ 
®uignet'fd)e  @rün  erforbert  nur  einen  flärferen  iBarl^tjufa^,  ba  bie  ^-arbe  fonft 
gerinnt,  roivb  bieg  berücffidjtigt,  fo  lägt  bie  g-arbe  nid)t§  ju  ttjüufc^en  übrig. 
2Uit  ?lniliufarben  l}at  ©c^lumberger  ünen  Srfolg  erjielt;  biefelben  »erben  burd) 
bie  ftavf  altalifc^e  i'öfung  üoüftänbig  gefäüt.  S3iellcid^t  märe  ber  ßtoeä  baburc^  ju 
erreid}en,  ta^  man  unlösliche  Jacfe  biefcr  färben  anmenbete. 

eiitl)ält  ba§  neue  35erbidung§mittel  nid)t  5Bor^t  im  Ueberfd^uß,  fo  gerinnt  c§ 
leidet  bei  ^yermifdbung  mit  einem  anberen  35erbitfung8mittel;  'iia^  ©erinnen  toirb 
aber  tocrt)inbcrt  unb  felbft  ba§  fc^on  gebilbete  ©erinnfel  mieber  aufgelöst,  menn  man 
etrcaS  überfdjüffigen  33arl}t  äufe(jt,  unb  bann  fann  man  bie  iDtaffe  mit  ©tärfe,  Xra= 
gant^,  ©cnegolgummi  unb  2)cj:trin  oermifct)en,  ol)ne  la^  'i>a§  gerinnen  in  ber  Särme 
beeinträditigt  rotrb.  Sin  Ueberfd)u§  an  33art)t  {»inbert  jmar  bemnad^  bog  ©erinnen 
nid)t  unb  ocrminbert  aud^  bie  3lect)tf)eit  ber  färben  nid^t,  c§  fd^eint  aber  al§  jer» 
festen  [id)  bie  ^^arbmaffen  um  fo  leicf)ter,  je  groper  berfelbe  ift,  fo  bap  alfo  für  jebe 
^arbe  bie  genau  uött)ige  3[Renge  S3arpt  ju  ermitteln  l^äre,  SBirb  biefe  nid^t  über» 
jc^ritten,  fo  laffeu  fid)  bie  färben,  mie  e§  fdbeint,  fe^r  lange  aufberoal)ren,  oi^ne  ju 
gerinnen,  nur  biltjct  fid)  burd)  Siumirfung  ber  atmofpl^ärif^en  tDl)lenfäure  eine  bicfe 
^aut,  bereu  Sntftc^ung  man  aber  aud)  oermeiben  !ann,  roenn  man  bie  garbe  mit 
Det  ober  Xerpentljin  bebcclt.  Sin  mefentltc^erer  Uebelftanb  liegt  aber  in  ber  ju  gro= 
gen  SBerbirfungSfraft  be§  SafeiuS  in  ber  angegebenen  ?öfung.  Sine  ?öfung  mit 
125  ®rm.  Safein  pro  ?iter  ift  fd)on  fef)r  gummiartig  unb  noci|  concentrirtere  Söfun^ 
gen  werben  fict)  fdjmer  bruden  laffcn.  'JlnbererfeitS  aber  mirb  biefe  Soncentration  in 
ötelen  fällen,  j.  33.  bei  fe^r  buntlen  (färben,  melciie  bebeutenbe  SOJengen  ju  fijiren« 
ben  i^arbftoff  enthalten,  jnr  ^i^irung  Dt«  gcfammten  garbftoffcS  nic^t  auSreid^en. 

Qu  *ejug  auf  ben  ^erftcUungSprei«  ftcUt  fid)  bie  Safein^SÜfJagnefia  gegen 
Sllbumin  fe^r  üDrtl)eil^aft;  ©  djlum  berger  berect)net  i^n  mie  folgt: 
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1  Äifogrm.  Safein  2  ^rc8.  75  StS. 

70  ®nn.  Ü)ia9nefta  ju  6 1/2  ^rc§.  pro  Äilogrm.         —      „      50      „ 
C.00  ®vm.  33av^tl)^trat  ju  3  ^vciS.     „  „  —      „      90      „ 

4  ^rc§.  15  StS. 
(®eutf(i)e  Snbuftriescitung,  1871,  i«r.  39.) 


5)a§  färben  ber  ^^urnüre;  nad)  ®.  ^ufd^er. 

(SiiTigc  ^nbuftrietle  in  i)Jüvnberg,  meiere  feit^cr  il^re  bnrd)  nnb  burd)  gefärbten 
^•urnüre  ßon  ^Qri§  bejogcn  Ratten,  waren  bnrcf)  bie  jüngfte  Dccupirnng  »on  ^^?ari§ 
gcnötl)igt,  fie  felbft  ansufertigen.  SReine  auf  i^re  S3eranlaffung  be^^alb  geniatf)ten 
S3erfuct)e  erseugten  »obl  anfangt  fc^cne  ^-avben,  jcbod}  nur  auf  bcr  Oberfläche,  im 
i^niteven  blieben  fie  ungefärbt.  (Srft  nad)bem  idj  bie  rollen  5""i'"iire  eine  l^albe 
©tunbe  Ijinburc^  in  einer  lOprocentigcn  Ste^natronlaugc  getod^t  unb  24  ©titnben 
barin  bigerirt  I^atte,  nal^men  fie,  nact)bem  fie  öorljer  burd^  öfteres  2(nSroajd^cn  ton 
bcr  ant)ängenb.n  l'auge  befreit  waren,  and)  bie  färben  int  inneren  auf.  ©ie  er= 
Ijaltcn  baburci)  im  feud^ten  ^uff^^^^^  ""^  leberavtige  biegfame  ^efc^affcn^eit  nnb 
muffen  nad)  bem  färben  beim  Srocfnen  jwifdjen  ^appcnbedfel  gelegt  nnb  gepreßt 
werben.  Segt  man  fo  oorbereitcte  ^^urniire  in  eine  concentrirtc  l;eige  S8Iauf)oIä  =  2tb-- 
fod^ung  (1  Zijiil  ^lau^olj  auf  3  ttjeile  3lbfoct)ung)  24  ©tunben  t)inburd) ,  Iäf3t  fte 
I)ierauf  etwa§  abtrocfnen  nnb  bringt  fie  bann  in  eine  warme  (StfeuüttrioHöfung 
(1  2t)eit  Sßitriol  auf  30  Sfjeile  Söaffer),  fo  er[)ält  man  nad^  SJerlanf  toon  24  ©tunben 
fel^r  fc^on  fc^Warj  burd^  nnb  bnrd^  gebeijte  ^urnüre,  bie  nad^  bem  2Jbwaf(^en  bie 
^arifcr  g-urnürc  an  Jiefe  ber  ^^arbe  weit  übertreffen. 

(Sine  31uflöfung  tjon  1  Xiji'ü  ^ifrinfäure  in  60  2;^eilen  I)eißen  2öaffer§  unb 
3ufa5  öon  etwas  ^te^ammoniaf ,  bi§  jur  ©erucf)§wal^rnef|mung  beSfelben,  färbt  jo 
Borbereitete  g-urniirc  fcbon  gelb  unb  benad^tl^eiligt,  ba  bie  'ififrinfäure  gefättigt  ift, 
bie  fpäter  ftattfinbenbe  ^^olitnr  nicf)t. 

SoraÜin  in  feigem  Söaffer  gelöst,  bem  man  gubor  fleine  Sfiengen  Slc^natron 
nnb  ben  fünften  Zljtxl  beS  SBafferS  SöaffevglaSIöfung  zugefügt  I)at,  g'ibt  je  nad^  ber 
9)Jenge  beS  gelbsten  SoraÜinS  fd^ön  rofenrot^e  bis  ponceaurottje  färben.  @in  fct)öne§ 
^^od^rot^  erjengt  man  mit  einer  fieipen  Sluflofung  Don  ^-udjfin  in  SBaffer,  bem  man 
gut  ^erDorrufung  ber  f)o(i)rotf)cn  §arbc  eine  cntfpred^enbe  SÄenge  einer  wäffevigen 
33efut3inlöfung  jugegeben  :^at.  (SS  ift  notf)Wenbig,  ba0  bie  vorbereiteten  g-nrnüre  aud^ 
in  biefen  ^^^i^^fnlöfungen  wenigftenS  24  ©tunben  ^inburd^  bigerirt  werben. 

S)ie  einzige  j^arbe,  weld^e  bie  g-nrnüre  o^ne  Dor^erige  Slbfoc^ung  mit  2te^natron 
burcb  unb  burc^  annefimen,  ift  ein  fet)r  fd^oneS  ©ilbergrau.  Man  erl^ält  baSfelbe, 
Wenn  man  bie  g-urnüre  einen  2:ag  f)inburd^  in  eine  feljr  oerbünnte  (Sifenßitriollofung 
regt  (1  S^eil  SSttriol,  lOJ  ^^eile  Baffer).  (SBa^erifc^eS  ^nbuftrie«  unb  (Sewerbe= 
blatt,  1871  ©.  217.) 

9Katerta(üerbraud^  bei  ber  ^iicfßilö^i'itition. 

Um  100  (£tr.  Drüben  auf  fRol^guder  ju  »erarbeiten  finb  erforberlid^ :  2  Älafter 
SfüßigeS  (git^enljolj  ober  30  ©tr.  Älabnoer  Äleinfol^len. 
gerner  bebürfen  100  Str.  3?üben  jur  SJerarbeitung 

auf  ©aftmelis 40         (Str.  Älabn.  Äleinfol^Ien. 

gür  baS  gtüffiniren   t)on   100  ^fb.   JRofigucfer  ftnb 

erforberlid) 118         ^fb.     „  „ 

„    bie  SBieberbelebung  öon  100  ^fb.  ©pobinm   .     19,9        „        „  „ 

„      „    (Sr^eugung    üon    ©pobium    anS    1(30  'ilJfb. 

Änod)en 0,093    „       „  „ 

„      „   UmwanblungöonlOO^fb.2KeIaffein©pirituS  64  „        „  „ 

„      „    Umwanblung  tonber  @d)lempeauS  lOO^fb. 

äRelaffe  in  ecI)lempefof)Ie     ,        .        .        .106         „        „  „ 

„  „  (Gewinnung  oon  StübenfpirituS  (ÜJietl^obe  oon  (Sbampon  n  0  iS)  auS  100  (Str. 
9tüben  benötl^igt  man  1  Älafter  SfüßigeS  @id)en^ol3  Don  50— 60jäl)rigen 
Seflänben. 


96  SDiiäceüen. 

1  SDie^en  =  Va  ^oäi  2Irea  mittetft  ®ampf  ju  ^jflügcn  (auf 

10"  ju  ftürjen 103      ^fb.  tiabn.  ÄoI)Ie. 

1  SDJanbcI  SBeijen  mit  ®ampf  ju  brefd)en         .        .         .     17,69   „         „ 

®iejer  Äoljtenöerbraud)  ift  bei  Äo^fen  gcfunben,  treidle  ttjcorettjd^  4493,7(3  Sa= 
lorien  entljidten,  6,91  ^fb.  ffiaffer  ttjeoretifd^  üerbampften,  pvaftifd)  jebod)  nur 
4,837  ^fö.  ju  üerbampfen  öcritiodjteu.  Söon  Oftvauer  toljlen  Berbraudjte  eine  iffiienet 
3u(teroHaffinevie  im  großen  Surd)jd)nitt  auf  100  ^fö.  9?ot)äuc!ev  75  ^fb.  21,  2l^r  en§. 
(2:ecl)nifd)e  S^Iätter,  ^at;rg.  1871,  ^eft  II  unb  III,  ®.  181.) 


lieber  tie  Sarbolfäure. 

^n  ber  3eitf{^rift  $^giea  (1871)  tl}eilt  9^.  *43.  Bamberg  33eobacf)tungeu  über 
bte  Sarboljäure  mit.  2)erfelbe  War  nämlid^  in  bcn  ©taub  gefegt,  au§  ber  ^abrif 
^.  (£.  ©alDert'ö  in  53rabfort  bei  9)Zanc^cfter  bie  ©äure  d)emij^  rein  ju  erljalten 
unb  biefe  reine  ©äure   mit  ber  gemotinlid)  im  .^anbel  üorfommenben  ju  t)ergleid)en- 

2)ie  reine  (Earboljäure  (Salüert'S  Acid.  carbolic.  dir.  1)  bilbet  eine  fv^ftal» 
linifc^e  ü)?affe  üou  farblofen,  nabclförmigen  Ärpftaüen.  (Seruc^  fampferartig,  an 
©tcinfo^Ientljeer  nidjt  erinnernb.  ©pecififd^eg  ®emict)t  1,066.  <£d)milät  bei  40  bi§ 
41US.,  erftarrt  bei  390,  fodit  bei  180  bi§  180,50,  2ö§t  fic^  bei  16  bi§  170  in  15  2^. 
äöaffer,  ebenjo  bei  400  iu  2  Volumen  Stmmoniat  Don  0,96  fpec.  ©etüidjt  ju  einer 
Haren  ii!öfuug,  bie  jebo^  bei  17  big  180  mild)ig  tüirb.  §ielt  fic^  (of)ne  nod^  bei  370 
JU  jdjmeljen)  im  gef^moljenen  3uftanbe  im  ^edjerglafe,  mit  einem  U£)rglafe  bebedt, 
14  2:age  lang  unb  länger  faft  ganj  unceränbert. 

3)te  unter  bem  9famen  „Acid.  carbol,  crj'st,  medic.  purissimum"  toor!ommenbe 
©äure,  fogenannte  reine  ©äure  ber  g'^^i'i'ffnf  '"  platten  ^lajd^cn  aufbemafjrt ,  mit 
bem  ::)fanieu  be§  ^^^^'''if'-'i"'^"  ^^  ®lafe  eingcbrutft,  war  bem  'äleußercn  nad^  auc^  ganj 
ijüh\ii)  unb  farbloS,  aber  Don  unangene!^mem  ©ernd),  fängt  bei  260  S,  an  gu  fd)meläen 
unb  ift  bei  34  bi§  350  ooUftänbig  flüffig.  93ei  ber  2)eftilIation  ging  bei  1760  eine 
farbloje,  leic^tflüffige ,  übelriechende,  bei  18  bi§  19^  nid)t  erftarrenbe  g'lüfftgfeit  über 
(wenige  ^rocent);  "cia^  bei  180  big  1830  Uebergel^enbe  erftarrte  fogleid);  ba^  bei  189 
bis  1910  blieb  flüffig,  je  nac^  bem  äune^menticn  ©e'^atte  an  Ärefol  unb  anberen 
homologen.     2)ie  Sjerunreinigungen  wurbeu  ju  etwa  20  *)3roc.  gefdiä^jt. 

1  2:t)eil  löst  fic^  nid^t  tlar  in  20  Steilen  SBaffer,  aud^  nic^t  in  2  Sßolumen 
Slmmoniaf  (üon  0,96).  ^n  oben  erwähnter  Söeife  ber  2uft  au§gefe(3t,  war  bie  ©äure 
nac^  14  Sagen  f^eüflüffig,  unb  ber  ©c^meläpuntt  Don  340  auf  26  bi§  280  gcfunfen. 

(Sin  ÄTanfljeitSfaü,  »on  Bermutbeter  Sarbolfäure«S3ergiftung  l^crrü^renö,  ^tte 
junäc^ft  biefe  Unterfudjung  ßeranlafst,  @§  würben  aud^  2?erfud^e  angefteHt,  um  bie 
bi§  |et3t  wenig  bcfannten  2Birfungen  ber  Sarbolfäure  unb  ifjrer  SSerunreinigungen 
auf  ben  Organismus  ctwaS  genauer  ju  ftubiren. 

33on  reiner  ©äure  würben  einem  fleinen  §unbe  0,5,  1,  '2  bi§  3  ®rm.  naä) 
einigen  2:agen  3wifc^enäeit,  mit  Oel  oi)ne  äRe^l  unb  SBaffer  gcmifdtit,  eingegeben, 
es  würben  feine  2lbweid)ungen  tom  gi^orumlen  bemcrft.  iDJit  bem  für  trefol  ge= 
»onnenen,  bei  tiof^erer  Temperatur  erf^altcnen  ©eftittat  gaben  ä^nlidie  ?Serfud()e  bie= 
felben  5Refultate. 

58on  rotier  Sarbolfäure  mit  50  ^xoz.  fcefot^altiger  ©äure  unb  30  ^roc.  S^eer» 
ätf)er  würben  einem  mittelgroßen  §unbe  3  ©ramme  gegeben.  'iRaA)  einer  ©tunbe 
traten  SJhiäfetjudungen  in  \!luAcnbrauen,  kippen  unb  gytremitätcn,  enblic^  Ülabml^eit 
in  ben  lotteren  ein,     dladj  einigen  ©tunbcn  fd^ien   jebod)  ias»  S^ier  wieber  gefunb. 

a?on  Dem  unter  1760  erljaltenen  flüffigen  ©eftiüate  brad)ten  2  @rm.  biefelben 
Sirfungen,  aber  fc^on  nad)  wenigen  ffljinuten,  Ijerüor.  @S  fdjeint  alfo  biefer  flü(^= 
tigere,  übelried)enbe  'Xl^eil  bie  namtiaft  fdt)äblid)en  SBirfungen  auf  ben  OrganiSmuS 
auSguüben. 

^ebenfattS  ift  für  mcbicinifdt)e  3wede  bie  9?ein^eit  ber  ©äure  ton  großer  Sid)» 
tigteit.    (33eri(^te  ber  beutfd^en  c^cmifdien  ©efcüfdjaft  ju  «Berlin,  1871,  9h-.  13.) 


iöiK^bvudcrei  ber  3.  ®,  ßotta'fc^en  aSiic^^anbluiifl  in  Slugäfcutg.' 


xvm. 

§ttx^mün'B  fitkxm^tx-lnin^tx  unii  Sptifmöulator  für 

"iflaä)  Engineering,  3;ult  1871,  ®.  34. 
aWit  attUbungen  auf  Zai.  II. 

3!)ic  Jsca  Foundry  Company  ^at  auf  bem  Agricultural  Societj's 
Show  in  2öoloer{)anipton  ben  in  j^igur  12  ffijjirten,  toon  bem  2lmeri= 
!aner  S3err^man  erfunbenen  S)aTnpffef[eI=©peiferegulator  aulgeftellt. ''^ 

3?on  bem  gu&ei[ernen  Ballon  B  führen  jn)ei  Siö^ren  a  unb  c  jum 
^ampffeffel ;  a  üom  unteren  2:i^eil  be^  Saflon^  bis  unterhalb  ber  9Zieber: 
ttiafyerlinie ,  c  bagegen  oben  üom  Söallon  bi§  gerabe  jum  niebrigften 
3öafferftanb  im  3)ampffeffel.  S)er  S3alIon  ^ängt  mittelft  einer  ©tal^l: 
j^neibe  auf  bem  einen  @nbe  be§  ®etr>i4)t§^ebel§  L,  beffen  2)re^ad^fe  auf 
einer  ©tü^e  am  Äeffel  felbft  ober  nebenan  gelagert  ift.  58om  §ebel  L 
gel^t  bie  ©tange  e  gum  ^ebel  h,  n)el(^er  auf  ba§  ©peifeüentil  für  ben 
Äeffel  einiüirft. 

3ur  Qngangfe^ung  biefeS  6ic^er^eit§apparate§  öffnet  man  ben 
^af)n  d;  ber  SaQon  füHt  fid^  mit  2Baffer,  n)ät)renb  bie  ßuft  au§  bem= 
felben  burd^  d  enttoeid^t.  3)iefem  ^^ftanb  entfprid^t  eine  geroiffe  ^Ballons 
fteHung ,  bei  hjeld^er  ber  2Saffergufiu§  jum  ^effel  abgefperrt  ift.  ©inft 
aber  ha§>  Äeffetoaffer  unter  ben  niebrigften  ©tanb,  bie  SKünbung  be§ 
9tol)re§  c,  fo  fliegt  aud^  ba§  2Baffer  au§  bem  Ballon  auS  unb  ber  ein* 
feitig  entlaftete  |)ebel  L  ben)er!fteüigt  ha§^  Oeffnen  beS  ©peifeüentiIcS, 
bi^  ber  normale  3iif^^^^  lieber  errcid^t  ift. 

5Diefer  ©peiferegulator  fann  mit  einer  Särmpfcife  ober  mit  einem 
ele!trifd^en  2lIarmgIo(feniüer!  in  SSerbinbung  gebrad^t  luerben. 

S)aSfeIbe  ^^rincip  ^at  Serrpman  für  einen  (Sonbenfation^* 
n)affer-2lbleiter  in  Slnmenbung  gebrad^t,  roelä)m  toir  (nad^  bem 
Scientific  American)  bier  beifügen. 

•        31    Sie   ber  Scientific  American,  October  1870,  @.  224  fierid^tet,  fanb  biejer 
©id^er^eitSapparat  für  ©ampffeffef  anä)   auf   bem  Fair  of  the  American  Institute 
in  5JieiD=2)ort  oielen  SSeifaß. 
SMngltr'«  ))olvi.  Sournal  «t.  CCII.  ^.  ^  7 


98      '  ?angIoi8'  SSefeftigung  ber  ;^eijröl)ren  bei  !Röt|renfeffeIn. 

i^n  bem  SaUon  C  (gigur  13)  fammelt  fic^  bag  ©onbenfattong= 
toaffer  an,  hhi  enblid;  bur^  bie  Heberlaftung  ber  33alIon  niebergel^t  unb 
burd^  ben  |)ebel  P  ben  2lbla§l;af)n  R  öffnet.  5)ie  Entleerung  tohb  red^t- 
jeitig  burd^  2luffteigen  be§  SallonS  unterbrod^en ,  bamit  fein  2)ampf= 
berluft  ftattfinbet. 


XIX. 

Poot'ö  pamiifke)fd. 

'^ad)  bem  Engineer,  September  1871,  ©.  143. 
aWit  einer  abfciltung  auf  lab.  111. 

3)er  üon  bem  2lmerifaner  3^1  o  o  t  erf unbene  3)ampff effel  mürbe  bereite 
im  polpted^n.  ;3ournal,  1870,  Sb.  CXCVI  @.  177  befc^rieben.  ^ö) 
ber  citirten  OueUe  fd^eint  biefer  ^effel  in  ©nglanb  mit  ©rfolg  einge= 
fü^rt  in  fe^n,  benn  e§  n>irb  eine  größere  Slnga^l  öon  firmen  naml^aft 
gemacht,  meldte  9loot'g  ©ampffeffet  aufgefteÜl  l^aben. 

Snbem  be^üglid^  ber  nä|>eren  ©inrid^tung  auf  bie  frühere  SSefd^rei^ 
bung  in  biefem  i^ournal  toermiefen  derben  fann ,  fep  nur  bie  neuefte 
53erbinbnng§art  öon  je  §lüei  SlöEjren  ermähnt,  meiere  in  j^ig.  10  abge= 
bilbet  ift.  SDaiS  in  ein  Dlo^r  eintretenbe  Söaffer  ipirb  burd^  eine  längere 
2>üje  geleitet,  um  mit  bem  au^tretenben  äßaffer  nid^t  äufammen§utreffen; 
bie  ßirculation  finbet  ruhiger  ftatt. 

^m  Uebrigen  gilt  bie  frühere  Sefd^reibung. 


XX, 

9?ad)  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encoaragement,  ^uni  1870,  ©.  330. 

ü)Jit  2lbbirmngcn  auf  Stab.  III. 

3n  einer  längeren,  ber  Society  d'Encouragement  vorgelegten 
Slb^anblung  ergebt  fic^  ber  33eric^terftatter  gr^minoille  über  bie 
2lrt,  mie  bei  @ct)ifflbampffeffeln,  meiere  mit  getüö^nlic^em  6eetDafjer  ge= 
fpeilt  werben,  bie  2lb[e^ung  üon  ^effelftein  l^intange^alten  ober  abge-- 
lagerter  ^effelftein  befeitigt  mirb.    ^m   legieren  gaüe  müjfen  bie  ^eij-- 


?angIoi§'  33efcfttgung  ber  ^eijröl^ren  bei  $Röf)tenfcffe(n.  99 

r5l()ren  iebesmal  J^erau^gejogen  trerben,  h?el(^e  Dperatton  hei  ber  ge= 
tuö^nlid^eu  S3efeftigunglart  ber  Sichren  öon  mand;en  Uebelftänben  be: 
gleitet  ift.  Um  biefe  §u  beseitigen,  i)at  ber  Ingenieur  ßangloi«  bie 
^eijrö^ren  in  ber  2öeife  ju  befeftigen  gejuckt,  ba§  beren  |)erau§§ie^eTi 
Quä  bem  J^effel  minber  befdjmerlicj^  itnb  für  bie  Siö^ren  felbft  \remger 
gefäbrlid^  ift.  6eine  3Inorbnung  ift  in  ^^igur  1.1  unb  12  in  Va  ^^^" 
tt)irflid^en  ©röfee  bargefteQt. 

hierbei  luirb  ba§  9iot)renbe  in  ber  bunteren  (ber  f^enernng  juge- 
!e^rten)  9lobrplatte  lüie  gett)i)bnli4>  wit  ^iilfe  be§  ©ta^lringe^  e  be= 
feftigt.  dagegen  ift  ba§  anbere  Slobrenbe  in  einen  Sronjering  a  ein= 
gelöt^et',  iüelcber  mit  ©etüinbegängen  üerfeben  ift,  um  in  bie  üorbere 
9tot)rtt)anb  eingefc^vaubt  gu  »erben,  ^nx  befferen  S)i(f)tung  überftreid^t 
man  bie  ©i^raubengänge  üor  bem  ©inbre^en  be§  9tobre§  mit  einem 
Äitt  au3  i^ett  unb  fein  pulüerifirtem  metaflifd)em  Qint,  unb  legt  ferner 
jiuifc^en  bie  g-lantfd^e  b  be§  SSronjefopfeg  unb  bie  9lobrpIatte  ^en  ®id)= 
tung^ring  d  ein. 

S)ie  ^ßevtbeilung  b.  1^.  ber  Slbftanb  ber  §eijröbren  bleibt  berfelbe 
tüie  bi^^er;  bie  J?opfpIattc  befi^t  tro^  ber  etmaS  (um  5  bi§  6  3RiIIi^ 
nieter)  größeren  SBeite  ber  9tobrlcc^er  ^inlänglid^e  j^eftigfeit. 

SBenn  nun  bie  Stöbren  bebufs  Steinigung  be^  Äeffelg  ])exa\i§Qenom- 
men  werben  f ollen,  fo  merben  gunäd^ft  mit  ^ülfe  be§  in  gig.  15  —  17 
in  Ve  ^^^  natiirlid^en  ®rö§e  gejeidjneten  3Berfgeugeä  bie  ©tal^lringe  e 
ausgesogen  unb  bann  bie  ^Bronjeringe  a  aufgefi^raubt.  Se^tereS  gefd^iel^t 
mittelft  be§  in  §ig.  13  unb  14,  ebenfalls  in  Ve  ^^'^  föirf liefen  ©ro^e 
bargefteHten  S)rebfc^lüffel§,  toelc^er  mit  üier  2Infägen  in  bie  ©infd^nitte  c 
ber  ^lantfc^e  b  (§ig.  11  unb  12)  eingreifen  !ann.  UebrigenS  ift  in 
gig.  13  ju  fe^en,  tcie  biefer  ^rebfd^lüffel  angefe^t  unb  benu^t  lüirb. 

SangloiS'  §eijröbren  finb  bereits  nad^  längeren  oorauSgegangenen 
comnüffioneüen  Unterfuc^ungen  hei  ber  frangöfifd^en  3)larine  eingefübrt 
Ujorben.  S^ie  bamit  üerfebenen  ^effcl  baben  jufammen  ettoa  6000  ^ferbe= 
ftärfen.  Slucb  bie  Compagnie  genärale  transatlantique  unb  hie  Com- 
pagnie  des  niessageries  imperiales  mad^en  »on  biefer  SSerbefferung 
©ebraud^. 

es  ifl  nur  nocb  gu  bemerfen,  ba§  bie  33rongeringe  burd;  ®uB  fo 
rein  ^exQe\ieUt  tt)erben,  'oa^  eine  »eitere  33earbeitung  berfelben  nid^t 
nöt^ig  ift.  3)ie  aJluttergänge  »erben  in  bie  9io{)rpIatte  mittelft  eines 
befonberen  2öer!geugeS  eingef4)nitten. 


100  8lieter')8  ©d^ü^enregulator. 

XXL 

totrifußnl^Pmiifl-ikgulntor  mit  norinlilfr  Pfgttlirttng0=§ffil)niini)iö= 

Mi  für  Pa)lffr=P0t0m;  ronpruirt  in  hn  Pfrkptten  nn 

|.  Inroii  ^ititt  nnb  €0W|i.  in  pintedljur  (5il)nitii). 

SDKt  einer  ütfcfcilbung  auf  Xah.  II. 

©iefer  bereite  in  einer  großen  Qa\)l  inbuftrieller  ®tabliffement§  be§ 
kontinentem  eingeführte  9legulator  üerbient  feiner  einfa4)en  Sonftruction 
unb  babei  au^geseic^neten  ßeiftungSfä^igfeit  inegen,  ben  erften  ^la| 
unter  ben  bi§  je^t  befannten  unb  angetoanbten  ©d^ü^enregulatoren.  33ei 
ben  bamit  vorgenommenen  groben  geigte  berfelbe,  bur(^  Uebertragung 
feiner  9tegulirung§gefd;lr>inbigfeit  in  eine  ßuroenlinie,  bie  fc^nellfte  9iegu= 
lirung  inner|)alb  l()öd;ften»  jtoeier  Umbre^ungen  ber  |)au:ptn)elle,  wogegen 
bcr  complicirte  Äauf mann'fc^e  ^Regulator  bim  auf  6  Umbrel^ungen, 
ber  bon  SBinber  in  ^ennetbad^  bis  auf  4  Umbre^ungen  unb  nod^ 
anbere  big  12  Umbre!)ungen  öariiren. 

S)ie  @d)eibe  a  in  ^^ig.  17  bient  jum  2lntrieb  beS  9legulatorg  unb 
ber  befonberl  mit  einem  Sfliemen  angetriebene  6onu§  b  mit  6d^eibe  c 
jum  2tntrieb  ber  a^legulirunglirellen  d  unb  e.  a)Jittelft  be§  ßonug  b 
!ann  ba^er  bie  ©efd^minbigfeit  ber  9flegulirung§n>ellen  d  unb  e  beliebig 
öeränbert  njerben.  ^aä)  ^ebürfniß  fann  bie  3legulirung§n»eIIe  d  birect 
üertängert,  ober  bie  SBeUe  e  fo  angebrad^t  »erben,  ha^  fie,  föie  bie  Qdö^' 
nung  jeigt,  nac^  abmärtS  abjiretgt,  ober  auc^  ^orijontal,  üom  Äreuj* 
fopf  f  ^iniüeg,  nad^  red;t§  ober  lin!0  füt)rt.  g  ift  ba§  boppelte  9iegu= 
lirungSeycenter,  burc^  beffen  .^in^  unb  ^erbeioegung  in  ^riction  mit 
ber  (Scheibe  h  ba§  Oeffnen  unb  ©d;lie&en  be§  gaden^ugel  oeranla^t  lüirb. 

S)er  Slegulator  fann  je  nad^  ben  Socaloerljältniffen  entloeber  an  eine 
ÜKauer,  2öanb  ober  Säule  angef^raubt  n)erben. 

3)ie  ©efd^minbigfeit  ber  ©egen^eüe  foE  circa  80  bis  100  tlm= 
bre^ungen  betragen  unb  bie  ©efc^iüinbigfeit  ber  2lntriebfc^eibe  a  am 
9flegulator  56  Umbrel;ungen. 

S)aS  approyimatiüe  ©emid^t  bes  ^giegulatorS  fammt  ©egen^SonuS, 
jebod^  o^ne  ©egenmeUe  unb  oljne  ^Verlängerung  ber  9tegulirung§n)eIIe  e, 
beträgt  circa  4  3o(Icentner.  8.  9^1.  SarU,  Ingenieur,  (^eitfc^rift 
beS   öfterrei4)ifc^en  Ingenieur  =  unb  2lrd)iteftenüereineS,  1871  ©.  -248.) 
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XXll. 

Kfbfr   Mf  ]  lldfrijlüirhen   kr   Prtflffdfitunprölirfn;   nti  iuflair 
5il)mibt,  Profeflfür  am  kutfiljfn  fank0]iolDtfiljninim  ?u  flrag. 

2luä  bem  praftifd^en  2yiat4)inenconf(ructeur,  1871,  9?r.  16. 

SRad^bem  bie  uttöerjei^ltd^e  Seic^tfertigfeit,  mit  luelc^er  man  in  2öien 
bie  j^Ieifd^ftärfen  ber  SBafferleitung  beftimmt  l^at,  burd^  6en[ationg= 
Strtifel  im  SBiener  Stagblatt  in  bie  Oeffentlid^!eit  gebrungen  toav,  fanb 
ftd^  ber  2Biener  ©emeinberat^,  leiber  üiel  ^u  \pät,  bemüßigt,  bie  fd^on 
früher  üon  üiefen  Seiten  erl^obenen  35eben!en  gu  berücEfic^tigen ,  unb  er« 
irä^lte  eine  ©ypertife,  welcher  bie§bejüglic^e  befttmmte  ?5^ragen  jur  S3eant-- 
tportung  üorgelegt  ifurben.  (S§  ift  begreiflid;,  ba&  bie  ©ypertife  bei  biefer 
©ad^lage  auä)  nnr  auf  bie  geftellten  ^^ragen  eine  ntöglid^ft  fur^  gel^altene 
2lntniort  gegeben  l^at  unb  erft  fpäter  auf  loeitereg  Slnfui^en  bei  ®e= 
meinberat^eg  einen  umfaffenberen  „Serid^t  ber  2öafferleitung§rö^rens@y- 
perten^Sommiffion"  üorlegte,  U^elc^er  33erid^t  nun  im  33erlag  üon  %  ö. 
SBalb^eim,  2öien  1871,  erf^ienen  ift. 

®ie  3'iamen  ber  ©yperten  bürgen  für  bie  6ad^fenntni§ ,  mit  ber 
biefer  ^erid^t  gearbeitet  ift,  um  fo  mel;r  mufe  aber  ha^  33efremben  ^er^ 
oorge^oben  werben,  ba§  ber  ®ru(J  unter  ttjeld^em  bie  9töt)ren  fielen, 
bei  aüen  33eifpielen  üon  anberen  ©täbten  betaiHirt  angegeben  ift,  xoäi)' 
renb  für  W  neue  Söiener  SBafferleitung  nur  (Seite  30  bie  allgemeine 
Eingabe  ju  finben  ift,  )ia^  bie  meifieu  9lö§rengattungen  bauernb  einem 
S)ru(f  öon  6  1)i§>  8  2ltmofp^ären  ju  tüiberfte^en  l^aben,  o^ne  ba§  bie 
öon  ber  (^jpertife  empfohlenen  Söaubftärfen  für  bie  ^ö^xen  üon  9  hi^ 
36  3ott  (0,24  bil  0,95  Wlet.)  S)urc^meffer  fpecieÜ  motiüirt  erfc^einen, 
fo  baB  fic^  ber  fiefer  be^S  ©inbrudeS  nic^t  entf(|Iagen  fann,  all  ob  bie 
©fpertife  tl^re  für  bie  großen  9Iöl;ren  nod^  immer  fet)r  mäßigen  eingaben 
faum  mit  boller  ©id^erl^eit  toor  ber  OeffentIi($teit  ju  red^tfertigen  geföagt 
l^ätte,  inal  fie  freiließ  Seite  44  ^alb  unb  ijalb  felbft  eingefte^t  mit  ben 
äßorten : 

„@l  finb  melmeljr  bie  SSanbbiden  ber  größeren  9flöt;ren  minbeftenl 
auf  baljenige  Waa^  gu  üerftärfen,  föelc^el  im  (gyperten=S9erid^t  feftgefteUt 
iDurbe.  3)iefe  33erftärfung ,  obtoo^l  fie  ^oc^  bemeffen  fd^eint  unb  für 
grofee  9iö^ren  fogar  bil  50  ^roc.  beträgt,  ift  tt)atfä4)lid}  nur  auf  bal 
9Rot^tt?enbigfte  befc^ränft.  ®ie  Slnna^me  ber  bei  ben  SBafferleitungen 
öteler  anberer  Stäbte,  3.  33.  in  ©lalgom,  ^eft,  Srünn  2c.  ioirüic^  h^"^ 


102 


©d^mibt,  über  bte  ^tfifc^Pärfen  ber  SBafferleitungSröl^ren. 


'Jtutor  ober  ©tabt 


formet 


iButg  1846,  1.  2Iuffage  naä)  ®entei) 
9tebtenba(^er'§2abeae,  l.bigö.Slup. 

SBiener  2lu§fü^rung 

9teuleau5 

.^  a  g  e  11 

b'Slubuiffon 

2)uputt§ 

„^ütte"  i\ad)  93rij < 

(Sypertife 

SBurg  1856,  3.  STuffage  .    .    .    .     > 

nad)  äHorin ^ 

®  dbmibt      ........     t 

l 

9fJebtenbad^et j 

Siöerpool 

Sötn    .    .- 

2)iion 

S^on 

33raunfcf)tueig 

■ißariä 

?eft 

SSerlin       

3Bie§baben 

S^mä) .    ] 

Söombap 

Sar(§ru^e 

^art§ .     . 

9)fagbehirg    ... 

«riiffel *.*.*.*! 

S3rümi !     !     ! 

®(a§gonj 

i 
Sortmunb     .    .    . 

i'wevpoot   ... 

Siibecf !!.*.*! 

Hamburg       

Äaifer  ^erbinanbS.aBafferl'eitung'in  2Bien 


(J'  =  0,0007  nd  +  1,0 
0,0070  d  4-  1,0 
0,0070  d  4-  1,0 
0,0125  d  -f  0,8 
0,0130  d  +  1,0 
0,0150  d  -j-  1,0 
0,0160  d  +  0,8 
0,0020  nd  +  0,8 
0,0200  d  +  0,8 
0,0200  d  4-  0,9 
0,00238  n  d  +  0,85 
0,0238  d  +  0,85 
0,00333  nd  +0,7 
0,0200  d  4-  0,7 
0,0040  nd  +  0,5 
0,0400  d  +  0,5 
0,0120  d  4-  1,25 
0,0139  d  -f-  1 
0,0156  d  +  1,155 
0,0157  d  -I-  0,66 
0,0167  d  4-  0,90 
0,0170  d  +  0,78 


0,0180 
0,0188 
0,0190 
0,0200 
0,0200 
0,020i) 
0,0200 
0,0208 
0,0212 
0,0213 


0,0218  d 
0,00312  (n 
0,0240  d 
0,0250  d 
0,0260  d 
0,0277  d 


+  1,0 
4-  0,9 
4-  0,92 
+  0,45 
+  0,80 
4-  0,82 
+  1,0 
+  0,75 
+  0,9 
+  0,85 
4-0,57 
+2)  d +0,57 
+  0,87 
+  0,6 
+  1,25 
+  0,6 


0,0325  d  +  0,6 
0,0420  d  +  0,6 
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IWajcimum 

be§ 
2)rucfe§ 

<Probe= 
brucf 

©ro^ter 
meffer 

Sltmofpf) 

ären    ■ 

Sentimet. 

®ugeifen 


®uß  unb  ?egung 


>10 
6—8 

<ä 

>10 
<10 

8 
>10 
<10 

^^ 
<6 
>10 

<10 
flein 

4V2 
2V2 
5 

? 

5 
? 
9 

81/2 

3 
3 
5 
5 
3 
5Vi 

<5 

>5 

11 

4 

groB 
3V2 


15 

95 

48 

10 

95 

116 

15 

79 

35 

60 

47 

? 

60 

18 

53 

12 

79 

20 

36 

20 

45 

84 

16 

30 

? 

60 

? 

58 

15 

60 

20 

87 

25 

53 

15 

42 

116 

10 

32 

12 

95 

12 

37 

mittlerer  Oudität 


befier  Oualttät 


öDrtrcffU(i^ 

DDräüglid^ 
torjüglid^ 
befte  53efc^affenf)ett 

engüfc^eS 
augerorbentlid^  iai)t 


belgifd^eS 
gut 


fe^r  gut 

aug  Stafforbf^ire 
engtijdt)e§ 


freiauf  lober  23icgelpffilcr  gelegt 


bie  größeren  ©tränge  in  Sanälen 

jebr  forgfältiger  ®u^ 

auf  eifernen  Sonfolen  in  gemauer» 

ten  Sanälcn 
fauber  gegoffen 

fauber  gegoffen 

je^r  forgfältiger  ®ug 

guter  ®u^ 
frei  im  (Srbreic^ 

fauber  gegoffen 
gut 


öorjiigtid^er  ®u^ 

i^ebcr  ©trang  nodbmalS  mit  10 
Sttmofp^ären  ^jrobirt. 
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SSertüenbung  gelaugten  2)imenfionen ,  tpürbe  ju  nod^  größeren  SSerfiär» 
fangen  geführt  l^aben. 

Unter  bie  im  ®fperten=©utac^ten  angegebenen  (aJlayimal=  32j  gsQ^^- 
bieten  fann  ba^er  nic^t  gegangen  merben,  wenn  ber  bauernbe  33eftanb 
beg  9töl;rennegeg  gefid;ert  fepn  fott." 

2ßir  toermiffen  hierbei  bie  einzige  33egrünbung,  bie  man  unferer 
3Jieinung  nad^  für  bie  geringen  gleifd^ftär!en,  toelc^e  bie  ©ypertife  bei 
ben  größten  9lö^ren  beftimmte,  geltenb  mad^en  fann,  nämlici^  bie  au§er= 
geiüö^nlic^  forgfältige  ^erfteUung  burd^  üerticalen  ®u§  mit  bem  aKujf 
nac^  nnten,  unb  mit  äu^erft  genau  centrirtem  ^ern,  tüte  biefe  diö^xsn 
toon  bem  ©ifenn^erf  Älabno  ber  ^rager  @ifen«Snbuftries®efeIIfd^aft  nac^ 
ber  neuen  3}letf)obe  beä  §ütten:5Director§  i^acobi  geliefert  tüerben. 

@g  ift  jeboc^  nid^t  unfere  2lbfi4)t,  ben  Seric^t  ju  fritifiren,  fonbern 
nur  bie  öielen  barin  enthaltenen  fd;ä^en^n)ertl;en  ^al^Ienbaten  ju  be= 
nu^en,  um  barauö  rücfiüärt^  bie  gormein  abjuleiten,  nad^  tcelc^en  mut^= 
ma&lid;  hk  9tö^renftärfen  für  bie  einzelnen  ©täbte  bered^net  würben, 
(gg  ift  natürlich  loegen  ber  üblid^en  Slbrunbungen  ber  gleifd^ftärfen  nid)t 
möglief),  bie  jetüeilige  gormel  ganj  genau  gu  reconftruiren ,  jebod^  finb 
bie  möglid^en  geiler  ber  eoefficienten  oon  feinem  praftifd^en  Gelang. 

^n  ben  nad^folgenben  gormein  ift  ber  ©urd^meffer  d  ber  Stö^ren 
unb  bie  gleifc^ftärfe  d  in  Zentimetern  ju  toerfteljen,  unb  bebeutet  n  ben 
Ueberbrud  in  2ltmofpl^ären. 

©eg  33ergleid^e§  falber  finb  auc^  bie  befannten  t^eoretifd^-empiri* 
fd^en  gormein  betgefe^t,  benen  id)  bie  meinen  ^u^örern  auf  @runb 
meiner  «ergleid^e  unb  Erfahrungen  feit  1866  empfo^ilene  gormel,  ^oft 
SRr.  13,  14,  einreibe. 

(©ie^e  Sabeüe  ®.  102.) 

3um  «ergleid^  folgt  5unäd;ft  bie  nad^  (33)  (34)  bered)nete  unb  bie 
in  ©laggotü  toirflic^  angeföenbete  3flöl^renftärfe,  ju  loeld^em  ^e^uf  ^ie 
gormel  (34)  üoreift  in  ba§  englifdje  maa^  übertragen  toirb.    ;3ft  h  bie 

S)rud^öl}e  in  gu§en  engl.,  fo  ift  n  =  —  unb  lüirb  d  unb  d  in  Sinien 

34 
gemeffen,  fo  ift: 


n    '^ai  2Bovt  „5)fajimal"  begießt  ftc^  tuol^l  baraitf,  bafi  bem  liefernben  (Sifem 
xoitt  eme  etroatge  grö^ece  SBaubftärfe  ntc^t  üevgütet  whi. 
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6  =  0,00312  r§^  +  2^  d  4-  2,7  Sititen 

=  0,000092  (h  4-  68)  d  +  2,7 
ober  lüenn  d  in  Sinien,  d  aber  in  Rotten  gemeffen  toirb: 

d  =  0,0011  (h  +  68)  d  -I-  2,7  für  h  >  170 

6  ==  0,26  d  +  2,7  für  h  ~<  170 

©la^gotüer  9lö^ren. 
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gleifc^ftärfe  in  2 

iuien 

S)urci^= 

2)rucf^ö^e 

in 

i^itßen 

^e^Ier  ber 

9ied)nung 

meffer  in 
3oßen 

bcredinet  naä) 

auSgefül^tt 

(33) 

(34) 

+ 

— 

8 

300 

5,93 

6 

0 

0,07 

9 

300 

6,34 

6,75 

0,41 

10 

300 

6,75 

6,75 

0 

12 

240 

6,77 

6,75 

0,02 

14 

200 

6,83 

6,75 

0,08 

15 

180 

6,79 

6,75 

0,04 

12 

290 

7,42 

7.5 

0,08 

14 

250 

7,60 

7,5 

0,10 

16 

200 

7,42 

7,5 

0,08 

14 

290 

7,71 

8,25 

0,54 

15 

2T0 

7,77 

8,25 

0,48 

16 

250 

7,79 

8,25 

0,46 

18 

230 

8,06 

8,25 

0,19 

16 

300 

9,18 

9,0 

0,18 

18 

260 

9,19 

9,0 

0,19 

20 

240 

9,48 

9,0 

0,48 

18 

300 

9,99 

9,75 

0,24 

20 

270 

10,14 

10,5 

0,36 

24 

300 

12,41 

12,0 

0,41 

30 

230 

12,53 

12,0 

0,53 

33 

210 

12,79 

12,0 

0,79 

36 

150 

12,06 

12,0 

0,06 

42 

100 

13,62 

14,84 

12,0 

1,62 

30 

300 

14,50 

15,0 

0,16 

36 

230 

15,30 

15,0 

0,50 

36 

250 

15,0 

0,30 

48 

100 

15,18 

17,27 

15,0 

0,18 

36 

300 

16,5 

0,77 

48 

150 

15,18 

16,85 

16,5 

1,32 

48 

200 

19,49 

16,5 

0,35 

48 

250 

• 

19,5 

0,01 

®umn 

^a    6,34 

4,66 

1 

3)iefe  ©la^gotrer  ^ortnel  unterfd^eibet  fic^  üon  allen  übrigen  ba^ 
burd),  ba§  fie  ben  ©töfeen  burdj  einen  B^f^ti^Ö  öo"  2  Sltmofp^ären 
9led)nung  trägt,  eine  3)letf)obe,  bie,  abgefe^en  üon  ber  Soefficientenbe-- 
ftimntung),  ganj  rationett  genannt  werben  fanii.     3luf  etn)a§  Slel^nlid^e^ 


106  ©djmibt,  über  bie  j^feifd^Pärfen  ber  SöaffcrlettutigiSrö^rcn. 

fommt  man,  tüenn  man  bie  mimerifc^en  SRefultate  ber  in  Sflebten- 
bacf)er'g  „9Jlafd)inenbau"  Sb.  116.  372  abgeleiteten  gormel  für  ^am^t' 
fef)elftär!en  einer  Prüfung  untersteht,  ß^  ergibt  fic6  näm(id),  ba§  biefe 
gormel  für  bie  'Sled^ftärfe  d  bei  beni  Äeffelburd)meffer  D  unb  bem  Ueber- 
brucf  üon  n  2lfmofpf;ärcn  : 

1,81   +  0.495  D  ^ 

^  =        362  -  n        ^ 
mit  fe^r  grofeer  ©d[)ärfe  burd^  hie  empirifc^e  j^ormel: 

<J  =  (0,0014  n  4-  0,005)  D 
fubftiluirt  h}erben  fann,  ba[3  aber  nad^  ben  in  Oefterreid^  üblichen  S:)imen= 
fionen  bie  erl^eblid;  geringere  S3(e4)ftcir!e 

d  =  0,00115  (n   +  3)  D 
aU  genügenb  eradbtet  inirb.    2Benn  D  in  ^ufeen,  d  in  Sinien  gemeffen 
iitirb,  fo  ift  Ijiernad^  bie  Äeffelble($ftärfe 

n  4-  3 


C-V)  - 


j.  58.  für  D  =  4  guB  unb  n  =  6  Sltmofpf).  Ueberbrucf,  6  =  6  Sinien. 
3)a  bei  Äeffeln  feine  fo  fleinen  3)urd;meffer  luie  bei  9fiöl;ren  öorfommen, 
fo  ift  ^ier  ein  üon  D  unab!)ängigeg  3ufa§gUeb  nic^t  nöt^ig. 

Wtan  rect)net  alfo  geiüifferniafeen  bie  ©ampffpanuung  um  3  2ltmo- 
fp^ären  l;ö^er  al§  bie  conceffionirte  Spannung  unb  trägt  hiermit  ben 
©töBen  bei  fpontaner  ®ampfbilbung  gebübrenbe  S^led^nung. 

3um  ipeiteren  ^Sergleic^  folgt  in  ber  nadbfolgenben  2:abeIIe  bie  ^e-- 
red;nung  ber  neuen  SBiener  2Bafferleitung^rDl)ren  unb  jmar 

a)  nac^  gormel  (3), 

b)  nad^  bem  §um  Xl)e\l  auggefül;rten  ^roject,' 

c)  nad;  formet  (10)  für  Stö^ren  üon  9  ^oll  aufmärt^, 

d)  nad;  bem  @yperten=öerid)t, 

e)  nac^  ber  ©laggott^er  ^ormel  (34)  für  n  =  8,  alfo 

ö  =  0,0312  d  +  0,57, 

f)  nac^  ber  öon  mir  empfohlenen  j^ormel  (13)  für  n  =  8,  alfo 


©c^mibt,  über  bie  gleifdiftaifen  ber  SaffevIcitungSrcfiren. 
Sßiener  2öaf[erleitung§röf)reii. 
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2)urd)meffer  d 

(a) 

(t)       (c) 

(d) 

(e) 

(0 

(b)        (d) 

(e) 

(0 

3oa 

Sentimeter 

in  Sentinietern 

in  SBiener  Sinien 

3 

7,9 

1,06 

0,99 



0,99 

0,82 

0,91 

4V2 

4/2 

4 

41/» 

4 

10,5  • 

1,07 

0,99 

— 

0,99 

0,90 

0,98 

412 

4/2 

4 

4V2 

5 

13,2 

1,09 

0,99 

— 

0,99 

0,98 

1,05 

4  Vi 

41/2 

472 

5 

6 

15,8 

1,11 

1,10 

— 

1,10 

1,06 

1,12 

5 

5 

5 

5 

7 

18,4 

1,13 

1,10 

— 

1,10 

1,14 

1,19 

5 

5 

51/2 

5y2 

8 

21,1 

1,15 

1,10 

— 

1,10 

1,23 

1,26 

5 

5 

51/2 

5/2 

9 

23,7 

1,17 

1,21 

1,37 

1,32 

1,31 

1,33 

5V2 

6 

6 

6 

10 

26,3 

1,18 

1,21 

1,43 

1,43 

1,39 

1,40 

5^2 

6''/2 

^Vt 

6y2 

12 

31,6 

1,22 

1,32 

1,53 

1,54 

1,55 

1,54 

6 

7 

7 

7 

14 

36,9 

1,26 

1,32 

1,64 

1,65 

1,72 

],6S 

6 

7y2 

8 

71/2 

15 

39,5 

1,28 

1,32 

1,69 

1,76 

1,HU 

1,75 

6 

8 

81  4 

8 

16 

4?,1 

1,29 

1,43 

1,74 

1,87 

1,88 

1,82 

6y2 

8/2 

8y2 

8 

20 

52,7 

1,37 

1,43 

1,95 

2,09 

2,21 

2,10 

^Vi 

9y2 

10 

91/«) 

24 

63,2 

1,44 

1,54 

2,16 

2,31 

2,54 

2,39 

7 

10  1/2 

iiy2 

1072 

25 

65,9 

1,46 

1,54 

2,22 

2,31 

2,62 

2,46 

7 

101/2 

12 

11 

26 

68,5 

1,48 

1,54 

2,i>7 

2,42 

2,70 

2,53 

7 

11 

)2y2 

111/2 

28 

73,8 

1,52 

1,54 

2,38 

— 

2,86 

2,67 

7 

— 

13 

12 

30 

79,0 

1,55 

1,65 

2,48 

2,42 

3,03 

2,81 

V/i 

11 

14 

13 

33 

86,9 

1,61 

1,65 

2,64 

2,58 

3,27 

3,02 

ry. 

11^2 

15 

14 

36 

94,8 

)iefer  SSerg 

1,66 

1,65 

seigt. 

2,80 

ba6 

(2,42) 

3,52 

bie  üc 

3,23 

n   be 

7V2 

r  (Srp 

(11) 

ertife 

16 
aU  T 

143/4 

iDtbig 

be^eid^neten  S3erfiQr!ungen  nur  h\§,  ju  Den  segöüigpu  Siol^ren  at§  nor- 
malmä^ig  angefeuert  luerDen  fönneu,  inogegeii  bie  Siö^reu  öon  28  bi§  36 
3oII  alg  nod^  immer  fd^toad^  beftimmt  bejeid^iiet  lüerben  muffen,  ^ie  ?^-leifc^= 
ftärfe,  n)eld;e  bie  (Jypertife  bei  biefen  9]ö[;ren  beftimmte,  fann  nur  bann 
alg  gered^tfertigt  erfc^einen,  trenn  ettoa  gerabe  biefe  größten  9iöf)ren  nid^t 
unter  bem  ©rucfe  üon  8  2Itmofpi;ären  liegen  mürben,  lüag  aber  faum 
benfbar  unb  leiber  im  ©yperten  Sei id}t  nid)t  ei|id)tlid}  gemad)t  ift,  ober 
aber,  wenn,  trte  fd;on  oben  gefagt,  in  2(nbetvac(}t  ber  gang  aufeergeiröbu- 
\x6)  üoHfommenen  .^erfteöung  ber  3lö^ren  in  ^labno  eine  begrünbete 
Jperabminberung  ber  bered)neten  Diöbrenflärfe  üorgenommcn  loorben  märe. 
33ei  ben  sejöüigen  ^Rubren  ift  eine  nod)  auffallenbere  ."perabminberung 
burdb  bie  Qualität  be!§  aKariaseHer  ®u&eifcn§  gered^tfertigt,  beffen  o,\}- 
folute  §eftig!eit  2500  ^ilogrm.  pro  Quabratcentimeier  (310  SBiener 
6tr.  pro  Quabratsoll)  beträgt,  atfo  gerabe  boppelt  fo  grc^  ift,  irie  bie 
be^  ©ufeeifeng  mittlerer  Qualität. 

5)a&  bie  bi^b^r  gelieferten  Sflobren  gum  minbeften  üon  14  3c*ß  «-iiif' 
h)ärt§  toegen  ju  gering  bered^neter  ^leifd;ftärte  unbraud;bar  finb,  fann 
feinem  heiteren  S^^^if^'^  unterliegen. 


JOS  ^riebmann»  ©cf)iff§pumpe. 

XXIU. 

|rifiiinrinn*0  5il)iff0|iumpt 

g?a(f)  Engineering,  ^iim  1871,  ©.  416. 
OKit  'Jlbfcilbungcn  auf  Xal.  IL 

^ie  Slbbilbungen  in  %iq.  14  Ml  16  [teilen  ^rtebmann'S  ®ampf= 
(gjector  bar,  tüie  er  jum  2tu§[c^Dpfen  bei  ÄimmmafferS  (bei  im  ©c^iffl; 
baud^  fic^  anfammeinben  SBafferl)  befonberl  in  5Rotl^fäIIen  fel^r  jiDCcf- 
mäjjig  in  Xt)ätt9feit  gefegt  tt3erben  fott. 

2)al  ®amptrol)r  A  fommt  tom  Reffet  unb  enbet  mit  einem  HKunb* 
ftücf  (©üfe)  in  einem  gu^eifernen  ß^finber  B.  ignnerl^alb  biefel  (Splin^ 
berl  ift  eine  9leit)e  anfeinanber  folgenber  conif^er  ^m]d]enxo^xe  mit 
junc^menbem  üuerfdjnitt  angebracht,  üon  benen  bal  (e^te  mit  bem  2)rucfs 
rof)r  D  communicirt,  nm  ^a§:  angefaugte  2Baffer  burc^  bal  Slbflu^toentil 
S  in  bie  ^otje  ju  führen.  S)ie  ©inrid^tung  unb  2Birfunglix)eife  bei 
©jectorl  ftimmt  im  2Be[entIid^en  mit  ben  2lpparaten  überein,  meldte  he-- 
reitl  in  biefem  Journal  S3b.  CC  ©.  268  unb  S74  befd^rieben  n^urben, 
lüe^l^alb  bal;in  üertüiefen  lüerben  fann. 

Wit  bem  unleren  @nbe  bei  SpUnberl  B  fte^t  bal  ©auggefä§  C  in 
SSerbinbung,  ein  aul  ©iebbled^  fjergefteHter  Splinber,  lüelc^er  in  ben 
Sßaiferraum  bei  (£c|iffel  reii^t  unb  bal  (gintreten  gröberer  llnreinigfeiten 
berf)inbert.  'S^a§  burc^  bal  6ieb  ^inburc^gefjt,  paffirt  aud^  anftanbllol 
bie  3"'Ui^enr(üume  ber  conifc^en  Sjeciorbüfen. 

S)al  am  oberen  @nbe  teS^  ©teigro^rel  D  befinblid^e  33entil  S  iüirb 
burd;  einen  .^anbbebet  L  geöffnet,  loenn  bie  ©d^ifflpumpe  (bilge-pump) 
in  5t;(?ätigfeit  gefegt  »erben  foll.  (Scbliefet  man  biefel  33entit,  lä§t  aber 
ben  ®ampfjutritt  frei,  fo  ix>irb  ber  j^iltercplinber  C  tr>ir!fam  burd^geblafen 
unb  gereinigt. 

5Der  ©jector  toirb  in  öerfd^iebenen  ©rö§en  ^ergefteUt,  um  pro 
etunbe  4  Vi  bil  300  2;onnen  SBaffer  aul^ufd^öpfen.  2)ie  Generale 
Transatiantique  Compagnie  ^at  biefe  Slpparate  für  i^re  ©d^iffe  aboptirt 
unb  fett  mit  beren  Söirfungimeife  gauj  jufrieben  geftellt  fepn. 


XXIV. 

mad)  bem  Scientific  American,  Sluguft  1871,  @.  86. 
SDiit  eincv  2l6bitmng  auf  Safc.  111, 

5Der  bem  2lmeri!aner  9t.  ©.  ^ilbret^  patentirte  ©(^raubftoif  ift 
in  'i^^iQUx  6  perfpectiüifc^  abgebilbet.  ^n  bemfelben  laufen  [ic^  keilförmig 
geftaltete  2öer!ftücfe  einfpannen  unb  ber  ©c^raubftod  felbft  Iä§t  fi^  auä) 
um  eine  üerticale  2ld^fe  ^erumbrel^en. 

2öa§  bie  ^aäen  betrifft,  fo  finb  biefelben  gum  Slultüed^feln  einge* 
rietet.  Söä^renb  ber  tdaäen  B  (einmal  cingefc^oben)  fiy  ift,  üermag  ber 
58ac!en  A  um  bie  an  feiner  9flü(Jfeite  angebra^te  cplinbrifc^e  dii)())pe  fic^ 
ju  breiten;  bal  einjufpannenbe  2Irbeit§ftü(!  mirb  fomit  fieserer  gepacft. 
C  begeid^net  eine  Slc^fe,  icelc^e  behufs  3lufna^me  ber  ©d^enfel  be^  Schraub» 
ftotfeg  gefd^li^t  ift.  2Birb  nun  ber  9fling  D  mä)  aufirärtl  geführt,  fo 
fc^Iiefet  fi^  bag  ajiaul. 

3ur  Söeiüegung  be^  9linge§  D  bient  ba§  diat^  E,  beffen  ^ahe  bie 
3Jiutter  für  ba§  auf  ber  2ld^fe  C  aufgefc^nittene  ©(|raubengett)inbe  bilbet. 
S)ie  unteren  Stbeile  ber  ©c^raubfiodfc^enfel  finb  berart  conftruirt, 
ha^  naä)  bem  SRieberfii^rauben  besaJiutlerrabeS  E,  ©^lie§en  beg  3J{aule^ 
unb  tl^eiltneifem  S)re^en  be^  9linge§  D,  eine  ©rebung  ((Sd^iefftettung) 
ber  §8aden  big  ju  einem  gegriffen  ©rabe  möglid^  ift,  um  ein  !eilförmige§ 
SlrbeitlftücE  birect  feft  eingufpannen. 

^aä)  Söfung  eineg  SDljen?,  n)eld)er  ben  ©c^raubftod  an  bie  Iffier!- 
ban!  befeftigt,  lä|t  fic^  berfelbe  auä)  um  eine  üerticale  Sld^fe  j^erum* 
breiten. 


XXV. 

|aroH*0  iolirrntfilie. 

aWit  2l66ilbungcn  auf  Zah.  111. 


Um  bie  S5o|)rratf^e  unmittelbar,  o^ne  |>ülfe  eineg  2öiber* 
lagftücfeg,  bei  fogen.  S3o^rtt)infelg,  an  einem  SBerlftüd  anbringen 
5U  fön  neu  unb  hierbei  ein  rafd^ereä  2lrbeiten  gu  ermöglid;en,  i)at  ber 


^üttenbirector  i^acobi  in  ^labno  (33öt;nien)  bie  in  %iQUx  3  unb  4 
bargefteÜte  2lnorbnuug  üor  md)x  al§>  einem  ^a^x^  getroffen  unb  biefeä 
SBevfjcug  mit  fel;r  günftigem  (srfolg  bei  ben  üon  ber  2lbalbertetfen|)ütte 
übernommenen  Örücfenbauten  eingeführt. 

3)ie  ßonftruction  biefer  ted;t  praftifd^en  unb  fel^r  bequem  ju  ^anb^ 
i)Qbenbeu  So£)rrat|d;e  ift  au€  ben  21bbtlbungen  lrol)I  genügenb  jn  ent^ 
nehmen.  @^  fei;  befel;alb  nur  auf  bie  originelle  SInorbnung  gur  rudf» 
n?eifen  3)ref)ung  beS  Sotjrer»  l;ingeiDiefen. 

S)er  auf  unb  ab  gu  beinegenbe  ^ebel  brel^t  fic^  um  hen  japUn  e 
unb  e§>  ift  ba§  j^ü^rung^Ioc^  c  fo  breitgepgen,  baf3  bei  Settiegung  beS 
^ebeUi  im  Sinne  be^  ^fei[e^3  b,  alfo  bei  beffen  ^lücfgang,  ba§  ©perts 
räbc^en  mit  bem  Sofjrer  tu^ig  ftet^en  bleibt.  33eim  ^orge^en  in  ber 
^pfeilric^tung  a  lüirfr  bal  obere,  nun  eingreifenbe  @nbe  be§  |)ebel§  al3 
@tofiflin!e  unb  nimmt  Siäbcben  unb  ^oJjrer  mit. 

2)er  SSorfd^ub  be§  ^o|)rer§  roirb  burd;  Slnsieljen  ber  ©teUfdjraube 
erjielt,  an  bereu  rechtem  ®nbe  ber  2BiberIaggfopf  burd^  einen  eingebret)ten 
^aU  (eic^t  bret^bar  befeftigt  ift.  d  begeidjnet  ben  3Serf(^Iu§ftift  für  einen 
Oekanal.  5Der  .^eM  ift  abfid)tli(^  ganj  auf  bie  Seite  gelegt,  ba  fonft 
beim  33ol)ren  üon  Tförmigen  Srüdenträgern  ein  ungenügenber  ©d^tt)in= 
gungeiüinfel  für  ben  ^ebel  fic^  ergeben  Mtte. 

^n  ganj  äljnlid^er  inie  Eingangs  bemerfter  2lbfid)t  lie§  fid^  üor 
fur§er  ^eit  i^.  ©ilci^r  i  ft  in  ©talgotti  eine  33o£;iratfd^e  patentiren,  bereu 
SSefc^reibung  im  poltjtecbn.  Journal  S8b.  CC  ©.  277  (jmeiteä  2)^ai^eft 
1871)  mitgetljeilt  würbe.  ®er  |)ebel  ift  in  ber  3Jiitte  be§  SügeU  an- 
gebracht unb  ber  S)rel)me4)ani§mu§  für  ben  33o^rer  föie  gelüobnlid^  ein* 
gerichtet.  3of)ann  3  eman.  (STecbnifdie  SBlätter,  ^a^rg.  1871,  §eft 
II  unb  in,  @.   198.) 


XXVI. 

Blrnnfr'0  unklffttcr  |lügd  für  Jmirmimfdjinfm 

'UJit  2lbbilbungen  auf  Zab.  Ul. 

Sei  .3^i5ii^nmafd)inen  fd)neibet  ber  ^abeu;  ben  9ting  am  Unterarm 
be!§  {ylügelg  —  befonber§  trenn  na^  gejmirnt  n)irb  —  rafc^  ein.  @§ 
bilbet  fid)  atimäblid)  eine  gtinnc,  loelc^e  in  Jturjem  nad)t^eilig  auf  ben 
3n}irn  mirft,  inbem  berfelbe  bäufiger  reifet,  namentlid;  bei  2lnfa|fteaen 
n}el4)e  burc^  bie  gebilbete  9ftinne  nid)t  paffiren  fönnen.  3Rod^  beutlidber 
tritt  biefer  Uebelftanb  ju   5:age,  tuenn  ber  ^-lügel  nad^  ätoeibrä^tigem 


3n)irn  auf  einmal  für  eitten  bret=  ober  Pterbräl^tigen  QtDixn  öertreubet 
toerben  foff,  ba  nun  bie  eingefd^nittene  9linue  §u  flein  ift  uub  ju  oft  ju 
^abcnbrücben  2lnla§  cjibt. 

®ie  2lu§tr)e4)iehing  be^  gangen  ^^lügel«,  tt)e[(^e  in  biefem  %aUe 
not^lrenbig  luirb,  ift  üon  nid^t  geringen  Äofteu  begleitet.  2lu§  biefem 
©ruube  ^at  ber  6pinnereibirector  Qmii  2öenner  in  ©aterno  (bei 
SReapel)  bie  in  ?5igur  7 — 9  ffi^jirte  Einrichtung  getroffen,  nämlic^  ben 
Untert^eil  bei  ^Iüge(armel  auStred^felbar  gemad^t. 

2)a  bie  ©r^altunggfoften  ber  3Jiaf(^ine,  auf  n:e(d;en  ftar!  gebre{)ter 
SaumiDoII=  ober  (^lac^ljioirn  [;ergefte(It  föirb,  auf  biefe  2öeife  eri;eblic^ 
oerringert  toerben  fönnten,  fo  üerbient  biefe  2lncrbnung  einige  ^ead;tung, 
um  fo  me^r,  aU  bie  ^-öefeftigung  bei  Unterarme!  nad^  ben  bil^erigen 
(Erfahrungen  üoüfommen  genügen  fofl. 

3.3. 


XXVll. 

JalTö  lfp|iid|tofliflül)if. 

'iflaä)  bem  Engitieer,  ^unt  1871,  @.  408  uni-  423. 
»BJit  iltbilfcungen  auf  Zab.  11. 

Diobert  ^ali  in  'Surp  hei  IRand^efter  \)üt  auf  ber  Sonboner  inter; 
nationalen  Slulftellung  äinei  Sßebftüljle ,  nämlid^  einen  für  f(^ottifd^e 
unb  einen  für  33  r  ü  f  f  e  l  e  r  St  e p p  i  d^  e  aufgefteUt,  bereu  (gigent^ümlid)!eiten 
furj  angegeben  inerben  follen. 

2)er  äßebftu^l  für  f(^ottifc^e  3:eppid}e  l)at  auf  jeber  Seite  ber 
£abe  einen  üier^öüigen  ©d^ü^enfaften  mit  ber  Sd^ü^entreiboorrid^tung; 
biefelbe  tritt  jeöod^  nur  auf  jener  «Seite  in  Stljätigfeit,  auf  meld^er  eine 
©d^ü^e  f4)u§bereit  im  2öed)felfaften  ftedt. 

2)er  eintrieb  für  bie  @d)ü§en  gel)t  con  ber  ^urbelmede  aul,  auf 
ftielc^er  gu  beiben  Seiten  je  ein  ©c^roungrab  a  {^^igur  1)  aufgeftedt  ift. 
2)er  an  bem  ©d)iDungrab  angefd^raubte  Daumen  b  toirft  bei  ber  35re^ 
^ung  auf  bal  ©teitftüd  c  an  ber  fd^räg  gelagerten  STreiberrceüe  d,  meldte 
allbann  bie  olcillirenbe  Semegung  burd^  einen  ^ebel  unb  9iiemen  auf 
ben  oerticalen  ©c^ü^entreiber  felbft  überträgt. 

Qn  ber  Stu^elage  ftrcic^t  ber  S)aumen  a  an  bem  ©leitftüd  c  oorbei. 
2öirb  jebod)  leöterel  gefenft,  fo  erfolgt  ber  ©c^ü^eufd)  lag.  @l  mu§  be§= 
^alb  jebelmal  bie  3Serfd^iebuug  bei  ©leitftüdel  erfolgen,  n^enn  eine 
©d^ü^e  auf  ber  betreffenben  ©eite  ber  Sabe  fic^  üorfiubet. 


112  ^att'8  Seppid^ttebftü^Ie. 

3u  biefem  5Bel^ufe  ift  ba§  in  bet  2lbbilbung  erfic^tlid^e  ^ebeltüerf  f 
unb  i  üor^anben.  i^n  bcr  SRücftpanb  ber  ©c^ü^euäeüen  befinben  fici^  aU 
€4)ü|enn}ä(^ter  bie  Sreiiigfebern  e,  luelc^e  abtpec^felnb  burc^  bie  ein= 
laufenbe  Sdjü^e  gurüdfgebrängt  werben  unb  hierbei  ben  an  ber  2abe 
angebradilen  SBinfel^ebel  f  a\x§>  ber  punftirten  ©teUung  in  bie  bargen 
fteQte  Sage  bringen. 

33eim  9iücEgang  ber  Sabe  ftö§t  nun  ber  §orijontaIe  2lrm  bei  2öin* 
feli)ebel§  f  gegen  ben  öerticalen  2lrm  eineS  jlüeiten  2öin!ell;ebel§  i,  in 
f^olge  bef Jen  eine  6en!ung  bei  ©leitftücfeg  c  eintritt,  worauf  ber  Säu- 
men b  ba§  ®leitftü(f  treffen  unb  bie  S:reibern)eIIe  d  bewegen  wirb. 
3Senn  jebod^  bie  ©c^ü^e  ni^t  im  ©c^ü^enfaften  ftecft,  fo  nimmt  ber 
ÜBin!el^ebel  f  bie  punftirt  angebeutete  ©teHung  ein  unb  baS  ©leitftücf  c 
Wirb  burd)  bie  ©piralfeber  h  au§er  bem  2Birfung§bereic^  bei  S)aumen§ 
b  gehalten.  — 

«Bei  bem  ^ a I Tf c^en  SBebftu^l  für  SBrüffeler  5teppi(^e  föEt  bie 
befonbere  3Inorbnung  bei  9Jle(^anilmul  jur  Bewegung  ber  ©ammetnabeln 
auf,  wobei  bie  anjie^enbe  ilraft  üon  äJiagneten  angemenbet  ift,  um  bie 
5Jiabelfpi^en  fo  gu  führen,  ba§  bie  9flabelu  fieser  in  'oaSi  offene  ^a6)  eintreten. 

©iefer  SeWegunglmed^anilmul  ift  in  ?^igur  2  U^i  5  in  toerf^iiebe^ 
neu  Slnfic^ten,  ein  91abel!opf  in  ?^igur  6  ffigjirt. 

S)ie  £eitf(|)iene  a  ift  mit  bem  einen  ©aibe  am  ©tu^IgefteHe  unb  mit 
bem  anberen  an  bem  2öin!elftüc!  b  befeftigt,  welc^el  an  bem  Präger  c 
feftgeft^raubt  ift.  3)er  ©d^litten  d  gleitet  in  ©d^watbenfd^wan§fü^rungen 
ber  ©c^iene  a  ^in  unb  ^er,  inbem  er  burc^  bie  3im"t<i"9ß  ^  ^^it  ^^"^ 
^ebel  f  toerbunben  ift,  Weld^er  bur(^  bie  in  %\qux  5  erfii^tlid^e  Sfiut)^* 
fc^eibe  eine  fi^wingenbe  ^Bewegung  empfängt. 

Ser  ©(^litten  d  mit  ben  baran  angebro4)ten  SC^eilen  ift  in  gig.  4 
in  größerem  äJiaa^ftabe  bargefteüt.  S)er  |»afen  d*  bient  §um  ©rfaffen 
ber  ©ammetnabeln,  bereu  Äi)pfe  (üon  ber  ©eftalt,  welche  in  ^^igur  6  an« 
gegeben  ift)  neben  ber  ©a^IIeifte ,  bei  ©toffel  ^erüorfte^en.  3Jiit  bem 
©d)li,^  gl  greifen  bie  ^Jiabelföpfe  in  bie  ^ül^runglfd^iene  h,  wel^e  rechts 
Winfelig  jur  Seitfc^iene  a  angebraci)t  ift. 

Äommt  ber  ©d)litten  d  bei  ber  33ewegung  na6)  linU  in  bie  3f?äl;e  ber 
SRabelföpfe,  fo  fäUt  ber  iQaUn  d^  in  ben  oierecfigen  2lulfc^nitt  g^  ber  äufeers 
ften  SRabel  ein,  um  biefe  beim  3flücfgang  bei  ©d;littenl  l^erauljujiel^en. 
3ugfeid)  fd^nappt  aud^  bie  geber  d^  in  ben  Vförmigeu  ©infd^nitt  g*  bei 
SWabeltopfel  ein,  ju  Wel(^em  ^weä  biefe  ^^eber  (Wie  in  ?^igur  8  in  ber 
9lnjt(^t  ju  fet)en)  mit  einem  entfpred^enben  keilförmigen  2lnfa|  üer* 
fe^en  ift. 

;3lft  ber  ©d()litten  d  in  ber  nu^erften  ©tellung  rec^tl  angelangt,  fo 


ifi  bie  erfa§te  Sfiabel  boUftänbig  aug  bem  ©elnebe  l^erauSgejogen  unb  mufe 
nun  naö)  ber  Sängenrid^tumj  beS  ©tu|)Ieg,  öormärti  gegen  bie  fiabe  l^in 
üorgefc^oben  tuerben,  um  jum  eintragen  in  bag  ju  bilbenbe  9?abelfad^ 
bereit  ju  fe^n. 

3^1  i>ißfem  @nbe  ift  an  bem  Sßinfelftücf  b  ein  gtoeite^  Sßinfelftüc!  k 
angefc^raubt,  auf  inelc^em  ein  gloeiter  ©d)ieber  i  rec^tininfelig  ju  a  »er^ 
fd^oben  merben  fann.  3)er[elbe  toirb  burc^  eine  (in  ben  Slbbilbungen  nid)t 
erfid^tlid)e)  geber  in  ber  Stellung  ber  ?^igur  2  ju  erhalten  gefud^t.  2ln 
bem  Schieber  i  ift  ein  fc^ief  liegenbeS  Slnfa^ftüd  i'^  angefcl;raubt.  2Benn 
nun  ber  (Sd;litteji  d  mit  bem  ©aumen  d^  tjeranrücft  unb  gegen  P 
tt)irft,  fo  lüirb  bie  'Jeberfraft  übedüun^en  unb  ber  ©d^Utten  i  üerfd^oben. 
-hierbei  let)nt  fid^  ber  an  biefem  ©d^Iitten  befeftigte  ?^inger  i^  gegen  ben 
^opf  ber  ausgesogenen  unb  nod^  am  ^aten  d^  l;ängenben  S^^abel  g  unb 
rücEt  biefe  fo  meit,  bi§  fie  enblid^  gegen  ten  3]orfprung  d^  am  ©d;litten 
d  anftö^t  (gig.  4).  S)abei  crl^ält  bie  9^abel  eine  §üt)rung  längS  beg 
Vfijrmigen  SlnfageS  an  ber  geber  d^,  ferner  burd^  Siugriff  ber  Äante 
beg  Schlittens  d  in  ben  ©c^li^  g^  beS  3^abelfopfeS.  S)ie  Leitung  ber 
3fiabelfpi^e  erfolgt  burd;  bie  üJlagnete  m,  loeli^e  bie  9f?abel  angießen ;  gu= 
flleid^  beioegt  fid^  baS  Sflabelenbe  iu  bem  Sc^li^ftiid  n,  lueld^eS  oorn  burdE) 
bie  S3lattfeber  n'  abgefc^loffen  toirb,  bamit  bie  9fiabel  nid^t  nieberfalle 
ober  fi(^  ^ebe. 

SBenn  ber  Querfd^litten  d  in  ber  Seinegung  lieber  um!e^rt,  fo 
tt)irb  ber  anbere  ©erlitten  i  frei  unb  hmd)  bie  ertoäl;nte  geber  toieber 
jiirüägeiogen,  blTS^aberaber  burc^  33orfd;ub  beS  erften  ©($littenS  f or= 
tüärtSgerüdt ,  toobei  fie  längS  ber  3)iagnete  hingleitet,  ©d^liejslid^  ne^= 
men  fämmtlid^e  2;^eile  bie  2lnfang§ftellung  toieber  ein. 

j^igur  7  bis  9  fteUen  eine  "^jereinfac^te  Slnorbnung  beS  SHed^aniS^ 
tnuS  jur  Sängeuüerfd^iebung  ber  3fiabelti  ftom  ^a!en  d>  bis  jum  2ln= 
fd^Iag  d^  bar.  S)er  ©erlitten  i  ift  burd;  einen  älueiarmigen  |)ebel  0 
erfe^t,  inelc^er  am  2öinfelftücf  b  bre^bar  gelagert  ift  unb  burd^  bie  um 
ben  2)rel?boläen  gemidelte  ©piralfeber  p  in  bie  ©teEung  ber  gigur  7 
gebraut  toirb.  Äommt  beim  äluSfabren  beS  ©dt)littenS  d  bie  3Rüfe  d^ 
gur  Söirlung  gegen  bie  redjte  ©eite  beS  §ebelS  o,  fo  bre^t  fic^  berfelbe 
in  bem  ©inne,  bafe  bie  Dkbel  g  oom  ^aUn  d»  abgenommen  unb  bis 
jum  Slufcblag  d^  DeS  ©d;littenS  d  üerid;oben  föirb.  Seim  Um!el;ren  ber 
©d)littenbeiüegung  nötl)igt  bie  ©piralfeber  p  ben  §ebel  0  feine  frühere 
©tellung  lüieöer  etnjunelimen. 


fingier'«  polijt.  Sournal  «t.  CCII.  J&.  2. 
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llflier  Jölifrijlfiffrfi  |ur  JcrPfümig  ü0n  Jnljmnlff  für  Vit  $^m-- 
fnlinrntion;  non  §,  tiü^ntx,  CitiiUngeninir  in  itim. 

2lu§  ber  Beitfc^rift  be§  ÜSeretneS  beutfdier  i^ngenieure,  1871,  S3b,  XV  ®.  499. 
SDiit  ai&biltungen  auf  Xah.  II. 

S){e  2Ranipu(ationen  bei  ber  ^erfteüung  toon  |)ol5seug  finb-  reih 
me4)anifd^er  3Ralur  imb  bei  rationeOer  j^^abrif  >  unb  3}^afrf)tnenatilage  fo 
einfad^,  ha^  \k  i^ebermann  balb  erlernen  !ann.  So  anregenb  aber  au6) 
bie  ©infad^tjeit  be§  Setriebe§  auf  bie  S3efi^ergreifung  üoii  ^ol^fd^leifereien 
eintüirfen  mu§,  fo  fefjr  maä)t  fid^  bei  Qn^lebenrufung  fold^er  Slnldgen 
nid)t  nur  bie  33eurtf)etlung  ber  ©rforberniff e ,  fonbern  auc^  bie  3Berfüg-- 
barfeit  über  bicjenigen  Elemente  not^föenbig,  unter  rt)elä)en  aüein  eine 
fidlere  ^Prosperität  in  2lulfic^t  gefteQt  werben  fann.  S)iefe  3}iomcnfe 
laffen  fid^  in  foUjenbe  gufammenfaffen  : 

1)  ®ntfpred)enbe  33etrieb§fr aft  üon  25  bi§  40  unb  mef)r 
^ferbeftärfen  §u  billigem  greife.  Qn  ^apierfabrüen,  in  ben^n  audb  ju^ 
gleid^  bie  erforberlidbe  .goljmaffe  gefertigt  wirb,  ober  in  anberen  g-abrifen 
mit  überfd)üffiger  ^öetriebsfraft,  fönnen  jur  ^erfteilung  toon  Itoljjeug 
auä)  bie  bisponiblen,  eöentueÜ  geringen  Gräfte  unb  ^ur  2(uffteIIung  ber 
2lpparate  oielleidjt  üor^anbene  ©ebäulid^feiten  üertt^enbet  trerben.  ®ampf^ 
betrieb  lo^nt  fid^  nod^  h\§>  ju  einem  ©teinfo^lenpreife  am  Pa^e  oon 
Va  X^h.  pro  Zentner. 

2)  ^affenbe  .^oljgattungen  in  ber  ^äl)e  ju  billigem 
greife.  ?^id;ten-'  unb  Siiannenl^olj  geben  ben  beften,  b.  ^.  oerfiläung§= 
fäbigftcn,  ©spen  =  unb  ßinben^olj  ben  mei^eften  3eug-  ®tatt  ber  erftercn 
lann  jebod^  tiefern  *  unb  ftatt  ber  le|teren  SCannen^olg  nertt^enbet  h)er= 
ben.  (ferner  ift  überhaupt  bie  33enu|ung  anberer  |)oljarten  nid^t  allent^ 
l;alben  au5gefd;loffen ,  unb  toirb  namentUd^  in  Belgien  unb  j^ranfreic^ 
Sirfen  =  unb  53ud)enbolä  maffen^aft  ju  ^oljjeug  oerbraudlit. 

3)  2lbfagbe§  ßrjeugniffeS  in  ber  ^ä\)e,  ober  bei  größerer 
Entfernung  ber  51bfagquelle,  föol^lfeil  fr  Transport  mittelft  ©fenba^n 
ober  aöafferfrad;t.  lieber  bie  33eftimntung  be§  Orte§  ber  Slnlage^  ob  in 
ber  3fläl)e  be3  2lbfa^eg  ober  in  ber  üon  SSalbungen,  entfd^eibet  bie  auf 
mand^erlei  33erf)ältniffen  beru^enbe  galculation,  auf  Jneli^e  namentlich 
aud^  ber  Umftanb  üon  Einfluß  ift,  ba§  ber  ©toff  meift  noc^  in  i?ud^en 
üon  getüö^nlic^  1  bi§  1,5  Sentimeter  ©tär!e  na^  mit  50  bi^  60  ^roc. 
SBafferge^alt  üerfenbet  wirb. 
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4)  3leine§  üuelltüaffer,  \vdä)c§  ben  »eiBeften  3cug  liefert 
^at  ba§  2Ba[fer  einen  geringen  taÜge^alt,  [o  ift  biefer  bem  |)oIjseuge 
juträglic^.  glu^maffer  bagegen  muß  tor  feinem  Eintritt  in  ba§  2Berf 
flltrirt  irerben,  nm  für  alle  ^aÜe  ücflfommen  taugti^  5U  fel;n. 

5)  (gnbli^)  billige  9Irbeit§lDl)ne,  bie  iebocf),  ba  fein  jal^lrei^ 
cl^e§  ^erjonal  erforberlid)  ift,  nicl)t  fo  fetjr  üon  (ginflu^  auf  bie  9ften^ 
tabilitnt  finb. 

2öa^3  ben  i^raftbebarf  anlangt,  fo  fönnon  je  auf  4  effectiüe 
«jßferbeftärfen  pro  3lrbeit§tag  üon  24  Stiinben  1  3ollcentner, 
fomit  3.  S.  auf  40  ^^frbft.  10  6tr.  fertiger,  lufttrocfener  ^ol^^ 
geug  gerechnet  ircrben.  ©rötere  Äraft  gibt  ein  beffereg,  fleinere  ein 
ctmaS  geringere^  9tefultat.  (Sollen  nur  bie  Porten  I  (ey  traf  ein)  unb  II 
(fein),  unb  jnjar  getrennt  bargeftcllt  »erben,  fo  getoinnt  man  80  ^roc. 
ron  «Sorte  I  unb  20  ^roc.  t}on  Sorte  II.  53ei  ^robuction  ber  grö: 
bereu  Sorte  III  für  Ladepapiere  unb  bergleidien  orbinäre  ^^abricate,  bei 
n^elc^er  einer  ber  2Ipparate  (ber  9laffineur)  au^er  2;l)ätig!eit  !ommt  unb 
bie  2lnlage  ^id)  üereinfac^t,  läfet  fic^  bog  Ouantum  leidet  fteigern. 

i^infid^tlic^  be§  .^^oljbebarf  e§  finb  ie  nai^  ber  Qualität  ju  einem 
^oUcentner  |)ol55eug,  in  lufttrocfenem  3uftanbe  0,14  bi§  0,19  ^ubif* 
meter  ober  2  Str.  lufttrocfenem  ^olj  erforberlid).  53ei  in  klaftern  ge= 
fc^ic^tetem  unb  ^axnaä)  gefauftem  ^ol^e  ift  für  bie  ^föifcfcenräume  unge= 
fä^r  ein  drittel  in  ^Ib^ug  ju  bringen,  ttje&balb  auf  1  6tr.  lufttrodenen 
^ol3äeuge§  etwa  ^i3c^ften§  Vio  Klafter  rol;el  ^olj  ju  red)nen  ift  2)er 
$8or5ug  ifi  jüngerem  ^olje  oou  80  bi§  300  3)iillimet.  Stammbide,  frifc^ 
ober  bod;  nid)t  über  6  3J?onate  gefd^lagen,  ju  geben,  obir)ol;l  länger 
Iagernbe§,  rein  unb  gefunb  erljaltene^  ^olj  aud;  gu  gebrauchen  ift. 

3um  ^erfafern  beg  |)ot§em  unb  ©ortiren  be§  ^oljjeugeg  rechnet 
man  einen  SBaf f eroerbraud^  pro  3Jiinute  üon  12  bi§  18  Siter  auf 
1  etr.  3eug,  ba^er  j.  S.  für  eine  Slnlage  üon  40  bi§  50  ^frbft.  ettoa  140 
big  235  Siter  3Baffer  pro  3Jiinute  erforberlid^  finb.  %üx  fleinere  aKa= 
fc^inen  üerl;ältnifeniäfeig  me^r. 

®er  5ßrei§  ber  20rufd)  inen  anläge  ftettt  fid;  3.  S.  für  2lpparate 
na^  bem^vatente  üon  ^einrid;  3Sölter  in  ^eiben^eim  (2Öürttemberg),  ^^ 
beffen  ®l;ftem  bi§  jegt  als  bag  befte  anerfannt  unb  in  faft  aÜen  Sän^ 
bem  ©uropa'g,  unb  felbft  in  2lmeri!a  eingeführt  ift,  je  nadl)  ber  ©tärfe 
ber  erforberli4)en  STriebfraft  loco  ^-abrü,  oljne  Emballage,  wie  folgt: 


33  2Bir  üerweifcn  auf  bie  33ef(^rei6ung  ber  Ü«afd)ine  weldie  ftc^  ^ctnncf)  SJolter 
am  28.  3)ecember  1860  für  (Snglanb  patentiren  lieg,  im  poIt)ted^n.  Journal,  1862, 
«b.  CLXIV  ©.  270.  2L  b.  3leb. 
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®a  bie  Slugfü^rung  ber  ^olggefielle,  3^er!leibungen  2C.  gu  ben  Ma= 
fc^inen  leicht  am  ^lage  felbft  flattfinben  fann,  ebenfo  ber  2;ran§port  ber 
Sc^Ieiffteine  üon  ber  3Jiaf(^inenfaluif  au§  \iä)  oft  treuer  fteHt,  fo  bleiben 
auä)  bie  |)oIät^eiIe  unb  bie  brei  ©c^leiffteine  non  ber  Sieferung  au^ge* 
fd;(offen;  e§  tperben  biefelben  nur  auf  aulbrüälidjeg  Verlangen  unb  unter 
©ftrabereclinung  ber  2lu§fül^rung  beigefügt. 

211^  ^uhe^öx  fommeu  bann  no(^  ^in^u: 

eine  ^umpe  jur  2Bafferbeförberung  in  ein  ^od^gelegeneg  S^ieferboir, 
lüenn  ba§  SBaffer  auf  anbere  SBeife  nic^t  gugeleitet  »erben  fann,  für 
etipa  100  Z^lx.; 

eine  einfache  Ärei§fäge  mit  S3o^rtiorri(^tung  jum  3urid^ten  ber  ^o^-- 
nu|en  für  ein»a  1 50  X^lx. ; 

ein  3tuf5ug  jur  görberung  ber  ^ol^nu^en  auf  ben  $Defibreurraum 
für  etma  150  3:i;lr.; 

ein  Bxai)n  jum  2lu0  --  unb  (ginf)eben  ber  ©d^leiffteine  für  etn?a 
150  %i)lx.  ©tatt  beffen  genügt  njo^I  auä)  bie  ju  bem  Äral^ne  gehörige 
©teinjange  im  ©eföic^t  üon  1  ßtr.  unb  im  greife  oon  25  ^^Irn.,  bie 
aisbann  an  einem  über  bem  Steine  angebrachten  ^a!en  aufget)ängt  toirb; 

eine  ^oljjeugpreffe,  bie  aU  2BaIjen=,  a\§>  ^ilter=,  als  ^pbraulifci^e 
ober  als  ©d^raubenpreffe  conftruirt  fei;n  !ann.  (Srftere  ift  bie  üolltom: 
menfte,  le^tere  bie  biHigfte,  ba  i^re  etira  4  Str.  wiegenben  @ifentl;eile 
ni^t  üiel  über  100  3^l;lr.  gu  ftel)en  fommen.  Sßirb  ber  ^oljjeug  am 
Orte  feiner  ©rjeugung  üertuenbet,  fo  fommt  bie  ^ol^jeugpreffe  in  Söegfall. 

gür  bie  erforberlid)e  ^oljauSrüftung,  baS  ^ube)^DX  einfd)lie§lid^  ber 
SBerfgeuge  unb  ®erätt)e,  ferner  für  bie  StranSmiffion  bis  gum  Wloiox 
!ünn  ein  minbeftenS  ebenfo  t)o^er  ^reiS  angenommen  merben,  als  für 
bie  enlfpre(i)enbe  3)iafcl)ine  felbft.  ^ei  2lnlage  öon  mehreren  3}iafc^inen 
fommen  noc^  ^inju,  eine  med)anifd)e  Steinigung  Soor  ric^tung  für  baS  ^olg, 
ein  ^ranSportiüagen,  auc^  niobl  ein  ©d;ienengleiS  ic. 

hierbei  lüäre  noc()  ju  bemerfen,  ba§  für  eine  ber  größeren  Wla-- 
fd^inenanlagen  (?lr.  6  ober  7)  nebft  ^-öebienungSraum,  wenn  bie  2Ippa= 
rate,  ioie  eS  aüerbingS  baS  5^ortbeiU;aitefte  ift,  in  einer  Sinie  aufgefteüt 
finb,  ein  ^:ßla^  üon  19  3Ket.  :Öänge,  5  gjlet.  ^^reite  unb  toenigftenS  tbeil^ 
toeife  üon  6,25  a)let.  |)c^e  erforberlic^  ift.  ©in  gegen  8  3Jiet.  ^obeS 
©ebäube  genügt  l^ier  DoEtommen  unb  bleibt  babei  oben  über  bem  ©ortir= 
apparat  nod;  ein   Staum,  ber  gro§  genug   ift,  um  als  2Bol^nung  beS 
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SBerffül^reTg  ju  bienen.  3)ie  ^^wgfäften,  ^ülf^apparate  2C.  finben  in 
5Webengela[feu  be§  ©ebäubeö  ^la^.  (Sine  SBaljenpreffe  beaufpruij^t  einen 
Sftaum  incl.  ber  SSebienung^tjänge  i^on  5  3Jtet.  Sänge  unb  3,5  3}iet.  bis 
4  3«et.  S3reite. 

SBaS  bie  erforberIid;en  2lrbeitöf reifte  betrifft,  fo  fann  bei  foUber 
unb  nid^t  ju  Heiner  ^^abricationSanlage  au§er  bem  2öerffüf)rer  auf  je 
1  ^of^ctr.  fertigen  lufttrocfenen  ^clsjeugeS  1  STrbeiter  gered^net  tt^erben. 
93ei  ununterbrochenem  betriebe  fomnit  man  für  SCag  -  unb  5Rac^tarbeit 
mit  ein  bis  jföei  tüd^tig  bemanberten  Seuten  pro  3J?afcl)ine  aus,  n)ät;renb 
im  Uebrigen  genjö^nlid^e  Staglö^ner  unb  jum  St^eil  auä)  ^wngen  be= 
fd^äftigt  ttterben  fönnen. 

j^igur  10  gibt  in  Sängenanfid^t  unb  gigur  11  im  ©runbri^  bie 
Einlage  einer  .^oljfd^leiferei  nad^  SSölter'S  patent  mit  60pferbiger 
3Jcaf4)ine. 

®aS  reingefd)ülte  Stamml^ols  n)irb  auf  ber  Jlreisfäge  A  in  circa 
30  Sentimet.  lange  ©tücfe  gerfd)nitten  unb  bie  2lefte  2C.  aus  benfelben 
mit  bem  in  ber  ©ägetrelle  befinblid^en  3)?afc^inenbo^rer  l^erauSgebo^rt. 
^ernfauleS  unb  untaugliches  ^olj  iuirb  burd^  3ßi^^P^tten  ber  6^eite 
abgefonbert  unb  bei  ©eite  geinorfen.  ^on  bem  ju  ebener  ®rbe  ober 
aud^  üerfenft  gelegenen  ©ägeraume  gelangt  baS  jert^eilte  unb  toon  Sleften 
unb  bergleid^en  befreite  ^ol§  mittelft  eines  2(ufjugeS  B  nacl;  bem  barüber 
befinblid^en  Staum,  föo  eS  auf  ben  ^^i^f^fevungSapparat  ober  S)efibreur  C 
gegeben  irirb.  5Diefer  Slpparat  befte^t  auS  einem  üerticalen  @cl)Ieiffteine, 
ber  mit  jtoei  J^reujrofetten  unb  üier  burd)gebenben  ©ct)rauben  auf  einer 
etttja  10  ßentimet.  ftarfen  unb  circa  1,58  Witt,  langen  SöeHe,  bie  t]^rer= 
feitS  in  brei  Sagern  rul)t,  befeftigt  ift.  ©er  Stein  befinbet  [id^  in  einem 
ftarfen  ^oljs  ober  aud^  Sifenfaften,  auf  Jüeld;em  gtoei  ber  eriüäbnten 
Sager  unb  ferner  ber  3lpparat  jur2Iufnabme  unb  ^nfü^rung  ber^ol§ftüde 
befeftigt  finb.  2Im  §n)e(fmüBig[ten  erfolgt  bie  ^ol?äufü^rung  felbfttl;ätig 
unb  in  einem  geiüiffen  ^er^ältni§  jur  llmfangf^gefd^toinbigfeit  beS  ©tei* 
neS  burd^  med;anifd}  beilegte  ©d^raubenfpinbetn.  ^^  @s  bleibt  l)ierbei 
ber  ©rab  ber  3iifü^rung  unb  ber  ber  ^etfaferung  ein  na^eju  conftanter, 
tDoburd^  baS  ^jjrobuct  gleidjmäfeigfte  58efd;affen^eit  erlangt,  ©benfo  luirb 
^ierburd^  aber  aud^  eine  gleid^förmigere  ^roft  in  Slnfprud;  genommen, 
bie  ©efd)n)inbigfeit  beS  ©teineS  ift  gleid^mä§iger  unb  ^a^  Ärafterfor= 
berni^  geringer,  toaS  bzi  ber  an  fid^  bebeutenben  Äraftabforption  biefeS 


ai-  S8et  einigen  öon  mir  anSgefül^rten  ^Dl3J(i)Ieifereianfagen  ttjurbe  bie  3"f^'^' 
rung  nur  auf  au£!t)rücflicf)e  33orfc^rift  burc^  Slumenbung  üon  beliebig  ju  bef^toeren» 
ben  tSieiüic^tcn  eingeridjtet. 
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2lpparate§  ni(^t  .§u  unter )d;ä|3en  ift.  2)ie  2lnorbnung,  nad;  tpelc^er  ba3 
|)oIä  um  einen  feftfte{;enben  Stein  retirle,  ebenfo  nne  f)oripntale  Steine 
mit  ftet;enb  rotiieiiber  3td;[e,  Ijaben  fid;  §nm  3ß'^f'^t'^i'T^  bor  ^ol^ftüde 
erfa(}iun9!?gemcif^  nid)t  beiräbrt. 

gür  t3elDöt;nlid;  ift  bcn  Steinen,  bie  bei  mittleren  9}?afd)incn  etiüa 
1,3  2)]et.  ^urd)meffcr  nnb  0,4  SDJet.  iUcite  l;aben,  eine  HmfangSge; 
f4)tDinbigfeit  üon  2  2){et.  pro  Secnnbe  nnb  eine  Umbre(;nn3§äal;l  üon 
150  pro  3}iinute  gn  geben.  SDie  9iiemenfd)eiben  finb  babei  minbefteng 
0,850  SDJt't.  im  ©urd^meffer  tjrDf3  nnb  0,280  3Ret.  breit  ju  mad)en. 

33ou  bem  ©efibreur  gelangt  ba§  jerfaferte  ^olj  in  ben  ^orfor^ 
tirap parat  D,  in  n)eld;em  bie  icenigen  gröberen  ^loUfpUtter  alg  2lb* 
fall,  ferner  bie  gröberen  ^olsfafern  gefonbert  au?^gefd}ieben,  le^tere  bem 
näc^ftfolgenben  Apparate  überliefert  nnb  bem  Stoffe  ?Rr.  III  jngetbeilt 
merbeii,  im  %aU  biefcr  nid;t  a\§>  \olä)ex  gnm  '^erfanf  fomnit. 

®er  ^Sorfortirapparat  liegt  tiefer  al§  ber  Sefibreur,  fo  baß  burd^ 
eine  Spinne  ber  3t'ug  in  il)n  l)ineinf(ie^en  fann.  @r  entbält  9?nf)rapparat 
nnb  Siebtrommeln,  in  iDclci^e  le^tere  ber  Qmg,  bnrd;  einen  tt)rer  33Dben, 
ber  mit  einem  circa  150  OJiiHimet.  im  Sid)ten  großen  metallenen  dio'^Vi 
muff  Derfe{}cn  ift,  bin^ingelangt.  (Sin  Srrtirapparat  t>on  mel;r  a\§ 
mittlerer  ©röße  ift  etira  6  WM.  lang,  1,140  WleL  im  Sic^iten  lüeit,  feine 
Siebtrommeln  finb  circa  0,525  Wlet.  im  ^urd;meffcr  groß  unb  2,100 
3Jiet.  lang.  Sediere  finb  meift  au§  s^uei  runben  .t^oläböben  äufammeus 
gefegt,  beren  ^eripl)erien  bur^)  16  .i^ol^ftäbe  mit  einanber  neibunben 
tDerben,  um  ^k  bann  mit  ^ra^tfieb  umfpannen  gu  föiinen.  S)urd)  einen 
aufgefegten  Stumpf  l^inter  ber  rorbcren  Siebtrommel  mirb  ber  Stoff 
^fir.  III  aufgegeben.  ®ie  ^eroegung  ber  nerldjicbenen  Sßellen  erfolgt 
entuieber  oon  einer  neben  bem  Äaften  fd)rägliegenben  2Bellc  mit  conifd)en 
Släbern  auä,  ober  burd;  Üiiemen  unb  9]iemenfd)eiben,  unb  beträgt  bie 
2ln3al)l  ber  llinbrcbungen  ber  Siebtrommeln  etma  8  pro  ailinute. 

3)er  SUiffineur  ober  3>erfeinerung§apparat  E  beftel)t  au^  einem 
cor  unb  unter  bem  Sortirapparate  liegenben  .^ranj,  föeld^er  mittelft 
breier  ftarfer  Sd;rauben,  3Jiuttern  unb  Gegenmuttern,  mit  feinem  flad;em 
©eroinbe  in  ber  .'öölje  genau  gu  oerfteQen  ift.  ^n  it)m  liegt  ein  entfpre; 
(^enb  großer,  t;ori3ontaler  Stein  feft,  auf  ir>eldicm  ein  anberer,  beffen 
ftebent)e  SBelle  burc^  erfteren  ^inburc^ge!}t,  t^on  unten  hivö)  ein  ftarfeg 
3)Ml)ten3eug  mit  einer  @efd)>Dinbigfeit  i^on  135  IXmbrelningen  pro  Wi-, 
nute  bemegt  nnrb.  3)er  i?ranj  für  eine  mitielgrcße  SDJafc^ine  l;at  160 
aKiüimet.  lichte  ^v^e  unb  1,200  3«eter  lidjten  S)urdmcffer.  3nnfd;en 
beiben  Steinen^  treiben  bie  .|)ol3fafern  verfeinert,  gereinigt  unb  gefd;mei- 
biger  gemai^t. 


jur  ^erfteüiing  üon  ^oljmaffe  für  i»te  ^a<jierfa6ricQtion.  ijg 

^ü\  bem  fi4)  t;ier  auf c^Iiefeenben  (^eiufcrtirapparat  F  föefben 
nunmeljr  bie  iiad;  i£;iii  überijeflojlenen  ipol^fafern  nad;  ben  ücrfd^iebenen 
j^eint;eiti8c3rabeu  fortirt  unb  alä  fertiger  .^oläjeug  in  ben  brei  2(uffangs 
fäften,  ^Jir.  3,  2  unb  1  in  bie  ©orten  3^r.  III,  II  unb  I  gefd;ieben.  @^ 
fte^t  berfelt)e  roieber  ju  ebener  ©rbej  bie  erfte  ©iebtrommel  liegt  bö^er  aU 
bie  sipeite,  unb  3lüi]d)en  beiben  befinbet  fit^  uttterl;alb  ber  J?aften  5Kr.  3. 
9iac^  ber  jiueiten  ©iebtroinmfl  folgt  ber  haften  9lr.  2,  iuorauf  enblid) 
eine  britte  größere  S^roinnicl  unb  ber  Ä'aften  3^r.  1  aU  le^te  ©tabien 
in  ber  9)ia[d)ine  angeorbnet  finb. 

3u  allen  biefen  3lpparateu  muB  burd;  ßeitungSrol^re  immer  2Ba[fer 
3ugefül;rt  werben,  gu  lDeId)em  :^\vcde  ft^)  auf  bem  ^obcnraume  be§  ©e* 
bäube^  ein  i)tefen}oir  G  befinbet,  lüelc^eä  burd^  eine  ^umpe  H  gefpeigt 
ioirb.  Sediere  ift  überflüffig,  loenn  toon  einem  bi3^er  gelegenen  fünfte 
ober  burc^  eine  t)orf)anbene  aßafferleitung  ber  3)tafc^ine  SSaffer  mit  bem 
uötf)igen  ®rude  jsugefübrt  tuerben  !ann. 

®a§  (SnttPäffern  beg  ^olsjeugeiS  ^at  unter  ber  treffe  foloeit 
ju  erfolgen,  'i}a^  in  bem  Qeuqe  uur  nc(^  50  big  60  ^roc.  2Baffer  ner* 
bleiben.  33ei  ber  ©^raubenpreffe  gef^ie^t  biefe  3}ianipulation  folc^er* 
geftalt ,  bafe  man  jtt^ifc^en  bie  eingelneu  auf  bem  ^adtifd;e  übereinanber 
au^jubreitenben  3)laffelagen  grobe  Seiutüanb  legt,  raoburd;  einzelne  Äuc^en 
üon  ettua  800  3}ii(limet,  Sauge,  GOO  3JUlIimet.  33reite  unb  15  aTtiUimet. 
®i(fe  gebilbet  merben.  ©old;e  ^^re§fucben  finb  an  ber  "ouxd)  ha§:  Sein« 
tüanbgeiuebe  ^eroorgcbrad^ten  gemufterten  Oberflädje  ju  erfennen.  ^n  K 
ift  eine  2öaljen,^eugpreffe  bargeftettt,  bie  in  il;rer  coutinuirlid;en  SBirfung 
bie  üort^eilbaftefte  ^t'ugpreffe  reprcifentirt. 

®ie  ^robuctionSf  often  belaufen  fic^,  je  nac^bem  bie  Slnlage 
künftig  unb  umfängüd}  ift,  auf  ettua  2  big  3  %i)lx.  pro  ßentuer,  voä^-- 
Tcnb  ber  fertige  ^olifMt  niit  4V2  big  6  %l)U.  beja^lt  tüirb.  3)erfelbe 
rermag  übrigeng  einen  ipabernjeug  im  äBeit^e  uon  8  big  10  ^l;lrn.  ,^u 
erfegen. 

^n  bebeutenben  ©tabliffementg  tüirb  ber  loeit  gu  uerfenbenbe  |)olj* 
ftoff,  unbefc^abet  feiner  Qualität  uub  leidsten  2Bieberäertt;eilung,  mittelft 
einfacher  Slpparate  in  §orm  oon  Rappen  b^rgeftellt,  bie  man  im  ©om* 
mer  an  ber  Suft,  fonft  aber  in  ge{)ei5ten  9läumen  trodnet.  3)urd;  2tn- 
lüenbung  öon  mit  2)ampf  geljeijten  Söaljen  fann  ber  |)ol55eug  au^  alg 
1 0  (f  e  r  e  g  unb  t  r  0  d  e  n  e  g  Rapier  bargeftellt  toerben.  Seibe  2irten  ge- 
ftatten  eine  Ieid;te  2lbfc^äimng  ber  @üte  he§>  ^oläftoffeg  unb  finb  geeignet 
:3nconfequenJien  bejüglic^  ber  ©etoicibtgermittelung  ber  eigentlichen  ^olj^ 
maffe  ju  begegnen. 

2Bag  Mg  33tei(^en  beg  ^olaseugeg  anlangt,  fo  bebingt  biefeg,  irie 
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überl^aupt  bie  3Ratur  bei  ^oljel,  einen  größeren  2tufn)anb  öon  ^emU 
falten  unb  ift  bill^er  auf  genügmb  billige  2öei[e  no^  nic^t  öoüjogen 
tüorben.  5)agegen  ift  felbft  für  Rapiere  ^öfjerer  Söeiße  unb  ©üte  bie 
t^eilroeife  ü)iitoerluenbung  beg  gelblid^eu  |)ol5ftoffe§  ntd^t  gan^  aulge^ 
fd^Ioffen,  unb  letftet  eine  geringe  93eimif(^ung  üon  entfpred^enben  %ÜU= 
mitteln,  toie  Äaolin,  Slnnaline  unb  bergleid^en  gute  3)ienfte. 

5Bon  ben  im  3IIIgemeinen,  bur^  bie  S^ermengung  bei  ^oljftoffel  mit 
Sumpenftoff  gur  ©arftellung  ber  öerf($iebenen  Rapiere,  conftatirten  üielen 
33ort{)eiIen  finb  befonberl  für  bie  ^apierfabrication  f)ertoorjut;eben :  1)  ber 
billige  ^reil  be§  ■g)oläftoffel  gegenüber  bem  be§  SumpenftoffeS,  2)  ber 
größere  ©etoinn  burd^  bal  größere  ^robuctioulquantum  überl^aupt,  3)  bie 
üer^ältnifemäfeig  öerminberten  6pefen  auf  bag  nermel^rte  ^robuctionl^ 
quantum,  votlö^e^  übrigens  noc^  mit  Seid^tigfeit  immer  beliebig  eri^ö^t 
toerben  !ann. 

3)a  ber  .^ol^ftoff  ©anyeug  repräfentirt,  hjelc^er  nur  mit  bem 
tl^euer  l^erjuftellenben  ©anjjeug  au§  ^abern  gemifd^t  »erben  barf,  um 
Rapier  baraul  ju  machen,  fo  ift  ber  Söertl)  bei  erfteren  burd^auS  nid^t 
mit  bem  greife  ber  ro^en  ^abern  §u  üergleic^en,  icie  bie§  bigtoeilen 
aufgefteüt  wirb,  aber  grunbfalfc^  ift.  9^ur  ber  ^reiS  bei  fertigen 
©anyeugel  aul  ^abern  gibt  ben  9)?aa§ftab  jur  58eurtt)eilung  ber 
@rfparniB,  ineld^e  burd^  S3ermifc^ung  mit  ^oljjeug  fid^  l^eraulfteHt.  SBenn 
2  ßtr.  .^abern  billiger  finb  all  2  Str.  ^oljjeug,  fo  berücffic^tige  man^ 
bafe  elftere  iuenig  mel}r  all  1  ßtr.  ^abern^Sanjjeug  geben. 

S)ie  SSermengung  bei  -§oljftoff:©anjjeugel  mit  bem  .^abern=@anjs 
jeuge  gefd)ie^t  in  Ouantitäten  üon  15  bil  80  ^roc.  jur  S)arftellung  ber 
mannidifaltigften  ^^apierforten.  ^ür  geirö^nlid;  beträgt  bie  aJiitüertt)eni 
bung  bei  erfteren: 

15  bil  60  ^roc.  für  mittelfeinel  (Sd^reib--,  S)ru(fv  SSüd^erumfd^lag-, 
orbinärel  ^oftpapier  2C., 

50  bil  70  ^roc.  für  orbinärel  ©d^reib^,  ^xuä-,  2lffid^en^,  ©eiben^ 
?^laf(^en-,  ^adfpapier  2C., 

50  bil  80  ^roc.  für  orbinäre  ^apetenpapiere,  ©artoni  2C., 

100  ^rcc.  für  Sartoni,  Rappen  u.  bgl. 

©toff  I,  ber  frei  toon  allen  gröberen  %a'\exn  ift,  eignet  fid^  aud^  §u 
beffer  bejafjlten  ^apierforten,  inbem  er  in  einem  fonft  gut  gearbeiteten 
Rapiere  bem  ©d)reibenben  fid^  in  feiner  SBeife  bemerflid)  madit,  aud^ 
toenn  bal  Rapier  fatinirt  föirb.  33on  l^obem  2ßertbe  ift  berfelbe  befon; 
berl  auc^  für  getuiffe  farbige  ^apierforten  befferer  Qualität. 

©toff  II  ift  inbeffen  für  Diele  ^apierforten  ebenfo  gut,  für  mand}e 
fogar,  toie  5.  S.  für  orbinäre  bünne  Rapiere,  jJrcdfmä&ig  ju  üertneuben. 
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%üv  üiele  %äUe  tüerben  beibe  ©orten,  in  getuiffem  33ert)ältnifye  gc; 
mifd^t,  bem  .^»abernjeug  jugegeben,  trobei  für  bie  üerfd;iebenen  ^apier= 
forten  groben  an§uftellen  uub  bie  9ie[ultate  ber  ©rfa^rung  anleint  ju 
geben  finb. 


XXIX. 

Sflaö)  Engineering,  Sluguft  1871,  ©.  85. 
g«it  aifcblltungen  auf  Sat.  III. 

®ie  auf  ^crberbniB  be§  3"^^^^^^f'^^'-'i^  berul^enbe  Unguüerlaffigfeit 
ber  ^ßitjünber  ^at  ben  ßapitän  ß.  21.  3)tac  @oop  (üon  ben  Souboner 
SlrtiQerie^SBerfftätten,  Bout^naxt)  §ur  ßonfiruction  üon  3^^^=  ober  5)i= 
ftanjjünbern  oeranIa§t,  meldte  üon  3üi^^ei1ö|-^i^6»"i6'ten  unabhängig, 
nur  burd^  i^re  med^anifd^e  ßinrid^tung  mirfen,  unb  ben  bi»i)erigen  Qnt- 
jünbern  burd^  ©id^erl^eit  ber  ^anbfjabung  unb  be§  (Srfolgeg  überlegen 
fepn  follen. 

^igur  5'  ftettt  einen  fol(^en  ä^itjünber  bar,  ineld^er  toäl^renb  be§ 
®efd^o^f(uge§  baburd)  t^ätig  trerben  foll,  ba§  ber  Sufttriberftanb  auf  bie 
f leinen  §lügel  ober  gähnen  a,a  eintoirft  unb  fo  bie  in  ber  2ängenad^fe 
be§  ©efd^offeg  liegenbe  ©pinbel  b  be§  in  bie  6pi|e  beä  ®efd;Dffe§  eiu= 
gefegten  3ünber§  föäbrenb  be^  mit  Flotation  um  bie  £ängenad)[e  üer= 
bunbenen  @efd;o§f(uge§  jur  Umbre^ung  um  it;re  Sängenad^fe  jtüingt, 
tüoburc^  ein  allmät)Iid^e§  3fiiebergleiten  ber  mit  Seiften  in  einem  Sängen; 
falje  ber  inneren  ^ünbertoanb  auf  unh  nieber  ge^enben  äJiutter  c  biefer 
©pinbel  bewirft  föirb,  tr)e(d;e  in  brei  SSiertE)eilen  i^rer  Sänge  gur  (Sd^raube 
gefc^nitten  unb  mit  Scala:@tntl;eilung  oerfetjen  ift;  bie^  fü^rt  fd}lie§Uc^, 
burd^  iiaS'  biefer  3^ufe  c  inneU'>ot)nenbe  Sträg^eitlmoment,  ^um  Sinfc^Iagen 
ber  an  i^r  angebrad^ten  «Spieen  in  ben  3ünbfa§,  Ji>eld;er  bei  f  am 
S3oben  be§  3ünber»  eingepreßt  ift,  unb  fomit,  üeimittelft  ber  ^ulüer= 
!ammer  k  biefeS  3^^"^^^^/  ä^^  ß'ntjünbung  ber  ©efd)o6  =  Sprenglabung. 
—  S)ie  ©pinbel  mit  'Jiuß  fann  nad;  33elieben  in  ben  ^ünber  eiugefc^t 
ober  au^  bemfelben  t)erau^genommen ,  alfo  aud;  für  fid^  tranSportirt 
toerben. 

3um  2;empiren  be§  3ünber§  nimmt  man  bie  ©pinbel  mit  ii)vet 
9tu§  au§  bemfelben  l^erauS,  fteüt  bie  3fJu§  bann  auf  ben  hem  ©c^uBoer- 
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t)ältni6  eutfpred)enben  @calaftrid;  ber  epinbel  unb  fügt  ^kxnaä)  beibc 
mieber  in  ben  ©efd;o§äüiiber  ein.  —  ®ie  ©efc^minbigfeit  mit  tuelc^er  bie 
^ünbevfpinbel  rotirt,  l^ängt  unter  fonft  gleic^^en  Umftänben  üon  bent 
Söinfel  ab,  unter  ipelc^em  bie  ^liigel  a,a  gefteüt  ioerben. 

gigur  5*^  [teilt  eine  §treite  2lrt  burd;  3}Ject)anigmu6  in  3:i;ättgfeit 
gelangenben  3eitj;ünberg  bar.  hierbei  i^t  bie  ©pinbel  b  mit  einer  öer- 
mittelft  be§  2lrme§  m  eycentrif^  angebrad^ten  Äugel  n  »erfe^en,  bereu 
©etoid}t  bie  frei  um  iljre  Sängenad;fe  ben)eg(id)e  ©pinbel  jiDingen  foll, 
bag  @e[d;oB  mit  bem  in  feinem  ^opf  eingefe^ten  3ünber  mä^renb  be^5 
ginget  frei  um  fte  ^erum  rotiren  unb  fo  bie  mit  3ünb[tiften  üerfe^ene 
9]u^  c  —  meldte  au^  t)ier  mit  Seiften  in  biametral  angebrai^ten  Sän= 
genfal§en  ber  inneren  3üi^berix)anb  auf  unb  nieber  gel;t  —  aHmäblic^ 
an  it)r  niebergleiten  ju  (äffen.  @§  ift  nämüd)  and;  in  biefem  galle  bie 
©ptnbel  in  brei  58ierti;eilen  i^rer  Sänge  gur  @d)raube  gefd;nitten  unb 
mit  (£cala=@int^eilung  üerfel^en;  an  i(;rem  unteren  3:t)ei[e  aber  ift  fie 
glatt,  fo  ba§  bie  l)ier  angelangte  5Jiu6  permöge  i{)re§  ^räg|)eit^momente§ 
tüeiter  ftofetoeife  gegen  ben  mit  ^ünbfa^  auSgefi'blagenen  3ünberboben 
nieberfäl^rt ,  tncburi^  gunäi^ft  bie  ©yplofion  be§  in  ber  3üii'^ßi'f'iwmer 
(k  g-ig.  ö'»)  befinblid;en  ^uloerg  unb  baburd;  bie  ber  ©ef4)0§=©preng= 
labung  bewirft  mirb.  —  ®ie  Serec^nung  für  bie  3ß^t  ober  refpectioe  @nts 
fernung  ber  ©efc^ofe^ßyplofion  berufjt  bei  biefer  3ii'i^ei^£iJ^i^ic[?tw^i9  <i"f 
ber  35raII=Sänge  be§  gugei^örigen  gezogenen  @efd)ü^eö,  lüeld^e  ba§  abge= 
fc^offene  ^rojectil  für  bie  babur^)  beftimmte  Slnjat)!  üon  j^^ujäen  iebeSmal 
eine  ganje  Umbretjung  mad;en  Iä§t.  5Dec  ©rfinber  ift  auf  biefe  3Jiobis 
fication  feinet  3ßitäünber§  burc^  bie  33eoba(^tung  gefommen,  bafe  3iiii^^^ 
tt)eld}e  in  ben  Äopf  ber  ©efcboffe  eingefd^raubt  finb,  \iä)  mäl;renb  ber 
^lugbat)n  beSfelben  meiftenS  etiüag  auff(^rauben,  fobalb  burd^  ba§  ®e* 
f(^o&=3totation§oer^ältnif3  ber  ^mpull  baju  gegeben  tcirb. 

S)ie  Stnorbnungen  finb  beibe  fe^r  finnreid^,  unb  e§  bürften  balb 
S3erfu(^e  angeftellt  ioerben,  um  bereu  pra!tifd^en  2Bert^  gu  ermitteln. 
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XXX. 

Ilflifr  Vit  tirrglfiififniiftt  Sdjirßorrfuiljf  mit  0)ffil)iii|fn  nuo  ^tm\\\v 

lidjrr  §xm]t  mii  niiö  |II)Oö|iljorlirou|e ;  non  ©.  lUottiffiorf^lcni 

unii  Dr.  i.  iiinjfl 

aiJii '^ll'bilbunflen  auf  Slab.  IIl 

3>ie  Sfiefultate  unferer  Uuterfud)ungen  über  ^ronselegiruiigeu  unb 
fpectell  bie  ^^'^cep^orbron^e ,  Welö^e  trir  in  bei*  33ro(^üvc :  „Essais  sur 
l'emploi  de  divers  alliages  et  specialement  du  bronze  phosphoreux 
pour  la  cöulee  des  bouches  ä  feu,  Bruxelles,  ISTO/'  ber  Oeffent; 
lid^feit  übergaben,  ^5  beftimmten  un§  öergleic^enbe  6(i)iefeproben  mit 
®e)rf;n^en  au§  geiDöIjnlid^er  33rcn3e  unb  foId;en  aue  ^l^oe^borbronje 
anfteHen  ju  laffen.  ®ur^  föniglidie^^  beeret  öom  4.  Wläx^^  1870  rourbe 
bie  @taat§  -  ®e)d)ii|gte§erei  ju  ^ütti*  ermäd^tigt,  biefe  ^.3]erfiid;e  auf 
unfere  Dted;nung  anjufteüen. 

Programm  für  bie  33erfud;e.  —  Oberft  b'2lnbreffe,  3)i= 
rector  ber  ©efd)ü|giefeerei  in  ^ütüä),  [teilte  für  biefe  5?erfud;e  fclgenbe^, 
üom  fönigl.  betgifi^en  i^rlege^niinifterium  beftätigtee  Programm  auf:  @!§ 
foüten  gegüffen  »erben  ein  ©efc^ni^  au§>  gelpö'^nlid^er  SBron^eunb  gmei  ©efd^üt^e 
aue  ^^^oepl^iorbrcnge  üon  ben  genauen  äußeren  2lbmeffungen  ber  preuBifd;- 
belgifd)en  6 ^fünbcr  ©ta^lgefd)ü^e  mit  bem  ©a^renbDrff'fd)en  Sl;lins 
berDerfd)lu§.  S^al  ©efd;ü|  aus  geiuöbnücber  ©ronje  unb  eine»  ber 
©efdjüge  au§  ^l^oepl^orbrcnje  feilten  für'^-  Grfte  al^  i'^Nfünber  33orber; 
labcr  au§gebot)rt  icerben  unb  pro  ©efdbüg  öier  Serien  Don  je  25  Sdbüffen, 
beftc^enb  au§  1  tilogrm.  ^^uber,  1  Üiunbfugel  unb  einem  pfropf,  ab- 
feuern; naä)  je  25  ©d^üffen  foüten.  bie  ©efc^ü^e  unterfuc^t  n.->erben,  um 
He  Ate  ber  beiben  ^Sronjen  auQ  ben  entftaubenen  5vugelanfc^lägen  ju 
beftimmen.  Sjiefe  ^tuei  ©ef(^ü|c  foÜten  barnad;  auf  ba§  6  ^fünber= 
Kaliber  gebolirt  tüerben  unb  jebeö  25  6c^üffe  mit  fteigenben  ^^uIt■>er= 
unb  ÄugeKabungen  abfeuern,  auf  bie  2Irt  ba^  mit  5  ©c^üffen  pro  ©e^ 
fd)ü^  mit  einer  Sabung  ücn  1  ^il.  ^ulner,  1  pfropf,  2  «Engeln  unb 
1  pfropf  3U  beginnen  irar  unb  nad)  jebe^^mat  fünf  ©djüffen  bie  ?^ulüer= 
labung  um  7.^  Äil.  unb  bie  Äugellabung  um  1  ^ugel  toermcf;rt  »erben 
foüte.    3)iefelben  25  Sd^üffe  foHten  barauf  abgefeuert  »erben,  nad^bem 


3o    SRan  jefie  ben  5Pend)t  toon  2)uma§  über   biefeS  9?udi,   im  tjor^erge^enben 
^eft  biefe§  3ournal§  @.  48. 
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bie  ®efd^ü|e  auf  ha§  Kaliber  ber  8'^Jfünber  unb  uad)f;er  auf  bagjenige 
ber  IS^fünber  gebohrt  tüorben  toareu. 

®ag  jlüeite  ©efc^üö  au€  ^ysf)0!§pI;orbron5e  foüte  aU  6^füuber-Jpiu= 
terlaber  bearbeitet,  ein  ©c^iefeen  mit  fteigenben  ^utoerlabungen  big 
IV2  ^il-  (3  ^fb.)  ^>ulüer  unb  mit  SIeimäntetn  Derfel}enen  ^Sodgranaten 
au§fü{)ren,  unb  hierauf  ©ranaten  mit  9J?änteIn  au§  l^arten  ^letantimon- 
legivungen  unb  mit  erl;öt?ten  ^utterlabungen  f(|ie§en. 

2lui§fü^rung  bei  ^rogrammel.  —  2)ag  ®e[(^ü§  au^  ge^ 
tpöl^nlic^er  Sronje  iDurbe  in  ber  fönigl.  ®efd^ü^gie§erei  in  Sütlid)  in 
©anbformen  gegoffen ;  bie  beiben  ®ef4)ü§e  aul  ^^oepliorbrouäe  ttturben 
auf  unferer . glitte  (Fabrique  de  Nickel)  ju  33a(  Senoit  (bei  Süttic^)  mit 
Senu|ung  einer  gu^eifernen  j^orm  gegoffen.  3)ie  Sc^iefeproben  fanben 
im  3uni  —  3uii  1870  im  Seifepn  einer  großen  2lnjat;l  Officiere  ftatt, 
unb  befonberl  aU  3)elegirten  t»on: 

SBa^ern:  Cberftlieutcnant  >Sp rengier,  ©trector  ber  ®efcf)it^gte^evet  in 

'2lug§burg. 
(Snglanb:  Oberft  lOiaynjen,  ©irector  ber  ©efc^ii^gie^erei  in  Sofftpüfe 

(^nbien); 
Hauptmann  2)?agenbie,  Unterbirector  beS  2{rfcnal§  in  SBooIWtd^. 
i^ranlretd):  (SScabroncbef  Sarrl). 
©rieche  11  lanb:  Lieutenant  ©trumbo. 

^ollanb:  Hauptmann  iglutterS,  ©irector  ber  ®ef(i)ü^gteßerct  im §aag. 
Oefterreid):  Hauptmann  ©treit. 

^reiigen:  Hauptmann  SB  et)  er,  2)trcctor  ber  ©efd^ü^giegeret  in  Spanbau; 
Hauptmann  ©erwarbt,   öon   ber   "Jlrtiüerieabtfjeilung   im   Ärieg§= 

minifterium. 
©adifen:  Oberftlieutenant  §et}benr  ei  d),  ®cpartement§d^ef  für  21rttllerie» 

angelegen^eiten  im  Äricggminifterium. 
©panien:   (Senerat   oon   ©lorja,   ^^räfibent   ber   21rtitlerte»^rüfungl= 

commiffion. 

2)ie  3flefultate  ber  @d;ie&oerfu(^e  luaren  folgenbe:  S3eim  49.  @(^uffe 
mit  1  Äifogrm.  (2  ^fb.)  ^utüer  unb  einer  Äuget  üon  1  Äil.  580  ®rm. 

©e>in(i)t  ^atte  ba§  ®efd)ü§  au§  gelpöi^nlidjer  Sronje  folcbe  33e= 
fd;äbigungen  erl}a(ten,  ha'ß  ein  lüeitereö  ©d)ieBen  mit  bemfelben  unmögs 
lic^  lüurbe,  befonbev«  b^itte  fic^  in  ber  m\)e  ber  ©d}ilb3apfen  burd^ 
Äugelanfd;Iäge  äuj^ertic^  ein  9fli§  Pon  1 1  3JiiUimeter  Stiefe  unb  5  aJiiai= 
meter  breite  gebilbet,  faft  bie  ganje  obere  Seite  bei  @eid)ü§eg  einne^= 
menb.  —  3)a^  ©efc^üg  anS^  ^^boöpt)orbr  onje,  melc^eö  biefelben 
49  ©d^üffe  abgefeuert  ^atte ,  geigte  eine  PoUfommen  unbefdjäbigte  ©eele, 
unb  bie  ungleid)  gröBcve  .f)ärte  biefes  ®e|d)üt5c§  au§  ^stjoep^orbronje 
toar  fomit  t)inreid;enb  ermiefcn.  —  .«pierauf  irurbe  biefcS  ^^^ogp^orbrDn§e= 
gefc^ü^  aU  G'l^fünber  aulgcbof)rt  unb  erft  5  ©c^üffe  mit  1   Äil.  ^uloer 
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unb  2  Äugeln  abgefeuert;  bei  bem  barauf  folgenben  Schüfe  üon  iV^^il. 
(3  ^fb.)  ^uloer  unb  3  Äugeln  §er[prang  eS  in  mehrere  ©tücfe. 

S3emer!ungen  über  biefe  erften  (gd^iefetoerfuc^e. 

$Die  öon  bem  belgifc^en  2lvtilIerieofficiercorp§  für  bie  S3erfud^0ge= 
fc^ü^e  aboptirte  %otm  ift  off.nbar  menig  geeignet  um  au§  6d}ie§proben 
auf  ^m  SBert:^  eine^S  ÜJietaüeS  für  ®efd;üge  gu  fc^lie^en.  3)iefe  ©efc^üfee 
tnogen  circa  530  Äil. ;  öon  biefem  2:otalgen)ic^t  fommen  165  ÄtI.  auf 
bie  compacte  gjietallmaffe  tjinter  bem  ^ünblod^e,  unb  an  biefe  3Jiaffe 
fc^Iie^t  fid^  birect  ber  Sabungeraum  mit  feinen  aufeergeipo^nlid^  fd)maci^en 
3)letaIIiDanbungen  an.  @^  ift  ^iä)ex,  bafe  bei  biefer  (Sonftruction  fe^r 
toiele  St)ancen  für  eine  aufeergeJuo^nlidje  Seftruction  ber  ©efc^ü^e  gegeben 
finb;  benn  lüenn  eine^t^cilä  bie  au6ergeir)öi;nlic^  rcbucirte  3JJetallftär!e 
ber  ©efd^ü^e  im  9lo^re  felbft  bie  Silbung  öon  Äugellagern  unb  Äugel* 
anfd;Iägen  bef(^leunigt,  fo  mufe  anbererfettg  ber  plö^lic^e  Uebergang  Dorn 
fd^lrac^en  9Io^re  jur  compacten  aJietaÜmaffe  lE^inter  bem  3ünbloci^e  eine 
5)egaggregation  ber  ajjetaümolecüle  an  biefer  gection  beio  ©efc^ü§e§  gur 
golge  ^aben  unb  fann  ßrfctjeinungen  :^ert)orruf en ,  n^elc^e  bei  bemfelben 
aJietaHe  unb  bei  einer  rationellen  ®efd)ü^conftruction  ni(^t  ju  beobachten 
fepn  h)ürben,  benn  an  biefer  ©teile  muffen  bie  oom  Saberaum  au§get)en= 
ben  5>ibrationeu  ber  aJletaÜtf^eilc^en  !urj  abgebrod^en  tuerben. 

ÜSa0  bie  unmittelbare  Urfad^e  be§  3erfpringen^  be§  ©ef^jü^e^  au§ 
^l^oSpborbronje  anbelangt,  fo  führen  loir  bie  üom  Dberft  a)UyU)ell 
in  feinem  officieEen  53erid^t  an  bie  englifd^e  9legierung  au^gefproc^eue 
ainficbt  an:  ,,in  ber  ©eelenroanb  bei  jerfprungenen  Sflo^re§ 
bemerfte  man  in  ber  ©egenb  ber  ©c^ilbjapfen  jmei  tiefe 
einbrüc!e,  roaä  mic^  ju  ber  Slnfic^t  fü^rt  ta^  bie  erfte 
Äugel  im  ©efc^ü^  jerfprang  unb  bafe  fic^  bie  gtreite  unb 
britte  Äugel  burd}  t>ie  S3rucl)ftüde  ber  jerfprungencn 
Äugel  in  ber  ©ef(^ü^feele  feftfeilten. 

2lug  ben  ©efammtrefultaten  ber  erften  ©d^iefeproben  ging  ^ertoor, 
ba§  jmar  ta^  ©efc^ü^  au0  ^lßbo^P^ot:bronje  eine  üiel  ftärfere  ©d^ie§probe 
al§>  ba§  ©efc^ü^  au»  geroö^nlid^er  ©ronje  auSgebalten  \)atte ;  man  fc^lofe 
aber  ^a^  man  bie  .^ärte  ^u  fel)r  auf  Äoften  ber  3ä^igfeit  gefteigert  \)ahe 
unb  fa^  befe^alb  non  ben  ©d;ie§proben  mit  bem  G'^^fünber-^jinterlaber, 
»elc^er  biefelbe  ^uft^inwienff^ung  b^tte,  ab.  @l  mürbe  befd;Ioffen,  bie 
©c^iefeproben  ju  miebert)olen  unb  bei  ber  ^arftcUung  ber  ©efc^ü^e  au§ 
^ibo^P^orbronje  bie  bei  ten  erften  ©d^ie§proben  gefammelten  (grfabrungen 
ju  benugen  unb  nac^  biefen  bie  3iifai"wenfe^ung  ber  ^bolp^orbronje 
abjuänbern. 
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Söieberaufnal^me  ber  Sd;ie6proben. 

5)ie  burc^  ben  Slugbrud)  bei  franpfifc^^beutfc^en  Krieges  unters 
brod^enen  groben  mürben  nad)  erfolgter  5)emobili[ation  ber  belgifc^en 
Slrmee  am  8.  Wläx^  b.  ^.  mieber  aufgenommen.  ^Tie  ^er)ud}§ge[d)ü^e 
beftanben  : 

1)  in  einem  ®efd)ü^e  aul  geroobnlic^er  öronge,  üon  ber  fönigl. 
©efc^üggie§erei  gu  Siittid)  in  ©anbform  gegoffen; 

2)  in  einem  ©e[4)ü^e  au§  ^{)o§p{)orbron,^e,  auf  unferer  |)ütte  ju 
§ßal  ^-öenoit  mit  53enu^ung  einer  gufeeifernen  '^'t^ri^  bargefteEt.  Qut 
^arfteüung  be§  ©e!d)ü^eä  aul  ^f^o^p^orbronge  üertoenbete  man  gett)ö^n= 
lic^e  alte  ®efd)ü^bronäe,  föeli^e  man  burc^  3^9"^^^  f^"^^  getoiffen  SJienge 
pt;olpbo^i^^i4)^r  Segirung  in  ^^^o^p^orbronje  umluanbelte. 

2)ie  beiben  ©efc^ü^e  Ratten  genau  bie  formen  luie  bei  ben  erften 
(gcbieBproben ;  ]u  tourben  auf  t^a^  Kaliber  ber  6^fünber  gebohrt 
(0,0955  aWet.)  unb  mit  einem  fupfernen  3üttbftoIIen  öerfeben. 

Programm  ber  ©d)ieBDerfudie  Don  1871.  —  3)a§  Programm 
für  biefe  ©d^iefeproben  lüurbe  am  13.  Quli  1870  in  ber  S^erfammlung 
ber  bei  ben  erften  @d)iei3tierfud;en  anioefenb  gemefenen  fremben  unb 
belgifd)en  Officiere  aufgefteflt,  unb  lautet  me  folgt: 

„S)ie  beiben  ©efc^ü^e  werben  auf  ba»  Kaliber  ber  6^fünber  (0,0955 
WM.)  als  glatte  ?5orberlaber  gebofjrt;  ba§  @cbie§en  mit  beiben  ©efc^ü^en 
erfolgt  gleid;jeitig  unb  mit  genau  gleicl)en  ©Margen. 

1)  ©d^ugprobe   äur   SBeftimmung    ber   §ärte   ber   beiben    (S5ef^ü^= 

m  e  t  a  n  e. 

« 

®§  mirb  mit  einer  Sabung  üon  0,75  ^il.  getuö^nlid^en  feinen  bel= 
gifd)en  $uloer§,  einer  Äugel  üon  2,9  Äil.  9Jlittelgemi(^t  unb  einem 
pfropf  gefd;offen  bis  bie  §ärte  ber  beiben  ©efc^ü^e  Ijinrei^enb  feftge= 
[teilt  ift.  ^laä)  je  25  Sd^üffen  pro  ©efc^ü^  tuirb  bie  ©efc^ü^feele  mit 
bem  ©eelenmeffer  (Etoile  mobile)  un'terfuc^t. 

2)  (Setnaltprobe. 

2ln  ben  ®efd)ü§en  n)irb  nid)t§  geänbert  unb  mit  jebem  ©efd^ü^e 
tüerben  folgenbe  ©c^üffe  abgefeuert: 

5  @(f)üffe  mit  1   Äit.  %M\iix  1  'ipfropf  1  tngel  1  ^l^fropf 

6  //  ,,1      „         „1        „       2      „       1       „ 
5      „  -     1V4"        «1       „       2      „       1       „ 

5      „  ,».     1%„        „       1  S^linber  oom  ©eraid)te  oon  3  iiugeln 

5       „  „     1V2"         «       1  l^eßgl. 

5      „         „     11/2,,        „       1  S^Unber  öom  ®ett3icE)te  Don  4  Äugeln 
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$)a6  ©d^ieBen  toirb  tn^  jur  3^i^ftörung  eiiieg  9?oI;re§  fortgefe^t  mit 
^Beibehaltung  be§  ß^Itnberä  iiom  ©etpiii^te  üou  4  ilugeln  unb  Steigerung 
ber  ^ulüerlabung  naä)  je  5  «Sc^üffen  um  125  ©ramme.     ®ie  (Eplinber, 
merben  fo  abgebre^t,  'Da^  fic  1  3)iillimeter   geringeren    S)urc^me[fer   al§> 
ber  urfprüngli(!()e  ©eelenburd^meffer  l;aben." 

5Die  ©d^ieBproben  begannen  am  8.  SJlärj  1871  im  33eife^n  ber 
Dfficiere  ber  fönigl.  ©efc^ü^gie^erei,  be^  ^auptinannä  ©terdy,  ^Ibjutant 
beS  ©eneral^  S^a^al,  unb  ber  ^erfaffer,  genau  nad;  ben  3Sorfd)riften 
be§^  ^rogramme^.  3^ur  föurbe,  nad^bem  man  au5  jebem  ®e[d;ü|  100  Schliffe 
mit  ^4  ^il.  ^^uberlabung  unb  1  Äugel  abgefeuert  ^atte,  unb  obgleich  bie  ©ee- 
Ienbe)d}äbigungen  im  ©cfd)ü^e  au!§  ^^ogpf;crbronäe  bebeutenb  geringer  als 
in  bemjenigen  an§  geipö^nlid^er  SBronje  tt)aren  (in  le^terem  na^  ber 
3Jieinung  ber  Dfficiere  jebod^  nid;t  ftarf  genug,  um  einen  abfolut  genauen 
SSerg(eid)  über  bie  ^ärte  ber  beiben  Segirungen  ju  jiel^en),  bie  ^ulner^ 
labung  auf  2lntrag  be§  Obeift  b'2lnbreffe  unb  mit  3wfti"i^ung  be§ 
ÄriegSminifterS  auf  1  ^ilogrm.  pro  ©d^ufe  erl;ötjt. 

2lu§  ben  üon  ben  Officieren  ber  tönigL  ©ef4)ü^gie§erei  na6)  ben 
Unterfud)ungen  mit  bem  ©eelenmeffer  aufgefteüten  Tabellen  gel^t  ^erüor, 
tt)enn  man  ta^  3)iittet  ber  3}Jeffungen  U§  ä^  160  Zentimeter  üon  ber 
ÜRünbung  nimmt  (bie  ätuStoeitungen  üon  160  big  181  (Zentimeter  fyon 
ber  3Jiünbung  !ommen  ni(^t  üon  ben  Äugelanfd^fägen  f)er  unb  tjaben 
fomit  nid^tiö  bei  Der  §3eurtt;eilung  ber  Jpärte  gu  t^un),  inbem  man  fämmt; 
Iid)e  3iff^^"  ^^^  ^orijontalen  unb  üerticalen  ©eeleneriüeiterungen  abbirt 
unb  burd)  320  (bie  Qa^l  ber  genommenen  aJtaa^e)  biüibirt,  ita^  tit 
93iitte[=©eelenern?eiterungen  in  ^unberttaufenbftel  eineio  2RiDimeter§  be-- 
trugön : 

für  bQ§  ©efd^ü^       für  bü§  ®t\d}iii} 

au§'^f)o§pl^or=    au§gctDDl)nnd)er 

bronje  ^Sronje 

md)  50  @c^üffen  mit  IV2  'Pfb.  ^uföer  468  6344 

„    100        „          „     1%    „        „  1343  13531 

„    125  woöou  25  mit  ^      „         „  2780  17375 

„    150      „       50    „     2      „        „  11531  22875 

2)ag  Kugellager  bei  164  Scntimeter  üon  ber  ajJünbung  ^atte  bei 
bem  ®efd^ü|e  aus  gemöljnlic^er  ^ßronje  nac^  150  ©d^üffen  eine  ^iefe 
üon  16%  gjiitlimeter  unb  beim  ®efc^ü|e  auS  ^^oSp^orbronje  üon  1^,0 
3}iillimeter. 

5)ie  ^urd^fd^nlttS^ßrmeiterungen  ber  ©eele  im  ßabungiraum  be= 
trugen : 
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für  ba§  ©cfc^üfe 
au§  geroöfinltd^er 

für  "üai  ®ejd^ü^ 
au8  ^l^oS^'^orbrottjc 

nad^  50  ©d^üffen 
„    100        „ 
„    125 
„    150        „ 

33ronje 
0,1269  2Hiaimcter 

0,1769 
0,3441 
0,4765 

0,0833  ÜKiüimeter 

0,1458 

0,2206 

0,3500 

2)ie[e  Sd^ie&refultate  geigen  ^inreid^enb  bie  größere  ^ärte  ber  ^i&o^- 
pl^orbronje. 

2lm  15.  SJtärj  fd^rttt  man  gum  gleiten  %\)t\\  be§  ©d^{e§programme§, 
lieB  iebod^  bie  erften  5  ©d^üffe  weg,  ba  man  bereite  50  ©c^üffe  mit 
biefer  ßabimg  be^ufS  ber  ^ärteprobe  abgefeuert  l^atte. 

3Son  fünf  ju  fünf  ©c^üffen  n?urbe  ber  SabungSraum  mit  bem 
©eelenmeffer  unter [u($t.  —  33ei  2 1/2  ^fb.  ^uberlabung  unb  2  tugeln, 
unb  noc^  me^r  bei  27-2  ^fb.  ^uloerlabung  unb  einem  ßplinber  toom 
@en)ic^te  üon  3  kugeln,  geigte  fi($  am  Sabung§raum  beiber  ©efcbü^e 
eine  ©rföeiterung  be§  äufeeren  ^urd)meffer§,  beim  ©efd^ü^  auS  genjö^n^ 
lieber  33ronge  jeboc^  ungleid^;  ftärfer.  —  Seim  erften  @(|ufe  mit  27^  ^fb. 
5|3ulüer  unb  1  6i;Iinber  toon  ly^io^fb.  geigte  bag  ©efcpü^  au§  gen)öbns 
lid^er  SBronge  auf  ber  2lufeenfeite  am  Sabungiraum  eine  fd^wad^e  3)e§: 
aggregation  be§  3)ietaIIe§,  ber  ^ünbftoüen  mar  etföaä  in  bie  §D^e  ge^ 
trieben;  na4)  bem  gn}eiten  ©c^u§  mit  biefer  Sabung  föaren  biefe  Stngeigen 
ettoag  üerftärft;  beim  dritten  @d)u$  gerf prang  ba§  ©efd^ü^  inStüde, 
toie  bie  beigegebene  36id)nung  %i%.  1  unb  2,  barfteüt. 

2)ie  aJiittel  ©rmeiterungen  bei  SaberaumeS  ber  beiben  ®ef4)ü§e  iparen 
'bzi  biefer  ©eföaltfc^ie^probe  folgenbe: 

für  1ia§,  ©ejdjü^  für  ba8  ©efd^ü^ 

aus  gettjö'^nlic^er         au2  *p]^o§p:^orbronjc 

SSronje 

nad)  5  ©d^üffen  mit 
1  m.  ^^ulDcr  unb  2  Äugeln  1,888  iDiiaimetcr  1,183  iKiaitneter 

nad)  5  ©c^üffen  mit 
lV4Äi{.^^>ul»3cr  unb  2  Äugeln  2,981        „  1,293 

nac^  3  ©d^üffen  mit 
11/4  Äil.  ^ulDer  unb  ISijlinber  jerfprungen  1,403 

tion  8  Äil.  518  ®rm. 

$)ie  a)?ittel  =  2lu§iüeitung  beg  ®efcf)ü^eS  au§  ^^olp^orbronge  üom 
Sabungiraum  big  gur  3)iünbung  betrug  nad?  bieien  163  im  ©angen 
baraug  abgefeuerten  ©c^üffen,  2luämeitungen  burcb  tuge(anfc|)läge :  0,1391 
aRiÜimeter. 

2öag  bie  äujjeren  S)urd}meffer  bes  ©efd;ü^el  au§  ^tjoepborbronge 
am  Sabunglraum  anbelangt,  fo  n)urben  biefe,  nad^bem  el  bie  163 
©c^üffe  abgefeuert  l;atte,  gefuuben: 
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(Sntfernung  üon 

Urfpvünglidier  ©urc^meffer 

©efunbener  2)urd^nieffer 

ber  aWünbung 

üertical         j      l^orijontal 

oerttcal 

i^ortjontal 

154  Sentimet. 
164 

168        „ 
172 

178 

2171/2  5Kißimet. 

217V22«ißtmet. 
it 
II 
II 
II 

2181/10  9)nmmet. 

2192/10       „ 
2191/10      1. 
219 
2I8V10       II 

218 1/10  äJ^iÜimet. 

2187/,o      „ 
2187/10      „ 
2185/10       „ 
218 

Strogbem,  \ia'\^  'i^a^  ®efd)ü^  au^  'tp^olp^orbronje  in  üoUtommen 
gutem  @tanbe  geblieben  xoax,  mufete  baf  (2c^ie§en  unterbrochen  n}erben, 
"Qa  bur(i^  ^ß^-IP^-'^^G^ii  ^'^^  ßoncurrenggefd^ü^e^  jeber  ireitere  ^ergleic^ 
fehlte. 

S)ie  bei  ben  erften  ©c^ieBDerfu4)en  üom  ^oXjxt  1870  betreffe  ber 
ungünftigen  gorm  ber  ^erfuc^§ge)(^ü|e  gemalten  53emer!ungen,  bleiben 
natürlid^  aud^  für  bie  ©c^iefeproben  oon  1871  aufredet,  unb  e§  ift  nur 
^ertoorju^eben  t)a^  tia§)  ©e[d^ü|  au^  ^^o^p^orbronje  im  öa^re.  1870 
mit  einer  Sabung  oon  3  ^fb.  ^ulöer  unb  3  Äugeln,  in  golge  eine§ 
SSerfe^enö  ber  Äugeln  burd^  ß^J^lpi^i^fl^"  ßi«^'^  Äugel  im  ©efd^ü^,  jcr^ 
Iprang,  roä^renb  "iia^  @e[cl)ü^  au^  geirö^nlicber  ^ronge  im  ^a^re  1871 
mit  einer  ^ulüerlabung  üon  27-2  ^fb.  unb  einem  Splinber,  o^ne  ^ro= 
jectilöer[e|ung  jerfprungen  ift. 

©d^lie^lid^  bemerfen  mir  noc^,  ba§  mehrere  ^Regierungen  bie  %\)Q^' 
p^orbronge  für  @eir>el^rüerf(^lüf  fe  certoenbet  ^aben;  bie  belgifc^ie 
9legierung  b^t  bi§  je^t  6000  6omblaip  =  ©eJDel^re  mit  ^^ogp^orbronje* 
^erfd^lüffen  anfertigen  laffen,  toelc^e  ben  35ort^eil  fc^neHerer  gabrication, 
größerer  Silligfeit  unb  leidster  Unterhaltung  in  golge  ber  5Ric^tDj;t;bir; 
barfeit  ber  ^^osp^orbronje  bieten.  Sie  ^lioSp^orbron^e ,  natürlicher 
aSeife  üon  anberer  ^u^ammenfegung  aU  bie  für  ©efc^üge  beftimmte, 
läf;t  fic^  mit  größter  ßeidjtigfeit  njaljen  unb  ftanjen,  unb  bietet  in  ?^olge 
i|)rer  ^^^^9^^^^  i"iö  ©(afticität  ein  fd}ci|baree  3Katerial  für  bie  S)arftel= 
lung  ber  ^atronen^Uen.  SSerfuc^e  irelc^e  in  ^eter^burg  mit 
^atronen^ülfen  au^  ^^oäpborbronje  angefteüt  föurben,  jeigten  tia^  man 
mit  folc^en  hülfen  bi^  120  mal  fcbiefeen  fonnte  o^ne  "i^a^  bie  |)ülfen 
aerftört  würben.  ^erfud;e  n^eld^e  in  Süttic^  an  ber  fönigl.  5ßerfuc^§ban! 
mit  |)ülfen  au^  ^^^o^p^orbronje,  üon  ^I^q  be§  ©eföic^teS  berfelben  hülfen 
au^  aJieffing,  angefteHt  würben,  jeigten  \)a^  biefe  leid;teren  |)ülfen  nod; 
40—50  ©c^üffe  au^^ielten  o^ne  t>aai  eine  §ülfe  gerfprungen  wäre. 

33  al  Senoit,  bei  ßüttid),  im  September  1871. 


Dinglcr'si  voltjt.  Scurnal  «t.  CCll    ip,2. 
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XXXI. 

Ilrtier  Vit  §t^mmm%  k0  Bil)torfd0  in  ^teinkotjien  unb  |0^k0; 
non  Prof.  |r.  tare  io  Inert. 

ißorgetragen  in  ber  93erfammtung  ber  British  Association  ju  (Sbinburgl^.  —  2lu§ 
Chemical  News,  vol.  XXIV  p.  76;  5luguft  1871. 

kleinen  langjährigen  ^Beobachtungen  jnfolge  vüf)ren  bie  ©ifferenjen 
in  ben  2lngaben  »erfdE)iebener  Slnalptifer  6ejügli<^  be§  @d^it)efelgef)alte§ 
einer  unb  berfelben  @tein!oE)Ie  weniger  öon  ftarfen  SJifferenjen  ber  oers 
fc^iebenen  ^proben  biefer  J?ol;le,  aU  öon  ber  3Ser[(^ieben§eit  ber  jur  ©es 
tt)ic^t§beftiinmung  be§  ©d^mefelg  angen^enbeten  SOletl^oben  ^er.  Ol^ne  t)ier 
auf  ben  größeren  ober  geringeren  9Bert^  biefer  üerfd^iebenen  9}?et^oben 
einjuge{;en,  n.nll  x^  nur  auf  geföiffe  ^etjlerqueüen  aufmerffam  niai^en, 
bie  bem  am  tjäufigften  angeh)enbeten  33erfa]^ren  anhaften,  naä)  toelc^em 
eine  beftimmte  ©ett)ic^tlmenge  fel^r  fein  gepu Inerter  ©teinfol^Ie  ober  Ro^U 
bei  mäßiger  2^emperatur  mit  ^önigSlüaffer  bigerirt  mirb,  bi§  man  an^ 
ne{)men  barf  ha^  ber  gefammte  öorl^anbene  ©(^toefel  in  ©(^föefelfäure 
umgemanbelt  ift,  tuorauf  man  ben  großen  (Säureüberfd^uß  »erjagt,  mit 
Saffer  !od)t,  filtrirt,  ben  fo^ligen  3(lücffianb  auf  bem  gilter  auliDäfc^t 
unb  im  giftrate  bie  9Jienge  ber  ©c^lüefelfäure  beftimmt. 

35ei  2lnmenbung  biefeS  33evfa^ren§  ift  man  ber  ©efal^r  fe^r  ernft-- 
lic^er  Fehlerquellen  aulgefe^t.  S)ie  erfte  be[tef)t  barin,  baß  ber  in  oielen 
©teinfo^lenforten  in  beträt^tlid^em  ^er^ältniß  enthaltene  fdittjefelfaure 
talf  ben  2lnali)tifer  irre  füljren  fann,  inbem  tie  Soglic^feit  biefeS  ©al^eg 
bur^i  bie  ©egenmart  freier  Säure  eine  biel  größere  inirb.  5Die  für  ten 
@d)tt)efe(ge^alt  ber  ^ol^Ien  gettjöl^nlid^  erljaltenen  Saljkn  fc^Iießen  fotoo^I  ben 
mit  bem  Calcium  alg@pp§  üor'^anbenen,  n)ieben  aU  ©ifenfieg  in  ber  ©tein^ 
fo^le  ober  aU  ©c^n)efeleifen  in  ben  ^oljU  t>orfommenben  ©d^föefel  in 
fid^.  3Som  metatlurgifc^en  ®efid)t§punfte  au^  ift  eiS  aber  toon  größter 
2öid^tig!eit,  bie  in  jeber  biefer  SSerbinöungen  enthaltenen  @d^n)efelmengen 
»on  einanber  getrennt  aufjufül^ren,  benn  ber  mit  Calcium  gu  fd^toefel^ 
faurem  Äalf  üerbunbene  ©d^iuefel  »irb  toeber  im  .^"»oi^ofen,  nod^  bei  irgenb 
einem  ber  fpäteren  ^üttenmännifd^en  ^roceffe  fid^  üon  feiner  ftarfen  33afiS 
trennen  unb  bie  Qualität  be§  ßifen^  t>erfd^led)tern  fönnen ,  toogegen  ber 
©ifenfieg  nur  einen  X^eil  feine»  @cl)tt»efel§  in  gorm  tton  Sd^föefligfäurc 
»erliert  unb  ben  9left  alä  (Sinfac^-Sc^mefeleifeu  t)interläßt,  njelc^eS  fid^ 
bem  au^gebrad^ten  ©ifen  beimifdE)t  unb  beffen  'iffiertl)  bebeutenb  üerringert. 
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(55  erfd^ten  mir  bemnac^  n?ic^tig,  ein  SSerfa^ren  aufjufinben,  mittelft 
befjen  bie  ÜJienge  beä  mit  bem  Calcium  unb  beg  mit  bem  ©ifen  toerbun- 
benen  @d^lrefel§,  jebe  für  fid^,  beftimmt  merben  fann.  3)ie  folgenbe 
SDietl^obe  erfüllt  biefen  ^tved  in  genügenber  Söeife.  35ie  feingepultierte 
^:probe  h)irb  ungefäi)r  jlran^ig  <Stunben  lang  mit  2Baffer  gefcd^t,  in 
voeidjem  eine  bcr  ^rcbe  gleiche  (Seirid^t^menge  foijIenfaureS  ^ktron 
aufgelc^^t  ifi.  2)aburc^  tt)irb  ber  ®9p§,  bejie^ung^treife  baS  ®(^tt)efel= 
calcium  (in  ben  Ro^U)  jerfe^t,  lüä^renb  ba§  (gc^tnefeleifeu  nic^t  ange= 
griffen  tüirb.  5)ann  tnirb  ber  3fiü(ffianb  abfiltrirt  unb  rafc^  mit  foc^en^ 
bem  SBaffer  au^^getrafdien.  .^at  man  mit  ^o^t^  gu  t^un,  fo  mufe  man 
bü§  {^illrat  mit  (Salpeterfäure  in  geringem  Ueberfc^uffe  üerfe^en,  um  ba^' 
in  bemfelben  enthaltene  ®c^h)efelnatrium  in  fd^iuefelfaure§  5Ratrcn  ^u 
nertoanbeln.  S)ann  mirb  bie  6d;iDefelfäure  in  ber  übli^en  2Beife  be^ 
ftimmt  unb  auf  6ci}iDefel  bered^net.  ^er  nac^^er  im  Df^ücfftanbe  burc^  Se- 
l^anbhing  mit  ©alpeterfaljfäure  gefunbene  Scfiirefel  repräfentirt  bann  bie 
in  ber  ©teinfot)le  aU  (gifenfieg,  refp,  in  ben  ^o^fg  aU  Sc^toefeleifen 
t>ori)anbene  ©d^föefelmenge. 

9Birb  biefe  S^ifferenj  nid^t  in  33etrac^t  gejogen,  fo  fann  ber  2öertb 
einer  jur  ©ifenfabrication  beftimmten  Steinfo^Ien  =  ober  Äobf^forte  fe^r 
leid)t  falfd^  berechnet  iperben ,  irie  au^  ber  nac^fte^enben  2:ab£lle  ^erüor= 
ge^t,  worin  ber  6c^tt)efelge^alt  üon  fec^§  mir  jur  Slnal^fe  überfanbten 
groben  aufgeführt  ift.  3)?an  erfie^t  aul  berfetben,  bafe  bei  3ln\Denbung 
bes  gett)ö§n(ic^en  anai^tifc^en  33erfa:^ren§  biefe  ©teinfol^ten  o^ne  2Bei= 
teres  al§  jur  (gifenfabrication  unüermenbbar  oermorfen  inorben  fe^n 
n)ürben,  irä^renb  iie  in  Söirflic^feit  für  biefen  Q\md  fe§r  geeignet  finb. 


«  o 

2(eltere§  SSerfa^ren. 

9?eue§  95erfabren. 

Qm  ^iltrat. 

3)ifferenä 
jTOtfc^en 

1^ 

^djraefeUl 
gc^att  in      SRittel 
^rocentenl 

gel^alt  in 
^rocenten 

arjittei 

get)Qlt  in      Tlhtd 
^tocentenl 

beiben 
2Rett)0ben 

1 

2 
3 
4 
5 
6 

1,36  ,  ^  QQ 
1,40  '  ^'^^ 

1,55  (  ^'^' 

1,73  «  ^''^ 

1-41  .  1  49 
1,42  *  ^'*- 

'     1,60  5   ''-^^ 

0,60 
0,58 
0,63 
0,67 
0,89 
0,8.0 
0,50 
0,53 
0,54 
0,56 
0,68 
0,70 

0,59 
0,65 
0,87 
0,52 
0,55 
0,69 

0,79  ,  Q  ,Q 
0,78  '  "''^ 

0,9ö  <  ^'^'^ 

0,85      ,      r.r.~ 

0,88  *  ^'^' 
0,98  (  Qqq 
1,00  <  ^"'^ 
0,91  ,  f^QQ 
0,94  »  ^''^"^ 

0,'99  1  ^'^^ 

0,79 
0,92 
0,88 
0,86 
0,87 
0,90 
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S)ie  jtreite  Fehlerquelle  beS  oben  ertüä^nten  analptifd^en  i8erfa^ren§ 
beliebt  barin,  ta^,  n»enn  bie  5ßerbampfung  ber  überfd^üfftgen  ©alpeter^ 
faljfäure  ju  tr»eit  getrieben  loirb,  juixieilen  bafifc^^c^toefelfaureS  ©ifeu; 
of^b  entfielt,  toelc^e^  burc()  Slu^fod^en  mit  SBaffer  öon  öer  Äo^lenmaffe 
burd^auä  nid^t  getrennt  inerben  !ann,  ba^er  man  in  berarttgen  fällen 
eine  jn  niebrige  Qi^ex  für  ben  @c()tüefelgef)alt  ber  unterfud^ten  6tein= 
fol^Ien  ober  ^o^U  erhält. 

5Die  britte  gel^lerquelle  tt)irb  burc^  ben  Umftanb  bebingt,  ba§  in 
einer  fauren  glüffigfeit,  namentlid^  bei  ©egentnart  öon  ©alpeterfäure, 
bie  gefunbene  ©d^lnefelmenge  l^inter  bem  luirüid^en  ©ditnefelge^alt  ftet^ 
toeit  gurücfbleibt,  tt)a§  bal^er  rül^rt,  ta^  bie  §8ilbung  üon  fc^toefelfaurem 
SBar^t  bur<^  bie  ©egenmart  ber  ©äure  in  geioiffem  ®rabe  üer^inbert 
tt)irb,  unb  gtoar  um  fo  me^v  je  concentrirter  bie  ©äure  tft.  <Bo  l^abe 
iä)  öor  längerer  ^^it  nad^geioiefen,  ^e  t>a'^  bie  5Ri(^tbiIbung  oon  fd^mefel« 
faurem  Söar^t  t)a§  \)o\)e  S^'er^ältnife  üon  14  ©ran  fc^toefelfanrem  Sarpt 
in  1000  ©r.  ©alpeterfäure  oon  1,21  fpec.  ©elü.  erreid^en  !ann,  tpaS 
einer  toeit  größeren  3}lenge  bif[e§  SBarptfalje^  entfprid^t,  aU  ber  in 
100  ©r.  ©teinfoljle  ober  Ro^U  geioöl^nlid^  enthaltene  ©d^trefel  §u  bil* 
hen  oermag. 

S)a  lüir  bie  äJtenge  ber  in  ber  glüffigfeit  jurücfgebliebenen  ©alpeter« 
fäure  nid^t  fennen,  fo  loiffen  voiv  and)  nic^t  in  loelc^em  Umfange  bie 
33ilbung  üon  fd;lDefel faurem  S3art)t  oer^inbert  föurbe,  unb  fomit  l'önnen 
tt)ir  ung  auf  bie  erhaltenen  3<i^l^«i^ffiiltate  ni4>t  oerlaffen. 

^6)  mufe  ben  ange()enben  Slnal^tifer  bringenb  barauf  aufmer!fam 
mad^en,  föie  toic^tig  bie  SBerüdffid^tigung  ber  Sl^atfad&e  ift,  ha^  bie  SSil* 
bung  oon  fd^ioefelfaurem  ^43ar^t  burd^  einen  in  ber  gu  fällenben  Söfung 
oor^anbenen  Ueberfi^ufe  oon  ©alpeterfäure  (im  5^erl)dltni§  biefe^  Heber* 
fc^uffeg)  ter^inbert  toirb,  unb  'i)a^  bie  geloö^nlid^e  2lniml^me,  nad^  ireld^er 
man  bie  ^lüffigfeit  oierunbjtraugig  ©tunben  lang  ru^ig  fte^en  lafjen 
mu&,  um  ben  in  Sf^ebe  ftel()enben  gel;ler  ju  oermeiben,  nur  annäbernb 
ma^r  ift,  i^a  nur  ein  3:beil  ber  @d^it>efelfäure  nieDergefd)lagen  loirb, 
rcä^renb  ein  Xl;eil  in  Söfung  jurücfbleibt. 

3ur  §8ermeibung  ber  beiben  le^teren  ge^lergueflen  oerfe^e  id^  bie 
oor^er  concentrirte  faure  ^lüffigfeit  mit  fol;lenfaurem  SRatron  im  Hebern 
f4>uffe,  üerbampfe  gur  2;rodfne  unb  er^i^e  big  faft  gum  @cl)meläpun!te. 
®aburd)  loerben  ©ifenoypb,  tiefelfäure  unb  SC^onerbe  unlö^lid^  gemad^t ; 


36  „Ueber  bie  JöSIid^feit  be§  jd^rocfelfauren  iöarptS  in  jauren  Söjungen," 
Memoirs  of  the  Manchester  Literary  and  Philosophical  Society,  vol.  XIV,  1856 
(Journal  für  prattifc^e  (S^emie,  S8b.  LXVIII  @.  305). 
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bie  Wlafje  mirb  bann  mit  2Baffer  be^anbelt,  ber  ^Rürfftanb  gut  avt^e* 
toafd^en  unb  baö  %iiivat  mit  ©ffig^äure  fd^tt)ad^  angefäuert.  2)er  fc^tnefels 
faure  33Qrpt  f^lägt  fid^  au§  bicfer  ?^lüffigfeit  fofort  unb  toQftänbig 
nieber. 

Sei  Slntüenbung  beg  Oy^bation^öerfal^renS  auf  trodfenem  SBege, 
teobei  ber  mineralifd^e  33rennftcff  in  fein  gepulüertem  3wftcinbe  einem 
fd^meljflüffigen  ©emenge  doh  fo^lcnfaurem  unb  falpeterfaurem  ober  d)lcr; 
faurem  Äali  jugefe^t  tt)irb,  »erben  jioei  ber  oben  angegebenen  ^^e^ler- 
quellen  befeitigt,  nämlic^  bie  Sflid^tbilbung  oon  fd^ioefelfaurem  S3arpt  in 
einer  fauren  Sijfung  unb  bie  (grjeugung  t)on  bafifc^  fd^iüefelfaurem  Sifen-- 
oypb;  eö  bleibt  aber  immer  noc^  ber  Uebetftanb,  't>a'^  bie  @d;n}efelfäure  beS 
f(^n?efelfauren  ^a(fe!§  äufammen  mit  ber  au§  bem  Sd^tnefel  beg  toort)an-- 
benen  ©ifenüefeio  gebilbeten  beftimmt  n)irb :  überbie§  l;abe  i6)  bei  Slninen:: 
bung  biefer  2Retf)obe  niemall  eine  l}inlänglic^  genaue  33eftimmung  be§ 
©d^lüefell  in  einem  organifd^en  ^robucte  ober  in  ©teinfo^Ie  erhielt,  e§ 
fanb  ftetS  ein  SSerluft  an  ©d^mefel  ftatt. 


XXXll. 

Pertli  unb  Siliöttfnffiten  bf0  Parttnjirorf|)ff0. 

3Sou  ben  anfangs  oermutfieten  unb  aulgefproc^enen  ©d^loäd^en  bei 
3W{irtinproceffeS  (unjureid^enbe  5Dauer  ber  feuerfeften  3}?aterialien,  fd^tttierige 
Snftanbl^altung  ber  5ßentile,  Äfappen,  d^anäle  unb  9flegeneratoren,  bie 
SJiitaniüenbung  rol^er  (grje)  ^at  fid^  im  2lIIgemeinen  nur  nid^t  bie  üori 
t^eü^afte  ^ertoenbung  öon  ro^en  (Srjen  beftätigt.  5[)er  gefür(^tete  33er- 
braud^  an  feuerfeftem  DJ?aterial  §at  fid^  an  ben  meiften  Orten  fo  ge; 
fieHt,  tia%  bie  Ä'often  belfelben  per  Sentner  reinen  6tal^I  jene  beim 
SBeffemern  nid)t  übertreffen,  tpo^l  in  ^^olge  ber  @rfal^rung,  toeld^e  baS 
entfpred^enbe  ^ert)ältni§  üon  ®al  unb  Suft,  folüie  baS  günftige  %em)pD 
im  %e6))el  ber  ^lammenrid^tung  fennen  lefirt.  3Iud^  ta§  ^robene^men 
jum  @r!ennen  be€  augenblicflid^en  3iift^"t)el  ber  flüffigen  Sifen  =  unb 
©tal^lmaffe,  foinie  bie  ^nftanber^altung  ber  ßanäle,  ^Regeneratoren  unb 
SteuerungSforrid^tungen  bietet  an  fid^  feine  Sd^wierigfeit.  dagegen  ^at 
fic^  nid^t  beiüä^rt  gefunben  bie  in  3lulfic^t  gefteKte  3"Iöffigfeit  unreiner 
9lol^materialien.  ^uv  Sr^eugung  eines  braud^baren  ^^rcbucteS  bebarf 
man  fotuol^I  eines  reinen  ©c^miebeeifenS  ober  2llteifenS,  als  aud^  eines 
guten  möglid()fi  pl^oSp^orfreien  3ufafet:o§eifenS  (meifl  Spiegelcifen),  gan^ 
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toie  beim  33e[fetrerproceffe,  unb  e^  ift  befe^alb  meiften^  im  2(nfd^Iu§  an 
bie  33cffemerfta|)lfabrication  bie  günftigfte  ©yiftenjbebingung  für  Den 
(Siemen§  =  Wartin.-^^roce&  gegeben,  meld^er  befc^ränfte  ^ßirtuncj^^ 
frei!  mit  n)eHigen  Slu^na^men  in  ber  %^at  berjenige  tft,  ber  §uv  3eit 
noc^  bem  legieren  $roce§  entfpred^enb  gefunben  tüirb. 

Sei  fe^r  gutem  9lo^materiaI  ift  e§  moglid;,  naä^  biefem  ^roce^  ein 
bem  3:iegelgufeftat)l  gleid;enbe§  ^robuct  mit  geringeren  J?often  für  55renn: 
ftoff  unb  2lrbeiteIo^n  ju  erzeugen ^  aber  e^  ift  nur  bie  3Jiögnd^teit 
unb  nt<^t  t>k  6i(^er|)eit  ber  ©rjeugung  eine^  folc^en  guten  ^ro* 
bucteg  üor^anben,  rva§>  in  ber  ^auptfc^iüäd^e  te§  ^roceffeS  beruht,  ha^ 
eä  unmi)gli(j^  ift,  in  jebem  21ugenbli(fe  bie  d^emifc^e  äBirfung  ber  flamme 
p  beftimmen  unb  nac^  53elieben  ju  änbern  ober  beliebig  lang  beigube- 
i^alten.  5ReutraIe  unb  rebucirenbe  glommen  n)ürben  förberlid^i  fepii, 
aber  e§  läfet  fid;  bie  ©ntfte^ung  fc^äblic^er  oypbirenber  niö^t  üermeiben, 
voeidgt,  obgleid^  ftarfe  |)i^c  ^erüorbringenb ,  ein  lüanbelbareS  ^-l^robuct 
geben,  bei  tjartem  ©ta^l  meift  üorjüglid^er  aU  bei  n}eid;em.  ^\ix  Unter-- 
tjaltung  ber  crfprberlid}en  S^^mperatur  mu§  immer  ein  fleiner  ßuftüber- 
f(^uB  in  ben  ©afen  üor^anben  fei?n.  3Bie  fräftig  oyt;birenb  berfelbe 
ttjirft,  läßt  fid^  n)eber  burd^  bie  ©inne,  nod^  aud^  auf  anbere  SBeife 
rcat)rne^men,  alä  burd^  SKnalpfen  ober  tü§  9?el}men  toon  ^Proben,  too^^u 
aber  immer  minbeften^  10 — isawin.  ^^it  erforberlic^  finb.  ©tet^  treten 
aud^  uni)ermeibli4)e  ©(^loanfungen  beim  (Spüren,  ©ic^ten  unb  ^u|en 
be§  ©enerator§  ein,  fo  ba§  man  mit  ber  @a§  =  unb  Suf täufü[;rung ,  fo 
gut  biefeiS  o^ne  genügenbe  2ln^alt§punfte  möglid^  ift,  siüifd^en  fräftig 
oy^birenben  unb  neutralen  ?^(ammen  laoirt.  S)arnad;  geiüä^rt  ber 
3)iartinprccefe  §ur  3eit  noc^  nid^t  bie  @ic^erl;eit  be»  öeffemerproceffe^ ; 
er  ift  geeigneter  pr  ©arfteüung  eine^  garten  ©tal^le^  au§  gutem  3^ol;- 
material  unb  üort^eil^aft,  loenn  man  üon  bem  ^robucte  nidjt  »erlangt 
baB  ba^felbe  l)infid)tlid^  ^ärte  unb  Qualität  fteti  §tt)ifc^en  ben  engften 
®ren§en  bleibt,  fonbern  feine  jroedfmä&ige  ^^ertoenbung  erft  burc^  fpäterei^ 
©ortiren  finben  fann.    (Äärnt^ner  ^eitfc^rift,  1871,  31r.  9.) 
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XXXIV. 

Pfbrr  Mf  Jufatnwrnffhng  kr  im  pf|Tfmfrront)frtfr  niölimli  bf0 

glaffns  (iil)  rntniidiclHkn  iafe;  tion  irnrg  |.  Sntluo,  Jtbjunrt 

iier  königl.  Jcrgfiljulf  in  f0nli0n. 

SJovgetragen  im  Irou  and  Steel  Institute.  —  2luS  bem  Engineer,  ©eptentber  1871, 

®.  167. 

I.    3tt)ecf  ber  llnterfud^ungcn. 

^rof.  JHo^coe  ^at  in  feiner  ^orlefung  über  gpectratanalpfe  im 
Iron  and  Steel  Institute  auf  bie  ©c^mierigreit  ^ingetoiefen,  bic  tlrfad;e 
gu  beftimmen  iüelcf)e  ba§  Sluftreten  be§  größeren  2:^eileg  ber  Sinien  im 
S3effemerfpectrum  bebingt  unb  babei  bemerft  bafe,  trä^renb  bie  3](le^rjal;t 
ber  S3eobad)ter  biefe  Sinien  auf  ^o^Ienftoff  in  irgenb  einer  gorm 
besiel;t,  anbere  ber  2lnfic^t  finb,  ba&  biefelben  toon3)tangan  ^errü^ren. 
SRe^men  Jpir  an,  ba§  bie  Sinien  burc^  Äo^Ienftoff  ^erüorgerufen  ttjerben, 
fo  ift  f(ar,  bafe  eine  Slnal^fe  be§  bie  ßinien  erjeugenben  ®afe§  jur  ^ö- 
fung  ber  ^^rage  beitragen  müBte,  ba  biefelbe  un§  barüber  belehren  mürbe, 
njel^em  3uftanbe  be^  Äo^Ienfioffe^  mv  bie  gntfte^ung  jener  Sinien  gu» 
juf (^reiben  baben.  2)ie§  ift  ton  Sßid^tigfeit,  ba  njir  ipiffen,  ta^  ber  Äo^len^ 
ftoff  in  üerfc^iebenen  gasförmigen  3Serbinbungen  unb  bei  nerfc^iebenen 
Stemperaturen  mehrere  üerfd)iebene  ©pectra  gibt,  n)ie  Dr.  SBattS  nad>- 
gett)iefen  |>at. 

(Sine  anbere  j^rage,  lüelc^e  fict)  bei  ber  Unterfu^ung  beS  ^^öeffemer- 
fpectrum§  aufbrängt,  ift  folgenbe:  üorauSgefe^t,  bie  c^arafteriftif($en  Sinien 
rüt)ren  üon  Äo^lenftoff  ber,  n)ie  fcmmt  eS  bann  bafe  ba§  5?ol)Ienftoff= 
fpectrum  nic^t  in  ben  früheren  «Stabien  beg  ^Slafeng  loa^rgunebmen  ift, 
ta  bie  2lnalpfe  be§  3}tetaIIe§  unbeftreitbar  ben^eist  'i^a^  Äol/leuftoff  Don 
2Infang  an  in  beträchtlichen  SJlengen  üerbrennt? 

©g  fc^ien  mir,  ta^  2tnah;fen  be§  in  oerfc^ieDenen  ^erioben  beS 
SBIafens  enttricfelten  ®afeg  jur  Söjung  biefer  Probleme  beijutragen  Der-- 
möi^ten;  benn  obgleid^  allgemein  angenommen  mirb,  bafe  mä^renb  be)» 
Umroanblungöproceffeg  ber  Äo^lenftoff  be§  g^o^eifen^  ju  to^lenoypb  ter^ 
brannt  toirb,  fo  ift  bcc^  bie  9tid^tigfeit  biefer  33el)auptunG  meinet  SBiffenS 
noc^  niemals  beiriefen  tt)orben.  2luS  ben  im  SZac^ftel^enben  mitge* 
tljeilten  Slnal^fen  toirb  fic^  ergeben,  ba§  jene  »e^auptung  nur  t^eilraeife 
nja^r  ift  unb  ba§  bie  ^ufammenfe^ung  ber  entmicfelten  ©afe  uuS  eine 
einfielt  in  bie  ^f^atur  beS  ftattfinbenben  ^roceffeg  genjäbrt,  njelc^e  vM 
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ainalpfen  be^  ^etaUeä  unb  ber  ©d^lacfen  in  üerfi^iebenen  Stabieu  nic^t 
geftatten  tüürben. 

II.  28crfal?ten  jum  2luffangen  ber  ®afe. 

S)ag  5U  ben  Slnal^fen  beftimmte  ®a§  lüurbe  tnittelft  eineö  langen 
eifernen  ©a^rol^res  aufgefangen,  an  beffen  ßnbe  ein  fd^toanen^al^förmig 
gebogenes,  aul  feuerfefteni  St^on  angefertigte^  Xrompetenmnnbftücf  he- 
feftigt  mar ;  Ie|tere§  njurbe  in  ben  §al§  beS  Sonberterä  (ber  93irne)  ein= 
gefenft,  nac^bem  biefelbe  auftoärtl  gebref)t  toorben  mar.  ©emö^nlid^ 
üerfe|te  e§  ^i6)  mä^renb  be§  SSerfuc^eg  mit  6d^la(fe  unb  fonnte  be§^alb 
nur  ju  einem  einjigen  ©yperiment  benu^t  merben.  ®ag  3Jlunbflü(!  mürbe 
fo  tief  in  ben  ßonöerter  eingefenü,  ba^  man  fidler  mar,  ba^  feine  Suft 
in  bal  dto^Tc  eingefogen  merben  fonnte.  2lm  anberen  @nbe  beS  ©ifen: 
rol^reg  mürben  in  befonberen  ^perioben  be§  58IafenS,  fobalb  iä)  @aS  jur 
Slnal^fe  benöt^igte,  ©laSrö^ren  befefttgt  unb  öor  bem  2Ibne^men  üom 
tRo^r  mittelft  bei  Sötl^ro^rel  5ugefd)mol§en.  2Bä^renb  ber  gangen  :^eit 
lieB  lä)  einen  conftanten  ©alftrom  burd)  ba§  S^lo^r  gießen  unb  ba  ic^ 
biefe  Operation  jmei  a)?inuten  lang  beüor  bie  erfte  ©aSprobe  gefammelt 
mürbe,  üornal^m,  fo  fonnte  id)  fieser  annehmen  ta^  atte  Suft  aufgetrieben 
unb  ba§  ©anje  eine  richtige  ^robe  üon  bem  burc^  bie  birecte  SBircung 
bei  ©ebläfeminbeg  auf  bal  SJletall  unb  beffen  33eftanbt^eile  entmidelten 
@afe  mar.  @l  fanb  fidf),  bafe  mäl^renb  be§  erften  2:^eileg  bei  Slafenl 
ba§  ®al  am  @nbe  bei  ©ifenrol^rel  nic^t  brannte ;  aber  toom  beginne  bei 
„Äo(|eniS"  an  bi§  gur  SSeenbigung  beS  33lafeng  brannte  e§>  mit  ber  für 
bal  Äo^lenojpbgal  d^arafteriftifc^en  bla^blauen  garbe.  —  groben  bei 
©afel  mürben  nad^  je  jmei  9}?inuten  genommen  unb  ber  Slnalpfe  unter- 
zogen. 

III.  Sei  ber  Stnalpfe  befolgte  2)Utboben. 

3ur  Slnal^fe  bei  ©afel  benu^te  man  eine  mobificirte  ^orm  bei 
2lpparatel  meieren  ^ranflanb  für  bie  bei  ber  2öafferanal^fe  auftreten^ 
t)en  ®afe  anmanbte,  meldjer  )i(i)  für  btefen  ^wed  oorjüglirf)  geeignet 
ermiel.  ®ie  ©alproben  3  unb  5  mürben  nacb  üerfd)iebenen  3)ietl?oben  ana; 
Ipfirt;  in  bem  einen  ^aUe  mürbe  bal  Äo^lenoypb  burc^  Slbforption  mit 
einer  c^lormafferftofffauren  ßöfung  üon  Äupfercblorür,  in  bem  anberen 
burc§  5ßerbrennung  mit  eleffrolptifc^em  Änaügal  unb  ©auerftoffgal  unb 
barauf  folgenbe  2tbforption  burc^  i^ali,  nad^  ber  SDZetbobe  oon  Sunfen 
beftimmt.  aßir  merben  fe^en,  ba§  bie  erl^altenen  3fiefuttate  genau  mit 
einanber  übereinftimmen. 
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IV.    5DetaiU  ber  ©aSanal^fen  unb  ^Folgerungen  au^ 

benfelben. 

X  ^robe  1.    —  ^iefelbe  iDurbe  jtoei  SJünuten  nac^  bem  53eginne 
eineg  33Iajen§  genommen,  föeld^e^  ac^tje^n  3Jiinuten  bauerte. 
^Ql  @ag  enthielt: 

ÄoI)Ienfäure 10,71 

©Querftoff 0,92 

ÄoI)Ienofpb 0,00 

Söonerftoff,  m&jt  befiimmt  /  g„  „^ 

©tidfioff  i • 

100,00 

^iefe^  9^efultat  toax  mir  ganj  unerioartet,  tuetl  getoö^nlid^  ange= 
nommen  wirb  ba§  ber  ÄoI;[enftoff  in  allen  ©tabien  be§  Slafenl  unmitteU 
bar  gu  Äo^Ienoy^b  üerbrennt.  9Rel^men  h)ir  ben  ©tidffloff  in  bie[er  ^robe 
ju  87  33Dlumen  an,  fo  entfprid^t  bie§  23,05  3Solumen  ©auerfloff. 
10,71  33oIume  Äo^Ienfäurega?  enthalten  5,35  5ßoIume  Äo^lenf^offbampf, 
\üdd)e  auf  atmofpl^ärifdje  Suft  aU  ©in^eit  belogen,  4,43  ®en)i(^tltt)eile 
Äo^lenftoff  repräfentircn.  3)ie  Äo^Ienfäure  enthält  i^r  eigene?  33olum 
6auerftoff,  ireld^eS,  l^on  23,05  abgejogen,  12,34  SSorume  =  13,62 
@ett»id^t§t^eile  ©auerftoff  gur  3Serbinbung  mit  anberen  ©lementen  a\§> 
^o^Ienftoff  übrig  läfet.  9^un  enthält  geirö^nlic^eS  englifd^e?  Seffcmer^ 
eifen  h)o^I  faum  anbere  oypbirbare  ©toffe  aU  Äol^Ienftoff,  ©ilicium  unb 
(Sifen;  benn  SJtangan  ift  getrtöfjnlid^  nur  in  geringer  2J?enge  üor^anben, 
©d^irefel  nur  in  t>erfd^tt)inbenben  ©puren,  unb  ber  ^^olp^or  bleibt  unan- 
gegriffen.  ^infid^tUd^  ber  brei  oypbirbaren  ©toffe  tt»iffeu  lüir  au§  ben 
©d^Iacfenanalpfen,  bafe  ba§  ©ifen  erft  gegen  @nbe  be?  ^^rocejye?  in  einiger^ 
ma§en  beträd)tli{$er  aJtenge  üerbrennt,  fo  ba§  mir  nur  ben  Äol^lenftoff 
unb  ba§  ©ilidum  in  §8etrad;t  gu  jiel^en  l^aben. 

2öir  fönnen  bemnac^  annehmen,  ba§  bie  13,62  ®eiüid;t5tl;etle  ©auer- 
ftoff  \x(i)  blofe  mit  ©ilictum  üerbinben,  fo  bafe  (ba  3-2  3:l^ei(e  ©auerftoff 
mit  28  ^^eilen  ©ilicium,  alfo  in  bem  SSer^ältniffe  oon  8  gu  7  fid^  oer^ 
einigen)  in  biefem  ©tabium  be?  5|8roceffe^  11,91  %f)eik  ©ilicium  nebft 
4,43  3:^eilen  ^o^lenftoff  oytjbirt  loerben;  iooraug  man  erfie^t  boB,  ob= 
gleid^  fic^  beibe  Elemente  ofpbiren,  ha^^  ©ilicium  am  rafc^eften  »er- 
fd^tüinbet.  2)iefe  beireift  auc^  bie  Slnalpfe  be§  3)?etatle§,  benn  eine  9tol^eifen= 
d)arge  treli^e  beim  2lbfte(^en  in  ben  (Sonoerter  3,57  ^4>roc.  ÄDl;lenftoff  unb 
2,26  ^roc.  ©ilicium  entl)ielt,  l^atte,  rvie  ^arfer  fanb,  nad;  toenigen 
3}iinuten  0,53  5|3roc.  ^o^lenfioff  unb  J,205  ^roc.  ©ilicium  oerloren. 

|)tnfic^tlic^  ber  9Ratur   be^^  @afe§  ioeld^eS  fic^   in  einem  3eilpunft 
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jtoifc^en  jenem  erften  ^robenetjmen  unb  bem  §tüei  3Winuten  fpäter  erfolc?-- 
ten  ^robeite^men  entmicf elte ,  gebe  iä)  l;ier  al^  53eifpiel  bte  9tefultate  ber 
üon  meinem  ^reunbe  92.  Z^oxp,  ^orftanb  bei  SaboratoriumS  ber 
Rivers'  Commission,  aufgeführten  2lnalp[en  gtueier  hinter  einanber  in 
@lalröt)ren  aufgefangenen  ©alproben,  bie  ic^  üier  3Jlinuten  nac^  bem 
^Beginne  eine§  53tafen§  na^m,  föelc^el,  ba  ber  ßonüerter  neu  ober  bal 
©ifen  falt  toar,  neununb^hjanjig  2)tinuten  bauerte. 


2)al  9?o^r  «Rr.  1 
enthielt: 

25a§  3io{)r  9fr.  2 
enthielt : 

-ßol^lenfäure 

8,940 

0,916 

0,078 

90,066 

9,296 

©auerftoff 

0,113 

-Sot^lenofi^b 

Safferpoff  unb  ©ticfftoff      .... 

0,044 
99,544 

100,000 

100,000 

^robe  2.  —  ©ie  mürbe  Dier  3Jiinuten  nad^  33eginn  beso  33rafen§ 
genommen.    3)a§  ®a§  entfjielt: 

Äot)tenfäure 8,57 

totilenojpb       ....  3,95 

SBaffcrftoff 0,88 

©tidftoff 86,50 

100,00 

dl  ift  ^ier  ju  bemer!en,  ^a^  bie  3)lenge  bei  Äoblenoypbel  aümä^s 
\\d)  junimmt,  iväl^renb  bie  ber  Äo^lenfäure  ftc^  üecminbert. 

^robe  3.  —  @ed;l  3Jiinuten  nac^  bem  beginne  bei  ^Blafenl  ge« 
nommen.    S)iefelbe  enthielt: 


®urcf)  äbforptton 
beftimmt. 


®urci^  SJerbrennung 
beftimmt.     [^ 


■Äol^lenjäure 
Äo^tenoft)b 
©auerftoff 
2öafferftoff 
©ticfftoff    . 


100,00 


100,00 


3erlegen  toir  biefe  9lefultate  in  berfelben  Söetfe  tote  bei  ^robe  1, 
fo  finben  mir  ba§  85,28  ©tidftoff  22,61  SSdumen  ©auerftoff  entfpre($en. 
®er  fof^Ienftoff  ift  mit  10,46  3]clumen  ©aueiftoff  üerbunben,  To  baB 
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12,15  ??olinne  (13,42  ©enjic^t^t^eile)  ©auerfloff  5ur  ^erbinbung  mit 
dnberen  Elementen  übrig  bleiben.  S)ie[e  erfordern  1 1,74  X^eik  ©ilicium, 
iyäi)renb  bie  SJienge  beä  al§  ®a§  entmeid^enben  Äo^IenftoffeS  5,27  SC^eile 
beträgt.  S)er  Äo^lenftoff  wirb  bal^er  je^t  im  i^erl^ältnife  5um  ©ilicium 
rafc^er  ojpbirt,  al§  bie§  §ur  ^^it  ^^^  3fie^men^  ber  ^robe  '?Rx.  1  ber 
%aU  toar. 

^robe  4.  —  ©iefelbe  lüurbe  jel^n  3)iinuten  nad)  bem  33eginnc 
be»  53lafen^  unb  mögliij^ft  balb  nad)  bem  ©intreten  be§  ÄDd;en§  genommen. 
3e^t  loar  ba§  öoUftänbige  ©pectrum  fii^tbar  unb  conftant,  unb  blieb  fo 
bis  üiirn  @nbe  beä  58lafen§.     ^a§  ®a5  entt)ielt: 

Äo^Icnfäure 3,58 

©auerftoff feiilte 

Äot)Ieno5t)b 19,59 

SBafferftoff  (nid)t  fcefttmmt)  .    .     .      2,00  (rcq^rfcijetnlict)) 

©ttdftoff 74,83 

100,00 

§ier  ift  bie  bebeutenbe  3wnal}me  be^  ^o^lenoypbge^alte^  unb  bie 
entfpred^enbe  5^erininberung  ber  Äo^lenfciure  bemerfen^tDertl).  3)araii§ 
erüärt  fid^  bie  toerflärfte  Seui^tfraft  ber  g-lamme  in  biefer  ^Periobe  bc§ 
>$rocef|eg,  ta  tt)ir  nun  ein  grofee^  ©aSüoIum  ^aben,  föelc^e^  an  ber 
3)iünbung  bei  Sonüerter^  tüirlUd;  brennt  SRe^men  Jnir  an,  ba§  ber 
fämmtlic^e  in  3]erbinbung  mit  anberen  Elementen  je^t  \id)  entlüicfelnbe 
©auerftoff  birect  bon  bem  in  biefem  ©tabium  bur^i  bas  @i[en  gepreßten 
©ebläfetoinbe  ^errü^rt,  fo  l)aben  tt)ir  für  bie  74,83  33olume  ©tidfftoff, 
19,84  in  ben  Sonüerter  eintretenbe  Volume  ©auerftoff;  ba  aber  bie 
lo^lenfäure  3,58  33olume  unb  ba§  Äo^lenoji;b  9,79  Q3olume  ©auerftoff 
eutl^ält,  im  ©anjen  alfo  13,37  Volume  ©auerftoff  an  ^o^lenftoff  gebun* 
ben  finb,  fo  bleiben  noc^  6,47  SSolume  ©auerftoff  jur  33erbinbung  mit 
anberen  Elementen  übrig.  SDiefe  ©auerftoffmenge  tt)ürbe  6,25  Xl;eile 
©ilicium  oy^biren,  unb  ba  je^t  9,6  2;^eile  Äo^lenftoff  üerbrannt  föerben, 
fo  finb  ^ier  bie  SSer^ältniffe  umgefe^rt,  b.  f).  ^ol)lenftcff  lüirb  rajc^er 
oypbirt  aU  ©ilicium.  S)ie§  ift  ber  3eitpun!t  in  mld)im  bie  J^ol)Ienftoffj 
linien  fc^arf  ^eroortrreten  unb  bie  2lnalt)fe  belehrt  un^,  irefe^alb  biefe 
fo  ift. 

^^3robe  5.  —  ©ie  raurbe  giüölf  a)linuten  nad^  beginn  be§  ^ölafen^ 
aufgefangen.    S)a^  ®a§>  enthielt: 
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S)urc^  3lbforption 
beftimnit. 

©urdb  JBerbrennung 
beftimmt. 

Äo^lcnjäure 

2,47 

fel)lte 

fc{)Iten 

Ü9,58 

67,95 

2,30 

®Querftoff 

to^lenwafferftoffe 

Äoblenofpb 

Sßafferftoff 

29,30 
2,16 

©ticfftoff 

66,24 

100,00 

100,00 

S)iefe  ©a^probe  inurbe  fpecieH  auf  einen  ©e^att  an  Äo^IenlDaffer^ 
ftoffen  geprüft,  benn  loenn  fi(|  eine  beftintmbare  ^Wenge  berfelben  bilben 
foEte,  fo  n)ürbe  e5  i)ödß  tnal^rfd^einlid)  in  biefem  ©tabium  be§  ^roceffcs 
ber  '^aH  fe^n.  Obgleid^  aber  bag  @a§  jiüölf  ©tunben  lang  mit  raud^en= 
ber  ©c^irefelfäure  in  33erül^rung  gelaffen  njurbe,  fanb  toä)  feine  Slbforp; 
tion  ftatt.  S)a  bie  burd)  35erbrennung  erfjaltenen  9lefultate  gleichfalls 
bie  3lbtoefenl^eit  öon  Äcl^Ienroafferftoffen  ertreifen,  fo  glaube  ic^  mit  9lec^t 
fd^Iiefeen  ju  bürfen,  bafe  eine  ^-Bilbung  berfelben  nid^t  ftattfinbet. 

^robe  6.  —  5)iefelbe  mürbe  üierje^n  3)linuten  nac^  ^Beginn  unb 
öier  3Jiinuten  üor  SSeenbigung  be§  SlaferS  genommen.  S)a§  ®a?  enthielt: 

to^Ienfäure 1,34 

©auerftoff fehlte 

Äo^Ienof^b 31,11 

Safferftoff  (nidit  beftimmt)  .    .    .      2,00  (tDa^vfc^etnlidi) 

©tirfftoff 65,55 

100,00 

5luffanenb  ifl  i/kx  ber  ]()ol;e  ®el;a(t  an  f  ol;Ienoj:l;b  unb  bie  fel^r 
geringe  3J?enge  üon  Äo^Ienfäure;  65,55  St^eile  ©tidfftoff  entfpred^en  17,37 
©auerftoff,  16,89  3ScIume  (18,66  ©etoid^tgtijeile)  ©auerftoff  Tinb  mit  13,45 
^^eifen  Äot)Ienftoff  berbunben,  baf)er  0,53  Stl;eile  ©auerftoff  übrig  bleiben, 
n3el(^e  fid^  mit  0,46  %^^iUn  ©ilicium  üerbinben  iinirben,  fo  bafe  in  biefem 
3citpun!te  praftifd()  genommen,  bIo§  ^ot)Ienftoff  oypbirt  tt)irb,  inbem 
bie  legten  ©puren  oon  ©ilicium  nur  ]e^x  aUmä^iid)  üerfd^trinben. 

Ueberblidfen  mir  biefe  21nalpfen,  fo  eiferen  mir  barauS,  tia^  in  ber 
erften  ^eriobe  be§  SlafenS  ^ot)Ienfäure  gebilbet  mirb,  mit  menig  ober 
gar  feinem  ^o^lenoy^b,  mäf)reub  in  ber  legten  ^eriobe  Äo^Ienoypb  entfielet 
mit  nur  ©puren  Don  ^o^Ienfäure.  ©§  brängt  fid;  baf)er  bie  grage  auf, 
mefe^alb  ber  Äo^lenftoff  in  bem  einen  3^itabfrf)nitte  jmeimal  fo  öiel 
©auerftoff  aufnimmt,  alä  in  einem  anberen,  unter  anfc^einenb  gleichen 
33ebingungen ?  SKeine  eigene  2lnfirf)t  ift  bie,  ba§  fornof)!  bie  d^emifc^e 
Sfieaction  als  and)  bie  9lbmeid^ung  ber  ©pectra  tton  bem  unter  gemö^n- 
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lid^en  Umftänben  beobachteten  ©pectrum  bcg  ^o^Ieiiojpbeio  ^^unctionen 
ber  Temperatur  ftnb.  @§  ift  getüi§,  bafe  im  Slnfange  be§  ^Iafen§  bie 
Temperatur  nic^t  biet  ^öl^er  all  ©elbgtut^  fepn  fann,  lüä^renb  biefelbe 
am  (Snbe  be§  Slafenl  unjlüeifell^aft  eine  gute  2Bei§glü{)F)i^e  ift.  Unter 
ben  im  ßonoerter  cblüaltenben  33ebingungen  ift  aber  ^ol^^lenoy^b  ber 
ftabilfte  Körper  bei  l;ot)er  Stemperatur  unb  ^o^Ienfäure  ber  ftabilfte  bei 
einer  niebrigeren  Temperatur.  S)ie§  ftefjt  mit  ben  3]erfuc^en  üon  3. 
Sotot(;ian  Seil  in  ©inflang,  iDornad^  bie  ©leid^gemid^tlbebingungen  für 
biefe  @afe  in  ©egentnart  üon  metaüifd^em  ©ifen  finb: 

bunfle  3Jot^gIiil^^i^e,  150  33oIume  Äofjlenfäure    .    .    .  'j         , 
öotte  9iot^glü{)^iöe,  47  «olume  Äo^lenfäure    .    .    .    .    W"'^  J^  ^^^ 
annä^ernbe  SBeigglut^,  11  SBofume  to^Ienfäure       .    .    )  Ä'o^lenofi)^^- 

@§  ftimmt  auc^  mit  ber  allgemeinen  Beobachtung  überein,  "ca^  trenn 
ba§  ßifen  beim  2lbftec|en  au«  bem  ©d^melgofen  falt  ift,  ber  Eintritt  ber 
Äoc^periobe  im  (Sonüerter  üerjögert  wirb,  n)o^ingegen  biefe  ^eriobe, 
tnenn  'Da^  9flot)eifen  in  einem  jum  (Sinfä^meljen  bienenben  ^^tammofen 
längere  ^eit  auf  einer  l)o\)en  Stemperatur  ertjalten  n^orben,  weit  rafd^er 
erreicht  n^irb.  S)ie  2Bir!ung  be§  ©auerftoffel  auf  ba§  ©ilicium  bürfte 
mit  bem  Ojl;bation§grabe  bei  Äot)Ienftoffel  einigermaßen  in  3ufammen= 
f)ang  ftei)en;  benn  nac^  meinen  SSeobad^tungen  ^ängt  bie  ^eit  in  loeld^er 
bal  Äoc^en  eintritt,  üon  ber  3)ienge  bei  im  Sto^eifen  entl;altenen  ©ili* 
ciumi  ah.  <Bo  finbet  bei  @ifen  mit  einem  ©iliciumgel^alte  üon  bei^ 
läufig  2V2  ^rocent  bal  ^oc^en  ungefähr  in  ber  a)iitte  bei  S3lafenl  ftatt, 
tDä^renb  Ui  fc^tt)ebifc|em  @ifen,  n?e(d^el  nur  ungefähr  1  ^Jroc.  ©ilicium 
enthält,  biefer  ^eitpunft  meinel  2ßiffenl  öiel  früher  eintritt. 

^eränberungen  in  ber  Temperatur  oeranlaffen  33eränberungen  in 
ben  ©pectren  unb  man  toirb-wo^l  finben  ba§  bal  S3effemerfpectrum,  ober 
ttienigftenl  jener  ^^eil  belfelben  tüeld^er  üom  to^lenftoff  ^errü^rt,  einfach 
bal  ©pectrum  bei  Äo^Ienoy^bel  oon  ber  Temperatur  ift,  bei  welcher  el 
im  fpeciellen  j^alle  an  ber  aWünbung  bei  Sonüerterl  öerbrennt. 

V.  58ergleid^ung  ber  3ufötntnenfe|ung  t)e§^  ©afel  mit  ben 
fpectrof!opifd^en  @rfc^einungen. 

2)ie  ©pectralunterfuc^ung  S)ie  Slnatpfe  be«  ®afeS 

tt)ct§t  naä):  tpeiSt  nad^: 

(SrfteS  ©tabium.    0  bi§  4.  SWinute.  —  ; 

mn>ad)e&  continuirltc^eS  ©^ectrum.  Äeine  (     ®"»»>tf^'""9  »o«  Äo^lenfäure,  mit 
ttivÜic^e  glamme.  (    "'^"^S  °^''^  9^1:  feinem  Äo^tenof^b. 

4.  bis  8.  3?Jinute.  —  ®§  treten  talium»,  \  Äo^Ienfäure  =  (gntnjicfelung    fortbauernb, 
^iatrium-  unb  Sit^iumlinien  auf.    (Segen  /  mit  nur  trenig  tof)[enojt?b.  Seuipcratur 
(Schlug  juweiten   ^lufbli^en  üon  Aorten«  f  jebenfaüS  im  ©teigen  unb  S3erftüc^tigung 
Pofflinien.  ;         öon  aifalimetatfen  oerurfad^enb. 
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2)ie  ©pectralunterfud^ung  2)ie  Stnal^le  be§  ®Qfe8 

meist  nad^:  roeist  nac^: 

^^.         „,.^^.  ^  (Sntroicfefung    bebeutenber  üJJenqen  Don 

®..^te  gramme.    ^ette  toller fto ff I.nien  tn  \  ^,^^„      ^^^  ^„^^^  Jemperotur 

totlieni,  blauem  unb  grünem  gelbe.      ^  Derbrennt. 

10.  biJ  14.  SOffinute.  —  ,§ette   grüne      ^  Sl^enge  be§  ÄobIenof^be§  bebeutenb 

Äo£)IenPDff(inien  beutlid^er.             S  »erme^rt. 
14    iWinute  big  jur  SBeenbigung  be§  93Ia-  i 

fen§.    -   Äo^renftofflinien   W  bi§  jum  ®"tn).(felung  oon  to^Ienojtjb  fort» 

gd,luffe,  n^o  fte  mm  terfc^roinben.     ^    ^""^»^"^  ^'^  ^""^  ®"^^  ^^^  ^^°^*'°"- 

VI.    Seud^tfraft  ber  flamme. 

^Jf?.  SBilliamö  ^at  in  ber  3eWiift  „Nature'^  bie  ^ermutfjung 
au^qefprod^en ,  ba§  hie  bebeutenbe  ^elligfeit  ber  flamme  üon  ^ot)len= 
tDafferftoffen  ^errü^ren  bürfte,  aber  bie  3lnal^[e  jeigt  ba§  biefe  Slnna^me 
unhaltbar  ift.  ^c^  ijalte  e§  für  iual^rfc^einlid^er,  ba§  ber  ©runb  be^ 
aiuftretenl  einer  fo  l^eHen  Äof)lenoypbflantnte  trä^renb  be§  SlafenS  barin 
liegt,  ba§  biefe^  ®a§  an  ber  ßonüertermünbung  bei  einer  vodt  ^ö^eren 
3:emperatur  üerbrennt,  a[§>  tüix  fte  beim  3lnjünben  eineg  ©tromel  be§ 
falten  ©afeg  erhalten;  benn  offenbar  mufe  bag  im  ajietaübabe  gebilbete 
Äo^lenoppb  eine  Temperatur  l^aben,  lüelrfje  fogar  no(^  l^ö^er  ift  al§  bie 
2:emperatur  be§  ^etaUe§,  felbft,  unb  gu  biefer  S;emperatur  fommt  noc^ 
bie  beim  3>erbrennen  be§  Äo^Iency^beg  an  ber  Suft  enttüidfelte  2öärme. 
S)iefe  ift  in  Hebereinftimmung  mit  ber  üon  |).  ©ainte=ßlaire  3)et>ille 
unb  tird^^off  gegebenen  ßrflärung  für  bie  3u»flNe  ber  ßeu4)tfraft 
einer  flamme  toenn  biefelbe  unter  großem  ^rude  üerbrannt  mirb ,  ba§ 
nämlic^  bie  Stemperatur  ber  flamme  hierbei  er^ö^t  loirb. 

VII.    53ergiei(i^ung  be§  ßonöertergafe^  mit  ben  ^o^ofen= 
gafen  unb  bem  ©afe  aui  bem  ©iemen^'fd^en  ©enerator. 

@^  bürfte  oon  i^ntereffe  fe^n,  Ue  3ufammenfe|ung  be^  ioä^renb 
ber  legten  «]Beriobe  be§  ^lafenS  fid^  entföicfelnben  ©afei  mit  anberen 
perföert^baren ,  in  @ifent)üttentoerfen  auftretenben  ©afen  ju  üergleid^en. 
|)ierju  i)ah(  i6)  eine  ©a^probe  au§  einem  Sleoelanb^§ot)ofen  unb  au§ 
einem  öeffemer.-^o^ofen  beS  |)rn.  2öm.  (Sroffiep  juSl^fam  au§geh)ät)It ; 
auc^  \)abe  id)  ^wi  tüxßö)  üon  mir  aufgerührte  2lnalpfen  t^on  ®a§-- 
proben  au§  eiemen^'f^en  ©eneratoren  ju  2)onilai5  beigefügt. 
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®aS  ans  ben 

(Generatoren. 


9k.  1. 


dh.  2. 


^  S  "2 

"^  .  #•       ^  JO>  ^ 
30  S  21,5  — "a 

£  "  —  ^  S  *^ 

^  s=  -^  5  ^  'S 

a    **    Ü    3  :cl  S 


c 


«jt  ö     . 

a  —  c 

ö   «.*   ^ 
®  fe2)  »^ 


'S"  a» 

a>   o   c 
3    5    <"    5 


Äot)Icn|äure  .     . 

4,3 

5,2 

ÄD'^lenDji^b    .    . 

25,6 

24,4 

Äol^IenroafferPoffe 

•2,8 

©pnren 

©umpfgaS     .     , 

1,6 

2,4 

Sffiofferftoff     .    . 

— 

8,6 

©tirfftoff,  jc.      . 

65,7 

59,4 

100,0 

100,0 

1,34 
31,11 


2,00 
65,55 


100,00 


17,30 
25,20 


0,10 
57,40 


100,00 


8,36 
34,97 


2,16 
54,51 


100,00 


VIII.   üöert^  be§  ®afe§  aU-^  Brennmaterial. 

2Iu^  ben  im  3?orfte^enben  mit9Ct!)eilten  Slnal^fen  ergibt  fi(^,  baf 
bas  ®a§>  aug  bem  Beffemerconnerter  iDä^renb  ber  legten  .gälfte  be§- 
S3Ia[enS  mirflid^  ben  2Bert^  l^at  tt)ie  irgenb  ein  anbere^  auf  einem  ©iien-- 
ttierfe  abfi(^tli(^  ober  jufäHig  bargeftellteg  ®a§.  5)ie[e  2;i^atfad^e  ift  Don 
2Bi(^tigfeit  unb  menn  föir  bic  9)ieiige  be^  auf  biefe  2Beife  verloren  gel)en= 
ben  5BrennmateriaIe§  in  ©rlvägung  jiel^en,  fo  brängt  fid^  un§  natürlid^ 
bie  §rage  auf,  ob  jeneg  ®a§  nid^t  öermert^et  luerben  !önne. 

SfJefimen  tt)ir  an,  ha'ß  n)ät)renb  ber  legten  .^älfte  be§  B(afen§  jmei 
S)ritt^eile  be§  gefammten  im  31o(;eifen  entl^altenen  Äot;len[toffe§  t»er= 
brennen  unb  ba&  baö  eingefd^moljene  ßifen  SVs  ^^rocent  Äo{)lenfioff 
enthält,  fo  finben  föir  bafe  in  einer  53effemer]^ütte  treidle  nur  1000 
Tonnen  t>on  folc^em  9iolj)eifen  per  2Bod^e  t>erbraud)t,  eine  Ouantität 
53rennftoff  üerloren  ge^t,  n)el(^e  23V-2  2;onnen  reinem  Äof)Ienftoff,  alfo 
circa  25  Spönnen  Äol^f§  entfpric^t. 

IX.    ^Sermertbung  beS  ßonüertergafel. 

9lun  möd^te  id)  barauf  aufmerffam  machen,  bafe  e§  burd^  einf ad;e 
3Jied^ani§men  möglid^  ift,  biefeg  ©a§  gu  fammeln  unb  unter  S)ampffeffel 
ju  leiten,  voo  man  burd^  ba^felbe  bie  äquiüalente  Wlenqe  ©teinfo^te 
erfparen  ttiürbe.  SlHerbingä  ift  je^t  ber  2lrbeiter  gur  Beenbigung  be§ 
^Proceffeg  auf  biefe  j^lamme  angetoiefen,  aber  t)a§>  Spectroffop  lüürbe  biefe 
2lufgabe  mit  einem  ©ruc^t^eile  beg  ®afe§  tt)eld;el  je^t  au§  bem  ßonüer^ 
ter  ^ertoorbrau^t,  in  t>iel  genauerer  Söeife  löfen. 

2)te  33ef(^affen^eit  ber  toä^renb  be§  Olafen^  entmidfelten  ©afe  toirb 
natürlich  mit  ber  Qualität  be^  oernjenbeten  gifen^  »edbfeln;  ba  el  aber 
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nid^t  möglid^  ift,  9lo^eifen  mit  lüeniger  al§  3  ^rocent  ^o^lenftoff  jum 
33effemetproceffe  ju  benu^en,  fo  fann  bie  3)^enge  bei  enttricfelten  Äo^Ien= 
oypbeS  niä)t  üiel  geringer  fe^n  als  bie  bei  ben  mitget^eilten  2lnalpfen 
gefunbene,  unb  ic^  glaube  ta^,  bon  tüeld^er  Oualität  baS  toertüenbete 
^Rol^eifen  auä)  fepn  mag ,  bie  allgemeinen  3flefultate  fid^  gleich  bleiben 
njerben.  —  @0  n)ürbe  übrigens  üon  ^ntereffe  fe^n,  gur  3Sergleid^ung 
eine  ä^nlid^e  9?ei^e  üon  2lnalt)fen  ber  Sonüertergafe  ftarf  manganl^altigen 
9flo^ei[en6  auszuführen. 


XXXV. 

Ilrttrr  eine  Htaa|anali)tifil)e  gepimtttung  kg  iifen0  uttb  lerrorpne; 
oon  $.  ^ijeinedi. 

®ie  S3eftimmung  beS  ?5^errocpanö  im  Ölutlaugenfalj ,  §8erlinerblau 
unb  anberen  gerrocpanmetallen  mittelft  Ueberfü^ren  in  ^erribc^an  burd^ 
OypbationSmittel,  toie  Uebermanganfäure  ober  ß^loralfalien,  leibet  an 
tem  Uebelftanb  ba&  bie  Steaction  fid^  nur  fd^tüierig  ober  gar  nid^t  tooU 
lenbet,  föeil  bei  großer  33erbünnung  bie  gerrocpanoerbinbung  neben  bem 
Of^bationSmittel  beftel)en  fann.  Unanteenbbar  ift  aber  eine  fold^e  3)?e= 
tl^obe  für  glüffigfeiten  njeld^e  nod^  anbere  oy^birbare  ©toffe  enthalten. 

©ine  ^Färbeflotte,  ent^altenb  ungefähr  0,2  ^rocent  S3Iutlaugenfal5 
unb  ©d^tüefelfäure,  toar  ju  nerfd^iebenen  3^^^^"  ^^^  5?eriDenbung  auf 
ben  @el)alt  an  SBlutlaugenfalj  ju  unterfud^en.  3)iefe  ^lüffigfeit  loax  im 
Sßerlaufe  ber  Operationen  beS  gärbenS  trübe  unb  unfiltrirbar  geworben, 
unb  entl;ielt  S3erlinerblau,  auc^  ^nbigblau  in  feiner  3]ert^eilung,  ^lau* 
fäure  u.  f.  iü.  ^vlv  ©rreid^ung  beS  ^toeä^S'  iourbe  eine  @ifenoypblö[ung 
öerfuc^t,  unb  jloar  falpeterfaureS  (gifen,  toie  eö  bei  bemfelben  ^ärbc- 
proceffe  angewenbet  toirb.  S)ie  ju  unterfud^enbe  glüffig!eit  gibt,  in  bie 
©ifenoy^blöfung  gebracht,  ben  be!annten  blauen,  flodfigen  ^Rieberfc^lag 
tion  ^^erlinerblau ,  bei  bem  Ueberfd^u^  an  «Säure  ol^ne  ^i^eifel  naä)  ber 
(Sleic^ung  SCfyH^  +  2Fe2  03  =  Cfy^Fe*  +  6  HO.  ®a§  @nbe 
biefer  9teaction  fann  an  bem  58erl;alten  eines  burd^  reines  Rapier  fil^ 
trirenben  3:;ropfenS  ber  5?erfuc^Sftüfftgfeit  §u  ^erroc^an=  ober  (gifenoypb: 
löfung  erfannt  »erben.  ®iefe  ettoaS  umftänbli(^e  ^iltrir^S^upfprobe  roar 
mir  erfpart  burd^  folgenbe  Beobachtung. 

SBenn  mun  in  umgefel&rter  golge  bie  beiben  ^lüffigfeiten  jufammen= 
bringt,  alfo  ju  einer  Slutlaugenfal^löfung ,  mit  ober  o^ne  Qn)a1§  einer 
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aWineralfäure,  bie  ©ifenof^blöfung  fügt,  fo  toerfd^toinbet  juerft  ba§  S3lau 
toieber,  bann  wirb  bie  j^lüfftgfeit  bleibenb  Uau  unb  flar,  ^ernad^  trübe, 
aber  immer  nod^  aU  blaue  Söfung  erfd^einenb,  bi0  plö^Iid^  bie  ©rfc^ei^ 
nung  be5  ©erinnenö  auftritt,  b.  1^.  bie  ^lüffigf eit  fid^  fd^eibet  in  eine 
!lare  farblofe  Söfung  unb  einen  blauen  flocfigen  Stieberfd^lag ,  üer= 
anlaßt  burd^  einen  falben  tropfen  ber  ©ifenlöfung.  ^n  ber  flaren 
Söfung  ift  meber  ©ifenoytjb  nod^  gerroc^an  nad^toei^bar.  S)er  SSerfud^ 
tüirb  am  beften  in  einer  ^orjeüanf^ale  auögefü^rt.  SRebenbei  gefagt, 
läfet  biefe^  53er^alten  auf  öier  Umfa^öerl^ältniffe  gnjifdjen  gerroc^an^ 
tcafferftoff  unb  ©ifenoypb  fd^lieBen.  3SorIäufig  liefe  fid^  o^ne  nähere 
Unterfud^ung  biefe  intereffante  9leaction  gur  SontroÜe  ber  ^Färbeflotten 
benu|en.  2110  SJtaajgftab  biente  eine  0,2  procentige  ßöfung  üon  ^lutlaugen= 
falj.  @l  ttjurben  beifpielSlüeife  üerbrauc^t  auf  10  .^ubifcentimeter  ber 
«Blutlaugenfalalöfung :  1)  8,2  R.  S.;  2)  8,1  B.  ß.;  3)  8,1  ^.  ß.  einer 
falpeterfauren  ©ifenofpblöfung ;  ferner  auf  10  ^.S.  flotte  I:  1)  8^.©.; 
2)  7,7  Ä.  6.;  3)  7,4  ^.  S. ;  4)  7,4  Ä.  6.;  flotte  II:  1)  8,9  £.  6.; 
2)  8,9  ^.6.;  g-lotte  III:  7,4  unb  7,4  Ä.S.    (g§  ift  nid^t  ju  bcghjeifeln, 

bafe  für  bie  brei  flotten  bie  2öert^e  2  x  -^   =    1,827;  2   x  ~ 

8, 1  8, 1 

=  2,197  unb  2  X  44  =  1'82^  @rm.  931utlaugenfalg  im  Siter  gelten. 
8,1 

3ur  j^eftfteHung  bei  quantitatiüen  33erbältniffe§  biefer  9leaction  unb 

il^rer  S3raud^bar!eit  §ur  SBeftimmung  be§  gerrocpanl  unb  @ifen§,  irurben 

ßöfungen   üon  befanntem  ©el^alt   b^J^geftellt   au§>   burd^  Umfr^ftallifiren 

ööttig  rein  erl^altenem  gerroc^anfalium  unb  auä  fd^lnefelfaurem  ©ifenoy^s 

buUSlmmonia!.    Seilerei  mürbe  burc^  ©alpeterfäure  oypbirt.    3Son  beiben 

©aljen  tt)urbe  Vio  @ramm=2Iequiüalent,   alfo  2,11  ®rm.  üom   elfteren 

unb    1,96   öom   legieren   ju  500  R.  6.   gelöst.    S)er   SSerfud)   ergab: 

1)  10  ^.S.  gerroa;anIöfung  erforberten  13,3  Ä.6.  (gifenlöfung ;  2)  20^.6. 

erforberten  25,8;  3)  25  Ä.  6.  32,5;    4)  25  R.  6.  32,3;  5)  25  R.  6. 

32,3  R.  S.    ^aä)  4  unb  5  üer^jalten   fic^   bie  Stequiüalente  bei  ^^errc^ 

cpani  §u  benen  bei  ©ifenl  föie  25  :  32,3  ober  toie  3  :  3,876.    ^ieraul 

!ann  man  ben  6(^lu6  gießen,  ta%  auf  3  2leq.  j^errccpan  4  2leq.   ©ifen 

ober  2  2leq.  ©ifenoypb   fommen.    2)er   auffaUenbe  3)Unberü  er  brauch   an 

@ifen,  bem  jugefe^ten  9leagenl,  läfet  üermut^en,  entföeber  bafe  ber  ^Zieber^ 

fd^lag  faliumi^altig  fep,  ober  ta^  einel  ber  ©alje  üon  ben  angenommenen 

gormein  ahtüädge  im  SSaffergebalt.    3)er  Ueberfc^ufe   an  ©alpeterfäure 

in  ber  ©ifenlöfung   liefe   mir  ©rfterel   ineniger  föabvfc^einlic^  erfd^einen. 

S)ie  6alje  üon  üerjcl;iebener  ÄivftaQifation  oerbielteu  fic^  gletd^.    3^immt 

man   ein  3lequioatent   äöaffer   me^r    an  im  gerrocwanfalium  ober  einel 

Dlngltt'G  »olijt.  3ournal  Sßt.  CCIl.  ^.  2.  10 
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roeniger  im  fd^iüefelfauren  ©ifenoyt;buI=2(mmoniaf,  fo  paffen  bie  j^ormelti 
ber  ©alje  ju  ben  erhaltenen  S^W^' 

3ur  Kontrolle,  unb  um  möglic^ft  unabhängig  üon  SBaage  unb  5Diet^- 
gefäfe  ju  fepn,  lourben  in  ganj  gleichartiger  SSeife  ßöfungen  bereitet  burc^ 
inbirecteS  2Sägen  mit  ein  unb  bemfelben  ©emid^t^ftütfe  unb  mit  bemfelben 
3JleBgefä§e.  ^e  2  @rm.  beiber  ©al^e  gaben  250  Ä.  (S.  Sijfung.  10  ^.  6. 
ber  ^erroc^anlöfung  erforberten  1)  10,8;  2)  10,15;  3)  11,9;  4)  11,8^ 
5)  11,8  Ä.  6.  @ifenli)fung.  2lu§  ben  SSerfuc^en  4  unb  5  bekommt  man 
für  haä  2lequiüalent  x  beä  (infenammonfulfateg  (3  x  211) :  (4  x  x) 
=  10  :  11,8  unb  baraug  x  =  186,73  ftatt  187.  Ober  toenn  man 
baS  2lequiöalent  x  be§  gerrocpanfaliumg  als  unbefannt  annimmt^ 
(3  X  X) :  (4  X  196)  =  10  :  11,8  ünb  ^ieraug  x  =  221,46.  Bted^net 
man  lieber  föie  im  erften  33eifpiel  unb  fteHt  bie  in  9teaction  gegangenen 
Slequioalente  nad^  ber  biSl^erigen  Slnnal^me  einanber  oergleid^enb  gegenüber^. 

2  X   10  2  X   118 

lo  ^at  man  g^ö^TäTf  ^'^*  S^^'^''^^««^«««"^  9^9^"  250  X  196 
2leq.  ©ifenammonfulfat,  b.  i.  0,0003791  gegen  0,0004081,  ober  fie  öcr-- 
l^alten  fid^  föie  3  :  3,8034.  S3ei  größerer  ©oncentration,  n)ie  e§  t;ier  ber 
^aE  ift,  tritt  bie  ©d^eibung  ober  ©erinnung  bältex  ein,  toie  bie  SSerfud^e 
1  unb  2  geigen;  bei  ben  brei  folgenben  lourben  ettra  25  ^.  6.  äöaffer 
sugefe|t.  @§  fd^ien  fonad^,  aU  ob  bie  ^ßerbünnung  mit  SBaffer  eine 
iüefentli(^e  53ebingung  für  ta§  ©elingen  be§  33erfud^e§  fep.  ©d^njefelfäure 
iüurbe  ^ier  fo  lüenig  al§  bei  ben  öorl^erge^enben  SSerfu(^en  §ugefe|t,  unb 
befc^ränlte  fid^  bie  freie  ©äure  auf  ben  bei  ber  2luflöfung  be»  S)oppel- 
fal§e§  angegebenen  ©alpeterfänre^Ueberfd^uB.  ®ie  Slufmerffamfeit  lüurbe 
üon  ber  äBic^tigfeit  beS  ©äurejufaleS  abgelenü  burd^  einen  vorläufigen 
3Serfud^  mit  neutraler  ©ifenc^loriblöfnng,  ttjobei  sufäHig  bie  rid^tige  SBaffer^ 
menge  angeioenbet  tourbe  unb  melc^er  gleid^förmig  ausfiel,  ob  Säure 
gugefe^t  toar  ober  nidf)t. 

33on  bem  oeriDenbeten  ^errocpanfalium  gaben  1,621  @rm.,  bei 
110"  S.  bis  5um  beftänbigen  ©eloid^te  getrodlnet,  0,207  @rm»  ^erluft 
ober  12,77  ^roc.  ®er  gormel  CfjK^  +  3H0  entfpred^en  12,79  ^roc, 
alfo  fe^r  übereinftimmenb  mit  bem  §8erfud^.  dagegen  ^at  bie  Untere 
fu4)ung  beS  fd;n3efelfauren  @ifenoypbnl-2lmmoniafS  ergeben,  ba§  eS  nid^t  6, 
foubern  5  2lequiüaleute  2ßaffer  enthalte  unb  fein  Slequioatent  nid^t  196, 
lonbcrn  187  ift.  S)aSfelbeift  ber  %a\l  bei  bem  fd^ioefelfauren  ©ifenoypbuls 
J?ali;  2  ©rm.  beSfelben  inurben  mittelft  ©alpeterfäure  oyt)birt  unb  auf 
100  ^.  6.  gebrad^t,  ebenfo  2  ©rm.  ^errocpanfalium ;  fie  öerl^ielten  iiä^ 
mie  folgt:  10  ^.  S.  ber  gerrocpanlofung  erforberten  1)  12,2;  2)  11,7; 
3)  12,2;  4)  12,8;  5)  12,3;  6)  13,2;  7)  13,2;   8)  13,2^.6.  ber  ©ifem 
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löfung.  2lud^  l^ier  jeigte  fid^  erft  auf  ^u\a^  einer  getoiffen  SKenge  SBaffer^ 
ettoa  100  Ä.  6.,  bei  ben  3Serfu(^en  6,  7  unb  8  baa  9tefultat  conftant. 
2)arnac^  »erhalten  \iä)  bie  ©eiuid^t^mengen  be0  gerrocvanfaliumS  §u 
benen  bei  ©ifenfaliumfulfatS  n)ie  10:  13,2  =  211  :  278,52  unb  ba§ 
aiequiüalent  beS  Ie|teren  ift  278,52  x  V*  =  208,89,  alfo  na^eju  ber 
formet  KO,FeO,2S03  +  5H0  entfpred^enb,  toelc^e  208  fjat. 

SBegen  5ßerbünnung  mit  SBaffer  tuurbe  mit  benfelben  fiöfungen  ^oI= 
genbeö  üerfud^t.  10  Ä.  (S.  gerrocpanlöfung  erforberten  auf  3wfa|  üon 
10  ^.  (5.  2Saffer  12,3;  auf  3ufa§  oon  50  ^.  6.  Söaffer  13,1  ^.  6., 
unb  auf  3ufa|  üon  150  Ä.  (E.  2öaffer  13,1  ^.  S.  ber  Äaliumeifen= 
fulfatlöfung.  ajlit  nod^  me^r  2öaffer  mürbe  bie  ©nbreaction  gu  fet)r 
üerjögert  unb  öeranla§te  einen  ju  großen  SSerbrauc^  ber  ©ifenlöfung. 
^a(^  ben  Ie|ten  glüei  ^Serfud^en  bered^net  fid^  ha^  Slequiüalent  be§  Valium = 
eifenfulfatS  gu  207,34.  ^al  3JlitteI  üon  208,89  unb  207,34  ift  208,11. 
Wü  Slmmoniumeifenfulfat  tüutbe  begüglid^  ber  33erbünnung  mit  SBaffer 
baöfelbe  gefunben. 

Unterfuc^ung  üon  (Sifenbral^t.  —  a.  gabenbünner  meid^er 
©ifenbra^t  tüurbe  in  (Salpeterfäure  gelijst.  0,5  @rm.  gaben  100  ^.  (5'. 
ßöfung.  10  B.  @.  2procenttger  ßöfung  üon  gerroc^anf'alium  öerbraud^-- 
ten  1)  6,4  ^.  (5.;  2)  7,2;  3)  7,2  ^.  ©.  ©ifenlöfung.  «ei  1  ift  nic^t, 
bei  2  unb  3  mit  100  Ä.  g.  2öaffer  öerbünnt  Sorben  unb  bei  3  nod; 
©d^mefelfäure  äugefe|t.  2Iui  ben  le^teren  bered^net  ^i6)  ha§  2lequiüalent 
bei  eifenbra^teg  ju  28,48,  b.  i.  98,31  ^roc.  ©ifen  im  ®ra^t. 

b.  SBeid^er  @ifenbrat;t  (tüie  er  beim  ^erfd^Iuffe  ber  Sauettüaffer= 
flafc^en  üertoenbet  mirb),  mittelft  ©alpeterfäure  in  0,5prDcentige  Söfung 
gebracht,  ebenfo  bal  gerrDc^an!alium.  Um  nid^t  ju  üeine  ^a^Ien  mit 
ber  ©ifenlöfung  ju  erl^alten,  inurbe  fie  jum  boppelten  58oIum  üerbünnt. 
2luf  10  Ä.  S.  ber  gerroctjanlöfung  famen  3,5  Ä.  S.j  auf  20  ^.  6. 
7,1  Ä.  6.;  auf  30  Ä.  e.  10,6  Ä.  6.  ©ifenlöfung;  bann  le|tere  5  mal 
üerbünnt,  auf  10  Ä.  6.  gerroc^anlöfung  8,5  t.  ©.;  8,75  Ä.  e.  unb 
8,9  Ä.  ß.  ©ifenlöfung.  @ä  berei^net  fic^  beim  erften  QSerfud^  ba§  Slequi* 
üalent  bei  ®ra^te§  gu  27,69,  beim  jiceiten  ju  28,09  b.  i.  99,67  ^roc. 
(gifen,  beim  britten  gu  28,21,  b.  i.  99,27  ^roc. ;  beim  Dierten  §u  26,9, 
beim  fünften  gu  27,7  unb  beim  fec^Sten  gu  28,17,  b.  i.  99,39  ^roc. 
(Sifen.  ^iernad;  lüären  beibe  ©ifenforten  um  ein  1  ^roc.  im  (Sifengel;alt 
unterfc^ieben.  39ei  3ufa§  t»on  «Sd^teefelfaure  tourben  regelmäßig  99,6  h\§> 
99,7  ^roc.  ©ifen  erl^alten.  ©rft  nad^  ben  befd^riebenen  SSerfud^en  irurbe 
bie  2Bi(^tig!eit  bei  (£4)tDefelfäuregufa^el  ernannt.  ®er  @alpeterfäure= 
Ueberfd^uß  in  ber  ©ifenlöfung  f(^eint  nii^t  gu  genügen,  bal  ^ali  üoQftänbig 
in  Söfung  gu  erhalten,  felbft  menn  fie  fein  3lequiüalent  überfieigt.    ©er 
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©runb  liegt  föo^I  in  ber  bebeutenben  3Serbünnung  mit  SBaffer.  Unb 
o^ne  Btüeifel  tüirb  oft  in  ber  Serlinerblaufärberei  aul  bemfelben  ©runbe 
ein  ©c^föefelfäurejufal  öorgefc^rieben,  n)eld^er  ba§  Äali  im  9Blutlaugen= 
falg  um  bQ§  ajle^rfad^e  ber  Slequiüalente  überfteigt,  benn  Mium^altigel 
SBerlinerblau  gel^t  beim  Jffiafc^en  in  ßöfung. 

§at  man  mit  Sd^trefelfäure  genügenb  angesäuert,  fc  fpiett  bal 
SBaffer  bie  9loIIe  ni(^t  me^r  h)ie  in  obigen  ^erfuc^en.  ^IRan  barf  nur 
Tiic^t  ju  fel^r  toerbünnen,  lüegen  ber  üerjögerten  ©nbreaction ,  unb  nic^t 
äu  concentrirt  arbeiten ;  biefeS  tüirb  fid^  nad^  einigen  3]erfu(^en  toon  jelbft 
ergeben. 

2l(§  3  Sleq.  gerrocpan!alium  =  6,33  ©rmi  unb  4  2leq.  fd^n)efels 
faurel  ©ifenof pbul  =  2Immoniaf  =  7,48  ®rm.  (=  4  x  1,87  @rm.), 
beibe  ju  einem  Siter  ^-lüffigfeit  gelöst  föurben,  ^atkn  t>ie  glüffigfeiten 
bie  @igenfd;aft,  genau  gu  gleid^en  Dtaumt^eilen  gufammengebraci^t ,  bie 
©rfc^einung  beg  ©erinnen^  gu  geben,  föenn  mit  öerbünnter  ©(^roefelfäure 
ftarf  angefäuert  ioar.  3^ß^^äfe^9  ^^^  ß^/  ^^^  10  ^.  S.  mit  50  ^.  ®. 
ju  üerbünnen.  Slntoenbung  üon  SSärme  ift  ni(^t  ftattl^aft,  toegen  ber 
leidsten  3e^fß^&<^i^^eit  ber  f^erroc^antpafferftofffäure  in  Slaufäure  unb  ein 
gelbem  j^errocpaneifen. 

ßbenfo  mie  ba§  (Sifen,  fann  man  rafd)  unb  fii^er  nad;  ber  befdirie* 
benen  ÜJJet^obe  aud^  bag  SSIutlaugenfalj  bejiimmen.  Ääuflic^el, 
folüie  reine§ ,  luurbe  in  gleid^er  2Seife  in  ßöfung  gebrad^t.  -  ©leid^e 
^Raumt^eile  beg  erften  üerbraud^ten  mel^rmalil  11,7^.6.,  unb  be^  legten 
11,9  Ä.  (5  einer  ©ifenoypblöiung ,  toornad^  fid^  ber  ^Jrocentge^alt  be§ 

fäuflid^en  §u  =  98,33  bered;net. 

1 1,9 

©ine  öerbünnte  ^erroc^anfaliumlöfung  fann  man  nic^t  lange  üor= 
rät^ig  galten,  inbem  fie  fid^  balb  üeränbert  unb  bunüer  färbt ;  fie  §eigte 
oft  f4)on  nad^  24  ©tunben  nid^t  mcl;r  bie  anfänglid^e  @tär!e.  S)agegen 
war  bei  einer  Söfung  oon  10  ^roc.  nad^  mel;reren  3}ionaten  !eine  ^er* 
änberung  bemerkbar.  (Sie  ift  fet)r  bequem,  um  fid^  bel^ufs  beliebiger 
3^erbünnung  eine  geiüiffe  ÜJienge  ^^^erroc^anfalium  ^erauSjupipettiren. 
—  ^m  bei  ioenigen  anberen  fd^tüeren  aJietallojpben  finbet  ein  ä^nlid^eö 
53erl^alten  lt»ie  beim  @ifenoyt;be  ftatt.  (gg  toerftel;t  fid^  üon  felbft,  ba§ 
bei  ber  Unterfud^ung  be§  ®ifen§  ober  ber  ©ifenbeftimmung  mittelft  gerro* 
c^an  fein  anbere«  f(^h)ere§  ü)ietaIIoypb  jugegen  fepn  barf,  ba  fie  unter 
biefen  3Set^äItniffen  alle  9fiieberf4)läge  bamit  geben.  5Dem  (gifenoyijbe 
am  ä^nlid^ften  üerl^ält  fid^  ba§  Uranoypb,  obn)oi^l  bie  Steactionögleis 
d^ung  eine  anbere  ift,  infofern  ba§  Hranoypb  2/3  feinet  @auerftoffe§  Ui 
ben   5^eriüanblungen   beibehält,  b.  ^.  al^  U'^0'^  (Uram^l)  in   bie   neue 
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3Serbinbung  tritt.  58on  einer  2  procentigen  ßöfung  be0  effigfauren  Urans 
oy^bnatronS  37  tuurben  4,8  Ä.  ©.  öerbrauc^t  für  10  Ä.  ©.  einer  Söfung 

üon  ^^   ^roc.  ^^errocpanfalium.     2ßir   ijaben   auf  0,0002   ©ramm^ 
5 

2le(^uitoalente  ^errocpan  4,8  x   473  ^  100    ^   0,0004067  ©ramm= 

2lequiü.  Uranoj^b,  b.  i.  na^eju  1  : 2.  ®a  bie  ^Reaction  vorläufig  fein 
^Draftifd^eg  :3ntereffe  ^at,  ift  eS  bei  biefem  einjigen  33erfud^e  geblieben; 
er  genügt,  um  §u  geigen,  ba§  fie  na^  ber  ©teid^ung  »erläuft: 
(ü202)2Na3l  +  CfyK2  =  CfyCU^OV  +  2KÄ  +  NaÄ,  tt)oriu 
J  =  C-'HaO^  ift.  pgt  man  gu  einem  mit  (Sjfigfäure  angefäuerten  @e= 
mifd^eüDup^oSp^orfauremSfiatron  unbgerrccpanlalium  bie  effigfaure  Uran= 
oypbnatronlöfung,  f  0  ge^t  jeber  juerft  braun  toerbenbe  SCropfen  in  bag  gelbüd^e 
Xlranp§ogp§at  über,  aber  ba0  gerroct)an  ift  fein  fd^arfer  ^nbicator  unb 
aud^  bie  ©nbreaction  beg  ©emifc^eg  ift  nid^t  fo  flar  al§  bei  gerroc^an^ 
falium  attein.  S)ie  |)offnung,  bie  umflänblid^e  ^upfprobe  bei  ber  ^ß^og* 
p^orfäurebeftimmung  ju  befeitigen,  ift  big  je^t  nod^  öereitelt. 

2)ie  Äupferoypbfaläe  jeigen  weniger  beutlid^  bie ©rfc^eiuung  be§ 
©erinneng  aU  ©nbreaction.  5  Ä.  ß.  gerroc^anfaliumlöfung  üerbraud^ten 
4,5  Ä.  ß.  einer  neutralen  Söfung  üon  ^upferöitriol  gleid^en  ©ei^alteg. 
50:45  =  211:189,9.  Sa  IV2  X  125  (Slequiöalent  beg  Äupfer^ 
t)itrio(g)  =  187,5,  fo  ^aben  wir  bie  ©leic^ung : 

Cfy^K^  +  3CuS04  =  SKSO^  +  Cfj2  i^^^ . 

2luf  3ufa^  von  ©alafäure  tüurben  nur  3  Ä.  6.  ber  ^upferlöfung 
öerbraud^t.  5:3  =  211: 126,6 ;  ^ier  ^ättefid^,  toenn  ber  eine  58erfud^  maafe^ 
gebenb  wäre,  nur  1  2leq.  Äupferüitricl  mit  1  SIeq.  gerrocpanfalium  umgefe^t. 

©alpeterfaureg  ^lei,  neutral,  ober  mit ©ffigfüure  angefäuert, 
geigte  mit  gerrocpanfalium  eine  ä^nlid^e  ©nbreaction,  menn  2  2lequi= 
ralente  auf  1  Sleq.  gerroc^an  üerbraud^t  föaren.  ÜKit  ©alpeterfäure 
angefäuert,  toirb  nur  ein  förniger  ^Rieberfd^lag  erhalten,  o^ne  beutlid^ 
erfennbare  33eenbigung  ber  Sleaction. 

2Ba§rf(^einlic^  werben  luir  beim  3ufammenbringen  anberer  Körper 
auc^  ber  eigent^ümlid^en  ©rfc^einung  beg  ©eriuneng  begegnen  unb  fie  gu 
maaBanalptifd^en  Q'meätn  benu|en  fönnen. 

^agen  in  SGBeftp^len,  3.  Dctober  1871. 

37  man  tiergl  meine  Stbl^anblung  in  btejem  i^ournal  39b.  CC  @.  383  (etfie§ 
Sunifieft  1871). 
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Ilflifr  bie  ^imltung  iiro  fiolilfitoi^öfe  unter  bm  0erei«iöten  f influDfe 
ui  0on  metallifiliem  iifen  unb  üfenoiiib;  ü0n  f.  iruner. 

^ie  rebucirenbe  2Bir!ung  bei  Äot)lenoyi;be§  auf  ©ifenerje  ift  feit 
langer  3ßit  befannt;  aud^  tceiB  man  burd)  bie  Unterfud^ungen  üon 
(Stammer  (poI^ted;n.  Journal,  1851,  m  CXX  @.  428)  u.  21.,  ba§ 
metattifc^el  ©ifen  bei  9flot^glü^l^i|e  burd^  ^o^lenoypb  carbonifirt  werben 
fann.  ®a§  S^er^alten  biefeg  ©afeS  ift  aber  ein  ganj  anberel  unterl^alb 
ber  Mot^qlnW^e,  hei  300  m  400«  (S.  ©(^on  Sotütfjian  33ell  t)at 
Unterfuc^ungen  nad)  biefer  9tid^tung  angeftettt.  Qubem  er  ein  fauerftoff^ 
faltiges  ©ifenerj  ber  ®intt>irfung  üon  |)o^ofengafen  bei  300  bil  400^' 
aulfe|te,  bemerfte  er  nad^  Verlauf  üon  einigen  ©tunben  nid^t  nur  eine 
t^eiltoeife  Dtebuctiou  belfelben,  fonbern  er  beobad^tete  auc^  bie  Slbfd^ei^ 
bung  üon  flodigem  ^o^Ienftoffe,  beffen  3}lenge  20  bil  25  ^roc. 
bei  ©rjel  betrug.  ^aSfelbe  9lefultat  erl^ielt  man  bei  ainioenbung  toon 
reinem  Äol^Ienofpb  bei  ber  obengenannten  Stemperatur,  mä^renb  bei 
Sflot^gln^^ige  föeber  aul  reinem  ^ol^lenoypb,  nod^  aul  .g)o^ofengafen 
Äol;lenftoff  abgefd^ieben  iöurbe.  33 eil  ^at  aud^  eine  ©rHärung  biefer 
©rfc^einung  ju  geben  werfud^t,  unb  jtwar  neigt  er  ber  2lnfid^t  gu,  bafe 
taS'  ©ifenof^b  burc^  bal  ^o^lenoj:i;b  juüörberft  auf  eine  niebrigere  Ojl;-- 
bationlftufe  §urüdgefül)rt  werbe,  unb  baft  biefe  fid)  bann  auf  J^often 
t>on  ^ol^lenoypb  mieber  ^öl^er  oypbire,  wobei  ^ol^le  abgefd^ieben  werbe. 

Heber  bie  3Serfud^e  welche  ber  SSerf.  §ur  näheren  Slufflärung  biefe§ 
©egenftanbeS  angefteHt  l^at,  t^eilt  er  gunädift  nur  fo  üiel  mit,  'oa^  er 
tterfd)iebene  eifenl^altige  a}Zineralien,  foWie  bünnen  (gifenbra^t  fucceffine 
ber  @inwir!ung  üon  Äo^lenoypb  unb  üon  einem  ©emenge  au§^  ^ol)Iens 
oypb  mit  ©tidftoff  unb  ^ol^lenfäure  aulgefe^t  unb  bann  bie  erhaltenen 
^robucte  analpfirt  l^abe.  S)ie  Slefultate  feiner  lXnterfud;ungcn  finb 
folgenbe: 

1)  2ßenn  Jiian  Ito'^Ienoytjb  bei  300  btl  400"  über  ein  (gifener^ 
leitet,  fo  Wirb  biefel  oberfläc^lid^  rebucirt.  ©obalb  bann  an  einem  5t:^eile 
ber  Oberfläd^e  ©ifen  frei  gemad^t  ift,  bekommt  ba§  (gr§  9liffe  nad^  allen 
9tid^tungen,  blä^t  fid^  auf  unb  bebedt  fid^  mit  pulüerförmigem  Äol^lcnftoff. 

2)  ^n  bem  ^aa^e,  wie  bie  9lebuction  i^rem  ©übe  jufd^reitet,  wirb 
ber  !o^lige  3lbfa^  geringer;  er  Würbe  wal^rfd;einlid^  in  bem  äJfoment 
ganj  aufhören,  in  welchem  t)a§>  ©ifenoy^b  üollftänbig  rebucirt  ift,  wenn 
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t)iefc  9lebuction  fiä)  unter  bcn  3Serfud^§bebingungen  überl^ai^it  öollenben 
fönnte.    ^ebcnfaHio  tüürbe  l^ierju  eine  fel^r  lange  ^eit  erforberlid^  fe^n. 

3)  SÖJenn  man  Äol^Ienoft)b  bei  ber  angegebenen  Temperatur  über 
metaUifd^e^  ®ifen  leitet,  fo  bebedt  fid^  ba^felbe  gleichfalls  mit  pulüerför«, 
migem  i^oi^Ienftoff,  fobalb  Uz  rebucirenbe  SBirfung  he§>  ÄoPenoypbeS 
t^eillueife  gemäßigt  lüirb,  fe^  eä  burd^  bie  ©egenroart  einer  geringen 
3)lenge  öon  Äo^Ienfäure,  fe^  eä  bnxä)  irgenb  eine  ©auerftoffqueHe, 
toeld^e  einen  fleinen  Zljeil  be§  ^ot;Ienoypbeg  [elbft  in  Äol^tenfäure  um^ 
toanbeln  fann. 

4)  Xxodeneä  unb  reinem  ÄoI;lenoy^b  fd^eibet  im  ©egent^eil  auf 
metaUifc^eS  ©ifen  um  fo  weniger  Äo^Ienftoff  ah,  je  freier  Ie|tere§  öon 
jeber  S3eimengung  öon  Ojpb  i%  fo  ta^  bie  9ieaction  bei  300  bi6  400^* 
ipal^rfc^einlid^  =  0  wäre,  h}enn  ber  Q]erfud^  mit  t»on  Df^b  abfolut  freiem 
€ifen  angefteHt  »erben  fönnte. 

5)  S)er  pulüerförmige  Äol^Ienfloff,  tceld^er  fid^  auf  bie  @r§e  n3ät;renb 
t)er  Siebuction  ober  auf  baS  metaEifd^e  ©ifen  unter  ber  genannten  53e-' 
^ingung  abfe|t,  ift  eifenl^altig;  er  ift  eine  föirflid^e  35erbinbung  üon 
Äol^Ienftoff  mit  Gtfen,  »eld^e  5  bis  7  ^^rcc.  metaüifd^eS  ©ifen  entl^ält, 
unb  beft|t  me^r  ben  6§arafter  beS  amorpl^en  ©rapl^iteS,  fo  ba§  er  bem 
uatürlid^en  ©rapl^it,  in  toelc^em  ja  aud^  fd^on  längft  bie  ©egenteart  oon 
€ifen  nad^getoiefen  ift,  analog  erfd^eint.  2lu§erbem  fc(;lie§t  biefer  eifen* 
j^altige  Äoblenftoff  immer  nod^  eine  geringe  ÜRenge  öon  oyl;birtem,  größten  s 
ll^eilS  magnetifc^em  @tfen  ein,  beffen  dtoüe  bei  ber  9tebuction,  tneld^e  ben 
fo^ligen  2lbfa^  bebingt,  toefentlid^  gu  fe^n  fd^eint. 

6)  3)ie  ^o^lenfäure  n^irft  immer  oypbirenb  auf  baS  ßifen.  S9ei 
300  bis  400"  ift  bicfe  SBirfung  toenig  intenfiü.  @S  btibet  fic^  nur  eine 
geringe  3)?enge  oon  ©ifenojpb,  ©ifenoypboypbul  unb  ßifenoypbul ,  unb 
{jierbei  jeigt  fid^  niemals  ein  2lbfa|  öon  ^oblenfloff. 

7)  2)ie  Silbung  beS  eifen^altigen  Äo^lenftoffeS  ift  baS  Stefultat 
dner  ©paltung  beS  ^ol;leno?pbeS ;  2C0  fe|en  fid^  fd^ließlid^  in  CO^  unb 
C  um;  aber  biefe  9leaction  finbet  niemals  birect  ftatt.  ®amit  fie  ein* 
trete  ift  bie  gleid^jeitige  ©egentoart  oon  metallifd^em  ©ifen  unb  öon 
©ifenoypbul  notl^ig;  baS  ßifen  fiyirt  ben  .^oljlcnftoff,  baS  ©ifenoypbul 
bält  momentan  ben  Sauerftoff  jurüdf.  SlHein  biefe  öorüberge^enbe  9leoyö- 
bation  beS  Oyl^bulS,  wel^e  ber  fc^lie^lic^en  SfJeöuction  entgegen  mirft, 
!ann  nur  ftattfinben  n^enn  bie  rebucirenbe  2öirfung  beS  Äo^lenoy^beS 
tbeitoeife  burd^  Äol^lenfäure  gemäßigt  loirb.  2)ie^  ift  bie  conditio  sine 
qua  non  §ur  Öilbung  ber  £oblenftoff.'3lbfd^eibung.  ^olgenbe  ©leid^ungen 
brüdfen  biefe  boppelte  Sfteaction  auS:  3FeO  +  CO  =  tVO^  -f-  C  unb 
Fe^O'»  4-  CO  =  3FeO  +  CO^  u.  f.  f.,  öorauSgefe|t  baB  tie  SBirfung 
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beS  Äol^lenoypbeS  immer  burd^  ^Beimengung  einer  geiüiffen  9Kenge  bon 
.^o^lenfäure  gemäßigt  ift.  3Jiit  einem  3ßorte:  reinem  ^ol^Ienoj^b  wirb 
burc^  öon  Dytjb  abfolut  freiet  ©ifen  nic^t  gefpalten,  ©benfo  liefert 
Äo'^Ienfäure ,  iüenn  fie  für  fid^  aUiin  auf  ©ifen  toirft,  feine  eifen^al- 
tige  ^o^Ie. 

8)  ©patl^eifenftein  ober  ©ifenoy^bul  wirb  unter  bem  (ginftuffe  i?on 
Äo^lenfäure  rafd^  in  magnetif($e0  ©ifenoypb  umgetoanbelt,  n}obei  fic^ 
feine  Äol^le  abjc^eibet,  ttjät^renb  unter  benfelben  Umftänben  burd^  ^ol^len= 
o?pb  rafd^  reid^Iid^e  3Jiengen  eifen^altiger  Äol^Ie  abgefegt  tüerben. 

9)  SSenn  man  bei  benjenigen  SSerfu(^en,  tüeld^e  ju  einer  2lbfd^eibung 
üon  eifen^altiger  Äo^Ie  führen,  bie  Stem^jeratur  biö  jur  Ieb|)aften  9tot^' 
glü]^^i|e  fteigert,  fo  ^ört  bie  2lbf(|eibung  üon  ^ol^Ie  fofort  auf;  ja,  bie 
bi0  't>df)in  gebilbete  ^ol^Ie  öerbrennt  bon  ^Reuem,  tüenn  nod^  eine  geiDijfe 
SUienge  nid^t  rebucirteS  (Sifenoypb  üor^anben  ift. 

10)  3Ba0  bie  X^eorie  be§  §obofenproceffe§  betrifft,  fo  folgt  au§ 
tk^m  5^erfu(^en,  ba^  in  ben  oberen  Sd^ic^ten  ber  Dfenbefc^idfung  ein 
2lbfa^  bon  ^o^Ie  ftattfinben  mu§,  unb  bafe  biefe  burc^  ii^re  innige 
aJlifcf)ung  mit  ©ifenoybb  in  ben  mittleren  ©d^id()ten  bie  üoUftänbige  9te= 
buction  ber  ©rje  unb  ber  ^o^Ienfäure  fe^r  erleid^tern  n)irb.  ^n  atten 
gäHen  tt)irb  bie  abgefc^iebene  Äo^Ic  üon  3^euem  üerbrannt  werben,  e^e 
fie  in  bie  ©d^melgjone  gelangt.  ^^ 

11)  Qn  93e3ug  auf  bie  33ilbung  beg  natürlid^en  ©rap^ite^ 
fönnte  man  bie  grage  aufroerfen,  ob  nid^t  getoiffe  eifen^altige  ©rap^ite 
burd)  bie  giuiüirfung  üon  au§  ben  liefen  ber  ©rbe  aufgeftiegenem  ^ol^len^ 
oji;b  auf  ©ifenerj  entftanben  fepn  mögen.  (Comptes  rendus,  t.  LXXIII 
p.  28,  Ouli  1871;  d^emif^eS  ©entratblatt  5Rr.  33.) 
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ünfadren  ?ur  iljlotkalkjirüfung;  0Ott  Dr.  irafger. 

ÜJiit  ber  Unterfud^ung  einer  größeren  Slnjatit  pon  S^lorfalfproben 
beauftragt,  tnar  e^  mir  tt)ünf(^en§tDertl)  gemorben,  eine  einfad^ere  ^rü= 
fung^toeife  al§  bie  oon  ^enot  unb  bie  üon  91.  SBagner  ju  befi^en, 
unb  'i)aU  iä)  alö  eine  folc^e  t)a§>  folgenbe  SSerfal^ren  eingefc^lagen.    ^ä) 


38  Sir  toeritjetfen  auf  bie  93emerlungen  üon  ©diing  über  SRebuctton  unb 
Äol^iung  beS  SiienS  im  ^otjofen  burc^  rebucirenbe  ®afe,  in  biefem  Journal  53b.  CCI 
e.  330  (ä»eitc§  2Iuguft^eft  1871).  -?l.  b.  5Reb. 
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fe|c  ju  einer  ijerbünnten  uub  ftarf  angefäuerten  ©ifenöitriollöfung,  bereu 
^itcr  gegen  Vio  SRormalc^amäleon  genau  feftgeftellt  i[t,  bie  ^loxtaW 
löfuug  in  ber  äßeife,  ba§  iä)  bie  ^^ipette  mit  i^rer  Spi^e  bic^t  über 
bem  Sobeu  entleere,  fo  ba§  bie  ßi^lorfalflöfung  too  möglid^  bie  unterfte 
©c^id^t  bilbet,  fe|e  ben  ©laSftöpfel  auf,  f(^üttele  um  unb  laffe  einige 
a}?inuten  fielen.  Sei  Slntuenbung  einer  genügenben  a)ienge  ©ifeuüitriol 
läBt  fic^  beim  Oeffnen  be§  ©lafeS  faum  Der  ©eruc^  nac^  6f)Iorigfäure 
iDal?rnel^men,  meift  gar  nid^t.  3Jian  nimmt  nun  ben  Ueberfc^ufe  be» 
©ifenoy^bulg  burd^  Vio  ß^amäleon  ^inn^eg,  unb  iDa§  man  ^ieröon  n)eni= 
ger  üerbraud^t  aU  auf  bie  gleid^e  3Renge  ncn  ber  gifenofpbullöfung,  ift 
burd^  bie  Unterd^lorigfäure,  refp.  ben  ©auerftoff  be§  Sf)Ior!alfe§  erfe|t 
lüorben.  3)a  bie  ßl^amäleonlöfung  ber  beö  arfenigfauren  9fJatrong  gleid^^ 
lüert^ig  ift,  fo  ij^  aud^  l^ier  bie  Sered^nung  gan§  biefelbe,  b.  1^.  100  ^ubif-- 
centimeter  (S^amäleonlöfung  entfprei^en  3,546  ©rammen  6f)Ior,  refp. 
0,8  @rm.  ©auerftoff,  luorauS  man  gugleic^  erfiel^t,  ba^  man  j.  39.  auf 
1  @rm.  ^lüxMt,  beffen  ©efjalt  an  S^Ior  gu  3,3546  ®rm.  i^orau^^ 
gefegt,  minbeftenS  0,278  ®rm.  fd^loefetfaureg  ©ifenoypbul  anioenben 
müBte;  aber  man  Wirb  gut  t^un  in  alleu  pUen  0,4  bi§  0,5  ®rm. 
reinen  ©ifeuüitriol  gu  neljmen,  um  fo  fieserer  toirb  bann  aüe^  frei-- 
toetbenbe  6f)lor  aud^  aufgenommen.  S)ie  9tefultate  correfponbiren  ganj 
mit  ben  mittelft  arfenigfauren  9^atron§  erhaltenen,  toie  biefe  aud^  gar 
nid^t  anber^  ju  ertoarten  ift,  fo  bafe  e§  überflüffig  erfd;eint,  ^ierju  nod^ 
befonbere  SSelege  anjufü^ren. 

Ö^ne  barauf  irgenbtoie  ©emid^t  ju  legen,  ba§  man  !einel  befon- 
beren  ^nbicator^  bebarf,  fo  liegt  meinet  35afür^alten§  ber  mefentlid^fte 
58ort^eil  ber  HKet^obe  barin,  ^a^  man  mehrere  SSerfud^e  in  berfelben 
glüffigfeit  (natürlid^  nad^  ^ufa^  einer  neuen  Portion  ©ifenüitriol)  oor^ 
nehmen,  alfo  fe^r  fd^nell  arbeiten  fann;  ein  weiterer  SSort^eil  befielt 
barin,  bafe  man  toon  ber  Sefc^affen]()eit  ber  ©ifenöitrioUöfung,  ob  biefelbe 
me^r  ober  toeniger  oypbl^altig  fep  ober  nic^t,  ganj  unabl^ängig  ift,  fobalb 
man  bereu  ©el^alt  an  Dypbul  nur  einmal  genau  feftgeftellt  ^at.  ©ine 
fold^e  Söfung  ^ält  fid^  in  einem  gut  oerfd^loffenen  ©efäfee  mehrere  2:age 
für  ben  ©ebraud^  tauglich,  unb  übrigens  läfet  fie  fid^  aud),  ba  fie  feinen 
beftimmten  2;iter  ju  ^alteu  brauet,  jeben  Slugenblidt  frifc^  bereiten;  bie 
öon  mir  benu^te  Söfung  entl^ält  10  ^roc.  f(^tr)efelfaure§  ©ifenoy^bul 
unb  ift  ftarf  angefäuert;  loegen  ber  33ilbung  oon  (S^lorftidfftoff,  loie 
SBil^  fie  nad^geiüiefen  ^at,  ift  bie  Stutoenbung  üon  fd^föefelfaurem  ©ifen= 
o?pbul=2lmmoniumoyt)b  auäsufd^liefeen.  (2lu§  33  ö  1 1  g  e  r '  §  pol^te(^nifd^em 
^notiäblatt,  1871,  9f?r.  19.) 
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XXXVllI. 

Prber  Vit  Juittergeminnung  au0  Pd(i|fe  krij)  $an|t;  0on 
Dr.  ©mg  fungf. 

®ie  Sßeriüert^ung  bei  frpftaHifirbaren  3ii<^^^^  ^^  ^^^  SUielaffe  ift 
unftreitig  eine  ber  toid^tigften  Slufgaben  ber  Zeä^nit,  toenn  man  aud^  in 
bie  crfte  Stnie  bal  Seftreben  [teilen  mufe,  fd^on  üon  öorn^erein  fo  toenig 
all  möglid^  3^^^^^  ^^"  Ärpftalltfiren  ju  üer^inbern,  baburc^  tia^  man 
bie  St:raubenjU(fer  =  unb  ©aljmenge  oerminbert.  ©anj  unb  gar  Iä§t  fid^ 
bie&  felbftrebenb  nid^t  betnerffteHigen,  unb  man  föirb  immer  nod;  mit  ber 
9Iufgabe  gu  t^un  ^aben,  ben  QvLdex  au§  ber  3ReIaffe  auljufc^eiben  ftatt 
i^n  bIo§  burd)  33ergä^rung  ju  nerföert^en.  ©eit  längerer  ^eit  ift  ß§ 
fd^on  befannt,  baB  eines  ber  beften  SJiittel  §nr  ^ucE^rQ^ii^i^^wung  a\x§> 
3JieIaffe  ber  2le^barpt  abgibt,  föeld^er  mit  bem  ^udfer  eine  unlösliche 
SSerbinbung  bilbet,  bie  bur(^  ^otjlenfäure  föieber  in  unlöSlid^eS  S3arium; 
carbouat  unb  löSlid^en  ^uder  gerfe^t  tt)irb. 

Heber  baS  33erfal^ren  finb  biSl^er  nur  fpärlid^e  3}iitt^ei[ungen  in  bie 
Oeffentli4)feit  gebrungen,  wenn  i(^  aus  ben  ©ycerpten  in  Söagner'» 
:3al^reSberid^ten  f4)Iie§en  bar?. 

@S  bürfte  ba^er  üiellfic^t  am  ^la|e  [e^n,  ti»enn  id^  baS  ^erfa^ren 
be)"d^reibe  toie  id^  eS  im  i^o^re  1866  im  grö§ten  aJlaafeftabe  perjönli(^ 
beobad^tet  l^abe.  S)a6felbe  ioeid^t  nid^t  uner^eblid^  üon  ber  furjen  S3es 
fd^reibung  ah,  welche  burd^  bie  ßonboner  2lulftellung  üon  1862  in  bie 
Oeffentli(^!eit  fam,  ^9  njaS  gum  X^eil  toenigftenS  auf  ber  im  Saufe  ber 
^a^re  üeränberten  j^abricationSlüeife  berufen  mag. 

^ä)  brauche  m^i  !aum  üorauSjuf d^icfen ,  bafe  ba§  SSerfal;ren  ganj 
unb  gar  auf  ber  üon  mir  im  üor^ergeljenben  ^efte  biefeS  Journals 
<B.  76  gefd^ilberten  ^arfteHung  üon  Sle^barpt  beruht,  unb  id^  fnüpfe 
mitl^in  'i^a  an,  teo  iö)  bie  ©inbamüfung  in  ben  Q^acuumpfannen  be= 
fd;reibe  unb  anführe  ta^  ber  nid^t  §um  S^erfauf,  fonbern  jum  ^ers 
braud^  für  3JieIaffe  beftimmte  2le|bar^t  nic|)t  ganj  üollftänbig  einge- 
bampft,  fonbern  fc^on  üor^er  aus  ben  Pfannen  birect  nad^  feinem  ^e-- 
ftimmungSorte  abgeladen  toirb. 

tiefer  ift  im  Srbgefc^oB,  lüo  [ic^  auc^  Der  ^a^n  beS  aJtelaffen=9lefer= 
üoirS  befinbet.  aJJan  läfet  bie  concentrirte  ^Barptlöfung  fiebenb^eiB  (benn 
beim  2lb!üt)Ien  toürbe  [ie  gu  einer  feflen  3Jiaffe  erftarren)  in  !leine  Äübel  ab, 

39  «polpted^n.  Journal  «Bb.  CLXVII  @.  398;  Sffiagner'ä  3[afcrc§bericfct  für 
1863,  ®.  452. 
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tu  iDeld^e  al^balb  eine  beftimmte  Wlenqe  3JieIaffe  eingelaffen  tüirb.  S)a§ 
a)?if(^unggüerl;ältni§  lüirb  nur  nad^  bent  Slugenmaa^e  beftimmt,  Iä§t  fid) 
aber  äiemlid^  fd;arf  treffen,  ha  bie  Äübel  alle  t»on  gleicher  ®rö§e  finb, 
tote  fie  eben  toon  gnjei  5Diann  o^ne  3Jlü^e  getragen  lüerben  fönnen.  Qä 
ift  ganj  ipefentlid^  baß  nid^t  ber  Sari^t  in  bie  3)iela[fe  gefd^üttet  föerbe, 
fonbern  umgefe^rt.  S)ie  Ma\\e  erfd^eint  nad^  ber  ^ermifd^ung  gelb  unb 
fel^r  fd^aumig,  unb  erftarrt  nad^  n^enigen  2)linuten  ju  einem  Srei  üon 
bunfelgrüner  garbe.  3)ie  Äübel  iperben  einer  nad^  bem  anberen,  foirie 
i^r  .^n^alt  erftarrt  ift,  in  eifenbled^ene  ©efä^c  öon  ettna  3  %n'Q  SBeite  unb 
|)ö^e,  nad^  unten  fid;  ein  lüenig  üerjüngenb,  unb  über  100  an  hex  Qaljl, 
ausgeleert.  ö^beS  @efä§  l^at  einen  falfd^en  burd^Iöd^erten  53oben,  föeld^er 
mit  Seinroanb  überfpannt  ift ;  man  finbet  'oa'B  (einene  ©elüebe  bem  ^ar^t 
lüeit  mel^r  SGBiberftanb  leiften  al§  alle  anberen,  unb  ift  felbft  bie  Äleibung 
ber  Slrbeiter  barauf  eingerid^tet.  Unter  bem  falfd^en  ^oben  l^at  jebeS 
®efä§  ein  2IbIa^rol;r  mit  §oIä(;a^n,  unb  Spinnen  laufen  barunter  l^er,  für 
eine  ganje  2ln5al;l  üon  @efä§en  gemeinfc^aftlid^.  3)ie  breiige  3Jiaffe  n)irb 
in  biefen  ©efä^en  längere  ^^it  gelaffen,  tnobei  bie  je|t  fon  allem  fr^s 
ftaßifirbaren  ^uder  befreite  3JJelai|e  abtropft  unb  nad;  einem  JReferücir 
abläuft,  aus  lr»el4)em  fie  in  bie  ©ä^rbottid^e  fommt  unb  barin  ganj  in 
ber  geföö^nlid^en  SBeife,  mit  Qvi\a^  üon  ©d^föefelfäure ,  üergo^ren  ipirb. 
S)ie  in  ben  (SifenMften  jurüdbleibenbe  33Zaffe  t»on  3uderbar9t  tt>irb  mit 
3Baffer  gemafc^en  bis  baSfelbe  ganj  farblos  abläuft,  ©iefe  2Bafd^n)äffer 
befreien  ben  ^uderbar^t  üon  allen  fremben  löSlid^en  ©aljen ;  felbftrebenb 
muffen  fie  aud^  noc^  eine  geluiffc  3Jienge  Qudet  (unfr^ftaHifirbaren)  ent^ 
galten ;  eS  mürbe  mir  aber  nic^t  llar,  ob  biefer  2lntl;eil  üon  3uder  irgenb 
mie  äu  gute  gemad^t  lüirb,  unb  f(^eint  mir  berfelbe  bielme^r  bei  ber 
loeiteren  Verarbeitung  oerlorcn  §u  gelten,  igelbftoerftänblid^  entbalten 
biefe  SBafc^lüäffer  eine  gro&e  SJlenge  S3an;t,  ben  überfc^üffig  jugefe|ten 
Sle^bar^t  unb  beffen  ^Verunreinigungen,  namentlid^  ©dbinefelbarium,  lueld^eS 
üon  t)em  beigemengten  (Sd^inerfpat^  l^errü^rt.  UebrigenS  !ann  man  (Sd^it)efel= 
barium  au^  gang  für  fid;  allein  jur  ©ytraction  beS  2videv§>,  ftatt  2Ie|bar^t, 
üerioenben;  bie§  üerurfad)tiebod^  in  ber  fpäteren  5ßerarbeitung  fo  toiele  Sd^nnies 
rigfeiten,ba§  man  tro^  ber  niel  größeren  Unfoften  beim  2le^bar^t  ftel)en  bleibt, 
©iefe  barpt:  unb  faljl^altigen  äöafd^toäffer  irerben  mit  bem  fd^iDefelfäure§alti= 
gen  Sd^lempetüaffer  üermifc^t,  njobei  fid^  fd^toefelfaurer  San;t  uieberfd^lägt, 
»eld^er  in  gro§en  ©ruben  gefammelt  ü)irb ,  aber  §ur  ^dt  meiner  2ln=: 
ttiefenl^eit  nod;  feine  nü^lid^e  35erh)enbung  gefunben  l^atte.  Sämmtlid)er 
33arl;t  tt)irb  auf  biefe  2öeife  entfernt,  tl;eils  burd^  bie  freie  ©d^irefelfäure, 
toeld;e  fid;  natürlich  babei  fättigt,  unb  tljeilS  burc^)  baS  fd^toefelfaure  ^ali, 
welkes   in  Slepalj   unb  mitl)in   fpätcr  i«   fo^lenfaureS  .^ali  übergebt. 


^ie  t)on  beni  f<^iDefeIfauven  Sar^t  getrennte  ^lüffigfeit  ge^t  bann  in 
bie  ^ota[d^e-@ieberei  unb  toirb  in  fpäter  ju  bef($reibenber  Söeife  aufge* 
arbeitet.  SBir  müjyen  ^ier  auf  bie  in  ben  ©ifenfäften  jurüdfbleibenbe 
3)iaffe  öon  au^gelpaf dienern  ^^cferbar^t  surüdfornmen.  ©iefelbe  toirb 
in  ein  anbete!  Socal  ge[(|)afft  unb  in  großen  öierecfigen  eifernen  ©e- 
fä§en,  föeld^e  oben  offen  finb,  mit  ^ol^Ienfäure  bei^anbelt,  »ie  fie  M 
ber  ©n^rung  ber  SÖJelaffe  im  anftofeenben  Socal  in  enormen  9)iengen 
enttüicfelt  wirb.  S)ag  ®a§  ftrömt  unter  einem  gen?iffen  S)ru(f  in  bie 
2Kaffe  ein,  fo  ba§  e§  ein  Umrül^ren  berfelben  betcirft.  Sermut^Iid^ 
tt)irb  aud^  ju  ber  breiförmigen  3)iaffe  nod^  SBaffer  gefegt,  um  bie  9fleac^ 
lion  fieserer  ju  machen.  ®ie  ^o^Ienfäure  üerbinbet  fid;  nic^t  nur  mit 
bem  Sle^bar^t  unb  bem  an  ^uder  gebunbenen  S3arl)t,  fonbern  gerfe^t 
avi6)  ben  größten  3:§eil  be§  ©d^toefelbariumö  unter  Slultreibung  oon 
©c^toefeltoafferftoff,  tt3el(^er  frei  in  bie  Suft  entweicht,  ©ämmtlic^ei 
(Sd^ioefelbarium  (toeld^e!  manchmal  25  ^rocent  ber  ^Sarptfalge  bilbet) 
n)irb  babei  nie  gerfe^t,  unb  e!  loirb  fid^  meiter  unten  ergeben,  in  toeld^er 
SSeife  bie  gfüffig!eit  in  ^olge  feiner  Stnioefen^eit  be^anbelt  toerben  mufe. 
©obalb  bie  Äol^lenfäure  ^inreic^enb  eingeioir^t  ^at  unb  ba§  ®e- 
menge  ttjefentlid^  au§  einer  Sofung  üon  ^udfer  unb  präcipitirtem  fohlen: 
faurem  58ar^rbeftel^t,  läfet  man  e§  gur  ©d^eibung  biefer  beiben  burd^ 
Slpparate  üon  folgenber  ©nrid^tung  ge^en :  ©in  grofeel  üieredigeg,  eiferne! 
®efä§  ift  burd^  gmei  Ireujförmig  ju  einanber  ftel^enbe  ©d^eibetüänbe  in 

üier  Slbt^eilungen  get^eilt.  ^ebe  SlbtEjetlung 
l^at  am  9lanbe  einen  in  bie  näd^fte  reid^enben 
5Sorfprung,  tt)elcf)er  jebod^  nur  6  ^oU  unter 
bie  Oberftäd^e  reid^t;  biefer  58orfprung  f)at 
unten  ein  £od^,  föeld^e!  burd^  einen  ^flodf 
oerfd^Ioffen  luerben  fann,  jebod^  für  getDöl^n= 
lid^  offen  ift.  $Da0  ©emifd^  öon  Suderlöfung 
^  unb  !D!^Ienfaurem  Sarpt  fliegt  in  bie  3lbt^ei= 

'J,  [  r  I  lung  I  oben  ein ,  unb  inenn  biefelbe  üoH  ift, 

«^       -^  -^         Icäuft  i^v  ^n^alt  burd^  ben  ^orfprung  6  ^oH 

^  i= — = — ■■ — ''  I  unter  bem  'Stan'tiQ  naä)  II  über,    ©in  großer 

S;^ei(  be!  fo[;Ienfauren  ^ar^t!  bleibt  aber  babei  in  I.  3lul  11  läuft 
ttiieberum  ba§  ©emifd^  nad^  III  über,  aber  je^t  ift  ba§  Ueberlaufenbe 
fc^on  üiel  flarer,  »eil  fid;  uod^  me^r  Sarptfals  in  ^x.  n  ju  ©oben  ge* 
fe^t  ^at,  unb  fo  fe|t  fid^  bieB  nac^  IV  fort,  au§  ineld^em  enblid^  eine 
nur  fe^r  loenig  trübe  Söfung  t>on  ^udtx  abläuft,  ftield^e  nun  bur^) 
längere!  ©tel^entaffen  in  größeren  ©efä§en  ööUig  geftärt  unb  in  fpäter 
ju  befd^reibenber  Sßeife  Perarbeitet  trirb. 
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^er  aUergröfete  %'i)eil  be§  fo^Ienfauren  53ar^tö  finbet  fid^  aU 
©d^Iamm  am  S3oben  ber  üier  2lbt^cilungen ,  unb  wirb  nun  auägepreBt, 
um  il;n  öon  ber  an^ängenben  ^urferlöfung  3U  trennen.  ®ie  ^reffen 
finb  liegenbe,  mit  j^orijontal  toirfenbem  ®ru(fe  unb  befielen  auS  einer 
2ln5al^I  l^ofjler  3Retattra]^men  üon  18  3^^  int  üuabrat,  in  lü^lä^e  ber 
(Schlamm,  in  Seinnjanbtüc^er  eingef dalagen,  ge6rad;t  lt»irb.  ©in  2o6)  im 
Soben  jebel  9lal^men^  geftattet  ber  ^ucferlöfung  abäuflie^en.  ©in  9lal^: 
men  na^  bem  anberen  tr>irb  öertical  eingefe^t  big  bie  5]3reffe  öott  ift^ 
unb  allbann  bie  ^reffung  üermittelft  einer  <Bä)xaube  ausgeführt,  bereu 
Umbre^ung  burc^  ein  gtnei  %u^  im  ^urc^mej|er  l^alteiibeS  .^anbrab  üon 
3Jläbd^en  betoirFt  lüirb.  3)er  3"cferfaft  fliegt  gur  weiteren  ^Verarbeitung 
ah;  ber  ^refefud^en  aber  «jirb  in  einem  me(^aniid;en  9tüE)rtüerfe  mit 
SBaffer  burd^gerütjrt,  lüieberum  aulgeprefet,  ber  ^toeite  ^refe!ud^en  no($ 
einmal  angerührt  unb  ausgepreßt,  unb  erft  ber  britte  ^vreßfuci^en  ift  fo 
gut  lüie  reiner  fol()renfaurer  33arpt,  tr»eld;er  nun  tüieber  in  ba§  Dfeu: 
bepartement  !ommt  unb  nac^  ber  früher  befd;riebenen  2Beife  in  caufii: 
fc^en  33arpt  bertnanbelt  luirb. 

2Bir  ge^en  nun  5ur  tceiteren  ^Bearbeitung  beS  Quäex^jafk^)  über, 
tüeld^er  t^eiltoeife  auS  ben  ÄtärgefäBen  unb  H^eilloeife  von  ben  ^reffen 
!ommt.  J)erfelbe  entl^ält,  tt)ie  fd^on  oben  ertoä^nt,  immer  etiraS  ©d^lüefels 
barium,  obtüol^l  er  ganj  frei  üon  !ol^Ienfaurem  unb  Slepar^t  ift,  toeld^e 
o^ne^in  M  ber  folgenben  Sel^anblung  gleic^fatts  mit  entfernt  toerben 
mürben.  2)a§  befte  SSerfaf)ren,  um  ben  33an;t  tooßftänbig  ju  entfernen, 
ol^ne  irieber  fd^äblid^e  ©alje  in  ben  ©aft  ju  bringen,  tourbe  erft  nac^ 
längeren  5ßerfud^en  gefunben  unb  befielt  in  golgenbem:  Wlan'  üerfe^t 
ben  @aft  mit  einer  Söfung  üon  3i«'foitriol  in  möglid^ft  üeinem  lXeber= 
fd^uffe,  wobei  fid^  natürlid^  berfelbe  mit  bem  Sd^tnefelbarium  in  fd^inefel- 
fauren  ^avgt  unb  Sd^tüefeljtn!  umfe^t,  toelc^e  beibe  als  unföSlid^e  ^ro= 
bucte  lei4)t  -ju  entfernen  finb.  ®ann  fe^t  man  ein  inenig  fd^mefelfaure 
St^onerbe  ju,  tnoburd^  aUeS  Qixit  als  ein  unlöSlid^eS  ©oppelfalj  nieber^ 
fatten  fofl.  S)er  üon  bem  3^ieberf(^lage  burd^  2lbfe|en  getrennte  ©aft 
ift  nun  öon  allen  fc^äblid^en  S3eimifc^ungen  gereinigt  unb  gum  3Serfieben 
fertig,  lüeld^eS  gang  in  ber  in  ^uderfabrüen  gebräud;lid^en  2Beife  ge^ 
fd^iel^t,  roobei  brei  fel^r  große  33acuumpfannen  unb  fed[)S  Zentrifugen 
üerioenbet  iüerben.  ©S  trerben  babei  fed^S  berfd^iebene  ^robucte  ge: 
tDonneu,  welche  fämmtlid^  braud^bar  finb,  unb  baS  erfte  babon  ift  fo 
rein,  ba§  eS  ol^ne  9laffination  jum  ©enuffe  gebrandet  toirb. 
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Ucber  bie  Verarbeitung  ber  ©c^lempe  öon  bem  obigen 

58erfa^ren. 

^Beöor  i(^  meine  eigenen  Sfioti^en  barüber  mitt^eite,  mu^  ic^  barauf 
aufmerffam  machen  ba^  bie  S3erarbeitung  ber  ©d^Iempe  in  ben  norb= 
fran^ijfifdien  ^abrifen  in  fe^r  einge^enber  2Bei[e  öon  ^u^lmann  in 
2t.  SB.  ^ofmann'g  SSeri^it  über  Die  Sonboner  Slu^fteHung  (p.  55  ber 
englifc^en  2lu^gabe)  befd)rieben  föorben  ift.  ®a  ba§  Don  mir  heohad)teU 
jßerfa^ren  bamit  im  SSefentlic^en  übereinftimmt,  fo  toiÜ  iä)  ben  Sefer  auf 
tie  Äul^Imann'f($e  93ef($reibung  üerioeifen,  n)elc^e  oiele  ©injel^eiten 
enthält,  bie  mir  nid^t  mitgetbeilt  irurben,  unb  mid^  im  golgenben  nur 
bei  folc^en  te^nif d)en  2)etailg  aufhalten,  iDeI($e  üon  Äul^lmann  nic^t 
angeführt,  aber  gerabe  für  ben  5pra!tifer  toon  großem  SBert^e  finb. 

2öie  im  SSorfte^enben  bemerft,  merben  bei  ber  a)ielaffen-'33erarbeitung 
burd^  Sarpt  bie  SBafd^tüäffer  oom  ^udferbaipt  ju  ber  @d;Iempe  gefe|t,  unb  bie 
glüffigfeit  föirb  oon  bem  nieberfaHenben  fc^tuefetfauren  33ar^t  bur^)  2lbfe|en 
getrennt,  ©ie  fommt  bann  jum  Slbbampfen  in  einen  Flammofen  öon  etiua  60 
§uB  Sänge,  beffen  ©o^Ie  au§  üier  Slbt^eilungen  ^intereinanber  befielet,  beren 
Dorberfte  (ber  Neuerung  5unä(^ft  liegenbe)  gur  (Sntjünbung  unb  5Serbrennung 
ber  eingedampften  SWaffe  bient,  mie  fteti  gebraud^Iid^.  2)er  ganje  Ofen 
ift  mit  einem  ©etüölbe  überfpannt,  unb  trägt  f  e  i  n  e  3Serbampfpfannen. -^^ 
2)ie  auf  ber  üorberften  Sol^Ie  brennenbe  SJiaffe  brennt  mit  febr  lebhafter 
flamme,  unb  fd^eint  öiel  mel^r  ^i^e  abzugeben  al§  ta§>  Äoblenfeuer  im 
^erbe.  S)ie  jtoei  biuterften  Slbtbeilungen  ber  ©o^le  finb  mit  rafd)  geben; 
ben  6d^aufelräbern  üeifeben,  tt}eld^e  burd^  bie  Sreite  beS  Ofen§  binburd^^ 
geben  unb  bie  glüffigfeit  ber  flamme  in  einem  ©prübregen  ausfegen, 
©aburcb/  unb  burd^  möglid^fte  ^Verringerung  be»  ^i^ge^,  erreicht  uian  e^ 
ha^  bie  3Serbrennung§gafe  nur  60°  S.  toarm  in  ben  ©d^ornftein  abrieben. 
2)ie  ©d^Iempenfoble  lüirb  in  Sftübrbottid^en  aufgelöst  unb  bie  fiöfung  in 
flachen  eifernen  ^Pfannen  burd^  Unterfeuer  üerbampft.  3"^  i^euerung 
bient  ber  .^ob!»=2{bfaII  ber  übrigen  ^lammofeus^euerungen.  2Bäbrenb 
beg  Stbbampfenö  fällt  ©oba  au§,  toelcbe  man  beraugfrüdft ;  bei  40"  S3aum6 
bort  man  auf  unb  Iä§t  gum  ÄrpftaHifiren  ablaufen,  toobei  Sblorfalium 
üufcbiefet.  2)ie  ^mutterlauge  baoon  bampft  man  bis  50°  «ßaum^  ein,  unb 
Iä§t  toieber  fr^ftattifiren.  lieber  bog  babei  anfc^ieBenbe  ©al§  möge  man 
in  Äub Imann'l  S3ericbt  na^Iefen.    ®ie  fe^t  faUenbe  SKutterlauge  ift 


*o  yiad)  eigenen  (grfal^rurigen  fd^e'mt  mir  ber  iBortt)ei(  ber  ißerbampfpfonnen 
ftatt  be§  Dfenge»öfbe§  fefjr  ätreifel^aft  ju  fepn.  ®ie  entsie^en  ben  geuergajeu  fo 
öiel  SBärme,  baß  biefelben  it)re  Function  im  Ofen  felbft  nid^t  öoßfiänbig  erfüüen,  unb 
ftatt  bev  gel^offten  33rennmatcriQ(=(SrfpQrnig  manchmal  gerabe  ia§  (Sntgegengcfc^te 
eintritt. 
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nod^  immer  50"  ^.  ftarf  unb  enthält  h)efentIi(J^  nur  fo^Ienfaure^  Jlali. 
Sie  tpirb  in  glammöfen  ol^ne  ©ijenfd^ale,  nur  mit  ^iegelfo^Ie,  jur  ^rocfne 
eingebampft  unb  bann  calcinirt.  S)ie  ßaictniröfen  l^a6en  itjre  2Irbeit§; 
Öffnung  nid^t,  iüie  fonft  geiüö^nlid^,  in  ber  Sangfeite  be§  DfenS,  fonbern 
im  ©nbe  belfelben,  gegenüber  ber  f^euerbrüdfe.  ©erabe  barüber  befinbet 
fid^  im  S!)ecfgetr>Dlbe  ber  ^ud^6  §um  @nttü3id)en  ber  flamme.  S)ie  {^alb- 
runbe)  2lrbeitlöfpnung  ift  nur  lofe  burd^  ein  mit  §tDei  Söd^eni  üerfel^eneS 
Sled^  üerfd^Ioffen. 

3)urd^  einen  fpecieKen  ^unftgriff  erreidbt  man  e§,  bie  ^otafd^e  barin 
bi^  3ur  fd^neetüeifeen  garbe  §u  caiciniren,  obtoo^l  ber  ©el^aft  ber  SJiaffe 
an  S^anfalium  unb  @d()n)efelcpanfalium  fie  ungemein  baju  geneigt  mad^t 
grap^itä^nlid^e  Äol^le  im  feinüerti^eilten  3wft'^"i'e  au^gufc^eiben ,  »eld^e 
fe^r  fd^tcer  üerbrennlid^  ift  unb  graue  j^ärbung  öerurfad^t.  9Han  l^ilft 
fid^  baburd^,  bafe  man  ben  Ofen  burd^  2luffd^ütten  üon  Äol^Ienflein  im 
|)erbe  mit  bid^tem  Stauche  erfüllt,  unb  benfelben  burd^  ^intüegnal^me  bes 
Sled^eg  üon  ber  Slrbeit^öffnung  unb  bie  baburd^  entftel^enbe  ftarfe  Suft= 
jufu^r  plö^Iid^  üerbrennt;  babei  üerbrennt  bann  aud^  bie  fein  üert^eilt 
in  ber  $ctafd^e  enthaltene  Äol^le.  2)iefe  Operation  mufe  mehrmals  vok- 
berl^olt,  unb  bie  SDiaffe  babei  fel^r  tüd^tig  umgearbeitet  tüerben,  e^e  bie 
•^otafc^e  ganj  Ireifegebrannt  ift;  fie  erforbert  fe^r  forgfältige  Sfiegulirung 
beä  Stegifterg,  unb  iebenfaH^  bebeutenbe  ©efd^icflid^feit  be§  Slrbeiteri. 
2)ie  Sbfli^gcu  finb  nid^t  gro§,  »erben  aber  jiemlid;  fd^neU  fertig,  oielleic^t 
einmal  per  ©tunbe.  2)ie  gelröbnlid^e  ^anbel^ftärfe  ber  ^otafc^e  auf 
meiere  man  arbeitet,  ift  80";  man  fann  fie  aber  mit  Setd^tigteit  auf 
95"  bringen. 


XXXIX, 


ilfkr  Vit  M^tüUmfimt,  t'mn  km  kii«fliil|fn  Mimin 
Irfiöftnntgtfn  gdircn  lorirftoff;  non  Dr.  ^b.  Si||undi. 

i^n  ber  Literary  and  Philosophical  Society  gu  3Hand^efter  la§ 
Dr.  Sd^unrf  üor  Äurjem  einen  2luffa^  über  ben  t?Dn  i\)m  entbedtten 
gelben  ^arbftoff,  meld^er  ftetS  bem  fünftlid^en  SHligarin  beigemengt  gefun^ 
ben  föirb,  unb  bem  er  ben  S^iamen  3lntl>raflat)infäure  gibt. -"^ 
Um  biefen  ^arbfioff  abjufd^eiben,  »erfüllt  er  folgenbermafeen  : 


41     Chemical  News,  vol.  XXIII  p.  157;  april  1871. 


170  <2d^undE,  über  bte  Sfntl^raffaütnfäure. 

®a^  im  .^anbel  borfommenbe  fünftlic^e  2lligarin  tuurbe  mit  üer= 
tünntem  2le|natron  hei^antelt,  iroburd^  bec  größte  SC^eil  fid^  lö^tej  el 
f)lieb  eine  üeine  3)lenge  eine^  gelben  ^ulöer^  gurücf,  toeld^eg  nad^  bem 
SDSafd^en  unb  ^^rocfnen  beim  ©r^i^en  SHntl^rad^inon^Ärpflalle  gab.  3"^ 
^Jiatronlöfung  föarb  @änre  im  Ueberfd^uffe  gefep,  lüoburd^  ein  Dolumi= 
nöfer  braungelber  ^J^ieberfc^Iag  erzeugt  iüurbe.  ®er  ^Kieberfd^Iag  toarb 
filtrirt  unb  in  fod^enbem  2lIfo§ol  gelöst,  auö  bem  beim  ®r!alten  nal^e§u 
reines  Sllijarin  in  glimmet ä^nlid^en  ©d^uppen  fic^  abfd^ieb.  S)ie  ajiutter* 
lauge  entl^ielt  natürlid^  nod^  Sllijarin,  toeld^e^  burd^  effigfaure^  ^lei  ge» 
fäUt  lüurbe.  S)ie  üom  Sleinieberfd^lage  getrennte  §lü[figfeit  tüurbe  öer* 
bampft,  unb  fo  ein  gelbbrauner  SRürfftanb  erl^alten,  ber  jum  größten 
SC^eile  bie  neue  Säure  enthielt.  Um  fie  üon  ben  terfd^iebenen  Söeglei: 
tern  abjufonbern,  lö^te  man  ben  Stndftanb  nad^  bem  SBafd^en  mit  2öaffer 
unb  mit  2llfo^Dl  in  2le|natron,  föchte  bie  Söfung  unb  fe|te  berfelben 
ß^lorbarium  gu.  S)ie  ftltrirte  Söfung  fd^ieb  heim  ©r!alten  bal  frpftal= 
linifd^e  Sßan^tfalj  ber  iSäure  ah.  ®iefe§  ©alj  warb  burc^  Umfr^ftaÜi; 
firen  au§>  fod^enbem  SSaffer  gereinigt  unb  burct;  ©aljfäure  jerfe|t,  »0= 
burd^  bie  Slnt^raflatoinfäure  in  citronengelben  {^lodfen  auSgefd^ieben  h)urbe. 
^ie  §lo(!en  mürben  nad^  bem  2Bafc^en  in  fod^enbem  Sllfol^ol  gelöst,  au^^ 
Joelc^er  ßöfung  bie  Säure  in  gelben,  feibenfeinen  Sfiabeln  fr^ftallifitte. 

S)ie  2lnt^raflat)infäure  ift  lö^lid^  in  2llfo^ol  unb  2letl;er,  tüeniger  in 
fod^enbem  SBaffer  unb  gar  nid^t  in  f altem  2Baffer,  in  ^Senjol  unb  in 
@d^n)efeI!ol)lenftoff.  Sie  bilbet  mit  ben  2llfalien,  ben  alfalifd^en  ©vben  unb 
einigen  f4)lDeren  3)letaIIen  entfc^ieben  c^arafterifirte  ©alje;  bod^  ift  fie  im  ©an: 
gen  eine  fd^inac^e  ©äure,  't^a  bie  meiften  i^rer  3Serbinbungen  fid^  lei(^t  jerfe|en. 
S)iejenigen3Serbinbungen  »eld^e  in2öaffer  lö^lic^  finb,  geben  gelbe  Söfungen, 
niemals  rotl)e.  @g  ift  bie  ©egentoart  biefer  Säure  in  9lol^=3ni5arin,  tüelc^e  bie 
garbe  ber  alfalifc^en  Söfungen  beSfelben  beeinflußt,  nämlicl;  ba§  ben  Söfun^ 
gen  be§  reinen  SllijarinS  eigent^ümlid)e  ^ßiolett  in  9Jot^  umtcanbelt.  3luS 
bemfelben  ©runbe  jeigt  aud^  ba§  Spectrum  einer  Söfung  öon  ro^em  Sllijarin 
bie  2lbforptionslinien  minbet  beutlid^,  aU  eine  Söfung  be§  reinen  Sllija^ 
rin§.  2llfalifd^e  unb  allol)olifd^e  Söfungen  ber  Slnt^raflaöinfäure  ^aben 
übrigens  feine  SlbforptionSbänber,  fonbern  f(^neiben  nur  ba§  blaue  ßnbe 
beS  SpectrumS  ah ;  aber  eine  Söfung  ber  Säure  in  concentrirter  Sc^tvefeU 
fäure  seigt  ein  breites,  fd^arf  begrensteS  Sanb  jtoifd^en  33lau  unb  ®rün. 
Dbgleid^  bie  SSerbinbungen  ber  Slnt^raflaüinfäure  intenfiö  gelb  gefärbt 
finb,  befi^t  boc^  feine  berfelben  färbenbe  ®tgenfd^aften.  ®ie  Säure  ift 
jmeibafifd^,  unb  i^re  gormel,  mie  folc^e  aus  ber  Unterfud^ung  beS  Silber^ 
unb  beS  SSariumfaljeS  fid^  ergibt,  ift  CisH'oo«. 

Sd^undf  betrad^tet   bie  Säure  als   ein  Slliiarin ,  in,  ..^ejc^em  ein 
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Söafferrtoff  burci^  ein  ajiet^pl  erfe|t  ift.  ^a§  bie  bcibett  ilörper  nic^t 
nur  fc|einbar,  ü)xen  ^^ormeln  nad^,  fonbcrn  anä)  in  naiven  33ejie^ungen 
ju  einanber  [teilen,  ift  babur(j^  beriefen,  ba§  bie  3lntl^raflaöin[äure  bur<^ 
Se^anblung  mit  2le^fali  Sllijarin  liefert,  ^n  voelö^ev  Sßeife  bie  ©äure 
mit  tl^ren  15  2ltomen  ^ot)lenftoff  aii§  2Int^racen  mit  bIo§  14  2ltomen 
Äo^lenftoff  fid^  bilbet,  ift  freilid^  fd^roer  ju  begreifen.  Q6)und  backte 
anfangt,  ba§  ta§>  öon  i^m  benu|te  ^llijarin  oon  einem  3lntl^racen  '^er^ 
ftammen  möi^te,  bem  öieKeid^t  ein  ^ö^erer  Äo^lennjafferftoff,  etwa  9Ke- 
t^plant|)racen ,  C'^H*'^,  beigemengt  gewefen  tr»äre;  aber  §r.  ^erfin, 
auö  beffen  ^abrif  i>a§  Sllijarin  ftammte,  öerfid^ert,  ba§  e§>  au§  abfolut 
reinem  Slnt^rad^inon  bereitet  n?orben  ift.  Um  nun  ben,  ber  2Intlbra= 
flaöinfäure  guge^örtgen  Äotjlennjafferftoff  nä^er  fennen  ju  lernen,  l)at 
<S(j^un(f  biefelbe  mit  etma  bem  50fai$en  ©etoid^te  gepulüerten  Qinte^' 
erl^i|t;  er  erhielt  ein  fr^ftallinifc^e§  ©ublimat,  ba§  in  ben  meiften  feiner 
€igenfd^aften  bem  2lntl^racen  gleid^  fam;  bod^  ha  megen  9J?angel§  an 
l^inreid^enbem  3Haterial  feine  2lnalpfe  be^  rebucirten  Äörper^  öorgenom; 
Uten  toerben  fonnte,  jögert  ©d^uncl,  benfelben  für  ibentifd^  mit  2ln= 
t^racen  ju  erflären.  SoHte  biefe  ^ßermut^ung  fid^  aU  2^^atfad^e  ern)ei= 
fen,  fo  n)ürbe  biefe  ber  Se^auptung  üon  ©raebe  unb  Siebermann 
entgegen  fepn,  ber  jufolge  ein  ^o^lentt?afferftoff ,  erhalten  burd^  @inn)ir= 
fung  üon  Qint  auf  einen  organifd;en  Körper,  eben  fo  üiele  2ltome  Äo^len* 
fioff  enthält,  a(g  bie  urfprüngti(^e  ©ubftanj.  (Serid^te  ber  beutfc^en 
d^cmifd^en  ©efeüfc^aft  §u  Söerlin,  1871,  5«r.  6.) 


XL. 

Jftnfrkuirgfn  nbrr  Vit  grobberfitung ;  nu  pege^Mourieo. 

äu§  ben  Comptes  rendu?,  t.   LXXI  p.  472;  October  1870. 

3Jleine  Unterfud^ungen  über  bie  S3robbereitung ,  ber  über  biefelben 
erflattele  Serid^t  üon  ß^eüreul,«  unb  bie  öieljä^rige  2tntoenbung 
meinet  S3erfal^ren3  im  ®ro§en  l)aben  bett)iefen,  bafe  man  ta§^  35rot>,  um 
€3  mit  feinem  ganjen  ^flä^roermögen  ju  erhalten,  mit  allen  naiveren  33es 
ftanbt^eilen  be§  ©etreibeforne«,  na^  Entfernung  üon  beffen  gröbften  ^üh 
len,  bereiten  mu§;  fie  ^ah^n  aber  auc^  nad^gett)tefen ,  bafe  biefe§  Srob 


42    S^eoreurs  a3end)t  übet  ba«  5!Setfat)ren   ber  33robbereitung  üon  üJi^ge» 

SKoutieS,    luortn  baSfetbe  auSfül^dic^  befc^riebcn  ift,  »urbe  im  ^aijvq.  1857  be§ 
pot^tec^n.  3!ournaIä,  33b.  CXLIV  ©.  209  mitgctbeilt. 
DingUt'«  polut.  Seutnal,  »b.  CCll.  ^.  2.  11 
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nur  bann  toirflic^  gut  ift,  toenn  man  bie  Söilbung  üon  ©c^tDarjbrob,  b.  \), 
bie  ^^eränberung  eine^  %^e\U§>  biefer  naiveren  33eftanbtt)eile  öermeibet. 
S)ie[e  Beobachtung  ift  roid^tig  unb  loenn  man  biefelbe  unbea4>tet  lä§t, 
fo  fe|t  man  fid^  traurigen  S^äufc^ungen  au0. 

2Benn  man  nämlid^  33rob  au§  fämmtlic^en  SC^eilen  be^  ©etreibeS 
bereitet  unb  babei  'i)as>  gett)D]^iiIid)e  3?erfa^reu  befolgt,  fo  toanbelt  'tia^  im 
©mbr^onalgelnebe  enthaltene  ^^erment  (ßerealin)  ba§  2lnit;lum  in  2)eftrin 
unb  in  ®It;!ofe  um,  üerflüffigt  ben  ^lieber  tl^eiln}eife  unb  ta§>  33rob  roirb 
fd^n)arj,  fd^trer  unb  teigig.  5Die)e  gel^ler  finb  fd^on  an  ftcf)  nid^t  ol^ne 
Sebeutung ;  meit  ernfter  ift  aber  bie  SC^atfac^e,  ba§  in  golge  biefer  com- 
plicirten  ißeränberung  ha§  Srob  eine  anbere  ^Befd^affen^eit  erhält,  ah' 
fü^renb  njirft,  unb  einen  St^eil  feiner  9^ä^r!raft  üerliert.  @§  ift  ja  aud^ 
in  weiteren  Greifen  befannt,  ba^  baei  au^  bem  gangen  ©etreibe  gebadene 
8rob,  ^a§:  fogenanflte  ^leienbrob,  mel^r  ein  Slrpeimittel  al§  ein 
Sila^rung^mittel  ift,  unb  ba§  bie  Slerjte  ben  ©enufe  be^felben  fc^on  feit 
langer  3ßit  gegen  ^abituefle  Seibeäoerftopfung  üerorbnen. 

@§  ift  einleu4)tenb,  ba^  ein  fold^eg  Brob  auf  ben  Organismus  fi^äb* 
lic^  lüirfen  mufe.  ©egen  M?.  im  gelbe  gemö^nlic^e  ©c^föarjbrob  fann 
fein  (£inn)urf  gemacht  n)erben,  »eil  t>a§>  ju  feiner  Bereitung  bienenbe 
3Jie^I  ftetS  gebeutelt  ift  unb  bie  bunfle  garbe  liauptfäd^lic^  üou  beige^ 
mengtem  ©erften-  unb  §aferme|)l  ^exvü^xt.  ÜJian  mufe  bal)er  bie  er= 
mäl)nte  S^eränbeiung  um  jeben  ^reis  normeiben  unb  gu  biefem  ^m^äe 
bie  oon  mir  angegebenen  (in  (S^eoreul'S  33erid)t  »eröffentlid^ten) 
3Jlittel  benu^en,  welche  in  ber  BäcEerei  ber  ©tabt  ^aris  angelüenbet 
lüerben,  tt30  nad^  einem  oom^a^re  1868  batirten  ©utac^ten  be§  früheren 
3;)irector§  ber  Assistance  publique  biefeS  Berfal)ren  feit  länger  alS  fed^§ 
3at)ren  SSrob  erfter  Qualität  liefert,  baS  ©c^toargbrob  oerbrängt  ^at 
unb  eine  erfparnife  getoä^rt,  welche  nac^  Slngabe  ber  Bern)altung 
100,000  grcS.,  nad^  ben  üon  ben  (Sommiffionen  aufgefteüten  Bered^= 
nungen  aber  200,000  grcS.  iäl)rlid^  beträgt.  *^ 

Ungead^tet  biefer  befriebigenben  9tefultate  ift  baS  Berfal)ren  immer 
nod^  nid^t  bis  jur  äu§erften  @rtragSert)öl)ung  getrieben  föorben;  biefeS 
3)iaj;imum  lä§t  fid^  in  na^ftel^enber  SSeife  erreid^en. 

Tlan  befeud;tet  \)a^  ©etreibe  mit  5  $roc.  ©atgiüaffer,  melc^eS  bie 
merfiDürbige  @igenfd^aft  befi^t,  nur  btS  jur  ©mbrponalmembran  ju 
bringen;  bann  befeitigt  man  mittelft  einer  ©d;älmafd^ine  bie  äußeren 
^üQen,  iooburd^  baS  ©etreibe  fo  mürbe  trirb,  ba§  man  eS  in  @rmange= 
lung  oou  3)1  üljlfte inen  mit  einer  Äaffeemüble  mal)len  !ann. 


43    SRon  fe^e  bie  bejüglidien SBemetfungen  öon  SKege^SKourieS  im  potptec^n. 
Journal,  1869,  «b.  CXCIV  ©.  154. 
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'3>ic  gemahlene  grud^t  tüirb  in  jtüei  St^eile  gett;eilt:  1)  ba^  feine, 
au^  bem  inneren  be§  Äorneö  ^errütjrenbe  3Jie^l;  2)  ben  ®rie0,  trelc^er 
bie  äufeeren  ©c^id^ten  bei  ©etreibefornel  repräfentirt.  tiefer  (Stieg  ent= 
f)ä(t  bie  tDid)tiflften  nä^renben  Seftanbt^eile,  nämli(^  ben  Kleber,  für  bie 
©rnä^rung  bei  3Rulfefgen)ebe§,  ben  animalifirten  p^olpfjorfauven  talf 
für  ba§  Änod)engett)ebe ,  bal  Sllbumin  unb  p^o3p^or{)aItige  Oel  für  ba§ 
DZeroengemebe  2C.  3ßir  bürfen  aber  nic^t  aufeer  2ld)t  laffen,  ba§  biefer 
@rie§  and)  t)a§^  ©mbrponalgeiüebe  unb  bal  Serealin  enthält,  beren  ffiir- 
fung  man  nermeiben  mu§. 

3u  biefem  ^)[oeäc  bereitet  man  au§>  bem  feinen  aJie(}(e  unb  .^efe, 
mit  2ßaffer  einen  bünnen  Steig  unb  menn  berfelbe  ben  erfovberlid^en 
©ä^runglgrab  erreicht  \)at,  fo  fe^t  man  ben  ©riel  ^inju. 

^ie  f)ierauf  eintretenben  Grfc^einungen  finb  fet;r  einfacher  9ktur. 
2)ie  geud^tigfeit  burd^bringt  ben  ®rie§,  biefer  ^^bratifirt  fic^  rafd)  unb 
bilbet  einen  f;omogenen  Steig,  iüäf)renb  tia§  ßerealin,  ba  el  nid^t  bie 
nött)ige  3eit  jur  ©nttoidfelung  feiner  2Bir!ung  ^at  unb  überbieB  in  ben 
unt»erle|t  gebliebenen  fetten  jurürfge^alten  tüirb,  bie  näf)eren  S3eftanb= 
tE)eiIe  be§  Tle\)le§  nic^t  me^r  angreifen  fann,  ba^er  man  ein  Srob  erhält, 
toeld^eä  feinen  natürlid^en  ®efc|macf  f)at  unb  ta^  ganje  3Räl^rüermögen 
bei  ©etreibefornel  befi|t. 

2öenn  man  ba§  Srob  mit  fämmtlid^en  ^t)eilen  beg  ©etreibeforneS 
unter  Slnmenbung  be§  geiröfjnlic^en  SSerfa^renS  bereitet,  fo  erl^ält  man, 
iüie  "mix  gefeben  l^aben,  nur  ein  fd^träc^enbel  ^Ral^rungSmittel ,  n>ä^renb 
man  ein  normale^,  mefentlic^  na§rt)afteg  Srob  erhält,  i^enn  man  mit  .^ülfe 
ber  angegebenen  äRittel  bie  SSeränberung  beS  3::eige!§  burd^  ba§  ©erealin 
Per^inberte.  ®iefe  SRittel  mürben,  toie  ber  im  Moniteur  toom  23.  2)e= 
cember  1860  eingerüdfte  amtliche  33erid;t  fagt,  loenn  fie  ju  allgemeiner 
Slntnenbung  fämen,  bie  @rfparni§  non  einem  Siebtel  ber  33robconfum: 
tion  ermöglid^en. 


XLI. 

Jlnolijfc  bf0  fogen.  Pfnfngammfl)lp0 ;  oon  Jl.  J.  üjurili,  Prüfffor 
bfr  Cljfmic  nn  ber  honigl.  lanbitiirtl|fil)aftlirf)fn  fcljranflalt  }n 

Cirptirefpr. 

au§  Chemical  News,  vol.  XXIV  p.  100;  September  1871, 

33e!anntlic^  enthält  feinet  SBeisenme^l  weniger   ©tidfftoff  all  ba§ 
ganje  Söeisenforn.    2ßenn  mir  biefen  a^angel  an   fticfftoff^altigen  aSer= 
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Binbungen  im  ÜKel^le  burc^  bcn  S^^a^  üon  Äfeie  ju  erfe^en  fuc^en,  fo 
ttjerben  jroar  bie  d^emifd^en  SSebingungen  einer  an  ^ettMlbnern  vei6)\)ah 
tigen  5^a^rung  er^üQt,  aber  bie  med^anif(^e  Ze^tuv  be§  aJlaterialeg  läfet 
t)iel  ju  roünfd^en  übrig.  3<^  beabfid^tigte  §u  erfahren,  ob  irgenb  ein  im 
^anbel  ioor!ommenber  berartiger  2lrtifel  loirflid^  fämmtlic^e  ^Beftanbt^eile 
beS  SBeigenforne^  in  ben  tt)ün)c!^en§h)ert]^en  SSer^ältniffen  entf)ält,  unb 
nnterfud^te  ba^er  einige  0eberpräparate  unb  S^apman'^  SBetjengansj 
me^l  (entire  wheaten  flour).  ®ie  erfteren  entfprad^en  !aum  ben  nott)s 
toenbigen  Sebingungen,  menigfteng  \Da§>  ta§  ^ett  unb  bie  mineralifc^en 
©ubftanjen  anbetrifft;  bal  le^tere  bagegen  lieferte  fe^r  ermunternbe  Dte^ 
fultate.  ^a§  SBeijenganjmei^l  ergab  nämlid^  bei  gn)ei  S3eftimmungen : 

2.1 1  5)3rocent  ©ticfftoff  unb 

2.12  „  „ 

%Q&  a^ittei  aus  biefen  9lefultaten,  mit  bem  geeigneten  Factor  6,33 
multiplicirt,  ergibt  unS  einen  ©eljalt  biefe^  Präparates  an  2llbuminoiben 
ober  gleifd^bilbnern  Don  13,39  ^roccnt.  ^iefe  ift  ein  fe^r  bebeutenber, 
feiten  erreichter  Setrag,  lrieI4>er  nur  bei  geföiffen  auSlänbifd^en,  dornigen, 
langförnigen  SBeijenforten  unb  bei  ben  burd^fd^einenben  hörnern  einiger 
unferer  l)eimifd^en  ©orten  beobad^tet  toirb.  Slud^  ergab  bie  Seftimmung 
beS  Slfc^enge^alteS  üon  ®l;apman'S  ©an^mel^l  feineSiceg»  ungünftige 
Sflefultate;  n^ä^renb  ^o,^  gange  SBeijenforn  in  ber  Sflegel  ungefäl^r  1,6 
$roc.  3lfd^e  gibt,  jeigte  biefeS  ®anjmel)l  einen  2If4>engel)alt  oon  1,04  ^roc; 
getoö^nlid^eS  feines  SSeisenme^l  gibt  nur  0,6  ^roc.  3lfd^e.  2lud^  erioieS 
fid^  biefe  2lfd^e  ungen)öl^nlid^  reic^  an  ben  toic^tigften  ber  im  2Beijenforn 
oorl^anbenen  mineralifd^en  Seftanbt^eile ;  benn  fie  enthielt  nid^t  ttieniger 
als  51,8  ^roc.  föaff erfreie  ^^oSp^orfäure,  loä^renb  bte  2lfd^e  oon  ges 
njö^nlic^em  ©ananjeijen  im  ®ur4)fc^nitt  nid^t  über  46,2  ^rocent  oon 
biefem  33eftanbt^eile  enthält. 


XLIl. 

Peber  lnnirägniruttö  bfö  ®rulrfti||olie0/^ 

SBenn  aud^  ber  S3ergbau  feine  fo  rieRgen  ^»oljquo^ititäten  öerbrau* 
c^en  bürfte,  nne  ber  (Sifenba^n  ■-  unb  Schiffsbau,  fo  x\i  bod^  bie  SHoEe 


44    9tuS  ben  nJiitt^eilungen  be«  f.  f.  3lcf erbau=>2Jltntfterium8  burd^  bie  ofletretd^ijd^e 
3ettf(^rift  für  5Berg=  unb  ^üttenwefen,  1871,  5«r.  36. 
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toeld^e  bag  ^olj  im  ®ruben^au6f)alte  fpielt,  lüid^tig  qenuti,  um  ba§  ^n- 
tereffe  be^  a^ontantec^niferg  für  jene  aJiitttel  unb  Sßerfal^ren  irad^jurufen, 
tpeld^e  bel^uf^  (Sonferbtrung  bei  ^olj^eg  in  58orfd^Iag  unb  2lnn)enbung 
gebracht  morben  finb.  S)ie  3Jlett)oben  ber  .^oljconferbirung  [inb  öer= 
fd^teben,  je  nad^bem  fie  bIo§  bie  Entfernung,  bejie^unglnjeife  Umftaltung 
bei  buvd)  feine  eimeilartigen  33eftanbt^eile  (ireld^e  all  Fermente  unter 
bem  @inf(uffe  üon  ^feuc^tigfeit  unb  Särme  burd^  ben  ©auerftoff  ber 
fiuft  leidet  jerfe^t,  bie  ©ä^rung  aud^  auf  bie  ^oljfafer  übertragen) 
gäulniB  erregenben  Saftel  burd^  Slullaugen,  kämpfen,  Slulfod^en,  3)ör= 
ren  bei  lioljel,  ober  bie  Einführung  j^äulni^  toerl^inbernber  (antifepti= 
fd^er)  ©toffe  in  tie  3*i^if^ßJ^'^<iw"^^  ^^^  Ijoljfafer  gum  Qmde  ^aben. 
^ie  erftgenannten  üKetl^oben  finb  un^iüeifell^aft  in  l^o^em  ©rabe  unöoU^ 
fommen,  ta  burd^  fie  ireber  bie  üoUftänbige  Sefeitigung  nod;  Umftaltung 
(burd^  Eoagulirung  bei  @iix>eifeel)  bei  Saftel  gelingt  unb  ber  im  untoer:: 
feierten  ^i^ftanbe  gurücfgebliebene  ©aft  l^inieid;t,  ber  ®ät;rung  neuen 
^mpull  ju  geben.  S)ie  übrigen  Slrten  ber  |)oljconfert)irung  ererben  ge= 
n)ö^nlid^  unter  bem  ©oüectibnamen  „^wiprägnirunglmet^oben"  5ufam= 
mengefait,  unb  mit  biefen  tooHen  toir  unl  im  golgenben  aulfd^Uefelid^ 
befd^äftigen. 

Seitbem  bie  ftetige  2lbna|me  ber  aöalbbeftänbe  ju  Slnfang  biefel 
^a^rl^unbertl  bie  Slufmerffamfeit  auf  'i^a§  äRifeber^ältniB  sföifd^en  -^olg^ 
probuction  unb  ©onfumtion  gelenlt  tjat,  tuurbe  eine  anfe^nlic^e  ^a^ 
balb  nad^  bem  gen3äl)lten  Stoffe,  balh  nad)  bem  33erfal^ren  oerfd^iebener 
i^mprägnirunglmet^oben  in  Q^orfd^lag  unb  2lnn)enbung  gebrad^t. 

'^a^  nad^folgenbe  ©d)ema  gibt  eine  möglic^ft  üoüftänbige  Ueberfid^t 

berfelben. 

SSon  biefen  9mprägnirunglmetl)oben  finb  nur  jene  nad^  bem  pa- 
tente üon  58oud^erie  in  granfreid^  unb  Defterreic^^Ungarn  (bur^  bie 
6taatlbal;ngefeÜfc^aft),  üon  ^etfjell  unb  Surnett  in  ©nglanb  unb 
5)eutf4)lanb,  unb  bem  3?erne^men  nad^  jene  öon  Stobbinl  in  älmerüa 
§ur  aulgebebnteren  Slmrenbung  gelangt.  Söir  n^otten  fie  in  ben  ^aupt^ 
umriffen  ^ier  nä^er  befprec^en. 

^aä)  bem  3?erfa^ren  33ouc^erie'l  werben  bie  ©tämme  in  ber 
boppelten  Sänge  bei  benöt^igten  3^u|^oläel  (©rubenftempel,  Eifenba^n- 
fc^treUen)  iromöglid^  in  Slinbe,  balb  nad^  ber  «Raffung  auf  ben  2ßerfl= 
pla^  gefül^rt  unb  bafelbft  mit  ^ülfe  einer  ©äge  in  ber  3JJitte  it)rer  iiänge 
foiüeit  eingef(^nitten ,  ha^  ber  ©tamm  nod;  oben  §ufammen()ält,  ber 
©d^nitt  aber  fd^on  fic^  etn)al  öffnet,  n^enn  man  unter  bemfelben  einen 
Slod  auflagert,  bie  ©nben  aber  nid^t  unterftüfet.    ^u  biefem  3uftönbe 
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tüirb  eine  ^Qnffle(^te  ring^  um  ben  ©d;nitt  gebrad^t,  iueld^e,  tüenn  ber 
S8Io(f  nun  auf  beiben  @nben  aufgelagert  unb  bie  mittlere  Unterftügung 
fortgenommen,  feft  eingeklemmt  n)irb  unb  ben  ©d^nitt  an  ber  ^eript)erie 
be»  ©tammeg  lüafferbid^t  abf(^lie§t.  3n  einiger  (Sntfernung  üom  (Sdbnitte 
IDirb  fobann  oben  am  S3lodfe  ein  Sod^  in  fd^räger  9lid^tung  h\§>  ^um 
©d^nitte  geboljrt,  burd^  meld^eg  mittelft  9töl;ren  bie  antifeptifd^e  ?flü[fig- 
!eit  üon  einem  etnjaS  ^ö^er  gelegenen  53affin  jugefü^rt  n^irb. 

S3ei  bem  3Serfa^ren  öon  S3etl^ell  unb  ten  bamit  nertoaubten  üon 
33reant,  Dr.  Seg6  =  gleurp,  ^ironnet  unb  S3urnett  ttjirb  ber 
antifeptifd^e  Stoff  mittelft  ftarfen  (100  —  120  ^fb.  per  iQuabratsott) 
med^anif4)en  ober  ^pbroftatifd^en  ®rudfe§  in  bie  ^öljer  l;ineingeprefet. 
5Diefe  gefd^ieljt  in  eifernen  (bei  2lnn)enbung  Pon  Äupfertoitriol  in  fupfernen) 
Äeffeln,  au§  meldten  guerft  mit  ^wl^ülfena^me  üon  Luftpumpen  (53reant, 
S3et|)ell)  bie  Suft  entfernt  ober  burd^  3)ampf  öerbrängt  (£eg6  unb 
^ironnet),  mittelft  eineö  auf  bie,  tu  ben  ^effel  gepumpte  antifeptifd^e 
glüffigfeit  ausgeübten  SuftbrucfeS  (33r6ant)  ober  burd;  ben  3)rucl  ber 
^lüffigfeit  felbft  (33et^ell,  £eg6  unb  ^tronnet)  nad^  üorl^erge^en: 
ber  SSorbereitung  beS  ^olgeS  mittelft  Dämpfens  ober  5Dörren§. 


S->    Q    «35 


33enu^ter 

antifeptijc^er 

©toff 


DJame 

beS  'ipatentträgerg 

unb  Qdt  ber 

*ßateiitiriing 


Slnmerfung 


I.  2lnftrei= 
dben  mit 


IIa.  Zxän-- 
len  in 


©aSf^eer  unb^arjbeije 
*£ci)n)efelfäure,  Äu= 
pferDitriot  u.  ®ritn= 
fpan.  (Set  ®d)iffä= 
baupIäernmitSBaf» 
ferglaS.) 

©ubltmatlöfung 
brenjüdier  ^oläfäurc 
SJiutterlange  toon  ®a= 

linen 
Äreojotöl 


Ouedfilberd^Iorib 

Äupferöitriol 

©tfenoitriol 

3in!c^lortb 


1845  (^annooer) 


?ettelicr  1838 

@  1^  e  p  p  e  V  b 


$Rt)an  1832 
SKargar^  1837 
Sl^autoiteau   unb 

Änab 
SBilliam     33  ur  nett 

1838 


?(ngett)enbet  bei  ber  9)Jagbe= 
burg=2eip3iger  S3a!^n. 

9lngettjenbet  bei  ber  ®eu^= 
(Sie^ener  Sa^n. 


hiermit  in  SJerbinbung  Pel^t 

ba§  fogenannte  SSerfteinern 
beg  ^oljeS. 
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Senu^ter 

antifeptifd^er 

«Stoff 

^ame 

be§  ^atentträgerS 

unb  3«it  ber 

^atentirung 

•Jlnmerfung 

^®  s: 

nb.SSerfiei« 

wobei  'üa^  ^ol^  nad^einanber 

nern  be§ 

mit  jroei  üerfc^iebenen  ©al» 

^oläe§ 

jen  getränft  mirb,   beren 

burd^ 

53afen  unb  ©äuren  neue 
d^emifd^eSSerbinbungen  ein- 
geben. 

-Sd)tt>efel'  ober  ß^lDr= 

'':papen  1841 

bartum,  bann  fc^we- 

felfaure§@ifenoj'pbu{ 

St)lDrcafcium  unb 

©offier  1828 

©lauberjalj 

Sllfalienunb  S^Iorjint 

trefft)  1838 

ober    falpeterfaureg 

tupferoj^b 

m.  ^oäftn 

S^Iorjinfaufföfung 

S3üttner    unb 

in 

SRöring 

1 

fd^ttjetem  Oet  ber 

^arifel 

2;^eerbeftiüation 

Unfd)Utt 

be  Si^ampt) 

IV.   3tuf= 

toc^fals,  ^olaeffig- 

Tlatljem   Uäielli 

S)er  antifeptifd)e  Stoff   mirb 

laugen 

fäure,  ®ifenoi-l)buI 

(1839) 

burd^  bie   gemö^nlid^e  ?e« 

burd^ 

benSt^ätigfeit  bc§  53aume§ 
Qufgefaugt ,  tnbem  ba§ 
©tammenbe  be§  frifdt»  ge^ 
faßten  53aume§  mit  einem 
mit  bem  antifeptifd^en  ©toff 
gefüßten  Sebälter  umgeben 
wirb. 

Äupferöitriol,  arfenige 

Süberiborff 

ikiinüä)     ©i)ftem    S  ü  b  e  r  S= 

^Säure 

borff.  2)ie  entrinbeten 
©tammenben  werben  8  big 
10  i^uß  tief  in  bie  anti« 
feptifd)e  j^Iüffigfeit  einge» 
taiid^t;  bie  3luffaugung  ge« 
fdjie'^t  mit  ipiilfe  ber  SUer« 
bunftung. 

V.  ^nftttri- 

tiolgeffigfaurem  @ifen= 

iSBouc^ertc  1841, 

SBerbrängung   be§  ^oljfafteS 

reit  mit 

m'^ 

]   öerbeff.  Oefau  unb 

burc^    bie   infiltrirte   anti' 

Äupfereitriol 

(    (Srnft  $ofon 

fcptifctie^rüffigfett  eutweber 

©ifenßitriol 

Sl^auoiteQU  unb 

ber  noc^  am©tammefteben» 

Änab 

ben  S3äume  ober  mitteljl 
^t}brQuIifdE)en  2)rudte§  ber 
bereits  gefaßten  unbebaue» 
nen  ©tämme. 

11  '  .        UL 
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Senu^ter 

anttfeptifd^er 

©toff 


''flami 

t>ii  ^atentträgerg 

unb  3"t  ber 

$atentirung 


Slnmcrfung 


VI.  hinein« 
preffcn 


Vll.  2ln= 
Täu(I)ern 
mit 


jtf)eer  ober  fd)»eren 
Delen  ber  Jf)eer= 
befttlfation 

ginfc^Iorib 

Ouedftiberdilortb 

Äupfevtitriol 
2;^eerbämpfen 


ißreant,  35etl)ell 
1838,  ®Dtt|iIf 
1839 

SBurnett  1838 

5Berbefferte§  9J  ij  a  n* 
patent 

Sege  =  ^leur^  unb 
$ironnet  1858 

2«oril855,$Rob6in§ 
1868,  ?ibert  üon 
<ParabiS  1870. 


2)er  antt|cpti|d)e  ©toff  wirb 
mittelft  med)anif(f)er  ^ülfS* 
mittel  ober  pneumatifd^en 
!J)rucfe§  in  bie^oläftämme 
l^ineirgepreßt. 


SDen  ^mprägnirungSfioff  bilben  enttoeber  ^oljeffigfaureg  ©fenoy^bul 
ober  bie  fd^tneren  Oele  ber  Sti^eerbeftidation  (^reofot=Del ;  33etl^ell) 
ober  3i"t'^Ioni>  (^ut nett)  oberÄu^jferbitriol  (ßeg6  unb  ^ironnet). 

^ie  bi§l;er  befd^riebenett  ^mprägnirunglmetl^oben  finb  nod^  bie  rela^ 
tiü  üoHfommenften,  tro^bem  i)aben'  fie  toefentlic^e  3Jiängel.  33ei  ber 
äJiet^obe  Soud^erie'g  ^atte  bie  St^eorie  bie  uottftänbige  3Serbrängung 
be§  Ba^teä  burc^  bie  anti[eptif($e  glüffig!eit  üorau^gefelt ;  in  ber  ^rayi§ 
JDurbe  biefer  ©rfolg  nid^t  erjielt,  manche  3:beile  ber  präparirten  |)olj^ 
ftüde  würben  öon  ber  antifeptif(^en  g-Iüffigfeit  nic^t  erreicht. 

3lufecrbem  ermieS  fie  fic^  auf  manche  ^oljarten  (j.  ^ö.  @id^e)  unan^ 
n)enbbar,  iljre  2luSfübrung  an  geioiffe  engbegrenjte  Reiten  unb  an  be= 
ftimmte  Orte  gebunben  unb  anä)  üert^euerte  fie  fid^  burc^  bie  nötbigen 
Slpparate,  bie  nic^t  geringen  9)ianipuIationgfoften  unb  enblid^  burd^  bie 
notbnjenbige  SJiitpräparirung  tielen  -^ol^eg,  ba§  fpäter  in  bie  Späne 
fiel.  2lber  aud^  hei  ^m  mittelft  großen  S)rucfe§  nac^  ben  bereite  befc^rie= 
benen  3J?etl;oben  imprägnirten  |)öl5ern  überzeugte  man  fic^,  ha^  bie 
2)urd^bringung  ber  ^öket  mit  bem  antifeptif4)en  Stoffe  feine  oottftän^ 
bige  fet;  unb  ha^  \i)x  ®rab  üon  ber  ^eripi)erie  ber  ^öljer  gegen  ben 
lern  gu  abnebme.  ®ie  mit  Äupferüitriol  unb  ©b^orginf  imprägnirten 
^öljer  geigten  aufeerbem  noc^  ben  gro&en  Uebelftanb  be^  @infaulen§  ber 
3fiägel,  mlä)tx  beim  erften  ©toffe  bem  (ginffuffe  be§  fi^  bilbenben  ßifen^ 
oitrioleg  unb  ber  ^erftörung  burd;  bie  fic^  im  ßontacte  be0  J?upfer= 
oitrioleö  mit  ber  §oIjfafer  bilbenbe  freie  ©äure,  beim  gireiten  Stoffe 
eleftroc^emifd^en  ©inftüffen  jugefd^rieben  toirb.  58eibe  biefe  Salje  toerben 
überbiefe  burd;  bie  Stiegen ;  unb  ©rubentoäffer  t^eiliueife  loieber  au^  ben 
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^ßljern  aulgelaugt.  (Sl  oerbieut  ba^er  bag  St^eeröl  t>or  bicfen  antife))- 
tifd^en  Stoffen  ben  iöorjug;  [eine  ^eroorragenben  antifeptifd^en  @igen= 
fd^aften  mad^ten  bie  ©rftnbung  einel  33erfaf)ren§  münfd^enltüert^ ,  burd^ 
lüel^el  bie  oollftänbige  2)urd}bringung  ber  ^töljer  mit  biefem  Stoffe 
bewirft  trerben  fönnte. 

^SereitS  im  ^a^ve  1855  Hefe  fi(^  ber  ^ranjofe  3)ioü  ein  3Serfa^ren 
Patentiren,  bei  loeld^em  bie  ju  conferüirenben  .^öläer  in  bic^tüerfd^Ioffenen 
Kammern  Äreofotbämpfen  aulgefe^t  lüurben.  3K  0 1 T I  i8erfal;ren  fd)eint 
jebod^  nid^t  entfprod^en  ju  t)aben  unb  geriet^  in  ^ergeffen^eit ,  \a  man 
jlreifelte  überhaupt,  ba§  bie  ^n^P^ägnirung  beio  ^olgel  auf  biefem  SBege 
gelingen  fönnte,  „toeil  ber  St^eer  nur  fcl^r  fd^iuer  unb  unöoUftänbig  in 
5)ampf  ju  üertoanbeln  märe  unb  bie  ^ijlger  fd^tneilic^  üoüfommen  mit 
bemfelben  ju  burc^bringen  unb  ju  fättigen  fepn  bürften.  ^^  i^m  ^a^re 
1868  na^m  ber  Slmerifaiier  9iob6inl  ein  patent  auf  bie  (ärfinbung, 
^(jljer  mit  Stiijeerbämpfen  ju  imprägniren.  ©ein  2lpparat  beftanb  au§ 
einer  aul  33le^  angefertigten,  l;ermetifd^  fc^liefebaren  Kammer  unb  einer 
großen  ^eftiUirblaf e ,  au§  ber  bie  flüchtigen  33efianbt^eile  be«  ^\)eeve§, 
hnx6)  ein  33erbinbung§rol;r  in  bie  Kammer  übergefül;rt  irurben.  —  3)ie 
gro§en  ©efeUfd^aften,  meiere  ]i(i)  in  2lmerifa  jur  3lulbeutung  biefer  @r= 
finbung  gebilbet  Ratten,  feilen  jebod^  nid^t  reuffirt  l^aben,  ju  ireld^em 
3JiiBerfolge  tool^l  au§er  ben  großen  ©rünbungl  =  unb  ^atentfoften  aud^ 
bie  tln3u!ömmlid()feiten  in  ber  ©urc^fü^rung  unb  bie  Äoftfpieligfeit  biefer 
patentirten  5IRet^obe  beigetragen  ^aben  mod^ten.  5)ie  im  D^oöember  1869 
naö)  biefer  3)ietl^obe  in  ^ariä  burc^gefüf^rten  33erfuc^e  foflen  nid^t  ge^ 
glüdft  fe^n. 

5Der  Oberft  Sibert  t>.  ^arabil  ju  SBien  machte  fi(^  bie  3]ert)olI= 
fommnung  biefer  äKet^obe  jur  Slufgabe  unb  feine  bieBfäÜlgen  3Serfuc^e 
l^aben  ju  bem  geiuünfd^ten  (Srfolge  gefüijrt. 

Unterm  8.  Sluguft  1870  erinarb  er  auf  fein  öerbeffertel  S3erfai)ren 
ein  Privilegium.  Sei  ber  Slulftellung  ^u  ®raj  im  .^erbfte  vorigen  ^a^rel 
errang  er  für  feine  Präparate  eine  ©taatipreismebaiüe. 

Sluf  ©inlabung  bei  Oberflen  ü.  ^arabil  na^m  ein  Slbgeorbneter 
bei  2ldferbauminifieriuml  ©infid^t  in  t)a§  toon  bemfelben  erfunbene  ^öer^ 
fahren  unb  überzeugte  f  id^  üon  ber  ^SoUftänbigf  eit  ber  ^m^ 
prägnirung  ber  toorgemiefenen  aJiufterftücfe. 

2)ie  S)etaill  biefel  ^erfa^jrenl  entjie^en  fid^  ber  ^Seröffentlid^ung, 
ba  fie  Oberft  ö.  ^arabil  üorläufig  n od;  geheim  gel^alten  ju  fe^en 


■'»ö  iöuref^'g  gefrönte  ^reigfd^rift:  „Ueber  bie  Derfd)iebenen  SSerfaf)rung§arten 
unb  2(pparate,  »etc^e  bei  ber  igmprägnintng  berßölser  Slrttjeubung  gefunben  baben." 
®re§bcn,  1860.    (@eite  40.) 
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toünfc^t.  ^ie  allcrbing^  |e|t  ttccö  ^o^en  Äoften  be§  58erfaf)ren§  toerben 
'\\6)  beim  Setriebe  im  ©roBeti  namhaft  rebuciren,  utib  ficfc  bann  n?al^r- 
fc^einlid^  nii^t  ^ö^er  (njenn  nid^t  niebriger)  fteHen  al§  bie  Soften  ber 
anberen  ^mprägnirung^met^oben. 

2luf  ber  ^mprägnirungenjerfftatte  ber  ©taat^ba^ngefettfc^aft  ju^tomans 
Oratoicja  im  33anat  betrugen  bie  ^jJräparirungSfoften  per  ^ubiW  ""ts 
telft  Äupferüitriol  nad;  bem  ©t)ftem  58ou($erie'l  imprägnirten  ^oljeä : 

SBtrflid^e    toflcn 

im  ^aijTi         im  3^a^re  im  3a^re 

1857  u.  1858  1859  1860 

®  u  I  b  e  n. 

' ^ . 

<PrttotIegium§tQire     .......      5,25  5,25  5,25 

Äupferöitriol 11,90  10,00  8,81 

.^anbarbeit 5,43  9,40  5,60 

IKmortifation  be§  SlnlagecopitateS  unb 

jonfttge  9tu§rageu 8,05  4,15  2,62 

30,63  28,80  22,28 

®ie  ^räparirung^foften  nadb  SetJ^ell'^  S3erfa^ren  betragen  per 
r^einbeut[d)en  ^ubüfu^  bei  ber  ßöln^'üJlinbener  Sa^n  bei  ©ic^enljolj 
3%,  bei  SRabel^olj  5  @gr.,  bie  Soften  nac^  39  u  r  n  e  1 1 '  §  §8erfa^ren  per 
@(|n3elle  ä  SY^  r^einlb.  .^ubiffufe  unb  ßOfac^er  ^Serbünnung  be§  SSpro^ 
centigen  S^lorjin!eg,  bei  ©id^en^olj  3V2/  Sud^e  b\  unb  Dfiabclbolj 
43/4  egr. 

'^oä)  fe^ren  toir  jur  S3efprec^ung  ber  SSejiel^ungcn  be§  3}ergbau' 
betriebet  jur  .§ol§imprägnirung  §urücE.  3)er  Sergbaubetrieb  toav  eg, 
burc^  tüeld^en  man  erft  auf  bie  antifeptifc^en  ©igenfc^aften  mand^er  ©toffe 
aufmerffam  nturbe ,  fo  §.  33.  burd^  bie  lange  3)auer  ber  giim  2lu§bau 
üon  @teinfal§gruben,  ju  ©oolbe^ältern,  ©rabirföerfen  bertoenbeten  ^öljer 
auf  bie  antifepti[4)e  ßigenfd^aft  be§  ßt)lornatrium§,  burd)  bie  lange 
^auer  ber  §öljer  in  Stredfen,  meldte  6ementtt>ä[fer  fül^rten,  auf  bie 
fäulnifit)ert;inbernbe  ßigenfd^aft  be§  ÄupferüitrioleS.  —  2lnbererfeitg  mad^t 
namentlich  in  ©nglanb  ber  Sergbau  üon  ber  ^olgimprägnirung  au^ge= 
behüten  ©ebraud^.  ^n  iDefterreid;=Ungarn  füt;rte  Sergrat^  ^ofd;!"*^ 
3U  ©c^emni^  Serfud^e  mit  nad^  ben  S^ftemen  üon  SüberSborff  unb 
Soud^erie  tfjeils  mittelft  Tupfer;,  tl^eilä  mittelft  ^in^öitrioIeS  impräg* 
nirten  ©rubenf^öljeru  burd}.  ^m  ^a^re  1854  föurben  nad^  bem  ©pftem 
SüberSborff  imprägnirte  ^öljer  gu  St^ürflöden  üerbunben  unb  neben 
nic^t  imprägnirten  üon   gleicher  Qualität  unb  gleid^en  ^imenftonen  in 
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©rubenftrerfen  autgeftellt,  in  lüeld^en  notorifc^  ba§  |)ots  balb  burc^  j^äul« 
nife  ju  ©runbe  ging.  S^lac^  einem  ^a^re  toaren  bereite  bie  nic^t  impräg= 
nirten  ^ölhev  üoHfommen  üermorfc^t,  wä^renb  bie  imprägnirten  noc^ 
ganj  ftifc^  unb  gefunb  maren  unb  felbft  nac^  4  ^a^ren  nod)  toon>ufeen 
ein  gefunbe^  2lugfe^en  jeigten,  aber  fernfaul  lüurben. 

S)ie  nac^  ber  3)^etf)obe  S  o  u  c^  e  r  i  e '  ö  imprägnirten  3;annen  -  unb 
©id^enftämme  njurben  im  October  1857  in  bie  ®rube  gefteHt  unb  iraren 
im  October  1858  no^  üollfommen  unoerfe^rt,  tt)ä^renb  bie  nid^t  impräg= 
nirten,  fri)(^  gefaßten  unb  gleid)5eitig  mit  ^e\x  imprägnirten  folgern 
aufgeftenten  STannen  fämmtlid^  bie  ©puren  ber  ^erftörung  jeigten.  8erg= 
rat^  ^öfc^l  bered^nete  bie  Soften  ber  ^mprägnirung  für  einen  y^ötti^ 
gen  ©tempel  Don  9  gufe  Sänge  mit  16  fr.  Ä.  m.  (=  28  fr.  ö.  2Ö.). 
2luf  biefe  aUerbingS  tüabrfd^einlic^  ju  niebrig  gegriffenen  ©eftel)ung€fcften 
ber  ^mprägnirung  fid)  ftüßenb  unb  eine  breifac^  längere  2)auer  ber 
imprägnirten  ^öljer,  ben  nid^t  imprägnirten  gegenüber,  üoraugfe|enb, 
bered^nete  S3ergratl^  ^  ö  f  d)  l  'i^a^  g-rfparniB  mit  ber  ^älfte  ber  für  nic|t 
imprägnirte  ^oljer  ni)tl;igen  2luslagen. 

Slud^  in  ^reufeen  tt)urben  imprägnirte  ^öljer  beim  ©rubenbau  me^r^ 
fa(^  perlDenbet.  '*'  ^m  9fleütere  2öeifeenfel6  (OberbergamtSbejirf  ^aüe) 
tüirb  ^a§>  bei  ber  ^abrication  üon  ^^otogen  au§  33raunfo§Ie  abfallenbe 
Äreofotijl,  inelc^eg  bi^  70  ^roc.  ßarbolfäure  entl)ält,  wä^renb  ba§  bei 
ber  S)eftiaation  be§  Seud^tga^t^eereg  gettjonnene  fc^tüere  Del  nur  8  big 
10  ^roc.  SarboL-  unb  Ärefplfäure  entt)ält,  jur  ^ränfung  üon  ©ruben= 
folgern  für  ^auptftredfen  unb  33aue  üon  längerer  ®auer  benu|t,  inbem 
man  bie  .^öljer  §u  St^ürftödfen  2c.  öorrid^tet  unb  mittelft  eine§  na^  3lrt 
ber  görbergerippe  conftruirten  eifernen  ©eftette^  in  ein  gemauerte^  ^affin 
einfenft,  in  tüelc^em  bie  Äreofotmaffe  burc^  SBafferbampf  er^i|t  n)irb. 
3Rad^  einiger  3eit  iuiebeil^olt  man  bie  2;ränfung  bei  niebrigerer  5Cems 
peratur,  n}obei  fid^  bie  Oberfläd^e  mit  einem  fc^ü^enben  Ueberjug  bebedt, 
n}ä^renb  burd)  ba§  erfte  Sränfen  bie  flüffige  3Jiaffe  mebr  in  ta^  innere 
be§  ^oläeS  eingebrungen  lüar. 

3n  ä^nlidf)er  SOBeife  ttjurben  auc^  bei  bem  Staatefc^lenbergtrerfe 
^Ibbenbüren  (Oberbergamtsbejirf  S)ortmunb)  unb  bei  bem  Äameborfer 
33ergbau  in  freofotfjaltigem  @teinfot)lent^eer  geträufte  ^öl^ev  üern^enbet. 
(Sbenfo  föurbe  aud^  ber  (ärbreid^fc^ad^t  9lr.  II  auf  ber  i^önigggrube 
(Dberfc^lefien)  mittelft  freofotirter  ^Dtjer  auggejimmert.  IMufic^Ulic^  ber 
®auer  l)at  fi^  biefe§  3]erfa^ren  überall  gut  bewährt.  2ll§  3)Zangel  biefer 
^räparirung   für  ^ölger  §um  unterirbifd^en  ^u§Uu  iüirb  ber  Umftanb 

«  ^reußifd^e  Bettfd^rift  für  S8erg=,  §ütten=  unb  ©alinenweien,  i'b.  II  ©•  355, 
S3b.  VIII  @.  355,  m.  XI  ®.  255,  93b.  XVII  ®.  63. 
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bejei(^net,  ba§  bie  freofotirten  |)öl5er  namentlich  anfangt  ftarfen  ©erud^ 
verbreiten  2)od)  ift  ju  bemerfen  ba§  ber  ^beergeruc^  feine^njegg  gefunb: 
beit^fc^äblic^  ift,  bafe  fic^  bie  2lrbeiter  balb  an  benfelben  geipö^nen  unb 
ba&  er  mit  ber  ^eit  ftc^  ganj  oerliert. 

2luf  ber  @taat§fol^Iengrube  üon  ber  ^e^bt  (©aarbedfen)  tt}urben 
3Ser[ud^e  mit  toerfd^iebenen  imprägnirten  ^oljern  abgeführt,  inbem  man 
mel^rere  3:l)ürftotfgeDiere  nebft  ©d^lüeüen  aul  üerfc^ieben  prdparirtem  @id^en= 
unb  SRabel^oIj  an  einer  nid^t  fe^r  brudf^aften  SteEe  im  fanbigen  ©c^ie* 
fert^on  einbaute,  ©in  St^eil  biefer  ^öljer  ift  in  ber  ^fwiprägnirung^s 
anftalt  ber  ßöIn--2)Unbener  ©ifenba^n  ju  3Jiinben  mit  Stein fot)lentt)eer, 
ein  anberer  in  ber  ^annoüerfd^en  ^räpariranftalt  ju  ®i)ttingen  mit  3^«^ 
c^lorib,  ein  britter  in  ber  Slnftalt  ber  ^effifd^en  Subtotggbal^n  mit  üuedf^ 
filberd^Iorib  imprögnirt  lüorben.  Ueber  ben  @rfoIg  biefer  3Serfud^e 
ttjurbc  big  je^t  nod)  nid^tio  üerDffentlid;t. 

^Die  i^tnpi^ägnirung  mit  ®f)Ior§inf  ift  auf  ben  Jparjer  ©rggruben  üers 
fuc^t  n)orben,  tiat  jebod)  feine  günftigen  9iefultate  ergeben,  wogegen  fid^ 
nad;  bem  33  o  u  d)  e  r  i  e '  fd)en  ©pftem  mit  Äupferüitriol  imprägnirte  ^öljer 
bafelbft,  fott)ie  ju  ^amäborf  unb  auf  ber  Äcl^Iengrube  Sieben  bei  @aar= 
brüden  fe^r  gut  betuä^rten.  SC^eilö  mit  6i)Iorjin!  tl^eilg  mit  Äupfer- 
Ditriol  imprägnirte  ^öl^ev  mürben  auf  ber  ©rube  ©d^arlep  (Oberfd^Iefien) 
äu  Äunftgeftängen  unb  jum  33alfen\Derfe  eine§  3}iafc^inengebäubeS  üer^ 
menbet.  Qu  i^bbenbübren  mürben  bie  ©tege  ber  ©ifenbal^nen  mittelfl 
©blorjinf  präparirt.  ©el^r  gut  bat  fic^  auc|  bie  S^ränfung  mit  Qf)lor:- 
natrium  bemäbrt.  2tuf  ber  ^^ßraunfo^Iengrube  3f<^erben  (^roüing  ©ac^fen) 
fanb  man  mit  ©aljfoole  getränfte^  ^olj  nact)  13  ^ii^i'^tt  ^^^  gefunb 
an  ©teüen,  mo  nid^t  geträn!teg  alle  jföei  ^aljre  auigemedifelt  »erben 
mufete ;  ä^nlid)e  ©rfabrungen  bat  man  ju  2;oniDi^,  3Rietleben,  ©^borf,  2llten« 
mebbingen,  ©ggersborf,  ©tafefurt  gemad)t.  2luf  hen  ©taatgjöraunfo^lens 
bergbauen  bei  (Sggersfcorf  unb  Slltenlüebbingen  l)at  man  bie  ^öljer  buid^  (im- 
ftreuen  toon  ©tafefurter  ©teinfalggrul  unb  fali  =  unb  magnefia^altigen  3lb* 
faÜfaljen  in  bie  ^olj  =  unb  33reterftapetn  üor  ^äulnife  ju  fd;ü|en  toerfud^t. 

SDer  ©rfolg  biefeS  SSerfabren»  mar  fo  günftig,  ba§  eg  bei  ben  ge^ 
nannten  ©ruben  für  fämmtlic^e  ^öljer  angemenbet  mirb;  hoä)  mirb 
biefer  SSerfafjren  immer  nur  ein  localeä  bleiben,  meil  fid^  ber  33e§ug  be§ 
©aljgrufeg  bei  größerer  (Entfernung  Dertl)euert.  ^iefe  finb  ttk  @rgebniffe 
ber  ^ermenbung  imprägnirter  |)öl5er  beim  §8ergbaue  in  ^reufeen. 

SBünfd^eUiolDertb  märe  e§,  t)a^  auä)  unfere  ®ergbauunternel)mungen 
SSerfud^e  mit  bem  ©inbaue  imprägnirter  ©ruben^ijljer  in  größerem 
3)?aafeftabe  bur^lfül^ren  unb  bie  Slefultate  üeroffentlid^en  möd^ten. 
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|((irn  Vit  Pulgüte  unli  Pautr  b(0  int  pitttrr  ober  Sommer 
gefüllten  Solp;  oon  |or(lbirertor  gurdil|orH. 
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^ur  beftnitiüen  ©ntfc^eibung  ber  grage,  ob  aSinterfäQung  ober 
©ommerfällung  eine  größere  ^J^u^güte  unb  ^auer  beg  ^oljeg  üermittele, 
fe^lt  e§  noc^  an  auSreic^enben  Unterfuc^ungen.  ®ie  2ln[id^t  ber  forft- 
liä)en  ©ad;tterftänbigen  über  bie  g^rage  ift  get^eilt,  unb  e§  mirb  um  fo 
fd^toerer  l)alten,  eine  Einigung  barüber  l^erbeijufül^ren ,  aU  nur  fel^r 
umfaffenbe  33erfud^e  üertrauenitüertf)  [inb,  ba  bei  oereinjelten  33eob; 
a4)tungen  bie  §8er[d^iebenl^eit  ber  ^nbiDibualität  üon  ^öljern  berfelben 
2lrt  haS'  (Srgebnife  üerbunfeln  !ann. 

®ie  toorliegenbe  grage  ift  m6)  bem  ©influffe  ber  pQungSseit 
1)  auf  bie  S)auer,  2)  auf  bie  fonftige  te^nifc^e  Qualification  beg  |)oIjeg 
gu  trennen. 

SBag  1)  bie  2)auer  anlangt,  fo  ift  behmitlic^  bie  nac^  ber  %äU 
luug  be^  §oIje»  beginnenbe  c^emifc^e  ^Seränberung  beö  ^oljfafte^  unb 
jtrar  ^auptfäc^Iid^  ber  ftidfftoff^altigen  ©ubftanjen  berfelben  Urfad^e  beg 
3erfe^ung^proceffe0.  ^m  SSinter  ift  nun  nac^  üorliegenben  Unterfu£^un= 
gen  ber  ©aftge^alt  be§  ^oljeö  jtt)ar  größer  ale  im  Sommer,  ber  6ommer* 
faft  ge^t  aber  (jum  ^^eil  föot)!  be^^alb,  roeil  er  wä^renb  ber  5^egetation0- 
jeit  fic^  in  einem  energifd^en  SBanblung^proceffe  befinbet)  leichter  in 
^äulnife  über  unb  regt  ta^  oon  i|)m  burd^brungene  |)ol5  §ut  3er|e|ung 
an,  beB^alb  fann  man  im  ©anjen  ttiol^l  annet^men,  ta'^  bei  gleicher 
35e^anblung  2Binter^olj  bauer^after  ift,  aU  ©ommer^olj,  befonberg 
t>a§  ©plint^olj,  n^äl^renb  ber  Äern  an  fid^  faftleerer  unb  fomit  bem 
5Serberben  weniger  au^gefe^t  ift.  Offenbar  üer^atten  fid^  aber  hk  üer^ 
fd^iebenen  .^oljarten  in  SSejug  auf  ben  ©influB  ber  ^äUung^jeit  auf  it)re 
3!)auer  nic^t  übereinftimmenb.  ©o  ift  ©id^en^olj  bem  fogenannten  ©todfen 
weit  weniger  aufgefegt,  aU  j.  33.  ba^  ^olj  beö  2l^orn§  unb  ber  @fc^e. 


*8  SBon  einem  (Semerbetreibenben  ber  'ißrotiinj  ^annoüer,  wctc^er  [li)  mit  ber 
Stnfertigung  oon  ©efc^irr»  unb  2Bagent^etlen  für  ®teUma(^er  unb  Sagenfabrüanten 
bef^äftigt,  würbe  ber  3)irection  be«  (äettjerbeOereineS  in  ^annooer  bie  i5,'^age  jur 
iöeantwortung  oorgelegt,  ob  e§  gegrünbet  feij,  baß  im  2F?onat  aJtai  im  @afte 
ge!^aucne§  unö  abgeborfte§  @i(^ent)ol3  tiaä  im  SBinter  mit  ber  S3orfe  geljaucne  miit 
nur  in  ber  iBrennfraft,  fonbern  au^  in  ber  ^altbarfeit  überträfe.  3)ie  Si» 
rection  genannten  5Bereine§  roanbte  ft(^  beß^alb  an  bie  erfie  for|lroirt^fc^aftüd)e  Stuto» 
rität  ber  ^rooinj,  an  ^rn.  ^orftbirector  SBurd l^arbt,  ber  auc^  nid^t  nur  oorfte^enbc 
ÄnttBott  jofort  crt^eilte,  fonbern  bie  SJeröffentlid^ung  berfelben  gern  geftattete. 


184     53ur(fl^arbt,  über  9?u(jgüte  unb  2)auer  be§  ©ommer:  unb  2Binter!^oIje§. 

unb  ber  ^ern  be§  @i(^enl)oIjeg  tann  fic^  bei  ber  ©ommerfällung  eben 
fo  gut,  tüie  bei  ber  SBinterfäÜtmg  gefunb  erhalten,  ber  Splint  aber  !ann, 
ttienn  'i)a^  |)oIj  bei  ber  ©ommerfäÜung  fogleid)  entrinbet  föirb,  bejfer,  als 
bei  ber  SBinterfäHung  aui^trodfnen  unb  bemgemäfe  bei  ber  ©ontmerfäüung 
t)on  größerer  ®auer  [epn,  morauf  auä)  fcl)on  ®ul;amer§  Unterfuc^iiu: 
gen  (Gattung  ber  2öälber,  beutfd)  ncn  ©d^ollenbad^,  1.  3:beil;  6.  278) 
l^inbeuten. 

.^inlänglid^  eyacte  3Serfu($e  [teilen  ben  2lnl^ängern  ber  2BinterfäQung  fo 
tttenig,  tüie  il)ren  ©egnern  ^xix  ©eite.  ®  u  b  a  m  e  l ,  ein  fleißiger  ^orfd^er  be§ 
üorigen  ^abrbunbertS,  beffen  Unterfud^ungen  nod)  gegenn)ärtig  aüe  Seac^= 
tung  Perbienen,  ^at  aul  feinen  5^erfud^en  bie  2lnfic^t  nid^t  geioonnen, 
baB  bie  2öinterfällung  ben  SSorgug  üerbiene,  er  jagt  fogar,  ipeim  man 
t>a§>  ^ülj  gleich  nadb  bem  fallen  braud^e,  fo  fep  e§  getüife,  baß  man  tt»ol)l 
tbue,  bagfelbe  im  ©ommer  gu  faden,  ireil  eS  bann  rafd^er  auötrorfne. 

3n  mand^en  ©egenben  ift  übrigeng  bie  «Sommerfällung  fogar  Siegel. 
3lbgefeben  üon  ben  gäüen,  toelc^e  ^ubamel  anfiü^rt,  bemerft  auä) 
^^örblinger  (tedinifd^e  ©igenfd^aften  ber  ^ölger),  "Da^  bie  englifd^en 
Sd^iffe  tro^  SommerbiebeS  \iö)  burcb  2)auer  auszeichnen  follen,  ferner, 
ba§  man  mit  Sfted^t  ba§  @id)enfd^älbolj  als  bauerbafter,  benn  fonftigeS 
@id^enfplintbDl§  betrad^te  53efannt  ift,  baß  man  im  Sd^toar^itoalbe  unb 
in  ben  SSogefen  -^ur  ^erbütung  ber  S9ef(^äbigung  be§  .öoljeS  burdb 
Bostrichus  lineatus  in  S^annentoälbern  ben  Sommerbieb  eingefü{)rt  ^at, 
obne  ba§  ber  ^anbel  3lnfto§  baran  näbme.  3Rörblinger  fommt  ju 
ber  Slnfid^t,  baß  ein  großer  Unterfd^teb  in  ber  ©auerbaftigteit  ber  i^öljer 
oon  3Binter  -  unb  Sommerfd^lägen  nidbt  beftel^e,  mnn  baS  ^ol^  fogleid^ 
nadb  bem  §iebe  gebörig  bebanbelt  merbe.  S)amit  ftimmen  aud^  ^feil 
unb  .^önig  im  Söefentlid^en  überein.  ©aper  ift  anberer  2lnfic^t, 
eigene  5^erfud^e  bat  er  aber  anfd^einenb  nid^t  gemad^t,  erignorirt  bie  3)uj 
j^amel'fd^en  Unter fud^ungen  unb  irrt  entfc^ieben,  menn  er  fagt,  feine 
2lnfi(^t  toerbe  öurc^  „faft  alle''  birect  angeftellten  ^erfud^e  beftätigt. 

2llS  man  in  biefiger  ©egenb  bie  Sommerfäüung  für  (Sieben  bel^ufS 
©eiüinnung  ber  Sobborfe  in  größerer  2luSbebnung  einjufübren  begann, 
n)urbe  gef4)älteS  Sflu^^olj  oon  ben  Käufern  üielf ad^  abgelebnt,  je^t  tt)irb 
es  meiften  OrteS  ebenfo  gut  bejablt  als  SBinterbolj,  namentlich  faufen  bie 
3ßagner  in  ber  Umgegenb  oon  ^annoüer  gefc^älteS  ^olj  gern. 

Qm  ©anjen  glaube  icb  annebmen  ju  muffen,  baß  Sommerl^olg  jeber 
2lrt,  ireld^eS  fofort  na^  bem  .*piebe  gefd^ält  toirb,  minbeftenS  ebenfo 
bauer^aft  als  SBinterbolj  i\i,  ta^  aber  §olj,  loeld^eS  balb  nac^  ber 
pHung  tierbraud^t  mürbe,  fic^  entfd^ieben  bauerbafter  geigt,  tcenn  eS 
oon  entrinbetem  Sommer^olse  ^erftammt. 
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2)  ^ux  öeurt^eitung  beö  @influffe^  ber  (^äüuttcj^jeit  auf  bie  9?  u  ^5 
gute  be§  ^oljeg  liegen  nur  [pärliij^e  3Katerial{en  cor. 

6§  fd^eint  feftjufte^en,  ba§  gommer^olg  leidster,  aU  2öinterl()olj 
ift  (irag  für  mand^e  ted^nifc^e  ^toeäe  md)t  uuiüid^tig  ifl),  bagegen  ift 
ba*  ©ommerl^olj  bem  2lutrei§^n  me^r  au«gefe|t,  n)enn  aud^  nid^t  in  fo 
er^eblid^  ^ö^ereni  ©rabe,  al§  man  anjune^men  geneigt  ift.  ferner  dzx- 
mut^et  Dfiörblinger,  bafe  Sommer^olj,  lueil  e^  tiollftänbigcr  au^trodEnc, 
elaftifd^er  al§  SBinter^oIg  fep. 

2i8aö  bie  {^eftigfeit  anlangt,  fo  mac^t  man  nad^  bemfelben  Slutor 
äiüifd^eu  (iommer  =  unb  ^Bintertjolj  in  33ejug  auf  biefe  @igenfd;aft  feinen 
Unterfd^ieb.  ^m  Uebrigen  l^ängt  bie  ©rl^altung  ber  D^u^güte  be^  $oIje§ 
aud^  u-'ol^l  mit  Don  ber  2Irt  ber  Slu^formung  ber  9Zu|l^ol3ftüdfe  unb  ton 
ber  gröf3eren  ober  geringeren  SBef(^Ieunigung  biefer  Slu^formung  ab,  bes 
fonberl  in  j^äQen  lr»o  ba§  |)oIg  beim  ©aft^iebe  n\d)t  gefd^ält  mirb. 
©tämme,  »eld^e  balb  nad^  ber  j^äHung  jum  ^wede  i^rer  ted^nifd^en  Ser= 
menbung  in  t)ert)äItni6mäBig  fleine  ST^eile  gerlegt  n^erben,  fann  man  um 
fo  unbebenfüd^er  aud^  in  ber  (Eaftjeit  i)auen. 

3)em  3Sorftef)enben  füge  ic^  fc^lie^lic^  nod^  i)in3U,  ta^  in  einigen 
©egenben  ber  ^rooinj  ^annoüer  ©id^eu  mittlerer  «Starte  auf  bem  Stamme 
gcfc^ält  tt)erben,  in  biefer  ©eftalt  big  jum  näd)ften  SBinter  über  fielen 
(fle  treiben  injunfc^en  fiaub)  unb  bann  gefällt  »erben.  ^Dergleichen 
(abgemeUte^)  eid^en=3Rug^Dlj  ift  bem  9fleiBen  wenig  au^gefe^t  unb  h^irb 
öon  Sflabemac^ern  gerül^mt  unb  gern  gefauft,  obgleid^  e^  toegen  größerer 
^ärte  fcött)erer  ju  »erarbeiten  ift.  (ÜJlittbeilungen  b^g  l;annotoerfd}en 
©etoerbeüereineS,  1871  ©.  181.) 


Mxittiitn. 


S)ie  2öe(t=2lu§fteaung  ju  SBien  im  Qa^re  1873. 

3n  ^ortfc^ung  be§  in  33b.  CGI  ©.  556  (jmeitcS  ©eptembertjeft  1871)  gcbrad^ten 
SBerid^le«,  tljeilen  wir  mit,  bog  bie  faiferlic^e  auöftenungS-Sommiino"  bereit«  am 
15.  (September  jufammeitgetreten  ift,  baß  nad)  bem  öorgclegten  Programm  bie  inter» 
nationale  auSfteüung  am  1.  üßai  1873  eröffnet  unb  am  31.  Cctober  beSfcIben  ^a\)re^ 
gef(tiIoffen  rcirb. 

3)a§  naä)  bem  „^aöiüonfijftem"  angelegte  SluSfteüungggcbäube  erhält  eine  ?änge 
ton  905  aJJeter  unb  eine  93reite  oon  205  5Weter.  2)ie  (äinleitungen  ftnb  barnad) 
getroffen  rcorben,  baß  bie  S^oüenbung  ber  ißauli^teiten  fd)on  bis  gum  1.  October 
1872  erfolgt. 

®o  Bicl  bis  jetjt  bei  annt  »urbe,  gebeult  man  ba§  ganje  j^nbuftriegebäubeber  ?än= 
genri(^tuug  nad)  mittelfl  einer  ©alierie  ju  buvd^fdbneiben,  an  welche  ft$  ju  beiben  «Seiten 
buergatlcrien  anfc^Iiegen.  3)en  ÜJJittelpunft  bei§  ganjen  33aue§  bilbct  eine  große  3Jotunbe 
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(ein  fofoffaler  eifernct  tuppelfeau)  üon  102  SWeter  ©urd^meffer  unb  79  5DJcter  $ö^e. 
3)te  ^QUptgatlerie  wirb  eine  ©reite  Don  25  ü}fcter,  jebe  ber  Ouergaücrien  eine  iöreite 
oon  15  SReter  unb  eine  Sänge  ßon  75  IDJeter  erljalten.  Se^stere  fotlen  noc^  burd^ 
35  SDteter  breite  ^öfe  getrennt  werben,  bie  jur  Slufnal^me  fol^er  ®egcnftänbe  ii^ 
ftimmt  fmb,  welche  in  unbebecften  D'Jänmen  aufgeftellt  rcerben  tonnen. 

2)ie  ®efammtf(äc^e  be§  bebecEten  9taume§  »irb  103,000  Ouabratmeter  betragen. 

©egenüber  ber  ^anptfronte  ber  ^auptgoflerie  be§  großen  3nbu[triegebäube§  foU 
ftd)  ferner  'i)a$  (Sebäube  für  bie  Äunftau^ftellung  erl^eben,  tt3elc^e§  für  eine 
SGßanbflädje  t»on  fi995  Ouabratmeter  beredjnet  ift.  Qnx  ©id)erung  ber  '^ier  auSgcfteüten 
Äunjtf(i)ä^e  rcirb  biefeS  ©ebäubc  toon  einem  befonberen  abgef(^(offenen  ^ofe  umgeben 
fepn.  2tu§  bem  Äunftauäfteüung^gebäube  führen  bebedte  ©aüerien  in  ein  großes 
®Ia§^au§,  fottjie  nac^  f (einen  ^^^aöiüonä  l^in,  treld&e  jur  Slufnal^me  befonberer  "ißflan' 
jcnouSftellungen  unb  2tquarien  bienen  Jollen. 

parallel  mit  bem  jDonaureguIirung^bamme  rcirb  bie  3lu8ftellung  oon  ä)ia« 
fc^inen  eine  befonbere  |)atte  in  ber  Sänge  eon  890  2J?eter  unb  bon  28  ^fieter  93reite 
errid)tct  werben.  2)abei  »pirb  ber  erwähnte  ®amm  jur  2tuffteIIung  ^^braulif^er 
SOiafc^inen  unb  2Ipparate  bienen  fönnen. 

SBa§  nun  bie  (Sintf)eilung  ber  StuSficUungggegcnfitänbe  betrifft,  fo 
werben  biefelben  in  folgenbe  26  ®ruppen  eingereil^t: 

1.  SSergbau  unb  ^üttenwefen. 

2.  Sanb=  unb  ^or flwirttif cf)aft. 

3.  Sl^emifd^e  ignbuftrie. 

4.  ^ia^rungg^  unb  (Senußmittel  alS  ^ßrobucte  ber  ^"buftrie. 

5.  Seftil»  unb  SefleibungS-^ni'uf^ri  e. 

6.  Seber»  unb  Äautfd^uf=3"^uf*i^i«- 

7.  SKetall'^nbuftrie. 

8.  ^olg'^nbufirie. 

9.  ©tein-',  Xijon'  unb  ®Ia§-3nbuflrie. 

10.  tur  jwaareu'ignbuftrie. 

11.  ^apier  =  ^nbuftrie. 

12.  ®rapf)if(^e  fünfte  unb  gewerbliches  3^^*^"^"- 

13.  SKojciiinenwefen  unb  SCranSportmittet.  W 

14.  SBiffenft^aftlid^e  ^nftrumente. 

15.  aJiufifalifd^e  ^nftrumente. 

16.  §eere§wefen. 

17.  ä^iarinewef  en. 

18.  33au=  unb  Sil)il  =  3"9^"if"i^*^fff"- 

19.  3)a§  bürgerlid^c  3!öo:^nt)au§,  feine  innere  Sinrid^tung  unb 
21  u  §  f  c^  m  ü  cf  u  n  g. 

20.  35a§  S8anern!^au§  mit  feinen  ®erät^en  unb  (ginrid^tungen. 

21.  2)ie  nationale  ^auS'^nbuftrie, 

22.  Sarfteltung  ber  SBirffamfeit  ber  Äunftg ew er be^SRuf een. 

23.  2)ie  tird^Ii^e  Äunft. 

24.  Objecte  ber  Äunft  unb  ÄunPgetoerbe  früt)erer  3^1*^".  auSge« 
[teilt  bon  Äunftlieb:^abern  unb  ©ammlern  (Exposition  des 
am  ateurs). 

25.  3)te  bilbenbe  tunft  ber  Gegenwart. 

26.  @rjiet)ung§»,  Unt  err  i  c^tS  =' unb  35ilbung§wefen. 

9lu§erbem  beabficbtigt  man  bur(|  Dlebeneinanberfieltung  öon  2)?afd^inen,  2Ippara= 
ten  unb  Sorfül^rung  tion  SBerfal^rungSweifen  unb  2lrbeit§proceffen  au3  ben  üerfd^ie« 
benen  3eitepod)en  bie  atlmät)lid^e  33crDoa!ommnung  einjelner  ©ifinbungen  (j.  33. 
ber  ^Ifiä^maft^ine,  ber  Selegraptjie  u.  a.  m.)  ju  oeranfd^aulid^en,  eine  S)arftettung  ber 
©ejd^id^te  ber  (Srfinbungen   ju  unternehmen.     2lnbererfeitä   foH  burd^  2lu8ftel» 


W  Sie  SIrbeitSmaf deinen  werben  in  bie  13.  ®ruppe  eingereil^t ,  jeboc^  t)on 
ber  3ur^  ber  betreffenben  ^-ad^gruppe  unter  Sujiel^ung  Don  a«afd)inenfabrt=. 
fanten  beurf^eilt.  ©ejüglidf)  fold^er  Objecte,  weldje  bie  (Sinrei'^ung  in  mehrere 
®ruppen  julaffen,  bleibt  eS  bem  2ln§fteller  ant)eimgeftellt,  bie  ®ruppe  anju« 
geben  in  weldt)er  feine  Objecte  eingereibt  werben  foüen. 
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(ung  glei(j^arttgcr,  aber  ücrfc^icbcnen  ©pod^en  entftammenber  Objecte  —  ido  möglicb 
unter  Slngabe  il^rer  greife  —  joioie  Don  berartigen  SDiufiern  unb  SDtobcücn  eine  ®  t-- 
jd^ic^te  ber  ®ettierbe  jur  a[nf(f)Quung  gelangen. 

Um  ben  einjtnß  ber  aSiffeufd^aft  auf  ben  gortfd^ritt  ber  ®e»erbe  burd)  einen 
giüdtblid  erftd^tlid^  ju  machen,  joü  bie  S3ertt)ertl)ung  Don  2lbfällen  ober  bie 
3una^me  in  ber33enußungbcr  legieren  unb  sroar  bur(^  ©egenüberfteHung  ber 
Sogenannten  Jlbfätle  nnb  ber  l^terauS  gewonnenen  gabricate  unter  Beigabe  ber  3wi- 
jdjenprobucte  bargepeüt  »erben,  infofern  biefe  <Probuction  neuer  SBertl^e  bnrc^  ©nt» 
bedungen  unb  (Jr^nbungen  feit  ber  erften  in  ?onbon  im  %  1851  abgehaltenen  2Belt= 
SluSfieüung  ermöglid^t  tt?orben  ift. 

(Sineu  «eiteren  ©egenftanb  ber  ^ituSfteüung  wirb  bie  ©efd^id^te  ber  greife  oo 
unb  bie  ©arftellung  be§  2öelt!^aubel§  bilben. 

3Bäl)renb  ber  2lu§ftetlung  gebeult  man  groben  mit  neueren  ober  nod^  wenig 

befannten  SBerfaljrunggroeifen  unb  SJcrfud^e  mit  fold^en  3(u§fienung§objecten,  beren 

SBert^  nur  auf  biefe  Seife  conftatirt  »erben  !ann,  ju  Dcranftalten.    Qu  gleidjer  SRic^» 

tung  werben  in  ben  2tu§ftellung§räumen  SJorlefungen  abgel^alten  unb  red^tgeitig 

nter nationale  ^reiSaufgaben  au§gef(^rieben  werben. 

2lud)  foCen  internationale  ßongreffe  berufen  werben  gur  i8eratl)uug 
belangreidjer  fragen,  namentlid^  fold^er,  ju  wel(^en  bie  5B[u«ftetIung  felbft  Slnlaß  bietet. 
QnSbefonbere  beabfid^tigt  man  ju  berartigen  Songreffen  j^erbeigugietjcu:  U!)ctcl}vtc, 
Äünftler,  ©d^ulmänner,  Slerjte,  iScrtreter  ber  aßufeen  für  Äunftgewerbe,  Ingenieure, 
2lrd^itefteu,  SJertreter  ber  §anbel§  =  unb  ©ewerbefammern,  ÜKänner  bc§  Sauf  =  unb 
33erft(^erung§wefen§ ,  ber  2anb  =  unb  gorftwirttjfd^aft,  be§  iBerg  =  unb  §ütten= 
wefenS  u.  f.  W. 

3u  erwähnen  ift  nod^,  baß  aud^  temporäre,  b.  \).  burd^  bie  DJatur  ber  Db» 
jecte  auf  eine  furge  geitbauer  befd}ränfte  internationale  9lu§ftel(ungen  wie  5.  *.  Don 
tebenbeu  2:^ieren  (.9Jufe  =  unb  Suyu§tf)ieren) ,  Don  tobtem  ®eflügel,  SSilbpret  u.  a., 
Don  ^robucten  ber  SKild^wirt^fdjaft,  Don  Obft,  ®emüfe,  üölumen  u.  f.  w.  in  2lu§fid^t 
gefteUt  ftnb. 

2)ie  räumlid)e  3Inorbnung  ber  2tu§ftetlung  wirb  eine  geograpt)if(^e,  b.  1^.  fie 
richtet  ftd^  nad^  ben  Säubern  in  berfelben  9teif)e,  wie  biefe  in  ber  9?ic^tung  Don 
ÜBeften  nad^  Often  auf  ber  @rbe  ftd^  aneinanber  fdtdießen.  3tUe  bie  einjelnen  2Iu§^ 
ftellungSobjecte  betreffenben  2)aten,  wie  9?ame  be§  StuSfteUerS,  SBejeid^nung  be§  Ob= 
jecteS,  $rei§  — beffen  SSeroffentlidiung  feboc^  bem  ^Belieben  beä  SluSfteüerä  an'^eim» 
gefteüt  bleibt  —  u.  a.  founen  bei  beu  betreffenben  ©egenftänben  felbft  erftc^tlid) 
gemad^t  werben.  ?(uf  gleid^e  SBeife  foQen  aud^  anbere  Slngaben  beren  23e= 
fanntmac^ung  bem  3lu8fteller  erwünfd^t  unb  für  ba§  -^^Jublicum  belefjrenb  ift  — 
©efd^id^te,  (Srijße  be§  ©tabliffementS,  bie  §ö^e  ber  jä^rlid}en  ^^robuction  unb  atte 
fonft  nur  in  ben  tatalogen  entl^altenen  2)aten  —  burc^  ©d^rift  unb  2)rud  Dertoiel» 
fättigt  unb  ben  anägefteHten  Dbjecten  für  bie  Sefud^er  ber  ''JtuSftetlung  beigelegt 
werben. 

%\\x  bie  Seurtt) eilung  ber  SluSfteüungSgegenftäube  wirb  eine  internationale 
:$jurt)  eingefe^t;  bod>  bleibt  e8  jebem  SlulfleHer  freigcftellt,  feine  Seiftungen  biefer 
^enrtl^eilung  ju  entjiel^en. 

®ie  gu  Dertei^enben  3lu§äeid^nungen  jerfallen  in  Dicr  |)auptfategorien:  A)  ^ür 
SBerfe  ber  bilbenb  en  Äunft  beftel^t  bie  Slnerfennung  in  ber  „f  unftm  ebai  tle." 
B)  gür  bie  übrigen  2lu§ftellung§  ob  je  cte  Werben  guerfannt  „^or  tf  d^ritts« 
9)febaillen"  (für  j^ortfc^ritte  welche  bie  ©vjeugniffe  feit  ber  legten  Dom  betreffenben 
2tu§ftefler  befc^idten  SBelt^^luSfteKung  nad^weifen),  „Söerbienftmebaillen,"  „?In- 
erfennuugSbiplome"  (e^renüoüe  Erwähnungen)  an  StuSfteüer  weld)e  gum  erften 
WaU  eine  2Belt=2lu§fteaung  befd)iden.  Ueberbie^  foflen  „9}Jebaillen  für  guten 
©efd^mad"  an  alle  SluSfteüer,  beren  ©rjeugniffe  in  Sejug  auf  ^arbe,  %oxm  unb 
äußere  2lu#ftattung  ben  älnforberungen  eineä  Derebelten  ®efc^made§  eutfprec^cu.  Der» 
liefen  werben.    C)  2)en  SDJitarbeitern  weld)en  nac^  ben  Don  ben  SluSftetlern  gcmadbteu 


50  (S§  follen  Don  ben  bebeuteubften  «ßrobuctionSgebieteu  bie  ^ßreife  ber  wi^tigercn 
Slrtüel,  möglid^ft  weit  gurüdreid^eub  unb  nad)  öiä^rigen  3)nrd)fd^nittcn  neben 
einanber  gereift,  unter  gleid^jeitiger  SJorlage  Don  2Ruftern  unb  groben  erfic^t- 
lid^  gemad)t  werben. 

5)ingler'«  reist.  3ournal  ift.  CCII.  «.  2.  12 
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Angaben  ein  »ejentUd^er  Slntl^etl  an  ben  SSorjügen  bcr  ^robuction  äufommt,  werben 
„gnebaillcn  für  SKitarbeiter"  jugefprod^en.  D)  S)tc  58erbtenfte  (Sinjelner  ober 
öon  Sorporationen  um  bie  ^ebung  ber  SSoIf^bttbung,  bie  'ipflege  ber  SSoIfStoirtl^fcfiaft 
u.  a.  »erben  burcf)  eigene  „@l^r enbiplome"  anerfannt  werben.  (9?ad^  ber  2Belt= 
?Iu§fteaun9§-©orrefponbenä,  1871,  9^r.  9  —  21.) 


Ueber  3Sertoenbung  üon  <Bta\)l  ju  Äeffelbled^eu,  ©ieberö^ren  ic. 

^n  ber  ©i^ung  be§  pommerfd^en  SSejirf§üeretne§  beutfdier  :$5ngenieure  (in  ©tettin) 
tiom  '20.  Slpril  1871,  taud^te  bie  ?^rage  über  33er»enbung  ton  ®tai)l  §u  Äeffelblec^en, 
<Sieberö!^rcn  2C.  auf,  weld^e  §r.  Äretft^mer  bal^in  beanttüortete,  ba^  bie  gabrication 
CDU  @taf)lble(^en  nod^  in  ben  erften  Slnfängen  ftel^e,  unb  entfct)eibenbe  (Erfahrungen 
über  biefe  2lrt  ber  ©tal^Iüerttjenbung  nod^  nic^t  gejammeft  je^en.  3)ie  9?o(^frage  fep 
biS'^cr  relatiö  eine  fefir  mäßige  geroefen.  S>on  einer  SJerwenbung  in  größerem  Um^ 
fange  unb  barauS  gefd^öpften  Erfahrungen  fönne  bann  erft  bie  9iebe  jeijn,  wenn  bie 
■(^abrication  burc^  öermei^rte  9Jad^frage  in  bie  DJot^^menbigfeit  tjerfe^t  werbe,  ein 
SJtaterial  ju  fc^affen  roeld^eg  ben  baran  gefteüten  l^öl^eren  2(nforberungen  genüge. 
^mmert)in  glaube  er  feine  SD^einung  bal^in  au§fpred)en  ju  bürfen,  iia^  auf  fort» 
gefe^3te  33eobad^tungen  gegrünbete  9iefultate  wal^rf d^eintid^  nid)t  für 
bie  iöerwenbung  ton  ©tal^lbled^en  entjdf)eiben  werben,  (^eitfd^rift  bc§ 
SJereineS  beutfc^er  Ingenieure,  1871,  S8b.  XV  @.  608 ) 


Slutnenbung  be§  ©iffarb'fd^en  ^njectorS  jur  2Ba[fer^ebung. 

5ßad)  einer  SOtitt!^eiIung  ber  „geitfd^rift  für  ©ewerbe,  ^anbelic,  Organ  beg 
oberfd^Ieftfd^en  berg  =  unb  Ijütteumännifd^en  iBereineS,"  1871,  -JZr.  7  unb  8,  wirb  ber 
©iffarb'fd^e  ^niector  in  einer  einfaHenb  getriebeneu  ©tredfc  auf  ber  ®räfin  Saura 
®rube  bei  Äönig^riütte  mit  3Sortl^eif  oerwenbet.  S)ie  ben  i^nj^ctor  mit  ©ampf  ter« 
forgeuben  Äeffet  finb  über  Sage  aufgeftcKt.  (Sin  6  ^oü  im  Sid^ten  weitet  2eitung§= 
rot)r  fübrt  ben  2)ampf  bi§  auf  bie  ©ol)Ie  be§  30  Sachter  tiefen  21Iejauber«®d)act/te§ 
unb  öerforgt  l^ier  ^unäd^ft  eine  Sampfmafdt)iue,  an  ber  ein  9?ittinger'f(^fv  ^unv 
penfa^  ^ängt,  mit  Sampf.  SJon  biefer  §anpt=2)ampfleitung  jweigt  ftd^  unten  ein 
2  QoU  weitet  ©ampfrol^r  ab,  welches  bi§  ju  bem  ^ujector  gefül^rt  ift  unb  im  ©anjen 
112  Sad^ter  Sänge  l^at.  S)ie  2)ampffpannung  über  Sage  beträgt  42  —  43  ^fb.  über 
ben  äußeren  Suftbrud;  auf  bem  il^ege  ju  bem  Qnjector  gelten  10  —  12  ^ijfb.  öer- 
loren.  S)ie  Sänge  ber  einfaKenben  ©tredte,  in  welcher  taä  Sßaffer  burd^  ein  3  ^oK 
Weites  9io'^r  getjoben  wirb,  beträgt  circa  61  Sachter  unb  bie  3Baffer^ebung§teufe 
14  guß  bei  etwa  11"  (Sinfallen  ber  ©trecfe. 

3)er  angewenbete  ^njector  fotl  unter  ben  erwäl^nten  Umftänben  3  Äubitfuß 
SBaffer  pro  Srtinute  lieben. 

2)ie  "ätuwenbung  bcgfelben,  obgleid)  mit  I)o^em  ©ampfoerbraud^e  terbunben,  wirb 
als  toovt^eil'^aft  betradbtet,  inbem  man  mit  bem  i^njcctor  bei  bem  weiteren  S^orrüdEen 
ber  ©tredfe  nad^  ber  Siefe  leid)t  folgen  knn. 

2)ie  SampfleitungSrol^ren  muffen  mit  ©trof;  unb  ?e^m  gut  üerfleibet  werben, 
bamit  bie  Temperatur  in  ben  ©trecten  nid^t  ju  fef)r  er^o^t  wirb. 


aj?oore'§  ©^tüeiffäge  mit  brel^barem  ©ägeblatt. 

3um  bequemen  'JluSfägen  oou  ©d^wcifungen  größerer  21(u§bet)nung  l^at  bie  anieri= 
fanifi^e  ^irma  „@.  S).  2){oore  unb  ©omp."  in  Lawrence  (2)iaffadE)uffettS)  eine 
©ägemafd)ine  conftruirt  unb  ftd^  patentiren  laffen,  bei  wetd/er  ba§  ©ägeblatt  felbft 
entjpredtienb  ber  ©d^nittridt)tung  gcbre'^t,  ba§  ju  fd^neibeube  §oIäftüdE  aber  nur  nad^ 
einer  9lid^tung  auf  felbfttl}ätige  Seife  fortbewegt  wirb. 

3u  biefem  S3e!^ufe  ift  baS  ©ägeblatt  an  beiben  (Snbeu  in  brel^baren  SSadfen  feft« 
geflemmt,  weld^e  burd^  Äetten  unb  Äettenroüen  oon  einer  im  rüdEwärtigen  SJiafdiinen' 
gefteK  gelagerten  3BeIIe  nad^  ber  einen  ober  ber  anberen  5Rid^tung  gebret)t  wer= 
ben  fönnen. 
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iWit  biefer  Pe^enben  2Beüe  ift  burd^  ein  ^aar  Äegelräbd^en  eine  l^orijontal  gc= 
lagerte  Seile  in  SBerbinbung  gebracht,  auf  wefd^er  ein  boppeItc§  ®^)errrab  unb  am 
Dorberen,  bem  SIr&eiter  junädift  liegenben  (Snbe  ein  ^lanbrab  befeftigt  ift.  ®§  Iä§t 
ftd^  ba^er  bie  ginftcüung  beg  ©ägeblatteS  burd^  2)rel^ung  biefeS  ^onbrabeS  bcjoirfen, 
ober  aud;  bucc^  2;reten  gmeier  jritte,  rcet(^e  in  geeigneter  SBeife  burd^  Älinfen  mit 
ben  Sperrräbern  oerbnnben  fmb.  (9?ac^  bem  Scientific  American,  iguni  1871, 
e.  399.) 


©clbfitjerjiönblic^  ift  aud^  bie  weltbefannte  girma  biefer  Sranc^e,  ^.  6Iat)ton 
@of)n  unb  §orcIet  in  2onbon,  in  ber  nationalen  SluSfiellung  bafelbft  oertreten. 

aSir  entnel^men  bem  Mechanics'  Magazine,  ^uli  1871,  ©.  13,  welches  eine 
perfpectioifc^e  2lnft(^t  ber  auSgefteÜten  2Kafc^ine  liefert,  nad^ftetienbe  ton  ben  Com- 
missioners  of  Sewers  t»eröffentlid)te  geftigfeitSrefuItate  mit  tjerfd^iebenen  3if9fl[tfinfnf 
mornadb  bie  ©Iapton  =  3'f9f^  '^'^^n  ^^t^n  9iuf  beroäl^rt  l^aben. 

Bi^Gf^S^ttung.  3e5^i"-"ücfung§feftigfeit  S3rud^feftigfeit 

in  Sonnen       in  Sonnen 

(Sute  Sonboner  qlaSijaxtt  Qkqd  (grey  stocke) 

befte  ^ßflaftersiegel 

t^eiltüeife  gebrannte  rotl^e  ^'^9^^  i^^^  bricks) 

orbinäre  .        .        ,        .        . 

8  ©la^ton'S  toeiße  S^e^tl     .... 

^  ir  tr  ri  •  '  '  • 

Sabei  muffen  mir  nod^  auf  einen  «eueren  Stbfctjneibapparat  Don  ®Ia^= 
ton  i)inmeifen,  üon  mclc^em  ba§  Mechanics'  Magazine,  iguli  1871,  (£.  34  eine, 
jebo^  mangell^afte  ©fisje  liefert. 

3?on  ben  formen  fommt  ber  ausgepreßte  Sfionfirang  auf  einen  Slbfü^rroIIen» 
t\\i),  mofelbft  burd^  ein  ©d)neibrab  ftetS  ein  ^riSma  für  10  bi§  12  S^eqd  abge? 
fdjnitten,  biefeS  rafd^  jum  eigentIidE)en  ©d^neibapparat  gebracht  unb  l^ier  burd^  iSe= 
megung  eines  ^anbgriffeS  mitteljl  in  einem  Stammen  auSgefpannter  ©ta^lbräl^te  in 
einjelne  3ifgfl  gftl^filt  mirb.  2Iuf  biefe  2Irt  fann  ber  Sl^onftrang  ununterbrochen 
au§  ber  gormfammer  austreten.  (3citfd)rift  beS  i)fterrei(^if(^en  S^g^n^fui^ '  wtib 
Slrt^iteltenoereineS,  1871  ©.  252.) 
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Ouetf(|ttiafd^ine  (©teinbre(5^ma[d;ine)  üon  @.  §.  ©obman  in  Söaliüortl^» 

3^ad^bem  biefe  3JJafc()ine  nodt)  nid)t  alte  ^^atente  im  SluSlanbe  erlangt  l^at,  be= 
fd^ränfen  fid^  bie  englifd[)en  ted^nif^en  ^oui'nale  auf  eine  perfpectioifdfje  ^nfLä)t  unb 
eine  gang  oberfläd^Ii(^c  53efc^reibung  biefer  @teinquetfd^mafct)ine,  beren  SSirfungS« 
weife  inbeß  fc^r  rü^mlic^  ^eroorge^^oben  mirb. 

@in  fefter  Äolben  mit  gefurchter  Stirnfläche  mirb  in  ^^orijontalem  @inne  l^in= 
unb  l^erberoegt,  babei  mieber  eine  gegenüber  befefiigte,  ebenfalls  geterbte  S3rcci)platte 
getrieben.  Um  jeboc^  bie  Sirfung  ju  er^öl^en,  mirb  ber  Äolben  bur^  2Inorbnung 
eines  smeitcn  (Sj:centerS  in  eine  eigentfiümlid^e  SSeicegung  tjerfe^t,  meld)e  an  "^lah 
Äauen  erinnert,  mobei  baS  2}?aterial  allerbingS  gfeict)ftjrmiger  jerfleinert  werben  fann. 

Sd^eint  e§  erforberlid^ ,  fo  fül)rt  man  baS  Ciuctfc^gut  über  ein  SRüttcIfieb  unb 
was  nic^t  burd^fättt,  jwifdtien  jwei  ^origontale,  geferbte  2)faf)Ifc^eiben.  Sieg  gefd^iet)t 
inSbefonbere  beim  S3erarbeiten  tjou  (Solberjen,  wobei  baS  (5rämeI|I  fofort  in  ein  illue(f«= 
filberbab  gefdf)üttet  wirb. 

Sie  2eiftungSfät)ig!eit  ift  mit  20  biS  60  Sonnen  pro  Sag  (10  StrbeitSftunben) 
unb  ber  ^^traftbebarf  mit  3  bis  6  ^^ferbeftärfen  angegeben.  2)ic  S^Jafdiine  ift  einfach, 
fef)r  fräftig  gebaut,  um  felbft  einer  raul^en  S3e!)anblung  3U  wibevftetjen,  k'idjt  tranS= 
portabel  unb  boc^  biHig.  {^ladt)  bem'  Engineer,  ^iai  1871,  ©.  319  unb  Mechanics' 
Magazine,  aJiai  1871,  ©.  367;  auS  ber  3fitfcf)rift  beS  öftevreicijifc^en  Ingenieur« 
unb  5(rd)ite!tenbereine§,  1871  <B.  251.) 
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5Ber6efferungen  in  ber  3)ral^tfabrtcation,  üon  ^  i  1 1  unb  2Ö  a  r  b. 

^iU  unb  SBarb  (Newport  Wire  Mills,  SOübble^broug!^)  ^abeit  fic^  fürjlicf)  in 
SBerbtnbung  mit  SIau§  geiuiffe  SSerbcfferungen  in  ber  ©ra^tfabrication  patentiren 
laffen,  Welche  na^  ben  'iproben  öon  bem  nad^  biefer  Ü)?etI)obe  fabricirten  2)rabt  ju 
nrtbeilen,  Bon  SBertl^  fmb.  S3ei  bem  gettjötinlid^en  5Borfa^ren  ift  e§  üblich,  ben  ©tob, 
auö  Welchem  ber  2Draf)t  l^ergeflellt  wirb,  unb  ben  2)ra;^t  felbft,  jum  ^eßrotbglü^en  ju 
er^ifeen  unb  bann  langfam  erfalten  jn  laffen,  um  bem  SJietaÖe  ben  notbigen  ®rab 
Don  ÜBeid^bfit  ober  ©trecfbarfeit  ju  ertbeilen,  weldber  ba§  3(u§jiel§en  ju  einem  ge= 
ringeren  S)urd^meffer  ermöglicbt.  2)iefe  Operation,  ba§  ®üiben  ober  2lu§glüben 
mirb  in  bebedten  eifernen  köpfen  ober  in  öerfd)(offenen  eifernen  Siö^ren  in  einer 
@ffe  ober  in  befonberen  ©lüpfen  ausgeführt.  £)bf(^on  jum  SluSglüben  üerfd^Ioffene 
®efä§e  bcnu^t  werben,  läßt  fi(f>  aber  ber  Sut^^'tt  tjon  Suft  bodb  uic^t  gänstidb  »er» 
^inbern  unb  in  ^olge  baöon  übergiel^en  ficb  bie  ©täbe,  bej.  ber  3)rabt  mit  einer 
bünnen  J^aut  non  Oj^b  (®Iü^fpan),  weld^e  ein  ttieitereS  2lu§3ie^cn  ju  feineren  ÜJum^ 
mern  unmoglid;  mat^t.  9Jian  ift  bal^er  genot^igt,  ju  biefem  ^^^ecf  bie  ®Uif)fpanl^aut 
JU  befeitigen,  roaS  ge»öf)nlidb  ifurc^  Sebanbeln  mit  öerbünnten  ©äuren  gcfc^ie'^t; 
meiftenS  benu^t  man  ^ierju  terbünnte  ©cbn?efelfäure  ober  ©aljfäure.  2)ie  33ebanb= 
lung  mit  ©äure  in  biefem  ©tabium  ma^t  aber  ia§  2J?etan  fpröbc  ober  mürbe 
(rotten),  ttiaS  namentlidb  bei  @ifen  =■  unb  ®taf)Ibrat)t  ber  )^aU  ift  ^iadibem  ber  auf 
biefe  SBeife  mit  ©äure  abgebeigte  Sral^t  in  reinem  SBaffer  abgefpült,  bann  in  i?alf« 
roaffer  getaucht  unb  barauf  getrocfnet  tt»orben,  ifl  er  gum  2(u§äieben  ju  feinerem 
2)rabte  burc^  Stnroenbung  ber  betannten  ÜJtetboben  fertig.  9'iacbbem  er  jroei  ober 
bocbftenS  brei  Söc^er  be3  ß'^^^Uenä  pafftrt  ijat,  ift  jebocf)  'i}a^  SWetall  burd^  ba§ 
3iebfn  fo  ^art  getrorben,  baß  ein  weitere^  2ln§sie!^en  beSfelben  obne  ©efal^r  be§  3^^^' 
reißenS  unmöglich  ift.  2)ann  muß  ba§  Sluä^^üben  unb  baS  barauf  fofgenbe  Stbbeijen, 
Slbfpüfen  jc.  raieberf^oU  roerben  unb  sinar  um  fo  öfter,  je  feiner  ber  2)ra!^t  ift;  je 
feiner  aber  ber  2)raf)t  ttjirb,  um   fo  fc^äblicficr  wirft  bie  ©äure  auf  feine  Dualität. 

2)er  ^K)id  ber  ©rfinbung  ift  nun  bie  Umgel^ung  ber  erwähnten  Uebelftänbe, 
namentUd^  bie  SBerl^ütung  be§  3"*^^**^^  ^o"  ^"ft,  fomit  3>erbinberung  ber  S5il= 
bung  tion  ©lüfifpan  beim  Stuäglü^en  unb  SBermeibung  be§  'JlbbeisenS  mit  ©äuren 
unb  ber  mit  biefer  Operation  Derbunbenen  9f ad^tfieile ,  ferner  eine  Sefc^Ieunigung 
be§  2(u§gtü^cn§  felbft.  2)iefer  ^totd  wirb  baburd^  erreicht,  ia^  ber  3)ra{)t  in  einem 
au§  einem  ^^tußmittel  beftel^enben  33abe  auf  bie  erforberlic^e  Temperatur  evbit3t  wirb 
unb  fo  lange  in  bemfclben  bleibt,  bi§  er  beffen  Temperatur  angenommen  i)al  unb 
auf  bieje  SBeife  getempert  ober  angclaffeu  Würben  ift,  worauf  er  in  rotbglübfnbem 
3uftanbe  au§  bem  S3abe  herausgenommen  wirb.  (Sin  !J.^eil  beS  ^^'"^'"i't^^^  bleibt 
uatürlicf)  am  ©ra'^te  l^aften,  bilbet  aber  eine  Sedfe,  wdäji  ba§  S)?etafl  beim  Srfalten 
tior  Oi't^bation  fcbü^jt.  9?ad^  bem  (SrfaUen  wirb  biefe  Sede  bnrd)  33cbanbluug  bc§ 
©ra'^teä  mit  !altem  ober  l^eißem  Sßaffer  entfernt.  2)er  ^luß  fann  au§  einem  eingigen 
ober  au§  einem  (Semenge  ton  me^^reren  ©aljen  beftetien,  bereu  übrige  (gigenfcbaften 
unwefentlic^  finb,  fofern  fte  bie  (gigenfd)aft  beftgen:  1)  nid^t  ober  nur  in  geringem 
(grabe  flüd^tig  ju  feign;  2)  ba§  SRetatI  au§  weld^em  ber  ©ral^t  ober  fonftige  SIrtifel 
beftel^t,  nidjt  anjugreifen;  3)  bei  5RotbgIü^:^i^e  eine  bünuftüfftge  9J?affe  gu  bilben 
unb  4)  nad)  bem  ©c^meljen  unb  barauf  folgenben  (grftarren  in  Saffer  löSHd^  ju 
fetjn.  2II§  ©ubftauäen  weld)e  biefe  (gigenfd^aften  beft^cn,  werben  öorsugSweife  ange» 
wenbct:  (S^lorcalcium  (gefd^moljencr  falsfaurer  Aalt) ,  Diatronbi^brat  unb  ^Jatron^ 
2Baffergla§ ,  ba  biefelben  fel^r  billig  unb  für  ben  3*^cd  am  beften  geeignet  fmb. 
(Engineer,  ©eptember  1871,  ©.  151.) 


SUlerrid'l  3Jiobiflcation  ber  ©otb^rcbe. 

aWerrid'g  3?erfa'^ren,  ftlberl)altige§  SBlei  mit  ©alpeter  jn  oerfc^laden  (pol^tec^n. 
Journal  S3b.  CC  ©.  334,  jWeiteS  2)iait)eft  1871)  gewährt  tor  ber  gewötjulid^en  2In« 
fiebeprobe  leine  9Sortt)eiIe.     (American  Chemist,  1871  ©.  380.) 
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Heber  2üaun--Är^ftaUifation. 

f&ii  bcr  großen  3Wengc  Don  SHaunfr^Paücn,  reeld^c  \d)  ju  Pubiren  ©elegenl^eit 
!)atte,  war  e§  mir  big^er  nid^t  gelungen,  onbere  Ärpfiaffe  ju  beobad^ten  ats  Öftaeber, 
Oftaeber  mit  §cj:aeber  combinirt,  juweilen  aad)  mit  j^fäd^en  be§  SR^ombenbobetaebcrS, 
aber  [tet^  »ar  taSi  0!taebev  öorl^errfd)enb;  l^ierbet  nel^me  id^  natürlich  ben  fubifd^en 
aiaun  au2. 

lürjli^  l^atte  id^  nun  ©elegen^eit,  toüftänbig  anSgebtlbete  Sit)  omb  enbobefa» 
ober  ju  bemerfeu.  ^c^  ließ  nämüd^  eine  ganj  id()tt)ad^e  Sllaunlöfung,  »eld^er  etfta» 
^Dtaf(^e  beigemengt  »rar,  in  einem  mit  einem  S)ecfel  gefd)Ioffencn  ®efäße  rul^ig  fielen. 
'^lad)  fedb§  SBod^en  be|a^  \<i)  bic  glüfftglcit  unb  fanb  einen  Somplej:  ton  Är^ftaüen 
in  9it)ombenbobefaebern. 

@§  ift  eine  befannte  Sl^atfac^e,  baß  bcr  fubifd^e  2IIann  au§  bcr  ?öfung  be§  ge» 
rcö^nlid^eu  burc^  3uf^^  öon  cauftifd^eni  ober  fo!)Ienfaurem  Äali  fid^  bilbet.  3)iefer 
llmftanb  führte  mic^  ju  ber  Slnfid^t,  baß  in  meiner  al!alifd^?n  'glüffigfeit  bie  93ilbung 
be§  §ej;aeber§  burd)  baS  jugefe^te  3llfali  niotioirt  »urbe,  '^a^  fic^  auf  biefc  ^ejaebcr  bie 
Cftaeber  be§  geit)öt)nlic^en2llaune§  angefe^t  l^atten,  n)obnv(^  biefe  Oftaeber  ineinebia= 
metrale  ©tcKung  ju  bem  Oftaeber  in  ber  normalen  ?age  gelangen.  2)iefe  Oftaeber  fommen 
alio  au§  ber  Sage  0  in  bie  üon  oo  o,  b.  1^.  in  bie  be§  9i^ombenbobe!aeberg.  ®a 
nun  biefe  Ärt}ftaüfornT  bem  Sltaun  nic^t  eigen  ift,  fonbern  lebiglid)  burd}  frembe  ißci« 
mengungen  bebingt  wirb,  fo  ift  biefe  3?eobad^tung  al§  53ett)et§  anjufef)en,  baß  aucfy 
ber  'iUaun  be§  „'•ißfenbomorpt)i§mu§"  fäbig  ift.  öJleic^eS  t)abe  td)  aud)  mit  CSifeu-- 
unb  mit  Stjromalaun  öorcjenommen,  unb  ebenfalls,  »enn  aud^  nicf)t  fo  regelmäßig 
nu§gebilbete,  fo  bod^  rt)Dmboebrifc^e  Ärt^ftaüifatiou  beobad^tet,  fo  ia^  mein  oben  auS» 
geiprod()encr  ©at3  eine  adgemeine  ®öltigfeit  für  bie  Sltaune  erlangen  bürfte. 

Gilbert  ©tiaffntj,  ted^nifdEjer  Sl^emifer. 


Dr.  ßarl  ©tammer'^  f^arbenmaa^. 

(S§  ift  be!annt,  baß  bei  SBeurt^eitung  ber  ©äfte,  Sirupe  unb  ßudfer  cielfad^  bie 
^orbe  berfelben  in  33etrad^t  gejogen  roirb,  unb  t)a^  ftc  namentlich  bei  23erglei(^en 
aßer  Irt  bie  Sntfd^eibung  »efentlid^  beeinflußt,  eben  fo  befannt  ift  aber  auc^,  'Da^ 
eine  bloße  ©d^ä^ung  ber  ^arbe  nac^  bem  3tugenfd^ein,  eine  im  Ijöd^ften  ©rabe 
trügerifc^e  ift.  i£ienn  nic^t  aßein  l^aben  bie  2)imenfionen  bcr  ©läfer,  burd^  »ctc^e 
bie  i^tüffigf eilen  betradjtet  werben,  foroie  bie  93eleud()tung,  ber  A^intergrunb  jc.,  ben 
größten  ®influß,  fonbern  auc^  ber  fubjectiüe  (Sinbrud,  unb  mitt)in  baS  Urt:^eil  über 
baS  ®efet)ene,  ift  fo  fef)r  tjon  äußeren  Umftänben  abhängig,  baß  ein  fieserer  2lu§fprud^ 
über  größere  ober  geringere  §eßig!ett,  ober  gar  über  ben  ®rab  ber  färben  t>Dß= 
ftänbig  unmöglid)  ift.  ^ür  ben  Sßergleic^  ä^nli(|  jufammengefe^ter  tnod^entol^le,  für 
bie  Seiftung§fäl)ig!eit  ber  im  ^Betriebe  befinblic^en  ^^ilter,  befi|?cn  wir  feinen  anberen 
iWaaßftab,  al§  ben  55ergleid^  be§  (Sntf  ärb  ung§üer  mögenS  ber  Änod^ento^le, 
über  welches  gum  großen  ©djaben  ber  gabritanten  bi§  je^t  nur  ber  Slugenfc^ein 
urtfjeilt.  ^n  Dielen  Gabrilen  wirb  bie  Ouaütät  ber  2Irbeit  in  beftimmten  3eitperio= 
Den  burd)  ikrgleidE)  ber  erhaltenen  guder«-  ober  güßmaffen  mit  ben  Derarbeiteten 
SRüben  bei  genauen  3uderbeftimmungen  feftgefteßt;  bie  Oualität  ber  3trbeit  fann  aber 
nur  bann  Doßftänbig  erfannt,  unb  fomit  au^  bie  Slrbeit  in  Derfd^iebenen  ;3af)ren. 
ober  ^erioben  Derglid^en  werben,  wenn  gugleic^  bie  äußere  ©rfd^einung,  alfo  bie 
^arbe  ber  erreichten  ^robucte  in  Sted^nung  gejogen  wirb. 

2)ie  Dorftel^enben  ©rwägungen  l^aben  bei  bcntenben  f^fabrifanten  bal^er  löngft  ben 
Sunfc^  l)erDorgerufen,  ein  ^nftrument  ju  befi^en,  weld^e§  leicht,  fc^nell  unb 
fidler  bie  ^arbenunterfc^iebe  anjeigt,  biefelben  in  3'''^^^"  auSbrüdt,  unb  mit 
weld)em  audf)  Ungeübtere  arbeiten  fönuen.  2öie  befannt,  :^atte  §r.  Dr.  © t a m« 
mer  früher  ein  „(S^romoffop"  genannte^  ^arbenmoaß  conftruirt,  weld^eS  jebod^  an 
einigen  Uebelftänben  litt,  unb  namentlid^  ju  treuer  war,  um  aßgemein  in  ben  ^abnfen 
eingeführt  werben  ju  fönnen.  (S«  ift  il)m  nunmel^r  gelungen  ein  ^[nftrument  ju  er« 
finben,  wel^eS  frei  Don  biefen  a)?ängeln,  feiner  einfad)en  Sonftruction  wegen  einen 
bißigen  $rei§  gcftattet  unb  gleid()jeitig  eine  Ieid)te  unb  fd)neßc  üJJanipuIatton  möglich 


192  2)itäceaen. 

mac^t,  fo  bog  c8  mit  diiäjt  alä  ein  in  jebev333eiie  für  bie  ^raftä  bet 
^abrifen  geeignetes  bejeic^net  werben  fann.  2)a§  neue  ;3nf''^"mfnt  ifl  joübe 
aus  ÜJietaE  gefertigt,  bie  9JormaIfarbe  befte^t  au§  einem  9iormaIgIä§c^en,  »elcf)e§ 
mit  größter  Sorgfalt  oon  Dr.  S.  (Stamm er  felbft  auggeträblt,  in  allen  ^nftru» 
menten  oon  gfeid^er  j5'>^^^"f'^"fti''^u"9  iP»  "i'*  rceld)er  biejenige  fämmtlid^er 
^robucte  ber  Su^f^rfabrication ,  ber  bunfeifien  wie  ber  ^eüflcn,  in  ^olge  ber  finn* 
reid)en  (Sinrid^tung  rafd)  unb  fidler  öergUd^en,  unb  bie  '\^axbe  in  f^orm  einer  ^ai^l 
auSgebrücft  wirb.  S)ie  Slrbeit  mit  bem  Slpparate  ift,  ba  lüeber  SBaagen,  SKaa^e  nod; 
anbere  §ülf§mittel  boju  geboren,  eine  ungemein  leidste  unb  fd^ncKe. 

(g§  ift  bemnac^  ju  erroarten,  baß  ba§  neue  ^nftrument,  »elc^cä  bie  S3ejeid^nung 
„Dr.  ®.  Stamm  er 'S  garbenmaaß"  erl^alten  !^at,  balb  in  allen  rationett  geleiteten 
3ucterfabrifen  Dort)anben  unb  nid^t  me^r  ju  entbel^ren  fe^n  wirb.  ®a  mir  ber 
alleinige  33erfauf  beS  ignftrumenteS  übertragen  ift,  fo  offerire  id)  baSfelbe  mit  ber 
baju  gehörigen  ©ebrauc^Sanweifung  unb  ber  i^m  beigegebenen  boppelten  3lnjal^l 
^•arbegläfer,  in  foliber  SJerpadEung  ju  25  Zljix.  preuß.  ©ourant  frei  ab  ißerlin. 

(Sb.  Stetnfrauß, 
33erltn,  Sbarlottenftraße  4. 
5)?adt)ftel^enb   genannte   §erren  ne^^men  ebenfalls  Stufträge    auf  baS  ijynfti^unient 
entgegen: 

^Berlin:  Dr.  (£.  S dt) eibler,  Stteyanbrinenftr.  24. 

:^eppin  unb  SDtafdbe,  S3rüberftr.  Id. 
33raunf d^Weig:  ti.  ®olffS  unb  §eltc. 
SSreStau:  ^.  §.  SBuec^Ier. 

9)iagbeburg:       Stöbert  SSurger. 

Dl'-  §•  S^'-'^"^^'  SiegievungSftr.  1. 
^ariS:  Mr.   Dureau,  redactenr  du  Journal  des  fabricants  de  euere, 

^rag:  Dr.  (E.  Setter,  Sinbciifiaffe  1444  II. 

SBien:  Dr.  Äoljtra  uf  c^,  III.  Sateftanergaffe  17. 


Heber  bie  S3enu|ung  ber  3}Zolpbbänfäure  jum  färben. 

Sesüglid)  ber  im  pottjtec^n.  Journal  S3b.  CGI  S.  82  (erfteS  ^ulit)eft  1871) 
mttgett)citten  Sfotij  über  5tnwenbbarfett  ber  bei  ber  (Sinwirtung  üon  Sc^wefelfäure 
auf  SJJoltjbbäufäure  in  ber  SBärme  entftel^enben  blauen  ^arbe  gum  färben  ber  Sei= 
benftoffe,  ift  gu  bemerfen  baß  fc^on  im  ^af)re  1851  Dr.  granj  Äelter  (pot^tectin. 
Journal  33b.  CXXI  S.  465)  barauf  aufmertfam  mad^te,  baß  eine  9?iol^bbäuoerbin^ 
bung  fidl)  l^erftetten  laffe  mit  wetd^er  man  burdb  einfacljeS  äJerfal^ren  im  ^eugbrud: 
merfwürbige  garbenpt)änomene  :^erüor3ubringen  im  Staube  fe^.  Heller  wanbte 
5WDli)bbänfäure  an,  iüeld}e  er  auS  einem  mol^bbänfauren  Stlfali  nad^  oorberigem 
gufat?  eines  p^oSp^orfauren  SaljeS  burd)  Sßebanbtung  mit  Satjfäure  ert)ielt.  @S 
war  bicß  let^t  p^oSp^orfäurebaltige  SJtoti^bbänfäure.  i^nip^^^gnirt  man  Stoffe  mit 
fotcber,  inSobalauge  gelöster  a}ioll5"bbänfäure  unb  bringt  fie  in  ein  fel}r  concentrirteS 
Säurebar),  wetdjeS  natürlid^  bie  gafer  nidbt  angreifen  foü,  fo  fdjlägt  fid)  ein  gelbeS 
^^3igment  auf  ber  ^-afer  nieber.  DJamentlic^  gef^ief)t  bieß  auf  Selbe.  33ringt  man 
biefe  gefärbten  Stoffe  in  ein  Sab  oon  ^innd^iorür,  fo  werben  fie  augenblidlic^  blau 
gefärbt,  wäf)renb  in  erfd^öpften  3innbäbern  ein  ®rün  auftritt. 

Dr.  0.  turrer  (man  f.  beffen  „9JeuefteS  in  ber  2)rud=  unb  gärbefunft")  bat 
biefeS  Ü^ertjatten  geprüft  unb  fobann  ein  anbereS  3?erfabren  eingefd^tageu.  @r  im= 
prägnirte  bie  gafer  mit  moll}bbänfaurem  Stminoniaf,  trodnete  unb  uafim  fie  burd) 
ein  fatjfaureS  ^Sai,  unb  fobann  burdt)  3innd)lorürlöfung.  2)arauf  würben  bie  Stoffe 
gewafd^en  unb  getrodnet.  Später  fprad^  er  jebod)  biefcm  ^^arbftoff  leinen  großen 
SBert^  äu,  unb  in  ber  2:f)at  bat  aud^  bie  \|3raj:iS  fid)  biejcS  ^arbmaterialeS,  obwot)t 
es  fct)r  leid)t  unb  biüig  in  2)cutfcblanb  ju  erbalten  ift,  nid)t  bemäd^tigt.  —  pn  ^-otge 
ber  neueren  S3erfud)e  »on  Dr.  Sd)önn  t}at  auf  unfere  5l>eranlaffung  §r.  §erb. 
S:pringmüf)t  in  33reSlau  eine  9Jeibe  oon  S)erfud)cn  angeftettt,  ift  iebod)  nidt)t  ju 
einem  günftigen  9{efuttate  gelangt.  S)odf)  fotlte  man  biefe  ^becn  nid)t  falten  taffen, 
fonbern  nad^  $ßegen  unb  2}iitteln  fudt)en  biefeS  einl)eimifd)c  ^-nrbmateriat  wivtlidb  äu 


üKiSceüen.  1 93 

geeigneter  Sßertrenbung  ju  bringen.     Dr.  ®rot^e.    (üJZuflerjeitunq ,    Qeitfdbrift  für 
prberei  zc,  1871,  i«r.  39.) 


35  Tum  er '§  neue!  2lnUinbIau  für  ®ru(Jerei. 

Stumer'gWfiffl»  weld^er  pd»  befanntlid^  friitjer  me{)rfad^  mit  ißerfuc^en  gur 
(Srjielung   öon    achtem  ^\aii   unb  ißiolett   auf  SBaumwoßc   bejd^äftigte ,    bat  fid^  ein 
95erfabren  patentiren  laffen,  naä)  ttjelc^em  er  ein  bem  ^nbigoblaii  in  D^üance  wie 
2(ecf)tbeit  ganj  äi)nüä)i§  Slnilinblau  für  ®rucferei  berfteüt,  inbem  er  ani 
100  ©rammen  ®tärfe  unb 
1  8iter  SBaffer 
einen  Äletfter  l^erfießt  unb  bemfelben  unter  ©rrcärmung 
40  ©ramme  d^IorfaureS  Äali, 
3—4        „        ®ifenDitrioI  unb 
10        „        ©almiaf 
binjufe^t.    ®en  gleid^mäßig  gerührten  Seig  lägt  er  bann  ööttig  erfatten,  unb  fe<5t  nodb 

60  ®ramme  faläfaureS  Stnilin 
^inju. 

9?a(f)bem  ftcb  biefe§  ©alj  gelölt  !^at,  wirb  jofort  gebrurft. 
^e  nad^  ber  geroünfcbteu  9iüance  tritt  in  ber  anäuroenbenben  9J?enge  be§  2IniUn= 
faljeä  unb  ber  Ojtjbationämittel  eine  5Beränberung  ein, 

®tatt  be§  falgfauren  Slniling  fann  man  aud&  weinfaureS  net)men,  inbem  man 
''^(nilinöl  mit  einer  Jöfung  toon  Söetnfteinfciur  e  neutrolifirt. 

Sie  gebrudte  SBaare  wirb  oy^birt,  bann  burd^  warmeS  ober  jdiwad^  alfalifd^eS 
Saffer  pafftrt,  wobei  bie  blaue  ^arbe  l^ertoortreten  fotl.  (9teimann'§  {^är^^^^ä^itung, 
1871,  Dir.  39.) 


Ueber  färben  öon  ^o^Qi^ün  auf  2llpacca. 

®a§  im  pott^tec^n.  :3ournat  ^b.  CGI  ®.  374  (ä»eite§  3Iuguft^eft  1871)  au§  ber 
2)tufter}eitung  9ir.  31  aufgenommene  35erfabren,  ^obgrün  auf  Sllpacca  'i)cxiu^tetien, 
wobei  ©almiafgeifi  unb  außerbem  SÜBafferglal  angetoenbet  wirb,  mug  al§  unrationell 
beseidinet  werben. 

Tlan  färbt  etnfad^,  inbem  man  mit  ©alläpfelabfod^ung  ober  jTanninlöfung  gaöirt, 
unb  3War  falt.  2)arauf  bringt  man  in  ein  ^ab  au§  ^obgrün,  welcbem  man  ein 
wenig  Stmmonia!  l^injufe^t,  unb  be'tjanbelt  tjierin  juerft  falt,  bann  lauwarm,  bi§  bie 
9?üance  nad)  SBunfd^  ift;  enblii^  macf)t  man  fid)  ein  lauwarme§  S3ab  au§  SBaffer 
mit  wenig  ©ci^wefelfäure,  fo  baß  eS  nur  ftar!  fauer  fd^mecft,  unb  bringt  bie  SÖaare 
au§  bem  ^^^S^^ün  fofort  I^ier  bin^in.  2)ie  %axbe  aüititrt  fid)  bann  fel^r  gut,  ^ft 
baSi^obgrün  ju  bläulid^  ausgefallen,  fo  fe^t  man  bem  legten  S3abe  etwaS  ^ifrinfäure 
binju  unb  erhält  bann  jebe  gewünfd^te  S^üance  üon  ®elb,  2luf  biefe  SBeife  erbält 
man  ein  fel^r  bübfc^eS  ^obgrün. 

2Bie  mit  SöafferglaS,  fann  man  aud^  mit  ^Natronlauge,  Sl^lorfalf,  überhaupt 
jeber  alfalifcf)en  glüfftgfeit  ^o^fli^ün  auf  Sßoüe  befeftigen;  berjenige  ©toff  inbeffen, 
weld^er  fid^  nad^  ben  neueften  @rfat)rungen  am  beften  eignet,  ift  Slmmoniaf.  (äl^e 
man  biefeS  fannte,  wenbete  man  l^ier  unb  ba  SßafferglaS  an.    q. 


3ur  58eftimmung  beS  ©rftarrungS^  unb  ©(^meI§pun!teS  beä  ^araffinS 

beim  ^antei  bamit. 

3ur  Ermittelung  be§  ©d^meljpunfteS  üon  Paraffin  ^t  ber  „3?erein  für  SKine« 
ralöU^nbufirie  in  ^aüc"  anftatt  ber  im  poltjtec^n,  Journal,  1868,  33b.  CXC  ®.  497 
befci)riebenen  2)htf)obe,  weld^e  in  ber  ^raji§  wenig  ober  gar  feinen  ©ingang  fanb, 
bie  folgenbe  angenommen. 
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(ätn  tleineS  mit  SSaffer  gefüüteä  53ec^ergla§  Doit  circa  70  SDhÜimeter  ^ö^e  unb 
40  SJJiÜimeter  ©urd^meffcr  wirb  bi§  ungefähr  700  g.  erträrmt  unb  auf  ba§  erwärmte 
Saffer  ein  fteineä  @tücf(^en  be§  ju  unterfuc^enben  ^araffinS  getrorfen,  fo  grog,  baß 
€§  nad)  bem  3ufainmcnfc^me{jen  ein  runbeS  Sluge  con  etrca  6  iDiillimct.  ©urc^meffer 
fcilbet.  Sobalb  baSfelbe  fUiffig  ift,  wirb  in  iaS  SBaffer  ein  SeI|iu8  =  2;t)ermonieter 
»on  ber  burd)  ben  ÜHineralöfüerein  feftgefteüten  ©inrid^tung  fo  tief  eingetaud^t,  baß 
ba§  [angliche  CuedfilbcrgefäB  be§  JfierniDtticter«  ganj  Don  SÖaffer  bebectt  tüirb.  '^n 
bem  Stugenbücfe  rco  fid^  auf  bem  *parafftnauge  ein  |)äutcf)cn  bilbet,  tüirb  ber  ©c^melä--, 
refp.  (JrftarrungSpuutt  an  ber  ©cala  bc§  S^^ermometerg  abgelefen.  Sät)renb  biefer 
Operation  muß  ta^  ißec^ergla§  burcf;  eine  Umgebung  öon  (^lagtafehi  forgfältig  Dor 
^i'gluft  gefd)ü§t  »erben  unb  barf  ber  $auc^  be§  ÜJ?unbe§  beim  93eobad)ten  ber 
@cala  iai-  ^^araffinauge  nid)t  treffen,  hierbei  »irb  aüerbingS  eigentlich  ber  Srftar« 
rnng§=  unb  nidit  ber  ©d^meljpuntt  bcä  ^arafftnä  ermittelt,  bod^  fann  bieg  o^ne 
öiefa^r  gefd^e^en,  ba  einmal  ©d^melj  »  unb  ©rftarrungSpunft  überhaupt  nicfit  weit 
»on  einanber  entfernt  liegen  unb  e§  anbererfeitS  für  praftifd^e  Qmedt  weniger  barauf 
antommt,  Den  ©c^meläpunft  abfolut  rid)tig  ju  beftimmen,  al§  eine  üRettjobe  für  bie 
(grmitfehing  ju  befi|^en,  welAc  leicht  anroenbbar  ift  unb  babei  wenn  mdj  nid)t  abfolut 
richtige,  fo  bod)  bei  annäf^eruber  äfjiditigteit  ftet§  gleid)e  9tefultate  ergibt.  (Journal 
für  ®a§beteud)tung,  1871  @.  688.) 


2lnir>enbung  üon  (SauerftoffgaS  gum  9fleinigen  ber  ©teinölbrunnen 

öon  Paraffin. 

Sine  ber  »efentlid^fiten  Urfad^en  be§  auf^örenben  j^liegenS  ber  ^^etroleumbrunnen 
ober  ber  SSerftopfung  berfelben,  ift  bie  Sln^äufung  öon  Paraffin,  reeld^e§  an  ben  (Seiten« 
fioöen  be§  i8runneuf(^adi)te§  felbft  ober  in  ben  Älüften  be§  ba§  Oel  liefernbeu  ®e= 
fteineg  ftc^  abfegt  unb  bort  anbaftet.  ©eit  metjreren  ^al^ren  würben  mit  2)pnamit 
ober  auberen  ©fploftoftoffen  gelabene  2^orpebo'§  jur  (Sntfernung  biefe§  '■^araffinS  an« 
^ewenbet;  biefeS  iOiittel  üerfagte  aber  nic^t  nur  äittcfilfn  feinen  Sienft,  fonbern  e^ 
befc^äbigte  au^  nid^t  feiten  bie  33runnen  felbft  fe^r  bebeutenb  ober  oeranlagte  fogar 
ben  Giuftur;;  ober  bie  gänglid^e  S5erftegung  be§  93runncn§.  Qn  ?^olge  bieroon  würbe 
ein  neues  93erfa^ren  eingefül^rt,  Weld^e§  etnfad^  barin  befte'^t,  bog  man  toermittelft 
Siö^renleitungen  unb  ©rutfpumpen  ©auerftoffgaä  in  ben  Brunnen  treibt  unb  mit 
bem  Paraffin  in  53erül)rung  bringt,  wornad)  ie^tere§  angejünbet  wirb.  3Jian  beginnt 
mit  bem  j^euer  an  ben  ber  ßrboberfIäd)e  junädift  befinblic^en  ©teüen  unb  fe^t  't)a§' 
felbe  na(^  abwärts  unb  in  bie  feitlic^en  Älüfte,  in  benen  fxi)  Paraffin  angefammoU 
bat,  fort;  bie  Söerbrennung  be§  ^araffinS  bauert  fo  lange  alS  ©auerftoff  ju  i^rer 
llntertjaltung  jugeleitet  wirb.  2)iefe§  SBerfa^ren  ift  billiger  unb  in  feiner  SSirtuug 
weit  juDerläfftger,  aU  bie  31nwenbung  oon  Sorpebo'ä,  au^erbem  wirb  burd)  SBenu^ung 
beSfelben  bie  ®efa:^r  oon  33efd)äbigungen  ber  ^Brunnen  oermieben.  (2lu§  ber  in 
©an  Francisco  erfd^einenbeu  Scientific  Press,  Slugufi  1871,  @.  98.) 


^arrell'g  üerbefferter  ßampenbo^t. 

2)a  ber  2)od)t  einer  brennenben  ?ampe  fiet§  ini  bie  Delflüfftgfeit  reichen 
ttiu§,  fo  ge^t  bei  ber  fe^igen  ®ebraud^§weife  f^etS  ein  ©tüd  beS  eben  ju  furj  gewor^ 
benen  3)oc^te§  oertoren.  2)er  Slmerifaner  ^.  garrell  :^at  ftc^  nun  bie  .^erfteüungS» 
weife  für  2)od)te  patentiren  laffen,  ia^  oon  bem  tioüen  3)od^te  ein  ober  jwei  ganj 
fc^wac^e  ©augfäben  l^crabgetjen,  Welche  alSbann  ba§  Slufftcigen  ber  £)elflüfftg!eit  Der» 
mittfln  unb  fc^lieglic^  Derloren  ge^en.  [Sflaö)  bem  Scientitic  American,  ©eptember 
1871,  ©.  195.^ 


Suc^brudei-ei  ber  3.  ®-  Cotta'fJ^eii  iSiic^Öanblurifl  in  «uciäburcj. 


XLIV. 

Pliinitie'0  Pa||ferp[anb0ieigrr  für  ^etienk  PQm|ifke||fel. 

^aä)  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  9?0Dember  unb  2)ecember  1870, 
@.  593  unb  ben  Annales  des  mit  es,  6.  serie,  t.  XVIII  p,  379. 

a«it  aibbitbungen  auf  Zab.  IV. 

^er  in  ?^igur  1  unb  2  in  Vi  b^^"  natürlii^en  ©röße  bargefteüte 
SBafferftanbIgeiger  ift  öom  Ingenieur  ^Jland^e  fpecieH  jum  ©ebraud^ 
für  bie  in  ^üttentnerfen  (bei  ^ubbel=,  ©i^meife  =  u.  a.  Oefen)  eingefü^rs 
ten  j^e{;enben  2)ampf!e[fel  conftruirt  tüorben  unb  foU  bereite  in  ben 
2öerfen  gu  i^mp^p  (Nievre)  mit  jufriebenftellenbem  (Srfclg  erprobt  toox- 
ben  fepn. 

S)er  2öafferftanb!§5eiger  felbft  befte^t  au§  einem  jum  5t^etl  mit  £imd- 
filber  angefüllten,  üförmig  gebogenen  ®lalrof)r  L,  mld)e§  mittelft  jweier 
ültetattrö^rc^en  mit  bem  5Dampffeifel  in  5?erbinbung  gefegt,  aber  in  einer 
fold^en  .^ö^e  üom  guBboben  angebracht  ift,  ba§  ber  2(rbeiter  bie  eingaben 
beS  ^nbicatorg  bequem  abjulefen  üermag.  ^n  bem  Diagramm  g-igur  3 
ift  "Die  principielle  3lnorbnung  biefe§  Slpparatel  angebeutet. 

A  beäeid^net  ben  t^erticalen  ©ampffeffel,  B  bie  51'effeleinmauerung, 
C  bag  üförmig  gebogene  üuecffilberro^r.  ®er  eine  @(^enfel  be^felben 
fte^t  burc^  bal  Sfiö^rd^en  D  ftet§  mit  bem  Kampfraum  be^  ÄeffelS  in 
SSerbinbung,  b.  ^.  e§  münbet  biefeS  Dtöbrc^en  oberi;alb  bem  l)öd)^ten 
2öafferftanb  in  ben  ^ampffeffel  ^a§  anbere  «erbinbüng^rö^rd^en  E 
münbet  bagegen  unterl;alb  be§  juläffig  niebrigften  2BafferfpiegeI§. 

33eibe  6ommunication§rö()rc^en  finb  ftete^  mit  2öaffer  gefüllt;  D  in 
j^olge  ber  ßonbenfation  be^  barin  entbaltenen  ©ampfe§,  E  roegen  ber 
birecten  3Serbinbung  mit  bem  ^effetinaffer. 

Slngenommen  FG  fe^  ber  Äeffeltoafferftanb  unb  üorläufig  U  bie 
«Stellung  be»  Quecffilberl  im  ®(a«robr  C.  Sie  eine  Seite  I  flel;t  unter 
bem  2)ru(f  be§  ^effelbampfesS  öermet}vt  um  ten  2)rucf  ber  2öafferfäule  H ; 
auf  ber  anberen  Seite  J  iuirft  bagegen  berfelbe  S)rucf  üerminbert  um 
bie  2)ru(f^ö^e  b,  b.  i.  ber  2Ibftatib  be§  factifc^en  2Bafferfpiegel§  üon  ber 
aJiünbunggftelle  D'  bei  5Hö^rc:^ens  D. 

ImgUr  c  cclot.  Scurnal  Sgt.  CCIl.  ^.  :i.  13 
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:3n  j^olge  biefer  ^rucfbifferens  roirb  ber  üuedfilberftanb  —  ettoa 
mie  in  i^igur  4  angebeutet  —  um  bie  ©rö§e  h'  fid^  änbern,  ba^er  bie 
3lel^tiDrt  befte^t: 

.   13,6  X  h'  =    1  X  (h  -}-  h'j 
Ober  h  =  12,6  h' 

"oaM  baä  fpecifif^e  ©eroid^t  beg  QuecffilberS  mit  13,6  angenommen. 

2)ie  SIenberungen  be^  SSafferftanbeiS  im  3)ampfi^effel  merben  alfo 
proportional  burd^  ten  Unterfc^ieb  ber  §Di;en  ber  Quecffilberfäulen  im 
^nbicatorrol^r  angegeben  unb  auf  ber  3:f)eilung,  welche  auf  ber  platte  M 
(j^ig,  1)  erfi4)tli(^  ift,  abgelefen. 

2)ie  loeitere  Slnorbnung  bei  SBafferftanbljeigerS  ergibt  ftd^  auö  ben 
bejeidineten  2lbbitbungen. 


XLV. 

ilekr  pam|ifkf)lfd=ttiiIarionftt  unb  kxm  Jcraulofifunuctt ;  uon 
Pnfiljtnfn'pirfrtor  {tirrfjuifgfr  in  Jnnnoocr. 

2(u§  ben  SKitt^eiliMtgen  beä  iiannooerfd^en  ©eroerbeüeretneS,  1871  ©.  183. 

lieber  hie  Vix\aä)en  ber  S)ampffeffel=@yptofionen  ift  bereit!  eine  gro&e 
^a^l  üon  Urt^eilen  taut  geroorben,  l)ie  meiften!  bafirenb  auf  unertoie- 
fene  ^ppot^efen,  nur  ben  (Srfolg  ^aben  fonnten,  taä  58eftreben  §u  unter -- 
brüden,  bem  tuirftid^  oeranlaffenben  ©runbe  einer  (Sypiofion  fernerlüeit 
nac^5uforfd)en,  jumal  loeiin  ber  33erii^terftatter  in  mpfteriöfen  (grflärun^ 
gen  fic^  erging. 

^em  Schreiber  biefel  finb  auc^  oielfac^  Äeffeleyplofionen  in  i^ren 
(Snbrefuttaten.  ju  ®efid)t  gefommen  unb  blieb  e§>  ii)m  feiten  jioeifel^aft, 
100  ber  Äeim  jur  ©yplofion  lag  unb  mie  bereu  (Effect  feinen  2lnfang  unb 
^Serlauf  na^m. 

9hd)  fold^en  58eobad}tungen  unb  baburd)  erlangten  Slnfc^auungen, 
unterftü^t  buvd)  barauf  ^injielenbe  praftif4)e  3Serfuc^e,  barf  maa  fid; 
unter  2lnberem  erbreiften,  entfdiieben  in  2lbvebe  3U  fteßen,  ha^  ba§  he- 
fannte  ßeibenf  roft'fc^e  p^pfif  alifc^  e  ^Ijäuomen  felbft  in  gering^ 
ftem  9Jlaa§e  bei  Äeffeleyplofionen  fid^)  bet^ätige. 

(gin  leid;t  an^uftellenber  33erfud;  geigt,  ha^  5.  33.  ha^  in  eine  glü^enb 
^ei§e  Reue  üon  ©ifeublecf)  eingefüllte  2öaffer  rafdjer  ober  langfamer  in 
2)ampf  oeriüanbelt  ioirb,  je  narf)bem  t)a§>  Sifenbleil)  einen  ^ö^eren    ober 
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geringeren  .^i^egrab  f)at,  üorauSgefe^t  baß   bie  SBaffermenge  nid)t  ein 
einjige^  SCröpfd)en  ift. 

Sei§glüt;^i^e  bei  ©ifenig  gibt  felbfi  ^ei§em  SBaffer  auffättig  lang-- 
fam  bie  nöt^ige  SBärme  ah,  um  biefel  in  5Dampf  ju  oertoanbeln. 

9^aturgemäB  föäc^ft  biefe  3^^^  mit  ber  Stemperaturabna^me  be§ 
©ifenl,  unb  fonnte  bei  berartigen  größeren  S]erfud^en  feine  UnregeU 
mä§igfeit  in  bem  ißertauf  be§  5]erbampfunggt)organgeio  gefunben  tuerben ; 
namenttid)  nid)t  bie  t^ielbe^auptete  ©p^äroibenbilbung  unb  bie  biefer 
folgen  foHenbe  plö^li^e  3)ta[fenüerbampfung.  3}lit  ©ntfc^ieben^eit  ift  ba^er 
f|u  behaupten,  lia^  eine  plö^Iid)e  ^^eriüanblung  Pon  Saffer  in  ^ampf 
namentlicf)  in  gefc^loffenen  9täumen  nic^t  ftattfinbet ,  ^iergu  3^^^  "^^^ 
jtnar  oer(;ältnifemäJBig  nie!  Qät  erfcrberlic^  ift. 

Die  in  früherer  3ßtt  perbreitete  3)leinung,  ta^  bag  Söaffer  im  Reffet 
an  ben  glül^enb  gemorbenen  2Bänben  jerfe^t,  turd^  3Jiif4)ung  mit  Suft 
in  Inallgal  üenuanbelt  unb  bann  in  berfelben  2lrt  ent§ünbet,  b.  i). 
lüieber  ju  SSaffer  Pereinigt  loerben  fönne,  bürfte  einen  n}iffenf^aftlic^en 
2Siberfpruc^  erfahren;  benn  berfelbe  2öärmePermittIer,  ireld)er  in  bem 
einen  SJloment  ba§  Sßaffer  in  feine  ©lemente,  SBafferftoff  unb  ©auer^ 
ftoff  jerlegte,  !ann  unmöglid)  im  näd)ften  3lugenblicf  bie  SBieberPereini-- 
gung  biefer  Elemente  bemirfen. 

3)iefe  ^ier  erroä^nten,  fange  Qeit  in  gutem  ©tauben  Eingenommenen 
pEpfifalifd)en  ioppctJjefen  fd)einen  atlmäljlic^  aufeer  (?our§  ju  fommen; 
bagegen  bemübt  man  fid;  anberineite  6"rfd;einungen  aufjutifdien ,  um 
bamit  bie  i?effeIefptofionen  erflärlit^  gu  mad}en. 

So  erregte  in  neuerer  Qeit  bie  33eEauptung  eine§  ©iebeoerjuge^ 
in  foc^enbem  SBaffer  nic^t  geringe^  Sluffe^en. 

5)ie  ßrfc^einung  eine»  Siebeüerjugel  fott  forgug^lreife  eintreten 
lüenn  in  bem  focfienben  SSaffer  ooüftäubige  dini^e  ^errfc^t;  ir»äl)renb  bei 
bemnäc^ft  tuieber  eintretenber  SBaffercircuIation,  bie  aufgefpei^erte  SBärme 
^a§>  SSaffer  plö^Iid)  in  ^Dampf  perlranbetn  foÜ. 

Verunreinigung  be§  2Baffer§  burc^  erbige  ^Beftanbtbeite,  ©alje,  Del 
u.  bergL  foQ  ebenfaüio  ben  Siebeüerjug  herbeiführen. 

2)iefe  ßrfc^einung  be^  üermeintli(^en  ©iebeoerjugel  irirb  man  min= 
beftenl  in  3^^'*^itel  fteflen  bürfen,  fo  lange  ni($t  entfpred;enbe  33erfud)»= 
refuüate  mit  äuge^örigen  ^ai)knivextiitn  oorliegen.-  (Solche  finb  5tuar 
in  2{u§nd)t  geftellt,  laffen  aber  etteal  lange  auf  \iö)  toarten  unb  werben 
fielteic^t  in  l^a^f  3)leer  ber  ^^ergeffen^eit  binabfinfen. 

Die  Sebingungen  n?eld)e  man  ber  grfc^einung  bei  ©iebeoerjugel 
unterfc^ieben  mü,  finb  in  feinem  anberen  galle  fo  PoÜftänbig  unb  Piel-- 
feitig  Porl)anben,  atl  beim  Soccmotioenbetriebe  unb  boc^  i)at  man  t>on  ber= 
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artigen  @rf(^elnungen  in  biefem  '^aä)e  toeber  ettoa^  gehört  no4>  je  ge= 
feigen,  inä^renb  bie  ©rünbe  ju  Socomotiüfeffel^Sfplofionen  fteti  naö)-- 
Juei^Iic^)  in  6onftruction0  -  ober  3)(?ateriatfel^Iern  ^\ä)  fanben. 

3)lan  n)irb  alfo  tüo^  baran  ttjun,  bie  ©iebeüerjug^^Sridjeinung  bil 
nad;  erfolgter  ÄlarfteUung  oorläufig  auf  fid)  berufen  ju  laffen. 

®im  anbere,  nod^  toiel  meniger  tt»al;rfc^einlid^e  ©rüärungl^Slnnal^me 
burd^!reigt  je^t  bie  ©ann^ffeffelmelt. 

©tefer  5l^eorie  nad^  entftänben  in  einem  Äeffel  mächtige  ©tß§e 
baburd^,  ba§  man  ben  S)ampf  fc^neÜ  burd^  eine  grofee  Oeffnung  ent? 
weid^en  läfet.  ®ie  baburd^  naturgemäß  eintretenbe  ©pannungsoermin: 
berung  gäbe  2lnIaB  gu  plö^Iid^er  SSerbampfung  einer  großen  Sßaffer= 
maffe  unb  eben  biefe  ttiieberum  bie  unge^euerften  ©toße,  benen  ba§ 
^effelmaterial  nid^t  gu  wiberftc^en  termijge.  ©roße  (5i4)er(;eit§oentiIe 
fe^en  bal^er  fef)r  gefä^rlid),  föie  benn  aud^  ein  in  ber  Äeffelivanb  ent* 
ftanbener  S3rud;  ober  9^i§  erft  baburd)  gefa^rbringenb  irerbe  unb  §u  einer 
ßypiofion  fül^re,  ba§  nad^  ber  ©nttveid^ung  öon  S)ampf  bie  ©pannung 
im  Äeffel  abnimmt  unb  nun  ba§  plö^lid^  in  3)ampf  fic^  üeriranbeinbe 
SBaffer  bie  famofen  jerftörenben  ©töfee  unb  ©yplofion^mirfungen  ^er« 
Vorbringt. 

Siaiüer  läßt  fid;  u>oI)I  !aum  eine  ©rflärung  geben.  9)ian  überfiet;t 
j)ierbei  bie  p|)l;fifalifd^e  St^atfad^e,  ta'e  bie  ©ampffpannung  ftetg  genau 
bem  obtraltenben  SBärmegrabe  ber  SBaffermaffe  entfprid}t,  au^  meld;er 
Ie|teren  ber  ^ampf  fid^  enttoidelte.  2öenn  nun  rafd;  burd;  Slblaffen 
üon  5)ampf  bie  Spannung  im  ©ampfraume  oerminbert  ioirb,  fo  ent; 
UDidelt  [id^  aUbalb,  nid)t  urplö^lid;,  aii$  bem  relatiü  übern^äimten  SBaffer 
föieber  5Dampf,  iuosu  üon  ber  in  Ie|terem  aufgefpeid^erten  2Bärme  ein 
Quantum  entnommen  unb  eben  't)e^i)alb  bie  urfprünglid^e  ^ampffpannung 
nid;t  erreid;t  loirb,  inel  iueniger  nod^  über  biefe  l;inau!o  eine  55reffung 
im  Äeffel  plollid;  entfielen  fann. 

2Bie  ber  Siegriff  „©to§"  hierbei  auf §uf äffen  ift,  ^at  man  ju  erläu= 
tern  unterlaffen  unb  bürfte  e§,  fdbnjer  I;alten,  benfelben  wiffenfdjaftlid; 
al^  ben  gefä^rlid)en  ©yplofionäfactor  gu  legitimiren. 

®ie  ©vfal^rung  Iet)rt  jeben  SHugenbltd,  ba§  burd^  fc|)nelle  2lbfül;rung 
oon  S)ampf  au§  einem  Äeffel  bie  ©pannung  in  biefem  fofort  finft,  unb 
toenn  bie  (Sntnal;me  fortbaucrt^  nimmermehr  eine  Steigerung,  föo^l  aber 
ein  continuirlid^eS  ©infen  ber  S)ampffpannung  im  Äeffel  entfielet,  öor^ 
au^gefe^t  ^a^  oon  SluBen  bem  festeren  nid^t  ein  entfprec^enbe^  äöärme^ 
quantum  gum  ßrfa^  mieber  §ugefül;rt  lüirb. 

®a§  nun  ein  öerminberter  ©ampfbrud  nid)t  ben  ©ffect  für  eine 
^effeUgyplofion  ^aben  fann  mie  poliere  ©pannung,  liegt  auf  ber  §anb 
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unb  barf  man  nä)  befel^alb  über  eben  erörterte  üermeintlid^e  (^yplofionö- 
urfa($e  ganj  beruhigt  l^alten,  mögen  babei  au6)  nod)  anbere  ©rfc^einuns 
gen  üorfommen,  toeld^e  in  unriditiger  ©rflärung,  bie  ge^eimni§üoIIen 
„Stöfee"  ju  conftatiren,  benugt  werben. 

^Jiic^t  in  Slbrebe  ift  ju  [teilen,  t>a^  tux6)  plö^lid^eö  Oeffnen  beö 
^amrf-2lbfperrüentilel  leidet  2öa[fer  m§>  bem  Äef[el  öom  au^ftrömenben 
Campte  mit  fortgeriffen  loirb  unb  terberblic^  für  bie  juge^örigc  '^anm- 
maf(^ine  werben  fann.  2)agegen  h?irb  biefe  ©rfc^einung  niemals  mö^-- 
t^eilig  für  ben  Äeffel  felbft  fe^n.  i^e^tere  entfpringt  lebiglid^  au^  bem 
Umftanbe,  baB  bie  eintretenbe  ©paunungöüerminberung  ber  fd^neHen 
9ieubilbung  tton  3)ampf  auf  Soften  ber  im  ffiaffer  üor^anbenen  größeren 
SSärmemenge  33orfc^ub  leiftet,  unb  ein  tjeftige^  2luffod)en  eintritt. 

0ft(^t  in  bunfleu  ^i;poti;ei"en  fuc^e  man  bie  @rf(ärung  für  ^effeU 
efploftonen,  toielme^r  unb  norgug^lüeife  inungenügenberStärfe  be§ 
Äeffelmateriale^,  it>ie  anbererfeitS  in  ßonftructionämängeln 
ber  5)ampf erjeuger;  nid^t  minber  aber  auc^  in  Pernad^läffigter 
Sebienung  ber  Reffet. 

SDer  erftere  unb  (entere  ^unft  ift  nac^  erfolgter  ©rplofiou  lei^t  §u 
conftatiren,  irä^renb  bagegen  bie  ß'ouftructiongmängel  ober  ^-e^ler  fic^ 
oft  ber  Kontrolle  entjie^en. 

€d)reiber  biefe^  befi(^tigte  gelegentlid^  bie  Fragmente  einel  mit 
'T^e^emen^  ejplobirten  ÄeffelS,  an  »reichem  ia§>  3  %u^  im  ©urc^meffer 
^altenbe  geuerrot^r  für  ^n^enfeuerung  sufammengebrücft  war  unb  bei 
biefem  ^ßorgange  jerri^.  5)ie  Siedle  §eigten  feine  6pur  üon  üor^erge» 
gangenem  @rglül)en,  wo^l  aber  fanb  fi(|),  t^a^  bie  Stol^röffnung  in  ber 
üorberen  ©tirnmanb  tc§>  ^effelg  nid^t  freierunb,  fonbern  um  1V2  3ott 
eiförmig  otoal  war.  Sßeld^er  Umftanb  biefe  Hnförmlic^feit  bei  ber  ^er^ 
ftelluttg  te§>  Äeffel§  öeranlafet  fjaben  mod^te,  mag  ba^in  gefteüt  fe^n; 
e§  fnüpfte  fid;  baran  aber  bal  j^actum,  ba§  aud)  baS  '>Rc\)x  felbft  biefen 
oöalen  Querfd^nitt,  Wenn  auc^  nur  t^eilweife,  annehmen  mu§te  unb 
war  augenfct)etn(id;  ba»  3wf*5"^"^^"P^6ffßi^  be§  9io^rfg  naturgemäß  in  ber 
Stid^tung  ber  fleinen  Sld^fe  erfolgt. 

@g  fonnte  aüerbingg  bie  ^rage  aufgeworfen  werben,  wo^er  auf 
einmal  ber  plö^lid^e  3iiti^"^"i^"^i^w4>  gefommen  fet),  ba  ber  fraglid^e 
^effel  jahrelang  fd)on  im  ©ebraud^e  war  unb  eine  er^eblic^e  Sibnu^ung 
ber  58tec^e  an  ben  ^örud^ftetten  nid^t  bemerft  würbe?  darauf  ift  ju  ant-- 
worten,  ^a^  nur  ein  üoUfommen  freigrunbe^  9^D§r  burd^  hm  aUfeitlgen 
®rud  be§  3)ampfel  in  feiner  ^rei^form  nid^t  allerirt,  bagegen  ein  fot- 
c^e§  üon  Dualem  >Querfd)nitt  burc^  junel)menben  S)rudE  me^r  unb  me^r 
flac^    gebrücft  Wirb.     äRit  ber  3u  =  unb  Slbna^me  be§  3)ampfbru(fc5 
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(lüir  njoüen  ^ier  toon  ber  uner^ebltd)en  SJiitlrirfung  t>er  einfeitigen  2Sa[jer= 
brurf^Dt)e  abfegen)  irurbe  ba^er  jene§  9to^r  fo  §u  fagen  jeben  2lugen= 
hlid  im  £iuerfd)nitt  üeränbert  xmb  ta§>  Sled^  in  fic^  l;m '  unb  ^erge= 
bogen  bi§  beffen  3)ioIecüle  üerfd^oben  me^r  ober  minber  hen  ^n^ammen- 
ijang,  b.  ^.  baä  ü^iaterial  feine  §e[tigfeit  üerlor. 

®afe  burd)  ^in  =  nnb  i^erbiegen  ®iien,  ©ta^l  unb  fonftige^  3)laterial 
feine  geftigfeit  aUmä^Iid;  üerüert  b.  \).  gerbridit,  ift  eine  befannte  %i)ati 
fad)e  unb  i)ängt  eg  babei  tüefentüd^  bon  ber  ^ntenfität  ber  angeföenbeten 
Äraft,  tt»ie  anbererfeitg  üon  ber  ©röße  beö  öiegung§tttinfel§  ah,  ob  ber 
^ruc^  früher  ober  fpäter  erfolgen  unrb. 

©iefe  Sl^atfad^e  bilbet  einen  ber  toic^tigften  ^actoren 
bei  ben  ®am):if!effeleyplofion§i(Srfd)einungen,  tüirb  aber 
bei  ben  ©rflärungen  folc^er  Unfälle  m6)t  genügenb  in  9iüdfid)t  gejogen. 

®ie  mad)t  ft^)  geltenb  bei  allen  geraben,  toie  unregelmäßig  ge> 
frümmten,  nid;t  genau  frei^runben,  röljrenförmigen  ^effelfläd^en  unb 
bebingt  forgfältige  S^eranferungen  unb  SSerftärfungen,  burd^  meiere  jeboc^ 
ha§,  53iegung§beftreben  niemals  anfgel^oben  ftiirb. 

^n  i^rer  Söirfung  finben  wir  fte  ^äufig  lieber  bei  (Syplofionen 
großer  (SornicaUfeffel ,  in  föeld^en  %äUen  meiftenS  t}ie  ©tirnflädien  (ßnb^ 
boben)  bem  ©ampfbrude  treic^en,  ba  bereu  ©doerbinbungen,  im  2öinlel: 
eifen  ober  an  ber  Umbörbelung  ber  ölec^platten,  anfd;einenb  ältere 
S3rud^fe^ler  Ratten,  meld;e  le^tere  aber  erft  burd)  t)a^  continuirlid^e  §tn= 
unb  Verbiegen  ber  ©tirnplatten  entftanben. 

3m  ©ebiete  meiner  @rfa|)rungen  eyplobirte  unter  anberen  ein  Soco= 
motiüfeffel  im  2)ienfte  mit  großem  Effect,  obgleich  berfelbe  furje  ^nt 
§ur>or  einer  officieüen  ^rudprobe  mit  ungleid;  ^öl)erer  ^reffung  unter- 
zogen ivar  unb  für  ben  3)toment  be§  Unfalle§  {einerlei  üeranlaffenbe 
llnregelmäßigfeit  aufgefunben  loerben  fonnte. 

Sebigli^)  jene  §in  =  unb  ^erbiegung  ber  ^effelroan^ 
bung  an  einer  für  fold^e  ^Biegung  qualificirten  ©teEe  führte  ben  Srud; 
refp.  ©yplofion  l;erbei. 

(Sine  anbere,  bei  mand^en  Socomotiül'effeln  auffällig  tjorfommenbe 
©rfc^einung  finbet  burc^  biefe  X^atfac^e  il;re  ©rflärung  in  folgenber  2lrt. 

(£§  geigt  fic^  nämlic^  in  ben  Sangfeffeln  üon  Socomotiüen,  bereu 
Sled^platten  in  ßängSnäbten  gufammengefügt  finb,  iuelc^e  toie  üblid)  nac^ 
unten  gelegt  ftiurben,  entlang  ber  ^a\)t  geiDö^nlii^  eine  ftar!e  Vertie- 
fung im  ^k6),  frei  Pon  Äeffelfteinanfa^,  augenfd;einlic^  bur^  Oy^bation 
be§  (gifeng  entftanben.  S5er  teffel  Ijat  in  fold;em  ^alle  nid^t  böEige 
ÄreiSform  im  Ouerfd^nitt ,  fonbern  el  bilbet  bie  33led^ftärfe  mit  ben 
©üben  übereinanbergelegt,  eine  ©pirale,  bie  burcb  ben  inneren  ©ampf^ 


8o8per'8  birect  »irfenbe  2)anipfpunipe.  201 

brud  bem  Greife  möglic^ft  na^e  gebrad)t  roirb  unb  troburd^  baun  bie 
SSiegun»^  ber  Sieche  junäcbft  ber  unrunben  ©teile  neben  ber  9?a^t  erfot^ 
gen  mu§. 

5)ie  tueitere  ^clge  ift  fcbann,  baB  biefe  S3iegung  ben  2lnfQ$  t>on 
Äeffelftein  an  ben  betreffen  ben  ©tetten  eben  fon?oi)l  Der^inDert  als  eine 
fd^ü^enbe  9toftfrufte,  unb  fann  baf)er  bie  Oypbation  be§  33lec^e§  Ijier  nur 
geförbert  »erben. 

5Diefe  überrafd;enbe  (grfc^einung  fanb  ftd^  befonberS  auffaUenb  an 
^or)ig'f(^en  ßocomotiüfeffeln  au§>  ben  40er  Qa^ren,  njobei  man  ben 
Sangfeftetn  einen  ftarf  eHiptifc^en  Ouerfc^nitt  gegeben  ^atte. 

©elbft  an  anberen  ©teilen  ber  Socomotiü^effel  ma6)t  ji6)  biefelbe 
©rfdbeinung  bemerftid^  unb  namentlid^  §.  ^.  ta,  ttjo  ber  Sang!effel  burd) 
Den  au§en  angenietete  ©tü|en  getragen  ttiirb.  2Ran  fann  ^ier  genji^l^n^ 
lic^  innerlich  bie  ©teile  ber  ©tü|fläc^e  ntarfirt  finben  unb  befonberg  um 
bie  Sf^ietföpfe  ^erum  jene  Oj^baticnSgruben  nad^  ber  9lic^tung  {)in  he- 
merfen,  n?o  bie  SSerbiegung  be§  Slec^eS  am  meiften  möglich  trar. 

S)ergleic^en  ©rfd^einungen  finben  fic^  im  i^nneren  ber  Socomotiüs 
fefjel  aud^  no($  an  üerfd^iebenen  anberen  ©teilen  unb  ift  bie  @ntftel;ung 
f Didier  S)efecte  jlüeifeltol  jener  continuirlic^en  ^lec^üerbie; 
gung  gugufd^reiben ,  bie  am  @nbe  in  SBrud^  unb  (Syplofton  ausarten 
fann.  ffienn  bamit  mand^e  ^^^^if^^  über  bie  SSeranlaffung  üon  Ä'effel= 
ejplofionen  gehoben  werben  bürften,  fo  ift  bod^  für  ben  Äeffelbefiger 
barauS  trenig  Stroft  ju  fd^öpfen  unb  lüirb  berfelbe  feine  ©d^ulbigfeit  tl}un, 
toenn  er  unau§gefe|t  für  gett)iffen^aft  gute  S3ebienung  feines  ^effelS  forgt. 

S)en  ^effelfabrifanten  lüirb  e§>  bagegen  obliegen,  unter  SSerüdfidl); 
tigung  beS  S^orfte^enben  fad;gemä§e  folibe  Sonflructionen  ju  geiniffen^aft 
guter  SluSfü^rung  gu  bringen. 

S)ie§  finb  bie  ^ebingungen,  unter  benen  bie  c^effeleypIofionS: Unfälle 
bis  auf  ein  3Jiinimum  5urüdgefüf)rt  werben  bürften. 


XLVl. 

So01ier'0  tort  mirkcnbc  paraiifpnnif. 

'^ad)  öem  Mechanics'  Magazine,  Stuguft  187),  ®.  115. 
»Kit  einer  '2I6tiltung  auf  Zab.  IV. 

2)ie  englifd^e  j^irma  ^infe^,  aiJierritt  unb  6omp.  in  ©out^niarf 
baut  bie  in  ^^igur  8  im  fiängenfc^nitt  bargeftellte  ^ampfpumpe,  toeldje 
im  October  t>.  ^.  bem  Ingenieur  33oSper  in  ©outl)fea  patentirt  tüurbe. 
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®ie  nähere  ©inrid^tung  biefer  2)Qmpfpumpe  ergibt  ^iö)  aug  ber 
Sttbbilbung.  2iBa^  bie  Steuerung  betrifft,  fo  ift  bie  Äolbenftange  auf 
eine  entjpre^enbe  Sänge  aulgel^ö^lt.  ^n  biefer  ^ö^lung  befinbet  fic^ 
ein  2lnf(i^lagftücf,  »elc^el  mittelft  3ugftange  unb  ^ebel  bie  ^in  =  unb 
l^erge^enbe  SBetnegung  auf  ben  3Sertl^eiIung§fc^ieber  in  einfa^er  SBeife 
überträgt. 

©ne  fold^e  ©ampfpumpe  fte^t  in  ber  ^Brauerei  in  ©out^fea  in 
33etrieb.    S)ie  2)imenfionen  finb  folgenbe: 

S)urc^meffer  bei  2)ampfc9linber§  S'/s  3ott  ^ngl- 

„    ^umpencplinberl  2V2    //       ,, 

'Die  ©runbplatte  ift  3  ^u§  lang  unb  10  3oü  breit. 
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Dampfbruct  im  ß^linber  18  ^funb. 

®a§  IV2  völlige  ®ru€!rot)r  förbert  pro  5IRinute  72  ©attoni  äßaffer. 
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Ptthungagrali  nn  PaDferrökrn;  nad)  Prof«  iu^ao  Bil)milil 

©ine  grö§ere  Qai^l  üon  SremlDerfuc^en ,  welche  ^rofeffor  ©uftaö 
©c^mibt  in  ^rag  fomo^l  bei  Turbinen  roie  bei  üerticalen  3Bafferräbern 
aufteilte,  jeigen  ba§  innerhalb  jiemlid^  tneiter  ©renjen,  fe^r  oft  fogar 
oom  Seergauge  big  §um  ©tiUftanbe,  bie  Umganglsal^I  u  mit  ber  rebu: 
cirten  Sremgbetajiung  P  in  einer  beftimmten  SBeäie^ung  ftebt,  loeld^e  fic^ 
auiSbrücfen  läßt  burc^  bie  ©(eid^ung: 

u  =  a  —  bP (1) 

tüobei  a  unb  b  gmei  für  ha§  betreffenbe  diät  conftante  @rfabrungi§a^Ien 
bejeid^nen. 

Der  5Rugeffect  ober  bie  9lu6(eiftung  pro  ©ecunbe  bei  einer  33rem§= 
bebellänge  L  ift: 

^-w^ •  <^) 

unb  ift  fomit  proportional  ber  ®rö§e  uP  =  aP  —  bP^. 

Diefe  irirb  ein  3){ayimum,  toenn  a  —  2bP  =  0,  alfo  ?  =  -rr: , 

folglich    u  =  a =   — -  ift.    Somit  ift  bie  günftigfte  ^raft 


a 
°   =    2 

alfo  umgefe^rt 

a  =  2d,  h  =  ^=r 
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unb  bie  günftigfie  Umgang^jal^l 

(4) 


(5) 

®iefe  ®Ieici)ungen  in  (1)  eingefe^t  geben: 

u  =  2n =^P,  tt)orau§ 

^  =  K'-i^') <«' 

eine  ©teic^ung  »elc^e  üollfommen  analog  ift  mit  ber  befannten  ©erft- 
ner'fi^en  Formel  für  tl^iertfc^e  Gräfte 

in  melc^er  K  t)k  günftigfte  .^raftän§erung ,  c  bie  jugel^örige  günftigfte 
©e[(|)lxtinbigfeit,  v  bie  luirflid^e  ©efc^tüinbigfeit  unb  P  bie  ^ieiano  reful= 
tirenbe  ^raft  bebeutet. 

^a   au§    (1)    für   P   =  0,    u  =  a  =  2n   unb   für   u  =  q^ 

P  =  —  =  2K  folgt,  fo  ift  ^iernad^  bie  günftigfte  Umgang^ja^l  n  ^alb 

fo  groB  roie  bie  Umgang0jat)l  im  Seergange  unb  bie  günftigfte  ÄYaftK 
^alb  fo  groB  lüie  bie  iSrem^belaftung  bei  beginnenbem  ©tiUftcnbe,  ein 
©a|  ber  in  biefer  ^orm  bereite  befannt  unb  bei  ^partialturbinen  auc^ 
meift  ri(|tig  ift.  5Rur  bei  ^oüturbinen  )?f(egt  bie  ®Iei(i^ung  (1)  nic^t 
bil  §um  Seergange  §u  gelten,  ba^er  bei  biefen  bie  günftigfte  llmgang§= 
gal^l  ctroa^  größer  ober  fleiner  fepn  !ann  ala  bie  ^albe  SeergangSjal^I. 

Sie  numerifd^en  Sßertl^e  üon  a  unb  b  in  (1)  meiben  natürlid^  ge= 
funben,  inbem  man  bie  beoba(i)teten  P  a[§>  Slbfciffen,  bie  jugefjörigen  be- 
obad^teten  u  al§>  Orbinaten  aufträgt,  burd^  bie  erl^altenen  fünfte  eine 
möglid^ft  paffenbe  ©erabe  §iebt  unb  bie  ©urc^fdjnitt^punfte  berfelben  mit 
ben    ßoorbinatenad^fen   beftimmt.    6S  ift  nämlii^  für  P  =  0,  u  =  a 

a 

unb  für  u  =  0,  P  =  -r-,  n>orau^  fic^  a  unb  b  ergibt.    Siegt  ein  he= 

oba^teter  ^un!t  er^eblic^  aufeer  ber  ©eraben,  fo  ift  man  aufgeforbert, 
ben  betreff enben  ^remltoerfud^  gu  n)ieberE)oIen,  inbem  z^  bann  föa^r» 
fc^einlid)  ift,  ba^  man  feinen  Setjarrung^üuftanb  gehabt  ober  einen  geiler 
in  P  ober  u  gemalt  l^at.  ©c^on  biefer  »ic^tigen  ßontrotte  föegen  foQte 
man  nie  bie  grap^ifi^e  ©arfteßung  unterlaffen.  ■.,.■     .... 
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©er  3Ru^effect  E  tiex^ält  fi(^  jum  3)Zaj;imaleffect  Emax  tt>ie  Pu  -^u 
Kn,  alfo  ift  luegen  (6)  ber  $öirfung§grab 

_       E       _  _a  /    _  M  _  _2u^  _  ^ 
^   ~     Fmax     "~   r A  ny   ~"    n  n2* 

3Beid)t  alfo  u  üon  n  in  fcem  einen  ober  bem  anberen  ©inne  um  p  ^ro= 

cente  ah,  b.  ^.  ift  u  =  n  +  ^  ober  -^  =   i   +  ^  ,      fo     ift 

'^  ^  ^C^  -  Töö)  ""  V  -  Töö"  +  TööoöJ  ^  ^  ~  Töööü  ' 
alfo   E   =  E..  (l  -  ^) 

Emax    -  E    _         P'^         _   r_P-Y  (7^ 

Emax.  10000      vioo/    '   '   '   y  > 

®er  üerpltniBmäfeige  (Sffectüerluft  beträgt  ba^er 

^y  oi.r  ^  ÜJrocente    ....    (8) 


( 


Sft  alfo  }.  39.  bie  Seiftung  beim  günftigften  ©ange  =  12  ^ferbe^ 
ftärfen  unb  ge^t  bal  ?aa\)  um  30  ^rocent  langfamer,  al0  e§  gelten  foHte, 

302 
ein  fel;r  häufiger  %dl,  fo  üerliert  man  — —  =  9  ^^rocent  =  1,08  ^ferbe; 

ftärfen. 

5[)te  ©ilttgfeit  be§  obigen  6a|e§,  tüenigften^  für  unterfc^lägige  unb 
Äropfräber,  tüei^t^rof.  6(^mibt  buri^  bie  Siefultate  einer  Slnja^l  non 
33erfu(^en  nad^,  toeld^e  an  ^rager  SWü^lräbern  angeftellt  tDurben. 

(2)eutfc^e  ^nbuftriejeitung,  1871,  5Rr.  37.) 
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ÜJat  einer  atbiltunq  auf  %ai.  IV. 

S)er  in  5J?eapel  erfd^einenben  ^^itfd^rift:  „L'Esposizione  interna- 
zioDale  marittima,  giornale  illustrato''  (t»om  12.  ^wli  1871),  ent* 
nel^men  tt)ir  ben  nad^folgenben  2lrt{fel. 

„®ie  Slugbe^nung  ber  ®ampff(^ifffa^rt ,  ber  beinahe  burd^ge^enbe 
®ebrau(|  beS  ©ifen^  jur  ©onftruction  ber  ©d^iffe,  fomie  bie  2lntüenbung 
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btr  cc^raube  aU  Propeller,  ^aben  bie  ©c^iffSconftructeure  gejiinmgen 
Wlittei  iinb  SBege  ju  fud^en,  um  bie  ^Reparaturen  ber  6c^iffe  unb  bie 
Steinigung  il^rer  Söben  in  fürjefter  unb  biüigfter  2Beife  l;erftellen  ?u 
fönnen.  2lm  beften  erfüllten  bi^ber  bie  SCrodfenborf §  biefe  5ßebingun:= 
gen,  aber  fie  bieten  mehrere  bebeutenbe  ©($nnerigfeiten : 

1)  ift  i^re  d^onftruction  fel^r  foftfpielig; 

2)  fönnen  i^re  ^imenfionen,  einmal  feftgeftellt,  nid^t  mel^r  geänbert 
merben.  «Sie  finb  entmeber  gu  flein  für  bie  großen  @4)iffe  ber  @egen= 
lüart,  ober  im  ^^alle  auiSreici^enber  ©rö§e,  §u  ungeeignet  für  fleine  ©d^iffe, 
bei  benen  fie  burd^  bie  aBbann  not^lnenbigen  ®inri(^tungen  QäU  unb 
©elböerluft  terurfad^en. 

3)ie  (SIip§  (33orri4)tungen  jum  Sluffd^Ieppen  ber  ©d^iffe;  entftan^ 
ben,  um  biefen  Uebelftänben  ju  begegnen,  o^ne  glei^lüof)l  ba§  @etüünfd)te 
5U  erreid^en,  inbem  in  feltenen  j^-äüen  bie  2age  ber  .^äfen  einer  berar« 
tigen  Slnlage  günftig  ift. 

3lIIe  biefe  Umftänbe  führten  jur  ßonfiruction  ber  fd)iüimmenben 
5Dodf^.  ©iefelben  lüurben  in  ben  legten  ^a^ren  mit  ©ifolg  gebaut, 
unb  in  beträd^tlicl;en  SDimenfionen,  ol;ne  inbeffen  ben  3Sort^eil  §u  bieten, 
in  i^rer  g^orm  unb  i^ren  ©imenfionen  geänbert  werben  ju  lönnen. 

S)ie  obige  33etrad)tung  üeranlafete  ten  Q^tgenieur  33.  3)iorell  in 
S3ern  (Sc^föeij),  jur  Uebertninbung  biefer  (Sd^toierigfeiten  ein  betüeg^ 
lic^eio  S)odf  ju  conftruiren. 

5Da^felbe  befielt  au§  jinei  ©ampffa^räeugen  eigent{)ümlid)er  ßon^ 
ftruction ;  biefe  finb  mit  .^ülfe  oon  ftarfen  eifernen  SCrägern  mit  einanber 
üerbunben,  iceld^e  fid^  burd^  einen  3)ied^ani§mu0  je  nad^  ber  53reite  ber 
aufjunel;menben  unb  öon  i^nen  §u  tragenben  ©d^iffe  üerfteUen,  eöentueH 
ganj  eingießen  laffen,  loenn  ber  Slpparat  in  ©ee  ge^^en  foll. 

5[)a§  bett)eglid^e  S)ocf  bietet  bal)er  folgenbe  3Sort^eite: 

1)  S3eträdl)tlic^  geringere  Soften  gegenüber  ben  anberen  ©t;ftemen. 

2)  3Seränberlid^feit  fotuo^l  in  33etreff  ber  ßintaudmng  al^  aud^  ge= 
mä^  ber  33reite  unb  Sänge  beg  aufgune^menben  @d^iffe§,  o§ne  eine 
anbere  ©renge  aU  bie  ber  Stragfä^igfeit  ber  beiben  üereinten  g-al;r5euge. 

3)  ©rötere  @d;nelligfeit  im  .^eben  gegenüber  ben  anberen  S^ftemen, 
Dermoge  ber  2lnrt)enbung  comprimirter  Suft  jum  2lu§treiben  beso  SBaffer^, 
n3elc^e§  jur  ©enfung  be§  2lpparate0  eingelaufen  »erben  mußte. 

4)  ©eetüc^tigfeit  be§  2lpparate§.  —  ©erfelbe  fann  burd)  2)ampf 
unb  ©egel  unter  ber  Sanbegflagge  fic^  felbftftänbig  bewegen,  um  fid;  in 
irgenb  einen  fremben  ^afen,  unter  ®erid;t§barfeit  be^  eigenen  Sanbes, 
gu  begeben,  mit  33ermeibung  afler  ©d^föierigfeiten  betreffs  ber  ^lacirung. 
©r  fann  bal^er  in  allen  benjenigen  §äfen  namentlid;  üermenbet  werben. 
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bereit  9ll^ebe  tai»  @in)(^(eppen  ber  ©d^iffe  nid)t  guläfet.  —  ®a§  &eiiiegli($e 
S)odf  fann  ferner  aU  ^ol^Ienmagajin  bienen,  ober  eine  ^icparaturnjerf: 
ftätte  aufnehmen,  beren  ^erfonal  einen  SC^eil  ber  Sefa^ung  bilbet.  @^ 
fann  vermöge  feiner  ©eetücf)tigfeit  bie  ©d^iffe  öon  aUen  S)iftancen  auf- 
nehmen unb  gum  ^afen  führen,  fie  jur  ©infafjrt  in  ben  ^afen  auf 
anberen  Tiefgang  bringen,  ober  ha?'  Söfdjen  ibrer  Säbung  erleid^tern. 
@§  fann  im  gegebenen  SIRoment  benu^t  »erben,  um  cerfenfte  ©djiffe  ju 
^eben,  ober  im  Kriege  jur  9lettung  ber  öom  ^einbe  bef^äbigten  ©d^iffe 
beizutragen. 

aßit  einem  ©angfpitt  oerfefjen,  ift  bal  belueglii^e  ®ocf  im  ©tanbe, 
auf  horizontaler  ^a^w  biejenigen  ©c^iffe  an  £anb  ju  bringen, 
miä)e  eine  9teparatur  üon  längerer  5Dauer  erforbern. 

Vermöge  biefer  ?5ort^eile  ber  ©c^nettigfeit,  33en?e9lic^!eit  unb  i^often-- 
erfparni§  ber  genannten  (s;onftruction  fönnen  ftd^  tk  S)ocfung§foften 
berart  üerminbern,  ta^  bie  ©d^iffe  ber  §anbel§marine  i^re  33obenreini: 
gungeu  häufiger  üorne^men  laffen,  unb  einen  ©rtrag  in  Slugfic^t  ftetten. 
lüiirben,  loeld^er  baö  2ln(age=Sapital  in  wenigen  ^al)ren  lieber  erftatten 
bürfte." 

2öir  fonnen  nid^t  um^in,  obigem  Slrtifel  einige  39emerfungen  he- 
treffl  ber  ettpaS  fanguinijc^  erfc^einenben  Hoffnungen  hinzuzufügen,  njelc^e 
ber  ©rfinber  auf  bie  2^orzügli<$feit  beg  genannten  Slpparateg  grünbet. 

Slbgefe^en  üon  ber  ?^rage,  ob  eä  »irflid^  fo  ttjünfd^ensroert^  ift, 
ein  felbftftänbig  fic^  bewegenbej?  SDocf  zu  befigen,  ^'  ob  ferner  bie  Soften 
einel  ^odf0  ber  befproc^eiien  2lrt  nicf)t  minbeften§  boppelt  fo  t\)emv 
'fommen,  al^  bie  für  ein  entfpred^enb  großem  ^ocf  ber  gemö^nlid;en  2lrt, 
—  erfc^eint  e^  ettt3a0  bebenfUc^,  ein  z«  reparirenbes  ober  ^u  unterfu(^en= 
bei  ©d)iff  auf  Slräger  ^u  fteUen,  tdel6)e  gegen  einanber  ni4»t  abfolut 
unbeweglich  finb.  Wlav.  ftelle  fid}  bie  ^ncoupenienzen  bor,  wel^e  eine 
nur  geringe  ^^erfc^iebung  ber  5t;räger  gum  Songitubinalplan  be0  barauf 
ru^enben  ©d^iffeS  ^eroorbvingen  mu&,  unb  meiere  unbebingt  entfielt, 
fobalb  burc^  ben  2ßellenfd()lag  t)a§>  eine  ga^rzeug  auc^  nur  74  9)ieter  fic^ 
Dorau§fc^iebt,  ^üä)  bebenf(id;er  erfd^eint  bie  2lbftü^ung  bei  z^^  bodenben 
?^al)rzeugel  Pon  ben  tragenben  ©c^iffen  aul,  wie  fie  bie  beigegebene 
^eid^nung  ^ig.  13  barfleEt.  ®ie  geringfte  ^SeWegung  bei  einen,  feitlid^ 
ober  fiertical  gerid^tet,  muB  entweber  fd^äblid)e  ^reffungen  auf  'Qa§  z" 


•3 1  2)ie  ameritanif^en  2)od'§  !^abeu  i)äufig  eine  annäl^ernbe  @d)iff§form,  fott)o!^I 
um  ben  SranSpovt  burc^  ©d^Ieppen  ju  erleidjtern,  al0  um  ben  2öeIIenfd}Iag  im  ^afen 
fel6ft  me^r  ju  bredien.  —  5)a§  Idjiniramenbe  eiferne  2)od  ber  faiferlidjen  iDt'arine  in 
Äiel  würbe  im  ©ommer  b.  ^.  oijnt  ©(^njierigfeit  qu§  ©rcinenüinbe  burd)  ben  ^anjer 
„Äron^jrinj"  unb  jroei  anbere  Heinere  ©d^iffe  übergefüt^vt. 
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tragenbe  ^al^rjeug  ausüben,  ober  bie  Unterlage  locfenu  S)a§  2llle§  finb 
;3;rtconoenien5en,  treidle  fc^on  ber  Sßellenfc^lag  eines  ^afenl  f)ert)or§u: 
bringen  toertnag.  2öie  fie^t  e§  nun  erft  mit  ber  58raud)barfeit  auf  «See 
aus?  2öivb  bie  ßonftruction  berart  ausfüf^rbar  fei;n,  ta^  bie  SCräger 
bei  einem  ^eben  beS  einen  2;^eileS,  anä^  nur  um  1  3)ieter,  feft  bleiben 
o^ne  bem  anberen  3::^eit  bebenflic^en  (Sd^aben  jugufügen?  Ober  follen 
bie  2^räger  fo  feft,  fo  ftarf  fet;n,  ta^  tro^  i^rer  3Serf($iebbarfeit  ^a§^ 
©anje  ein  unbeugfameS  ©pftem  bilbet?  @S  getoinnt  ben  2lnf(i)ein,  als 
ob  hd  einigem  Seegang  baS  jufammengefe^te  5)otf  burd;  fid^  felbft  me^r 
in  ©efa^r  fommt,  als  felbft  ein  befc^äbigteS  «Schiff,  föelc^em  eS  ju  §ülfe 
eilt.  Äann  aber  t)a§^  5Docf  in  jufammengefe^tem  ^iift'^^^ß  ben  ©eegang 
nid^t  ertragen,  fo  fällt  eben  biefer  Zi)eil  ber  Sraud^barMt  gufammen, 
unb  eö  ift  minbeftenS  eben  fo  gut  ober  eben  fo  fd^Iec^t,  mie  ein  getüöbn= 
lid^eS,  feftes  SDod 

SBaS  fd^Iiefelid^  bie  Slufna^me  üon  fteineren  unb  größeren  «Sd^iffen 
betrifft,  fo  mag  eS  äRancbem  ein  ^oxt\)e\l  erfd^einen,  ta§  3)ocf  hen  oer- 
fd^iebenen  S)imenfionen  berfelben  anpaffen  gu  fönnen.  S)iefer  2?ort^eil 
fann  enttoeber  in  einer  @rfparni§  an  aulgumerfenbem  2öaffer,  ober  aber 
in  ©rleid^terung  beS  ^eftftellenS  beS  aufgenommenen  ©d^iffeS  liegen.  33ei 
offenen,  fc^iüimmenben  SDocfS  ift  bie  2Renge  beS  auSgutoerfenben  SBaffers 
abl^ängig  üon  bem  SCtefgang  beS  ju  botfenben  ©d^iffeS,  nimmt  folglid) 
mit  ben  2)imenfionen  beSfelben  ab,  ®ie  Soften  t)ierfür  tpürben  alfo 
bem  entfprec^enb  finfen.  ©ie  finb  aber  üerf^tüinbenb  gegen  bie  ©otfungS; 
foften  überf^aupt,  inbem  ein  üeineS  ©c^iff,  im  5Dod  befinblid^,  baSfelbe 
ebenfo  gut  für  anbere  ©d^iffe  unbenufebar  mad^t,  als  ein  großes.  2lufeer= 
bem  üerplt  fid^  für  bie  3Renge  beS  auSjutücrfenben  2BafferS  baS  bemeg^ 
tid^e  S)ocE  genau  fo,  wie  jebeS  anbere  fd^mimmenbe,  fo  't)a^  bie  ^SerfteH: 
bar!eit  nur  ben  ^rotd  ^abm  fann  bei  ber  2lbftü|ung  eines  aufgenommen 
neu  üeinen  ©d^iffeS  @rleid^terungen  ju  fd^affen.  Ob  biefe  berart  finb, 
ba§  fie  bie  ßomplication  beS  betoeglid^en  ©pftemeS  aufmiegen,  mü§te  bie 
^ßrayiS  erft  bemeifen.    ^, 


XLIX. 

ftbtx  fttmUxt  iiffttbaljnfn ;  oon  lUfe. 

35urd^  eine  fürjlid^  erfd^ienene  33rod^üre :  „Chemins  de  fer  d'interöt 
local;    Rapport  de  la  commission   de  TAssociation    des  Ingenieurs 
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sortis  de  Tecole  de  Liege  fait  par  M.  M.  Ch.  Beer  et  M.  Syroc- 
zynski  ingenieurs.  Li^ge  1871"  foH  eine  Sarfteflung  über  ten 
gegenträrttgen  ©tanb  ber  ?^ragen  bejüglid)  ber  33ai)nen  oon  localein 
^ntereffe  gegeben  tüerben.  @ie  fommt  §u  bem  ©rgebnife,  'oa^  au§  9lüd= 
fid^ten  auf  billige  2lu§füf)rung  biefer  S3a^nen  eine  fc^malere  Spurmeite 
als  bie  für  bie  .<pauptbaf)neu  übliche  einsufül;ren  fei;. 

ajiögen  bie  Sahnen  localen  ^ntereffeS  aU  öfonDntifc!)e  33icma(=  ober 
®epartenientlbal;nen  in  jebem  eingelnen  gaUe  be5eid)net  tuerben,  immer -- 
^in  ift  e^  ^^ecf,  fie  mit  ben  geringften  ^Piitteln  ju  bauen  unb  ju  he-- 
treiben,  ©ie  2öa^l  be0  SonftructionSfvfteme^  ber  33a^n,  bie  2lrt  unb 
SBeife  unb  bie  (ginri^tung  beg  Setriebeg  ift  babei  toon  bem  Umfange 
be§  n^al^rfd^einlicCien  SSerfel^reg  abl^ängig  äu  ma^en;  in  biefer  ^infid^t 
n}irb  als  ©runbfa^  aufgefteUt:  tk  Sebingungen  für  ben  ^au  unb  ^e= 
trieb  einer  S3a^n  finb  auf  ©runb  be§  erwarteten  3^er!ef)r§umfangel  fo 
ju  bemeffen,  ba§  ta§  2lnlagecapital  eine  auSreid^enbe  9tente  (6  ^rocent) 
abloirft. 

33ei  2lnlage  irgenb  einer  Sa^n  finb  bie  SetriebSüer^ältniffe  aU  für 
bie  ßonftruction  mafegebenb  ju  betrai^ten;  ber  fd^inerfte  S3a|)n^ug  beftimmt 
bie  ftärffte  Steigung;  ber  längfte  Quq  ben  fleinften  ßurüen^albmeffer ; 
bie  größte  §ugelaffene  ©efc^loinbigfeit  bie  Ueber^ö^ung  be3  äußeren 
©d^ienenftrangeä  ber  ßurüen ;  ba§  ©(^ienengemic^t  Jüirb  bur(^  bie  ©d^iüere 
ber  Socomotioen  bebingt;  bie  ®efd)tüinbigfeit  ber  3üge  auf  Socalba^nen 
ift  geringer  aU  auf  Hauptbahnen ;  bie  erfteren  tjaben  geringere  Saften  gu 
beförbern  als  le^tere.  Sllle  biefe  Umftänbe  mad^en  bie  Slnioenbung  be§ 
(Spfteme^  ber  geroö^nlic^en  Sahnen  auf  Socalba^nen  nid^t  anrätt;Iic^. 

®ie  Slnnabme  ber  breiten  ©pur  auö)  für  Sccalbal^nen  finbet  ii}re 
^Begrünbung  in  bem  2öunfd)e  auf  gleichförmige  (ginrii^tung  bec  33a^nen 
unb  i^reS  SJiaterialeS ,  in  ber  53ereinfac^ung  beS  SetriebSbienfie»,  Bti- 
meibung  oon  Umlabungen  unb  in  ber  SJiiJglid^feit,  Sau  unb  33etrieb  ber 
^^atin  in  bie  §änbe  Perfc^iebener  ©efellfci)aften  ju  legen,  fomit  ben  Sa]^n= 
betrieb  ben  ^ermaltungen  bereite  befte^enber  Slnfc^lufeba^nen  übertragen 
ju  tonnen.  2lug  biefen  ©rünben  ift  in  granfreid^  allen  auf  ©runb 
be§  ©efe^eä  oon  1865  gefd^affenen  Socalbaljnen  bie  breite  ©pur  gegeben 
ttjorben. 

2lug  ben  (Srgebniffen  ber  unter  fe^r  günftigen  33erl?ältuiffen  gebauten 
Sccalba^nen  im  @lfa§  ift  iebod)  ber  ©d;luB  gu  gießen,  ha^  biefe  3trt  üon 
9]eben bahnen  im  SlEgemeinen  eine  l;inreic^enbe  3fiente  für  haQ>  aufgetren-- 
bete  Kapital  nid^t  abloirft;  eine  fol4)e  lä^t  fic|  nur  erroarten,  lüenn  bie 
Soften  ber  ^erfteHung  fid^  auf  Vs  &i^  böd^ftenS  %  i^er  Soften  oon  §aupt= 
bal)neu  belaufen.    Ueber^aupt  mu§  gur  (Srgielung  günftiger  ©rgebniffe 
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cntlDeber  ber  ^au  fel^r  biüig  l;ergefteüt  ober  bie  SBetrieb^fofteu  muffen 
mefentlid^)  ermä§igt  ober  bie  Tarife  mefentlic^  er^ö^t  njerbeii. 

Unter  geftl^altung  ber  für  Hauptbahnen  geltenben  gefe^Uc^en  9^or= 
men  ipirb  man  jebod^  eine  mefentlic^e  ©rmäfeigung  ber  S3aufoften  nid^t 
erzielen;  man  wirb  (ScnftrwctionSänberungen  unb  namentlid;  bie  Sin: 
njenbung  einer  3JlitteIfc^iene  einführen  muffen,  tt)eld^e  Steigungen  üon 
0,07  unb  ©urüen  üon  50  Ttetev  |)albmeffev  geftattet,  man  loirb  bie 
Sinie  auf  bem  birecteften  2ßege  traciren  unb  bie  33ett)egung  öon  @rb: 
maffen  t^unli4)ft  befc^rän!en  muffen,  ©ine  ©infd^ränfung  ber  SetriebS^ 
fofien  läfet  fic^  anftreben  burd^  ^^ortfd^ritte  in  ber  2lrt  beg  Bahnbetriebes, 
roeld^e  geeignet  finb,  bie  Soften  ber  SwQ^'^'^ft  S"  crniebrigen.  ^n  biefer 
Bejiei)ung  finb  namentlid)  bieSpfteme  oon  ^airlie  unb  üon  S)et>ille 
5U  erträ^nen,  \vdä)e  ben  ^^ed  ^aben,  baS  ©etoid^t  beg  SH^^  M^^ft  füi^ 
tk  3ug!raft  nugbar  gu  mai^en. 

S)ie  ©r^ö^ung  ber  ©inna^men  burd^  ^i)l;ere  Tarife  ift  nur  big  §u 
einem  getüiffen  ©rabe  möglich)  unb  finbet  i^re  ©renje  in  h^n  Soften  bei 
^ferbetranlporteS. 

2tu§  bem  2lIIem  barf  gefolgert  toerben,  ta^  bie  Slntrenbung  ber 
breiten  ©pur  auf  £ocaIbal;nen  im  SlUgemeinen  §u  tt;euer  unb  befe^alb 
unoort^eil^aft  i% 

Um  billiger  §u  bauen  unb  ju  betreiben,  !ann  man  jtoei  SSege  ein= 
fc^Iagen;  man  fann  entioeber  eine  fc^malfpurige  Bal^n  ober  9}Zotoren  mit 
üeränberlic^er  2lb^äfion  einführen. 

®ie  fd^malfpurige  S3al^n  ifl  aU  bie  eigentliche  ^nbuftrieba^n  aniu= 
fe^en;  e§  gibt  bereu  in  ^Jorföegen,  5Dänemar!,  granfreic^,  Snglanb  unb 
©eutf4)Ianb.  2)ie  neuerlid;  oon  beutfc^en  ^ßertoaltungen  befd;idte  Som^ 
miffion  ^at  (Spurweiten  üon  0,75  unb  1  ^Dieter  üorgefd;lagen ;  nurioenn 
eine  Socalbal^n  gtoei  Stationen  eineä  großen  9Ze^e§  öerbinben,  foU  fie  in 
ber  geiDö^nIi(i^en  breiten  Spur  gebaut  toerben.  %üx  jene  ßinien  foHen 
Steigungen  öon  0,025  unb  ßuroen  oon  60  3Jieier  §albmeffer  jugelaffen, 
S(^ienengemi(i^t  unb  Höl;e  ber  Unterbettung  ^erabgeminbert  n^erben;  bie 
3J?af4)inen  foflen  ni(^t  mel^r  aU  10  bi§  20  Stonnen  biegen,  nid;t  mel^r 
al6  15  bis  30  Kilometer  in  ber  Stunbe  bur4)Iaufen,  unb  bie  2Bagen 
foflen  auf  i^ren  Sld^fen  bre^bare  Sfläber  erhalten. 

5)ie  fc^malfpurige  33roeItl;alba^n  gibt  eine  33erjinfung  bei  2lnlage: 
capitalel  oon  5,75  5]3rocent  bei  einem  täglichen  5ier!e^r  üon  64  Spönnen 
für  ben  Kilometer  unb  menig  l^o^eren  Starifen,  al§  für  breitfpurige 
Öabnen  üblid^. 

3)ie  j5eftiniogbaf)n,  unter  großen  S^errainfc^mierigfeiten  unb  Soften 
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gebaut,  gibt  ISV?  ^rccent  Steinertrag ,  trä^renb  bie  breitfpurigen  eng- 
lil'd^en  33a^nen  nur  3  bis  4  ^rocent  abwerfen. 

2lu§er  ben  beiben  Dorfte^enben  fann  bie  §8a^n  üon  S^aüauj:  nac^ 
^ont[6ricourt  in  granfreic^  aU  53eifpiel  angeführt  iuerben. 

Soften  unb  3Serl^ättniffe  biefer  brei  33a^nen  finb  in  ber  nachfolgend 
ben  2;abeIIe  jufammengefteUt. 

(©ie^c  ZaUUt  @.  211.) 

Slac^bem  bie  ^xodt^alha^n  bem  öffentlid^en  5ßerfe^re  jugänglid^  ge=: 
mac^t  mar,  tnarf  ^ie  eine  Sflente  öon  5,75  ^rocent  ab. 

3la6)  ben  bisherigen  Erfahrungen  !ann  man  feftfe^en,  bafe  bie  Sin* 
lagefoften  fc^malfpuriger  ^afjnen  auf  V*  &i^  %  ^^r  Soften  öon  ^aupt= 
bahnen  fic^  befd^ränfen  laffen,  baß  bie  Soften  beS  SetriebSmaterialeS 
ermäßigt  trerben  !önnen,  irä^renb  mit  2luSna^me  üon  großem  3Stel^  alte 
5tranSporte  auf  fd^malfpurigen  33a]^nen  ebenfo  gut  lüie  auf  .pauptba^nen 
fic^  beförbern  Iaf|en;  bie  33etrieb§fDften  fc^malfpuriger  33a^nen  [teilen 
fid^  bisher  nid;t  [e^r  günftig  bar,  bod^  betreist  baS  33eifpiel  ber  ^xoeh 
t^albal^n  bie  3Jiöglid^feit  einer  ^erabminberung  auf  bie  ^älfte  ober  2/3 
t)er  getoö^nlid^en.  3J?an  irirb  jebod^  eine  größere  Oe!onomie  im  SlÜge« 
weinen  erzielen  fönnen,  fobalb  man  bie  ftaatlid^en  33orfc^riften  bem 
Söefen  ber  Sccalba^nen  entfpred^enb  mobificirt. 

Stber  auc^  unter  ben  gegebenen  SSerI;äItniffen  entfpric^t  bie  fc^maU 
fpurige  SSa^n  ^en  localen  33ebürfniffen ,  irelc^en  fie  bienen  foU.  ^er 
^eitüerluft  in  golge  geringerer  ga^rgefc^loinbigfeit  \)at  feine  ^ebeutung 
bei  Sinien  oon  20  biä  30  Kilometern  Sänge.  ®ie  ©ifenbal^näüge  ^ahen 
geringe  33elaftung;  aber  toenn  biefelbe  tjinreid^t,  bie  9lente  ber  33a^n  ju 
fidlem,  fo  bebarf  man  feiner  ftärferen.  S)ie  Unbequemlid^feit  unb  bie 
Äoften  beS  SßerlabenS  ber  ©üter  beim  Uebergange  auf  breitfpurige  ^a^^ 
nen  merben  häufig  überfd^ä|t;  bei  geeigneten  Heberlabeöorric^tungen 
laffen  2lrbeit  unb  Soften  fid^  fe^r  oerminbern  unb  unter  tlmftänben  für 
manche  ^robucte  erfahrungsgemäß  auf  4  ©entimeS  (0,32  @gr.)  für  bie 
Xcnne  befc^ränfen,  »äbrenb  baS  3Jiafimum  auf  20  Centimes  (1,6  @gr.) 
gefd;ä^t  tüirb.  pr  aüe  f^tüer  toiegenben  9to^ftoffe,  ilo^le,  (grse  unb 
Steine,  l^at  man  bereits  üerüoüfommnete  SelabungSmet^oben ;  für  anbere 
^robucte  mirb  man  einfache  aKittel  für  baS  Umlaben  finben;  unb  über* 
^aupt  tüirb  es  in  jebem  einzelnen  ^atte  nur  barauf  ankommen,  eine 
äföedfmäfeige  35erbinDung  beiber  Salinen  ju  betoirfen,  inbem  man  i^re 
S^titjeauunterfdiiebe  benu^t,  eine  britte  Schiene  jtüifd^en  bie  ©d^ienen  ber 
breiten  ©pur  einlegt,  um  fie  für  bie  2öagen  ber  fd^malfpurigen  33a^n 
nupar  ju  mad^en  unb  bergl.     ©in  tüefentlic^er   5Sort^eiI  ber  fc^mal- 
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fpurigen  ^a^nen  ift  babutd^  nod)  ju  erreid^en,  bafe  man  bie  SBagen  §um 
2::ran^port  ber  SSaaren  birect  üot'^  ^auö  üertDenbet,  trag  bur^)  SCßed^fe= 
lung  ber  auf  ben  2ld)fen  bre^baren  9läber  o^ne  ©(^tpierigfeit  fid^  ermög= 
liefen  läfet.  ®iefe  @iuri4)tung,  in  58erbinbung  mit  ber  üon  englifc^en 
ßompagnien  aufgefteüten  gocberung,  bafe  bie  i^nbuftrießen  eigene  2ßagen 
befc^affen,  lüürbe  nic^t  allein  bie  Soften  beö  5Be=  unb  ßntlabenö,  fonbern 
and)  bie  Slu^gaben  für  Setrieb^material  ber  ^a^n  tüefentli(^  üerminbern 
unb  bie  Soften  beS  Söetriebeg  ermäßigen. 

3)ie  33roc^üre  l^ält  bie  üon  ber  beutf4)en  ßommiffion  borau^gefegte 
Slnmenbung  ber  breiten  ©pur  auf  bie  3Serbinbung  üon  gtoei  .^auptbal^nen 
für  nid^t  tjinlänglid)  gerechtfertigt  unb  meint,  ba^  aud^  für  bie  53eurt^eilung 
biefeS  '^aUeä  lebiglid^  ber  tual^rfc^einlic^e  Sierfe^r  ber  ^öa^n  maa^gebenb 
fe^n  muffe. 

'^ei  ^nne^altung  beS  anberen  gum  ^toed  ber  Srjielung  billiger 
2:rani§porte  mögtid^en  SBegeg,  nämli(^  (Sinfü^rung  eine§  befonberen  33e- 
triebgfpftemeg,  bieten  fid)  jtnei  ©pftemgruppen :  bie  erfte  mit  bem  Stppu^ 
be§  ©vflemeg  Pon  Sarmanjat,  unb  bie  jtoeite  mit  bem  SCi;pU!o  be^ 
^ell'fd^en  (5onftruction§:©pftemeS  mit  einer  aRitteIfd)iene. 

S)ie  Sal^n  nacf)  bem  ©vfteme  ron  Sarmanjat^^  f)at  eine  einzige 
9!)Zittelfd^iene.  2)lotor  unb  äöaggonS  ^aben  freujiueife  angeorbnete  9läber, 
ber  3lrt,  ba§  hk  beiben  in  ber  Steife  bei*  3"9^^  angebrachten  auf  ber 
©d^ieue  laufen  unö  al^  SeUräber  bienen,  mä^renb  bie  beiben  anberen 
foitlid^en  3täber  tragen,  iebo4'>  bei  ber  3i)iaf4)ine  al§  S^reibräber  bienen, 
bei  hen  2Bagen  lebigli^)  'i^CL§>  umfallen  bereuten.  S)ie  Seiträber  ber  Soco; 
motine  laufen  mit  Äe^len  auf  ber  ©d^iene,  bie  beiben  ©eitenräber  ^aben 
ffad^e  )\elgen  unö  bemegen  fid)  auf  Sangfd^tnellen.  2öenn  bie  3)?afc^ine 
auf  nabegu  l;ori5ontalem  Sterrain  fic^  betuegt,  ruljt  ein  größerer  !Jl)eil 
ibreS  @eipic^teei  auf  ben  iieiträbern;  gel)t  bie  3Jiafd^tne  bergauf  ober 
bergab,  fo  ift  ber  ^ül)rer  im  ©tanbe,  bie  Slb^äfion  ber  ©eitenräber  ju 
reguliren,  iiiöem  er  ba»  oorbere,  pertical  üerfteübare  Seitrab  ^eht  ober 
fenft,  unb  bamit  sugleict}  bie  2öafferobcrfläc^e  im  Äeffel  l^orijontal  fteüt; 
beim  (Srfteigen  üon  3tampeu  mirb  C>a§  3^orberrab  gehoben,  bie  äJiafc^ine 
neigt  fic^  vorüber  unb  erlangt  i>k  größte  Slb^äfion.  S)ie  S;reibräber 
fmb  feft  auf  ber  ^d^fe  toeldje  bie  Ä'olbenftange  burc^  ^ermittelung  einer 
©piralfeber  trägt;  biefe  ©piralfeber  foH  bie  ©töi3e  l'eim  Sln^ie^en  unb 
älnl)alten  beg  ouge§  üufnel;men.  ^ie  9läber  finb  im  ©tanbe,  ©urüen 
Pon  8  unb  Pon  5  3Jieter  ^albmeffer  ju  burc^laufen.     ®ine  £arman= 

ö2  Sarmnnjat'S  igtra^cnbatin  mit  nur  einer  (gci)iene  ift  eingefjenb  befcbvieben 
in  bem  Seridjt  Don  Ingenieur  Sßömd^eS  über  biefelbe,  mitgetf)eilt  im  pol^tedjn. 
Journal,  1869,  m.  CXCII  ®.  350. 
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jat'fd)c  3Ka)c^itte  toöti  10  Spönnen  tarn.  auBer  if)rem  ©eioic^te  jieJjen: 
auf  horizontaler  83a^n  mit  einer  @efd)n}inbigfeit  t»on  8  big  10  Kilometern 
=  90  i.,  auf  einer  Steigung  üon  1  bi^  3  6entimetern  mit  6  big  8 
Kilometern  ©efc^trinbigfeit  =  30  X.,  auf  einer  ©teigung  oon  3  bi§  5 
Zentimetern  mit  6  big  8  Kilometern  ©efc^roinbigleit  =  20  ^.,  auf  einer 
Steigung  üon  8  big  9  Zentimetern  mit  5  big  7  Kilometern  ®efd^ti3in= 
bigfeit  =10^.  unb  auf  einer  Steigung  üon  7  big  9  Zentimetern  mit 
6  big  8  Kilometern  ©efc^n^inbigfeit  =  8  %. 

3)iefe  Seiftungen  finb  gröfeer  alg  bie  auf  gekio^nlic^eu  Sahnen  ol^ne 
a)iittelf(f)iene ,  aber  bie  ©efd^tinnbigfeit  ber  gal)rt  beim  ßarmaniat'^ 
f(^en  Sijftem  ift  nur  '/i  berjenigen  auf  breitfpuriger  S5al)n  unb  bie  ^älfte 
ber  für  fd^malfpurtge  ^a^nen  feftgefe^ten  @efc^tt)inbigfeit. 

®er  mit  bem  Sarmanj äfften  Softem  auf  ber  Sinie  üon  Siianct? 
nac^  2}iontfermeil  gemachte  5?erfuc^  ^at  feine  3lugfü^rbarfeit  beioiefen, 
über  bie  llnterl;altungg-  unb  iöetriebgfofteu  ieboc^  feine  Sluefunft  gegeben, 
unb  eg  ift  ju  fürchten,  i)a^  biefe  feljr  ungünftig  augfallen  »erben,     -'Cia 

^ei  bem  uriprünglic^en  SCppug  beg  S^ftemeg,  o^ne  Sangf(^meUen, 
njerben  fe§r  balb  burcl)  bie  ^reibräber  ©leife  auggefa{)ren  »erben,  meldte 
entmeber  ein  |>inbernife  für  bie  ^Fortbewegung  bilben  ober  groise  Untere 
l)altunggfoften  üerurjac^en,  in  jebem  §alle  aber  eine  rafc^e  Slbnu^ung 
ber  gaf)rmittel  bebingen  »erben.  Slud)  bei  2lntüenbung  oon  Sang^iJljem 
greifen  biefelben  Betrachtungen  ^la^ ;  Zrbe  unb  Stra^enfcbmu^,  bie  auf 
ben  ScfjmeHen  \iä)  ablagern,  machen  eine  rafcl)e  9lbnu^ung  beg  ^oljeg 
unoermeiblid^.  ^n  golge  beg  Sc^»anfeng  ber  ^aljrjeuge  »erben  ferner 
fo»ol)l  biefe  alg  aud;  hie  50iittelfd)iene  bebeutenbe  Untert)altunggfofifeßn 
beanfpruc^en.  ''K 

9Rac^  "oen  2lufftellungen  oon  ifarmaniat  f ollen  bie  Zonftructiong- 
unb  Unter^altunggfoften  feineg  Spftemeg  ^i6)  folgenbermafeen  ftellen: 

3?aufoften,  für  ben  Kilometer 19500  ^r. 

a«ajd)tnen  unb  Sagen,  9C000  %r.  für  20  M.     4500     „ 

äufammcn    24C00  ^r. 

53ei  einer  SSerjinfung  Don  6  ^^rcccnt  finb  fomit  aufjubringen  1440  ^^r. 

baju  für  bie  Unterhaltung  ber  5^!^rmiltcl 450  „ 

„      „    (Srneuerung  berfclben 433  „ 

„      „     Unterfjattung  ber  iBatin 200  „ 

„      „     eigentlichen  SSetricbSfoften tOOO  „ 

35-<>3  gr. 
2!ie  le^tgcnanntcn  betben  ^'oflen  ftnb  jebodj  fidjer  ju  oerbopipeln;   fomit  ift  bie 
®cfammtau§gabe  auf  4723  ^r.  ju  fc^ö^en;    c§    muffen   fomit   täglich   auf  ben  Äito- 
meter    13  ^r.  12  SentimeS   aufgenommen   rcerben,    tcoDon   3  ^r.  28  SentimcS  auy 
33  gfjeifcnbe  unb  ber  9*eft  auf  69  Tonnen  ®titer  fi^  tertf)eilen  mögen.  '^5' 
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©ntgegengefe^t  bem  ßartnanjaffd^en  ©pftem  loitt  3 o "ff  1^09 
eine  beträchtliche  2lbl^äfion  burd^  ein  grofee^,  in  ber  §8al^nad^[e  laufenbeS 
eiferneS  9lab  erjielen,  ipeld^el  mit  einem  ^öljernen  Slabfranje  öerfel^en 
fepn  nnb  auf  einer  befonberen,  gereiften  «Schiene  laufen  foH,  mäfjrenb 
aJiafd^ine  unb  2Bagen  auf  §tDei  ©c^ienenrei^en  fic^  fortben)egen.  S)aä 
SCreibrab  befinbet  fic^  in  ber  Wiüt  beS  üorberen,  ben  ^emegung^mec^o- 
ni^mug  tragenben  ga^rjeuge^ ;  biefem  folgt  ber  jtüeite,  ben  Äeffel  tragenbe 
unb  bann  ber  britte,  ben  ^enber  bilbenbe  Sßagen;  bie  beiben  le^teren 
l^aben  nur  je  ^voei  diä^ex.  ^louffrop  toiH  gu&eiferne  ©d^ienen  an^ 
njenben.  3)ie  2lbnu^ung  be^  l^öl§ernen  0labfranje§  ttjirb  eine  au§ers 
orbentlid^  rafc^e  unb  be^^alb  ba§  Softem  fc^ioer  antoenbbar  fepn. 

S)er  italienif^ie  Ingenieur  Sott  ran  l^at  eine  leidste  biEige  33a^u 
öorgef(^lagen,  »eld^e  nur  ha^  ©eiüid^t  ber  Söagen  tragen  foU;  bie  Tta-- 
fd^ine  fott  fid^  föie  eine  ©trafeenlocomotiüe  auf  bem  ©rbboben  foitbe^ 
hjegen.  Um  fie  in  ber  2td^fe  ber  33a]^n  ju  erhalten  unb  ©(^tüanfungen 
ober  Umfturj  ber  2Jiafd^ine  ju  üermeiben,  finb  unter  45°  geneigte  ^^ric: 
tionlräber  angebrad^t,  föeld^e  fid^  gegen  bie  @d^iene  legen.  S)er  ©rfinber 
njill  ben  @tra§enförper  mit  2lfp^a(t  belegen. 

^ie  ©pfteme  üon  ©eöille  unb  SRention,  n^eld^e  bie  3Jtacabami= 
firung  burd^  eine  ^ölserne  Sangfd^toeHe  erfe^en,  finb  bem  le^teren  ieben« 
faUs  öorjujie^en.  S)ie  Sal^n  l)at  bei  beiben  ©pftemen  jtuei  ©d^ienen^ 
reiben  mit  breiter  ©purmeite;  auf  Ijoriäontalen  ©treten  ift  ^k  ber  ge* 
JDö^nlid^en  Sa^n  gleich;  auf  ©teigungen  jebod^  legen  fid^  befonbere, 
feitlid^  angebrachte  9tabfränje  ber  ^reibräber  auf  l^öljerne  Sangfd^tüeUen, 
mä^renb  bie  ©d^ienen  üon  ben  Streibräbern  nur  berül^rt  lüerben.  ®ie 
2lb^äfion  ber  3)iafd^ine  ioirb  baburd^  lüefentlid^  üerme^rt,  o^ne  ha'ß  i>ie 
^a'^rjeuge  im  Uebrigen  einen  grölßeren  SBiberftanb  erleiben.  3)ie  beiben 
©pfteme  ioeid^en  unter  fid^  nur  in  ber  Slnorbnung  ber  ^öljer  ah; 
3Jlention  üerroenbet  an  einanber  fto§enbe  ^oljllö^e,  weld^e  in  ben 
Siober:  eingelaffen  »erben,  3)et>ille  bagegen  auf  ben  üuerfd^tt)ellen 
befeftigte  ßangfd^toeEen ;  biefe  3lnorbnung  üerfpric^t  iebenfaUg  eine  größere 
©tabilität  ber  SBal^n.  S3ei  beiben  ©pftemen  finb  bie  ©c^ienen  lüeit  leichter, 
als  bie  geir)ö^nlid;en,  tpeil  fie  fe^r  üiel  leid^tere  SJiafd^inen  tragen  follen ; 
bie  üon  3Jiention  t)orgefcl)lagene  ©d^iene  b^t  aufeerbem  nur  b*Jlben 
Äopf  unb  gufe ;  auf  ben  md)t  mit  Sangfd[;toellen  üerfe^enen  33a^nftrecfen 
föirb  ber  ©(^ienenfu§  burc^  ein  angefe|teä  Söinfeleifen  ergänjt.  2)ie  2lbbä= 
fion  auf  |iolj  ift  üier=  ober  fünfmal  größer  aU  bie  auf  ©ifen;  inbem  man 
bon  biefem  Ueberfd^ufe  pr  Uebertoinbung  üon  ©teigungen  ©ebrauc^ 
mad^t,  !ann  man  fottjol^l  ba^3  ©eiüic^t  ber  SKafd^ine  alg  aud^  bie  2Biber-: 
ftanbSfä^igfeit  ber  Oberbau ;  ßonftruction    oerminbern.     33eibe  ©pfteme 
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leiben  jebod^  an  bemfelben  Uebelfianbe  trie  baS  Sarinanj affine,  ndms 
Itd^  an  ber  2lbnu|ung  unb  ber  Df^ottjtüenbigfeit  ber  Unter^ltung  be§ 
.^oljtüerfeg,  miemol^l  le^tere^  bei  ber  ®  e  t)  i  1 1  e 'fd^en  unb  3W  e  n  t  i  o  n  'f^en 
Sonftruction  nur  auf  ftarfeu  Steigungen  »on  0,025  aJieter  unb  me^r 
in  Slninenbung  fommt;  im  Uebrigen  ^at  biefeS  ßonftruction^fvftem  ben 
35orjug  größter  Sinfad^l^eit  für  fid;,  lä§t  fid^  auf  bie  fd)male  (Spur  an-- 
rcenben  unb  fanu  in  bergigen  ©egenben  jur  ^SerüoÜftänbigung  fd^maU 
fpuriger  Salinen  bienen.  3)ie  53aufoften  ber  9Ji  e  n  t  i  o  n  'fc^en  (Sonftruction 
belaufen  fid^  auf  24000  ^ranc§  für  '^en  Kilometer;  bie  33etrieb§!often 
finb  im  2?orau§  nic^t  gu  fd^ä^en,  »erben  aber  ben  SSetrieb^foften  ber 
geirö^nlic^en  breitfpurigen  39a^nen  na^e  fommen. 

Unter  ben  ©pftemen  ber  gnjeiten  ©ruppe,  tneld^e  fcrei  ©d^ienen  an= 
irenben,  ift  junäd^ft  ta§  bem  geU'fdjen  na^e  fommenbe  üon  Gondat 
St.  Pierre  ju  ertDö^nen ;  ungeachtet  ber  33ort^eile  toeld^e  e§>  für  fiar!e 
Steigungen  bietet,  unb  obinof)!  e§>  fid^  auf  bie  breite  lüie  auf  bie  fd^mafe 
©pur  aniDenben  läfet,  fann  biefe^  ©Aftern  nid^t  alä  ötonomifd^  unb  für 
Slninenbung  auf  Socalba^nen  geeignet  betrad^tet  n>erben.  S^aefelbe  gilt 
t»on  bem  ©^ftem  Satotr»§!i,  trelc^eS  ton  bem  Sarman  iat'fd^en 
©pftem  bie  aJiittelfc^ieue  unb  bie  l^öljernen  Sangfd^tüeüen  tertuenbet  unb 
nom  i^eirfd^en  ©^fteme  biejenigen  %i)d\e,  loeld^e  e§>  mit  bem  ©t)fteme 
©eoffrop  gemein  l^at. 

®a§  ©pftem  ©eoffrol;  ift  in  ^ranfreid^  auf  ber  Departement^:' 
ftrafee  9?r.  4  ausgeführt  in  ber  9^ä§e  ton  Pouillj-sous-Charlion ;  bie 
SSa^n  l^at  eine  breite  ©pur  unb  eine  aJiittelfd^iene  auf  Steigungen  über 
0,025  3Jieter;  biefe  äJiittelfd^iene  l^at  eine  §öl^e  üon  0,20  aJieter  über  bem 
53oben,  unb  bie  3JZafd^ine  erfteigt  biefelbe  felbftlpirfenb.  3)ie  3lb^äfion 
an  ber  3JtitteIfc^iene  n)irb  burd^  üier  geberrt  {;ert>orgebra(^t ,  bereu  jebe 
eine  Spannung  iion  3  Stonnen  tjat,  fo  ba§  alfo  bie  gett)öbnli4»e  Slb^äfion 
auf  ten  ©teigungen  um  12  Spönnen  üermel^rt  rttirb.  5Diefe  Äraft  fann 
nad)  belieben  be§  9)?af(^iniften  in  geringerem  ober  böserem  'SHaa^e  au^- 
genügt  tüerben.  sDie  ^erfud;^mafd)ine  tücg  14  Stonnen,  fjatte  einen 
3)ampfbrud  auf  bie  Ä'olbenffädben  üon  2591  tllogrm.  uiib  tonnte  auf 
ge\üöf)nIidE)er  33ai)n  eine  2lb^äfion  üon  1820  ^ilogrm.  ausüben,  unter 
S3enu|ung  ber  Sentralfd^iene  aber  3380  Äilogrm.  ®ie  9?efultate  ber 
SSerfuc^e  finb  in  ber  fpäter  folgenben  'HaheÜe  entt)alten. 

3)a§  St)ftem  Lo  Presti  ift  für  Slntuenbung  in  ungarifd^en  SBälbern 
torgefc^lagen.  Die  35a^n  beftetjt  auS  leichten  Sd^ienen,  meiere  auf  Sang: 
f^trellen  genagelt  finb,  bie  i^rerfeit»  n)ieber  auf  fe^r  na^e  liegenben 
Üuerfc^inellen  befeftigt  tt?erben.  Die  gange  gonftruction  trirb  cf)ne  Unter: 
bettung  auf  ben  ©rbboben   gelegt;  bie  33al;n  foll  burc^  ^^ferbe  betrieben 
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lüerben.  ®te  Iä§t  [id^  üerlängern  ober  iveiter  tratiepcrtiren  in  bem 
^JWaafee,  tüie  ber  SBalb  abgetrieben  föirb.  ^n  ßänbern  \oo  bag  ^olg  fel^r 
billig  ift  mag  bie  ßonfiruction  anirenbbar  fe^n;  ®d)ienen  t>on  12  bil 
15  ^ilogrm.  auf  na^  liegenbe  Ouerfd^toeüen  gelegt,  würben  aud^  ba^5 
©elüid^t  einer  SJtafd^ine  tragen,  bie  mehrere  fd^irer  belabene  9öagen  gu 
jiel^en  im  ©tanbe  ift. 

^If^ad^fte^enb  folgt  eine  toergleid^enbe  3^ifö"in^c»ft^Ifit"9  ^^i^  2in(age= 
foften,  53etrieb§foften  unb  ber  Seiftung§fä^igfeit  üerfcbiebener  2;ran§port= 
luet^oben  nad^  erfa]^rung§mä§igen  SDaten  unb  bei  einer  üorauSgefe^tcn 
^änge  ber  S3al^n  Pon  20  Kilometern. 

(@ie^e  Tabelle  <B.  217.) 

2lu§  bem  (Erörterten  jie^t  bie  33rod;üre  folgenbe  ©d^lüffe:  5)ie  ge-- 
iüö]^nli(^e  breitfpurige  53a^n  erforbert  Stnlagccapitalien,  bie  htl  befd^ränf- 
tem  5ßerfel;r  nid^t  rentiren.  ®ie  breite  ©pur  mufi  notl)ir>enbigerireife  für 
Sccalba^nen  eingefd^ränft  werben.  Unter  ben  t)erf(^iebenen  ßonftructione^ 
fpftemen,  meldte  ber  Seföältigung  eine^  geringen  ^ßerfe^resc  bienen  foUen, 
fd^eint  gegentt?ärtig  ba§  (Softem  Sarmanjat  utib  bag  ber  f(^malen 
(gpurloeite  al^  praftifd^  fid^  5U  erireifen;  fte  fönnen  mit  S^ort^eil  nod) 
angemenbet  föerben  bei  einem  33erFel^r,  m\ä)ev  nur  V3  be§  gur  3?erjinfung 
breitipuriger  Sahnen  nötl^igen  beträgt.  '5)te  Hmlabnngen  üon  ©ütern 
l^abeu  nic^t  bie  i^nen  geiDöl;nIid^  beigelegte  Sebeutung.  @in  5Sergletcb 
5tüifd[;en  bcn  ehen  genannten  beiben  <Si;ftemen  ergibt,  ba§  bie  filometri- 
fdjen  .Soften  einer  S  a  r  m  a  n  j  a  t 'f c^en  5?al)n  ettr>a§  geringer  al§  bie  einer 
fd;malfpurigen  53a^n,  bie  llnter^altungSfoflen  ber  erfteren  jebod^  bebentenb 
i)öi)ex  auffallen  luerben.  ^Die  2Ra)"d;ine  Sarmanjat»  fann  il^re beiregenbe 
.^raft  beffer  auenugen  unb  gur  ©rfteigung  ftärferer  Slampen  üerioenben ; 
^JJiafdjine  unb  2öagen  werben  jeboc^  ftärfer  angegriffen  unb  befcbäbigt; 
bie  53etrieb^foften  muffen  foniit  böl)er  auffallen  a[§  bie  einer  fc^mal^ 
fpurigen  58al;n.  Seim  Ueberminbeu  ftarfer  Steigungen  fann  bie  le^tere 
bie  ©eoffroi;'id^e  aiiittelfc^iene,  ober  bie  ©eoille'fd^e  Sangfd^meüe  ju 
^ülfe  nehmen.  ®ie  ©c^neüigfeit  be^=  Transporten  ift  auf  fd^malfpuriger 
^a^n  gröfser  al§>  auf  ber  Sarmanjaffd^en.  pr  'Da§'  i'affiren  oon 
ßurtieu  bietet  Sarmanjat 'is  ©pftem  grofee  ^^orgüge  oor  ber  breitfpuri' 
gen  S3al;n,  bagegen  uniüefentlid;e  ber  fd)mülen  €pur  gegenüber.  Seibe 
©pfteme  laffcn  auf  53al)nen  fii^  antoenben,  n>eld;e  bem  Soben  t^unlictn't 
fid^  aufd^miegen  folleii. 

3)er  -Jlnmenbung  ber  fc^malen  ©pur  fdjeint  nod;  eine  grofee  3u!unft 
üorbel^alten  ju  fel;n;  ^k  ift  fäbig,  terfe^riSarmeit  ©egenben  einen  bebeu= 
tenben  2luffd;irung  gu  geben;  bie  größtmögliche  Oe!onomie  ber  Einlage 
ift  babei  not^roenbig. 
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9}iit  ben  aufgeftettten  ^rincipien  unb  bcn  erhaltenen  S^lefultaten 
fann  man  im  2lIIgemeinen  fid^  üollftänbig  einüerfianben  erflären;  bic 
5)urd^fü^rung  ber  üon  beutfd^en  %e6)mtexn  anfänglid^  aufgeftellten  gor^ 
berung,  ba^  aud^  bte  fogenannten  ©ecunbärba^nen  burd^roeg  bie  breite 
©pur  ber  §auptbat)nen  annel^men  [oHen,  erfd^eint  im  ^Allgemeinen  toeber 
möglid^  nod^  empfe^Ien^föert^ ;  in  ben  Sefd^Iiiffen  ber  ©re^bener  ^ex- 
fammlung  finben  bie  neuerbingö  erlreiterten  2ln[d^auungen  2lu§brucf. 
9lngefid^tl  be§  noc^  äufeerft  mangelhaft  entmidfelten  ©^fieme^  toon  ©traBen^ 
©anal*  unb  @i[enba^nt)erbinbungen  in  S)eutf4)lanb  erfd^eint  bie  2lnlage 
billiger  S3a^nen  für  locale  Q\mde  aU  eine  entf(^iebene  3^otl^tüenbigfeit ; 
bringenb  geboten  ifi  e^  bal^er,  bie  ganje  3lngelegen^eit  au§  bem  üorbe^ 
reitenben  ©tabium,  in  toeld^em  fie  feit  ^a\)xen  bei  un§  fd^iüebt,  ^erauS 
unb  huxä)  fefteö  2lngreifen  einer  praftifd^en  Söfung  entgegen  ju  fül^ren. 
(3eitfc^rift  be§  2lrd^ite!ten  =  unb  Ingenieur -- 3?ereine§  für  .^annoüer, 
1871  ©.  284.) 


L. 

ilfkr  Me  labdration  fdjtnifknffnifr  Sidfibcnräkr  für  üfenlmlin« 
toagpno;   non  püljdttt  ^tinfen,  Paljtoerhobimtor  in  $nttna 

ki  Prag- 

ÜRif  abbtlbungcn  auf  tab.  IV. 

^ie  fc^miebeeifernen  ©d^ieibenräber  l^aben  fi4)  burc^  il^re  einfädle 
unb  folibe  ©onftruction ,  fon)ie  burd^  i^re  billige  Slnfd^affung  auf  ben 
norbbeutf(^en ,  franjöfifdjen  unb  belgifd^en  (gifenba|)nen  rafc^  ©ingang 
t»erf(^afft.  S)iefelben  finb  eine  9?ac^a^mung  beg  So  ^  um  er  ©ufefta^I; 
raöeg  unb  concurriren  in  3fiorbbeutfd;lanb  aud^  mit  bemfelben.  2)ie 
fc^miebeeifernen  ©cbeibenräber  befi^en  einige  Sle^nlic^feit  mit  ben  ®anj'= 
fd)en  ©dialengu^räbern,  seidenen  fic^  üor  biefen  aber  burd^  i^r  gröfeereö 
a]'iinber=®en)id^t,  ibre  gefälligere  j^orm  unb  größere  Sßiberftanblfäl^igteit 
au^.  Q]or  bem  öoc^umer  ©uBfia^lrab  unb  bem  ©anj'fc^en  ©c^aten^ 
guferab  |)aben  fie  and)  nod^  ben  großen  SSorjug,  ba§,  toenn  ber  Sauf= 
frauj  (^t;re)  abgenu^t  ift,  berfetbe  loie  bei  ben  ©peid^enräbern  immer 
lieber  erneuert  iuerben  !ann,  inaö  bem  Sod^umer  ©u^ftal^Irab  unb  bem 
©anj'fd^en  ©d^alenguferab  abge!)t. 

©0  toiel  mir  befannt,  n>urbe  ba^  erfte  fd^miebeeiferne  ©c^eibenrab 
in  ©eutfd^Ianb  auf  ber  ^»ermann^l^ütte  ju  ^oerbe  in  2Beftp^aten 
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angefertigt  unb  ift  e§  t>a§  allemige  33erbienft  beg  rü^mli(|ft  befanntea 
früheren  Ober-^ngenieurS  ber  ^ermannSptte  §rn.  91.  S^aelen,  bie 
^abrication  biefeS  3^^i9^^  ^^'^  fieben  gerufen  unb  auf  bie  5^oUEoninienj 
l^eit  gebrad^t  ju  |)aben,  föie  fie  uod^  je^t  befielt  unb  in  furjer  3ßit  ouf 
nod)  toier  bi§  fünf  anberen  ©ifenioerfen  9l^einlanb§  unb  Sßeftp^alen^ 
eingefübrt  föurbe. 

33eiior  bie  je^t  attgemein  angenjenbete  9)Iet^obe  ber  gabrication  burd^ 
6c^mieben  unb  SBaljen  Don  ben  rl^einifd^en  unb  ttjeftp^älifd^en  ©ifenföer^ 
ten,  \ve\6)e  9täber  fabricircn,  aU  am  rationellften  angenommen  irurbe, 
bat  biefelbe  mebrfad^e  5pt)afen  burd^gemad^t.  3)er  ©rfinber,  ^r.  Ober- 
Ingenieur  5DaeIen  vooUie  juerft  ba§  9lab  ttermittelft  Söaljen^  berftellen. 
3u  biefem  53ebufe  conftruirte  er  ein  SBaljaterf  beftel^enb  au§>  jföei  coni= 
fc^en  Söalsen,  toeld^e  ^abrication^met^obe  aber  au§>  ted;uifd^en  ©rünben, 
njeld^e  l;ier  ju  erläutern,  ju  iveit  abfübveu  föürbe,  üerioorfen  njerben. 
mufete. 

9lacb  toielen  anberen  SSerfud^en,  ireld^e  tl^eiltüeife  njol^I  gelangen, 
aber  einem  rationellen  53etrieb  „ba§  fd^miebeeiferne  ©c^eibenrnb  bem 
ißod)umer  ©ufeftablrab  concurrenjfä^ig  gu  mad^en"  nid^t  entfprad^en, 
fam  ^r.  ®aelen  auf  bie  nod^  f)eute  gebräu4)lid)e  j^abrication^art, 
tüeld^e  bem  angefirebten  S^eä  entfpric^t,  unb  bie  iä)  im  ^^^olgenben  gu 
erläutern  fuc^en  »erbe. 

5)a§  aJiaterial,  toeld^e^  jur  ^erfteüung  be§  ©d^eibenrabe§  geföä^It 
tüirb,  muB  ein  gute§  gar  gepubbelteS  Äorneifen  fel;n,  bamit  e§  beim 
§aQonf4)mieben  !eine  ^antenriffe  erl;alte  unb  fidb  aud;  gut  breiten  laffe, 

S)ie  ^adetirung  gefd^iel^t  am  beften  au§  3  nebeneinanber  liegenben, 
in  10  —  12  33ogen  freugioeife  übereinanber  gelegten,  9  Sinien  ftar!eu 
0io]^fc^ienen  (Suppen)  a  toon  circa  12  QoU  Sänge  unb  4  3oü  33reite, 
n)oburd^  bag  ^adet  eine  quabratifd^e  gorm  erhält  (g-ig.  16).  35iefe  IG 
bi#  12  Sagen  lüerben  oben  unb  unten  mit  circa  174 ,3ott  ftarfen  $Dedeln 
(platten)  b  abgefd^loffen ,  lüeld^e  ben  ^wed  Ijaben,  ba)s  bie  freujraeif^ 
gelegten  Sagen  a  fid)  beim  ©infe^en  in  ben  ©d^mei^ofen  nid^t  oerfd^ie- 
ben  unb  ba^  bie  fertigen  ©d^eiben  eine  glatte  ri^freie  Dberftädje  er- 
l^alten. 

©0  l)ergeftellte  jodete  Serben  nun  in  einen  getDiJ^nlic^en  ©d^ioeife^ 
ofen  d)argirt,  nad^bem  fie  ©d^föeifeljt^e  erbalten,  unter  einen  50  bi^  60  6tr. 
fdjiueren  ^Dampf^jammer  gebrad)t  unb  l)ier  bie  Sagen  burd^  mel^rere  üolle 
©erläge  feft  aufeinanbergefd^loeifet.  ^J^ad^bem  eine  fefte  ©(^lüeifeung  erjielt 
Sorben,  «?enbet  ber  ©d^mieb  haS^  ^adet  auf  bem  2lmbo|3  unb  formt  e§ 
unter  bem  Jammer  erft  ju  einem  2ld)ted  unb  gebt  in  eine  c^linbrifdfjc 
gorm  t>on  circa  10  3ott  im  SDurd^meffer  über,     hierbei  bat  ber  ©d;mieb 
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aber  IDO^I  barauf  ju  ad)tm,  baB  bie  ^edfel  b  be§  ^acfele^  unb  atfo 
and)  bie  Sagen  a,  au2(  \vdä)en  ba^felbe  gebilbet  ift,  f(f)eiben förmig  ge-- 
lagert  bleiben. 

(Solche  runb  abgefc^miebete  ^acfete  fommen,  nad;bem  eine  Partie 
angefammelt  lüurbe,  lieber  in  ben  Sd^irteifeofen ,  erhalten  barin  Söei^- 
glüt)^i^e  unb  loerben  unter  bemfelben  Jammer,  föeld^er  je^t  aber  ©efenfe 
nad^  %XQ.  17  erhalten  i)at,  in  biefe  burd^  ra[(^e  unb  üoHe  Schläge  )o 
lange  eingetrieben,  bi§  ba§  ^adfet  bie  ®efen!formen  a,a,  töelc^e  bie 
''Rahe  ber  (2d;eibe  bilben,  aufgefüllt  unb  bie  um  bie  '?llahe  f\^  bilbenbe 
Sßulft  b,b  eine  ^ide  üon  2V2  QoU  erreid^t  ^at 

3ur  j^^iyirung  ber  beiben  ®efen!e  fotüol^I  im  ^ammerbär  aU  auc^ 
in  ber  ©(^abotte  bienen  bie  beiben  Stifte  c,e, 

2)ie  berart  ijergeftellten  ^adete,  je^t  ^agonftüdfe  genannt,  merben 
nun  fo  raf^  als  möglich  aus  bem  ©efenf  l^erau§get)oben,  unb  nad^  einem 
in  ber  9^ä^e  beS  ^ammerS  liegenben  SBaljtnerf  mit  nad)  ^^igur  18  ge^ 
formten  Sßaljen  Qebxad)t  unb  jiüifd^en  biefen  SBaljen,  otjne  iüeiter  ücr= 
geiüärmt  ju  »erben,  in  ber  2Beife  auSgemaljt,  ba^  man  baS  j^agonflüd 
burd^  bie  2öaljen  erft  einmal  unter  ®rud  paffiren  läfet,  e§  l^ierauf  ^oüs 
jontal  um  90  ®rab  brel^t,  inieber  burd}  bie  ^Baljen  Iä§t,  hierauf  bie 
obere  äöalje  fen!t  unb  ba§  ®urdt)tra(jen  unter  jebeömaligem  S)reben  ber 
©d^eibe  unb  Senfen  ber  Obertpalje  fo  fange  fortfe^t,  bis  bie  Sd^eibe 
ba§  üorgefc^riebene  Wlaa^  erhalten  [)at. 

i^ietbei  mu§  erwähnt  ioerben,  ba§  ba§  Söal^enpaar  fo  conftruirt  ift, 
t)(i^  ein  3)rud  nur  auf  ben  ©c^eibentbeil  a,a  (^ig.  18)  ausgeübt  mirb, 
biefer  alfo  aüein  geftredft  toirb,  bie  '?flahe  b  aber  of)ne  S5rud  bie  2Bal= 
gen   paffirt,  toie  eä  au6)  au§  ber  ?^igur  erfid^tlid^  ift. 

9lQd;bem  fo  bie  Scheibe  üermittelft  SBaljenS  nollenbet  ift,  irirb  bie= 
felbe  §um  ^urd^biegen  (2ßeIIen)  unb  jum  £od)en  unter  einen  jioeiten 
ebenfalls  in  ber  Ml)e  beS  ^öalgiüerfeS  fte^enben  ^ampffjammer  oon  50 
hi§  60  Str.  ^ammergemic^t  gebrad;t,  loeld^er  mit  ©efenfen  nac^  g-ig.  19 
üerfeben  ift. 

®ie  nod^  rot{)glü^enb  tion  ben  SBalgen  fommenbe  ©d}eibe  mirb  auf 
ta§^  in  ber  Sbabotte  befeftigte  Slmbofegefcnf  b  CJig.  19)  gelegt,  ha^ 
Obergefenf  a  auf  bie  ©d^eibe  aufgelegt  unb  jtoar  mittelft  eines  gabele 
förmigen  C^ebelS,  beffen  ©abel  fic^  in  bie  beiben  in  ba§  Obergefenf  etn= 
gegoffenen  ö^ren  einlegt  unb  treld^er  tuie  feber  ge\üöl^nli($e  (gd)miebe- 
l^ebel  auf  einer  J^auffc^iene  an  einer  .tette  bangenb  am  Jammer  ange^ 
hta<^t  ift.  -hierauf  läf?t  man  'i)en  ^ammex  mel^rere  ioud;tige  ©daläge  auf 
büS  Obergefen!  a  mad^en,  in  ^olge  beffen  bie  Qä)dhe  bie  ^orm  ber  ©e- 
fenFe  annimmt. 
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StJad^bem  fo  t)ie  3)ur4)biegung  gefc^e^en,  nimmt  ber  ©d^mieb  einen 
bereit  liegenben  circa  3  ^oU  im  S)urd^meffer  ^altenben,  6  ^oU  langen 
2)orn,  fe|t  benfelben  in  bie  nur  icenig  ftärfere  So^rung  d  be§  Ober* 
gefen!e^,  fo  ba§  er  auf  ber  Tiahe  auffi^t,  fe^t  auf  biefen  2)orn  einen 
jföeiten,  ttjeld^en  er  oberhalb  be^  Obergefenfeg  mit  einer  3^»^96  fefti^ält, 
unb  treibt  ben  auf  ber  '^abe  auffi^enben  ^orn  burd^  ©erläge  bei  ^am: 
merS  auf  ben  gn^eiten  3)orn  in  bie  '^dbe.  @r  fe|t  bann,  luenn  ber 
ä^eite  2)orn  fo  tief  gegangen  ift,  bafe  er  i^n  nid^t  me^r  f)alten  fann, 
einen  britten  fd^inäc^eren  3)orn  auf  ben  jioeiten  unb  lä^t  ben  .Jammer 
lieber  auf  ben  britten  2)orn  wirfen,  lr»oburd^  ber  erfte  S)orn  burd^  bie 
^abe  getrieben  föirb  unb  bal  burd^  benfelben  au§gefio§ene  ©ifen  bor 
fid^  l^er  fd^iebenb  in  bie  Oeffnung  e,  tüeld^e  ^iä)  nad)  ber  3)lünbung  ju 
ftarf  ern?eitert,  aultritt  unb  bur(^  bie  folgenben  ©orne,  iceld^e  noc^  nad^-- 
getrieben  föerben,  üoHflänbig  au§  ber  Oeffnung  e  aulgetrieben  lüirb. 

3)ie  legten  S)orne  fallen  bann,  ba  fie  fd^mäc^eren  2)urd^mefferl  finb, 
leidet  burd)  bal  getriebene  9?abenloct  unb  burd^  bie  3lmboBöffnnng. 

2)al  2lmbo§gefenf  b  ift  an  feinem  oberen  Umfang  burd^  einen 
fc^miebeeifernen  rot^roarm  aufgewogenen  Sfting  r  gebunben,  um  ein  Qcvi 
fpringen  belfelben  burd)  bie  garten  @d;läge  bei  ^animerl  ju  t}er^üten. 
3u  bemfelben  Qweäe  ift  au^)  bal  Obergefen!  a  an  feinem  oberen  Um= 
fange  mit  einem  rotbn?arm  aufgewogenen  9iinge  armirt. 

f  ift  eine  |;albf reilförmige  eingebrel^te  9^ut^ ,  um  ben  abfaHenben 
(Sinber  (|)ammerfd;lacfe),  n?eld^er  fidb  burc^  bie  ©daläge  bei  Jammer! 
beim  @rf alten  ber  ©d^eibe  Don  biefer  ablöM,  aufzunehmen,  ba  fi(^  fonft 
berfelbe  in  bie  ©d;eibenfläd^e  einfd)lagen  unb  bie  ©d^eibe  ein  raul)el, 
unanfet;nlic^el  2leuBere  befommen  toürbe. 

c  ift  ein  fc^miebeeiferner  9ling  ju  bem  ^Bebufe  eingelegt,  um  bei 
einem  ettcaigen  fd;iefen  @infül;ren  ber  Sorne  \)a§>  gu^eiferne  ©efenf  b 
äu  fd;ü|en,  ba  ber  9ling  c,  njenn  einmal  befd^äbigt,  leid)t  burc^  einen 
neuen  ju  erfe|en  ift. 

®ie  fo  iveit  fertigen  ©d)eiben  tperben  nun,  "üa  fie  in  ibrer  ©röfee 
mel^r  ober  iceniger  toon  einanber  üerfd^ieben  finb,  auf  einen  ©urc^meffer 
befd^nitten.  Wlan  fiad^  biefelben  §u  Slnfang  einfad^  auf  3)rel)bänl'en  üb, 
boc^  fani  biefe  2lrt  ber  2lppretur  föegen  he§  jeitraubenben  2luf  -  unb  2lb' 
fpannenl  ber  ©c^eiben  unb  ber  für  biefen  ^^^atl  §u  geringen  Seiftungl= 
fä^igfeit  ber  SDrel^ban!,  ju  treuer  5U  ftel;en  unb  man  ging  balb  auf  fol= 
geubel  '^erfa^ren  über.  3)ie  ©c^eiben  n^urben  mittelft  einer  9tei|3fpilie 
auf  ben  gu  bef^ineibenben  ©urcbmeffer  oorgeweid^net  unb  unter  einer 
gett)ö^nlid)en  ©c^cnfel=,  refpectioe  ."oebelfd^ere,  föie  fie  in  aöaljlrierfen 
allgemein  gebräud)(id;  finb,  in  ber  2öeife  befc^nitten,  ba§  bie  ©d^eibe  nor 
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ber  Sd^ere  in  einer  Äette  l^ängenb,  tt>eld;e  buvd^  ba§  S^abenlod^  burd^= 
geftedft  ift,  unb  in  ber  ^ö^e  ber  ©d)ermeffer  auf  einem  unter  ber  ^abe 
burd^  bie  Äette  gel^enben  Sorftedfeil  auff^lenb  unter  bie  3Jieffer  gebraci^t, 
erft  in  ein  33iele(f  unb  aUmäijIic^  runb  befd^nitten  tüirb.  ^iefe  gange 
Slrbeit  oerrid^tet  nur  ein  ÜKann  unb  ift  bie  Seiftunggfäl^igteit  einer 
Schere  bie  breifad^e  einer  ^rel^banf. 

S5ie  ©(Reiben  finb  nun  foroeit  fertig,  '^^a^  biefelben  jur  2{usf(^n>ei: 
§ung  ber  Hnterbanbage ,  ha^  ift  berjenigen  Äranjfläd^e  auf  rr»e(d^e  ber 
Sauffranj  (^pre)  aufgewogen  unb  befeftigt  tvirb,  gur  SSorbereitung  fommen. 

gig.  20  [teilt  ein  jur  2lu5fd^irei§ung  ber  Unterbanbage  t»orberettete§ 
dia^  bar.  a  ift  bie  befc^nittene  ©d^eibe,  ineld^e  in  bie  frei^förmig  ge= 
bogene  Unterbanbage  c,  bereu  gufammenfto^enbe  (Snben  t»erfc^iüei§t  fepn 
muffen,  feft  eingepaßt  loirb.  3)er  ©dbraeifering  b  mirb  jum  33orfd^lu§ 
aufgelegt  unb  Unterbanbage,  ©d^eibe  unb  ©d^tt)ei§ring  mit  brei  ©tüdE 
Vi  3oß  ftarfcn  S^ieten,  föelc^e  auf  t)em  ganjen  Umfang  gleichmäßig  oer- 
t^eilt  finb,  Gemietet,  bamit  bei  ber  n^eiteren  ajianipulation  fid^  fein 
2:i)eil  ablöfe. 

®ie  3J?anipulation  be§  ißerfd^meifeen^  ber  Unterbanbage  c  mit  ber 
<B^eibe  a  unb  bem  ©d^n)ei§ring  b  auf  ber  ganjen  ^rei^fläc^e,  ift  eine 
ber  fc^tinerigften  unb  iDic^tigften  älvbeiten  bei  ber  ganjen  gabricatton 
unb  mufe  mit  großer  Umfielt  ge^anbl)abt  »erben.  2)ie  ©d^ineißung  njirb 
unter  einem  60  hi§  190  ßtr.  fd^iceren  Dampfhammer  in  einem  foge^ 
nannten  ©d^h?ei§ambD§  ^ig.  21  üottjogen.  @g  ift  C  ba^  gußeiferne 
Slmbofegefenf,  roelc^eä  in  ber  ®ampfl?ammer=S§abotte  feftgefeilt  ift. 

Um  ee  toor  bem  3erfpringen  burc^  bie  garten  ©daläge  bcS  ^ammex^ 
gu  bemal)ren,  ift  e^  mit  rot^marm  aufgewogenen  klingen  r  armirt.  b  ift 
eine  f(^miebeeiferne  ©inlage,  toeldje  'Die  üorgefd^riebene  Söeüenform  ber 
gu  f^ipeifeenben  ©Reiben  erhält ;  biefelbe  rvixh  mit  4  ©tüd  ^/^  ^oü  \iax- 
fen  ©e^fc^rauben  an  ba^  Slmboßgefen!  befeftigt.  gür  biefe  (Sinlagc  b 
irurbe  ©d;miebeeifen  aug  bem  ©runbe  gelüäl;It,  loeil  ©ußeißen  beim 
©cl)n)eit3en  einer  größeren  Slngal;!  üon  ©d^eibeu  rabiale  Kliffe  befam,  tt}eld^e 
fic^  bann  in  bie  ©d^eiben  einprägten  unb  baburd;  ba§  2lu§fel)en  berfel: 
ben  fc^äbigten.  a  geigt  ein  im  ©efen!  liegenbef^  fertig  gefd^föeißteS  ©c^ei: 
henxah.  c  ift  bag  auf  ber  fertig  gefc^iueißten  ©d^eibe  ru^eube  Obergefenf ; 
ba^felbe  ift  im  ^ammerbär  feft  üerfeilt  unb  föirb  mit  bemfelben  gehoben 
unb  faßen  gelaffen. 

®a§  3Serfal;ren  beim  ©d^ipeißen  ift  nun  folgenbe§.  S)ie  nad^  gig.  20 
öorbereiteten  ©d^eibenräber  erlialten  in  einem  ©d)h3eißofen  ©d;iüeißl)i|e. 
9flad;bem  ber  ©c^ioeißer  ben  richtigen  .^i^egrab  erfannt  ^at,  ^^U  er  ba^ 
©4>eibenrab   mittelft  einer   an   einer  tette  ^ängenben  ©abel  aul  bem 
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Dfeii/  bringt  bie  ©d^elbe  fo  fd^neU  lüie  möglich  iiac^  bem  .Jammer  unb 
legt  biefelbe  in  ba§  ©efenf  c',  bann  lä§t  er  ben  Jammer  mit  bem 
baran  befeftigten  Obergefen!  c  raf^  b^ntereinanber  5  bi§  6  üolle  ©dbläge 
machen,  föomit  bie  @cbit>eiBung  öoUjogen  fepn  mufe.  hierauf  toirb  ber 
■ipammerbär  mit  bem  Obergefen!  gehoben,  bie  auf  ber  Oberfläd^e  ber 
©d^eibe  a  angefammelten  <B6)laden  abgefe^rt  unb  bie  «Sd^eibe  mittelft 
ber  eingelegten  platte  d,  toeld^e  auf  bem  Sollen  e  rul^t,  burd^  SBenje^ 
gung  beg  §ebel^  f  au§  bem  ©efenf  gehoben.  ®ie  unter  ber  ©c^eibe  a 
angefammelten  ©d^lacfen  werben  ebenfattl  tüegge!ebrt,  bi^t^^wf  i>i^  <Bä)eihe 
borijontal  um  90"  gebrebt,  in  ba§  ©efenf  wieber  eingelegt  unb  bie 
6cbeibenfläd^e  burdb  leichte  ©daläge  unb  33egie§en  mit  Söaffer  geglättet. 

5Die  nun  fertig  gefd^föetfeten  ©d^eibenräber  werben  auS  bem  ©efen! 
beraulge^oben  unb  jum  ©rfalten  bei  ©eite  gelegt,  hierauf  fommen  bie 
Sfläber  jur  2lppretur  auf  bie  ©rebban!;  bier  werben  bie  ^^iabenlöd^er 
au^gebobrt  unb  Unebenbeiten  in  ber  gläcbe  weggebrebt  unb  nacb  3]oII= 
enbung  biefer  Slrbeiten  auf  bie  2ldbfen  mittelft  Söafferbrudf  aufgejogen. 

9iacb  biefem  2lufsteben  wirb  bie  Äranjfläcbe  ber  Unterbanbage, 
Weld^e  ben  Sauffranj  (3:^re)  aufnebmen  foll,  auf  ben  öorgef^riebenen 
$)urd^meffer  abgebrebt  unb  ber  Xyre  in  ber  gewöbnlid^en  unb  allgemein 
bekannten  SBeife  rotbwarm  aufgesogen. 

3ur  ©id^erung,  hat  ficb  ber  Xt)xe  üon  ber  Unterbanbage  wäbrenb 
be3  33etriebe§  nic^t  ablöfe.  Wirb  3:pre  unb  Unterbanbage  mit  auf  ^ig.  22 
unb  23  üerjei^neten  ©dbrauben  toerfd^raubt  unb  nad^bem  biefe  Slrbeit 
gefdbeben,  ber  Sauffranj  nodb  einmal  überbrebt/  womit  bie  Slrbeiten  be- 
enbet  finb. 

gig.  22  jeigt  ben  üuerfd^nitt  eine§  fertigen  ©d^eibenrabeg  ber  ber- 
gifd^=märfif(^en  @ifenbabn,  gig.  23  ben  üuerfcbnitt  eine!  ©d^eibenrabeg 
ber  Stadien  ®üffelborfer  ©ifenbabn.  (^edbnifdbe  Blätter,  ^abrg.  1871, 
|)eft  n  unb  III,  @.  213.) 


LI. 

&u(l'0  oertreUfwte  Coufirurtion  ?ur  Pfrbiutag  00»  pjeif erneu 

Pliren.  ^  ^"'^ 

ü)Jit -ÄbbllDungtn  auf3;ab.  IV. 

^ie  in  gewöbnlicber  2Beife  burcb  ^lantfcben  ober  3)iuff  üerbunbenen 
9lobrleitungen  bieten  be!anntlidb  bei   9fteparaturen  nambafte  ©cbwierig- 
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feiten.  Um  biefe  gu  üermeibcu,  empfiehlt  ^i).  jRuft  im  baperifc^eii  ^u- 
buftrie=  unb  ©eruerbeblatt ,  1S71  6.  208,  bie  nac^ftef)enb  fcefc^riebene 
^erbinbung  ber  9?ö^ren  an^mrenben. 

3)ie  ^öfjren  tragen  an  ifjren  Snben  tüebev  Wlu^c  noc^  (^^^^U'^c"/ 
fonbern  §aben  bort  eine  ^orm  ii>ie  %iQ.  14  im  3)nrd;fcl^nitt  geigt,  unb 
werben  blo^  ftumpf  pfammengeftofsen ;  jeber  StoB  aber  ift  bebedt  unb 
gefc^Ioffen  »on  einem  befonberen,  an§  §trei  Steilen  befte^enben,  alfo  ge= 
fpaltenen  äHuffe  2tn  jebem  ^oi)v  ift  beiberfeit^  bie  äußere  ©nbfante 
burd^  eine  f leine  ^ot)ik\)k  gebrodjen ;  bie  fold^erart  burd^  ^a§^  S^'jammm' 
ftofeen  jroeier  9lö^renenben  gebilbete  ^e^Ie  toon  baI5!rei§förmigem  Quer- 
fc^nitt  bient  pr  2lufna^me  einer  anl  |)anf  lofe  mit  ber  Jpanb  ju^am^ 
mengebre^ten  6d}nur  r  (^-ig.  1 4),  w^elä^e  öer^inbert  baB  beim  3ufammen= 
preffen  ber  ÜJiufftfjeite  ber  »eic^e  titt  in  ba§  ^"nere  ber  Sftöl^ren  bringe, 
hinter  biefer  Äef)Ie  behält  haS^  9lot)r  auf  eine  Sänge  üon  ^^  big  1 7-2  3oü 
feine  gemö^nlicbc  @tärfe,  mie  im  größten  SC^eil  ber  übrigen  Sänge;  ^ier-- 
auf  üerfc^ipäc^t  fic^  baSfelbe  auf  eine  Sänge  üon  17^  bi§  2  3cn  im 
äußeren  ^urc^meffer  r»on  Vio  ^'^  Ve  3^0/  »^fln"  ^^^ft  e§>  roieber  feine 
üoUe  6tärfc  für  ten  ganjen  übrigen  Körper  hi§>  jum  anberen  @nbe,  wo 
fic^  bagfelbe  toieberljolt.  3)er  gefpaltene  a)iuff  ift  im  inneren  c^Unbrifc^ 
unb  auf  bem  größeren  Si;eil  ber  Sänge,  aufeer  an  ben  @nben,  um  circa 
Vio  ^i^  Ve  30Ü  im  lid)ten  S)ur(^meffer  weiter,  a(g  bie  äußere  ©tärfe 
ber  9lö^ren  beträgt.  Sin  biefen  ^-nben  befinbet  fic^  ein  ^4  ^i^  IV-  3^11 
breites  V^o  bi§  V12  3oQ  ^otje^^  ©täbdien  s  (gig.  14),  woburct)  fid;  ber 
lichte  5Dur(^meffer  fo  üerengt,  ba^  er  bem  äußeren  t>e§>  dio^ve^  gleid^ 
wirb  unb  ber  aWuff  genau  auf  DaSfelbe  anfc^lie^t.  2ßegen  Ungleic^^ 
Reiten  im  ©u^  barf  etwal  Spielraum  in  bem  aWaa^e  gegeben  werben, 
bafe  bie  9}luff Hälften ,  Wenn  ixe,  wie  in  §ig.  14  über  bie  Sio^renben 
gelegt  werben,  bei  n,n  (gig.  15)  möglidift  na^e  aneinanber  f(|lie§en. 
^er  auf  biefe  2öeife  §wifd^en  bem  3Jluffe  unb  ben  Slo^renben  gebildete 
ringförmige  ^aum  r,  s  bient  jur  2(ufna^me  beS  2)ic^tung§materia(e§,  al§ 
we(rf)eS  3fiuft  Oelfitt  (au§  Seinöl,  an  ber  Suft  jerfaQenem  gefiebtem  ^alf 
unb  ge^aftem  2öerg  befte[;enb)  für  M^  befte  ^ält.  2)amit  biefer  Äitt 
bei  ber  guge  n  be§  äJ^uffes  nirf)t  herausgepreßt  unb  bie  $5erbinbung, 
befonber»  \)a  wo  fid;  bie  (Sto&fuge  ber  gtöljren  mit  biefer  freuet,  nic^t 
unbic^t  werbe,  trägt  jcöe  a)iuff^älfte  auf  ber  einen  ^>äte,  parallel  ber 
2ld)fe,  eine  f leine  Seifte  1,  welche  in  eine  entfprec|>enbe  ^^^ut^  auf  ber 
anberen  Seite  jeber  ^älfte  pa§t.  ßum  ^ufammen^alten  unb  ^reffen 
ber  3)^uffl)älften  bienen  bie  ?vl^ntfc^en  m,  m  (gig.  15)  unb  bie  6d^rau: 
hen  V,  V,  öon  benen  bei  9löl^ren  üon  gtöfeerera  SDurd^meffer,  beren  SKuffe 
and)  ber^ältnifemä^ig   länger  finb,  je   jwei  auf  jeber  «Seite  angewenbet 
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luerbcii  fönueu;  jur  ^i^erftärfung  ber  3Jiuff()älften  gehören  bie  ^Rippen  0,0 
(^ig.  14  unb  15). 

33eim  3ufflw^"i6n|"e^en  ber  9iöt)ren  toirb  folgenbennaßen  üerfa{)reu: 
3uerft  ioerben  bie  ju  üereiuigenben  9löf)renenben  ftum:pf  jufammenge= 
l'tofeen  —  jeboc^  Bei  Seitungen,  njeld^e  bem  5::emperaturtoec^)el  ftarf  au§- 
gefe|t  finb,  fo,  ba§  no(|)  ein  3*i^if<i}ßnrauni  öon  eluta  7-^4  3ofl  ält>ifd)en 
snjei  9tü^reu  üerbleibt  —  unb  burc^  Unterlegen ,  ^Serfpreijen  2c.  in  rid^-- 
tiger  Sage,  fo  ba§  bie  2ld;fe  beiber  9lö^ren  iu  eine  Sinie  fäüt,  erhalten ; 
am  fic^erften  erreidbt  man  biefe  baburd^,  M^  man  ein  cplinbrifc^es,  circa 
1  gu§  langet  Stüd  .^olj  üon  ber  3)icte  be§  inneren  9tö^renburd}nief[er» 
(roelc^eS  oorn  an  einer  Stange  üon  minbeftenö  ber  Sänge  einer  Stii^re 
befeftigt  i\t)  in  bie  diö^xm  an  ber  ©teile  beS  6tofees  einfül^rt.  ^ann 
legt  man  in  bie  üon  ben  9li)£)renenben  gebilbete  9lut^  bie  lofe  ge= 
breite  ^anffc^nur,  fc^Iingt  beren  ©nben  einmal  übereinanber,  jie^t  fie  an 
unb  fd^neibet  t)a§  33orfte^enbe  ab.  9tun  unrb  in  bie  innere  §i)^lung 
eine^  falben  3Jtuffe§,  nad^bem  man  ^k  üorerfi  mit  Seini)l  beftric^en  ^at, 
jnjifd^en  bie  jmei  Stäbchen  s,  s  fo  üiel  ^itt  gebrad^t,  bafe  berfelbe  aud& 
ben  Der)(^tt)äc^ten  Sl^eil  te^  9iol^renbe§  auöfüüen  fanu,  ber  ^albe  9)luft 
oon  unten  l^er  an  ben  ebenfalls  üor^er  mit  Seinöl  beftrid^enen  iRii^ren= 
fito§  leidet  angebrüdft  unb  burc^  Unterlagen  in  feiner  rid^tigeu  Sage 
erljalten.  hierauf  bringt  man  bie  ebenfo  mit  Äitt  üorgerid^tete  jmeite 
2Jiuff^älfte  üon  oben  barauf,  ftedft  bie  ©d^rauben  burc^  bie  Söc^er  unb 
jiebt  bie  ÜJluttern  an,  bis  man  fie^t  ha^  M)  ber  Äitt  an  ben  @nben 
beS  3JiuffeS  herauspreßt,  ^fi  biefe  2lrbeit  richtig  au§gefül;rt  »orben,  fo 
ift  bie  3)id^tung  üoUtommen. 

®S  ift  leidet  abjufe^en,  tia^  bei  einer  berartigen  9iöl)renüerbinbung 
ta§i  2lu5iDec^feln  eines  9io§reS  o^ne  ben  minbeften  Slnftaub  unb  o^ne 
bafe  einer  ber  na^e  befinblic^en  Stö^renftoBe,  außer  ben  ä^ei  unmittelbar 
betroffenen,  gelöst  ober  gelocfert  ju  tt)erben  brandet,  üorgenommen  tiier= 
ben  fann;  ebenfo  ift  angune^men,  ha^  föegen  ^JZad^giebigfeit  beS  3)id^= 
iungSmaterialeS  eine  fleine  SluSbe^nung  uub  3ufammenäie^ung  ber  ein= 
seinen  Siö^ren  o^ne  ein  3ft'rei§en  ber  Seitung  möglidt)  ift.  3^^^^  ^^^'^^-' 
bert  eine  berartige  9iö^renDerbinbung  niegen  Der  eigens  notl^toenbigen 
gefpaltenen  3}iuffe  etiüaS  ^öljere  2)^obelIfoften ;  aüein  bei  einer  etloaS 
längeren  Seitung  fommt  bieß  n^eniger  in  33etrac^t  unb  überbiefe  roirb 
biefer  3Rad^tl^eiI  einigermaßen  baburd^  loieber  aufgehoben,  baß  bie  9tD]^ren, 
befonberS  tüenn  Sel)mterne  bagu  üeriuenbet  werben,  l^ierbei  eiufact;er  I)er= 
juftellen  finb;  aud^  braud;t  man,  a-»enn  man  beiberfeitS  üieredtige  Söd^er 
in  bie  j^Iantfcben  eingießt,  nur  für  eine  .^älfte  beS  gefpaltenen  SJiuffeS 
ein  9)iobeII,  t)a  beibe  Hälften  einanber  gleid^  finb. 
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Jifgdmöfil)inf  nn  |.  p.  Pinfolii  i«  Pugbii  (inglanii). 

Ü)itt  einer  Slbbilbung  auf  Hah.  IV. 

2)ie  ^orijontal  angeorbnete  Wlalä^ine  ru^t  auf  einem  foliben  (Si)en= 
gefteU,  an  bem  einen  @nbe  ber  aJlifd;Qpparat ,  toeldjer  ben  forgfältig 
"burd^gearbeiteten  St^on  jmifc^en  jttiei  enge,  im  2lbftanb  öon  nur  V*  ^ott 
fte^enbe  ?öaljen  bringt,  bei  beren  3)urd^gang  berfelbe  in  red^t  finnreic^er 
ißeife  eine  ©d^mierung  (33ene^ung)  mit  SBaffer  erl^ält. 

3Son  biefen  SBaljen  gelangt  bie  ßi^g^lmaffe  in  bie  ^re§fammer; 
■burd^  bie  ^orm  tritt  al^bann  ein  ununterbrod^ener  SC^onftrang  au§, 
tveld^er  toon  einer  STran^portgurte  weitergeführt  ju  bem  ©d^neibapparat 
geleitet  mirb. 

®a5  2lbt^ei(en  be§  5C^onpri§ma§  in  bie  eiujelnen  ^ieqd  gefcbie^t 
tnittelft  einel  continuirlic^  fid^  bre^enben  6d;neibrabe§  (^^ig.  7),  für 
■beffen  Speichen  ®rä^te  eingebogen  finb.  $Damtt  bie  ©d^nitte  red^tnjinfelig 
^ur  ßängenric^tung  be^  St^onj^rangeä  faflen,  liegt  ba§  9lab  etlna^  fc^ief 
^egen  biefe  9flid^tung. 

5Die  auf  ber  internationalen  Slu^fteHung  in  Sonbon  befinblid^e 
fUlafd^ine,  für  5Sott  =  unb  ^ol^Ijiegel,  für  ®eftm^3fteine  unb  9flö^ren  gleid^ 
geeignet,  f)at  eine  Sänge  öon  18,  eine  53reite  üon  5  unb  eine  ^öi)e  t>on 
6  engl.  ^u§.  ©§  irirb  eine  Seiftungöfä^igfeit  üon  15,000  bi§  20,000 
SSoUgiegeln  pro  Stag  üon  10  2lrbeit§ftunben  garantirt,  wobei  eine  6pfer* 
bige  33etrieb§mafd^ine  erforberlid^  ift;  für  ^o^Ijiegel  etwag  mel^r.  3)ie 
tjon  ber  3Jtafd^ine  fommenben  ^i^Ö^Ifteine  foflen  6  --  U^^  8fad^,  ol^ne  jer^ 
i)rüdft  ju  werben,  aufgeftapelt  werben  fönnen. 

3um  ©c^luffe  fep  noc^  angeführt,  bafe  ^infolb'5  3i69^'^^'^f<^i"^ 
■auf  bem  im  SSorjal^r  burd^  bie  Royal  Agricultaral  Society  üeran» 
ftalteten  Oxford  Show  einen  ^^rei§  erWarb.  (^aä)  bem  Mecbanics' 
Magazine,  i^uni  1871,  @.  406 ;  ^eitfd^rift  be^  öfterreid^ifd^en  i^ngcnieur* 
unb  2lrd;iteftenbereine§,  1871  ©.  252.) 
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Llll. 

'atai)  Engineering,  ©eptember  1871,  ©.  150. 
mit  einer  Slfrtilcung  auf  Sab.  IV. 

I 

33efanntli(^  finb  für  bie  Sti;pen - @e|maf dritte  t)on  ÜRadie,  über 
tDclc^e  jule^t  in  biefem  Journal  S5b.  CGI  @.  394  (erfteö  @eptember= 
^eft  1871)  bcrid^tet  tourbe,  ©egfartcn  b.  ^.  entfpre(i)enb  geIod)te  Rapier: 
ftreifen  nöt^ig;  für  beren  ^erfieHung  \)at  äJtadtie  bie  in  ?5"^gur  10 
ffi^jirte  Sod^mafd^ine  erbad^t. 

S)iefelbe  befielet  au§  einem  länglii^en  üieredigen  haften,  bur^  toeld^en 
eine  Sld^fe  gelegt  ift,  beren  llmbret)nng  üon  |)anb  ober  aJiafc^inenfraft 
erfolgt,  ^n  biefem  haften  liegen  in  gü^rnngen  19  in  ber  Sängenrid): 
tung  öerfc^iebbare  ^ilatten  übereinanber.  S)ie  oberfie  unb  unterfte  biefer 
platten  finb  miteinanber  üerbunben  unb  machen  bei  ^rel^ung  ber  red^ter 
^anb  erfic^tlid^en ,  auf  ber  Slc^fe  figenben  S'Iul^fd^eibe  gemeinfam  bie 
^ins  unb  ^erfc^iebung. 

©ämmtlic^e  platten  finb  mit  6  9iei§en  üon  je  33  £ödE)ern  tierfe^en. 
5)ur^  biefelben  l^inburci;  ge{)t  je  eine  ©pinbel,  lüeli^e  burd^  eine  fd^mad;e 
©piralfeber  ftet^  nad)  aufinärtg  in  bie  ^ö^enftellung  gerücEt  luirb. 

2)iefe  ©pinbeln  paffen  genau,  aber  boci;  leidet  üerfc^iebbar  in  bie 
Söd^er  ber  oberften  unb  unterften  ©leitplatte,  beren  33ett'egung  bemnad^ 
aud^  auf  hie  ©pinbetn  übertragen  mirb. 

S)er  §tt)ifc^en  ben  beiben  üerbunbenen  platten  liegenbe  St^eil  ber 
6pinbeln  ^at  einen  geringeren  S)ur(^meffer,  bem§ufoIge  bie  53etr)egung 
ber  ©pinbeln  üorläufig  nid^t  auf  bie  1 7  3iüifdt)enplatten  übertragen  toirb. 
:3nbeB  finb  bie  ©pinbeln  an  üerfd^iebenen  ©teüen  burd)  aufgefegte  ^Riu: 
gelegen  nerftärft,  fo  baB  beim  Bf^ieberbrüden  einer  ber  (Spinbein  bie 
Söd^er  einer  ober  mehrerer  ^i^if^^^np^'^tten  aufgefüllt  unb  l;ierburdb  bie 
l^in '  unb  ^erge^enbe  53ett)egung  biefer  platten  erjielt  luerben  !ann. 

eingenommen,  eine  ber  ©pinbeln  ift  mit  3lingeld)en  t)erfel)en,  meldtie 
in  ber  burd;  bie  ©piralfeber  ftetg  betnirften  Sfiormallage  jirifi^en  ber  2. 
unb  3.,  ber  10.  unb  IL,  enUid)  ber  15.  unb  16.  patte  liegen,  fo 
trerben  beim  ^'iieberbrüden  biefer  ©pinbel  bie  3.,  11.  unb  16.  platte 
bie  (Schiebung  ber  beiben  äufeerften  ©leitplatten  mitmad;en  muffen. 

2luf  biefe  Söeife  !önnen  bie  üerfd;iebenen  platten  jur  Bewegung 
gebrad^t  loerben.  2Sag  aber  bie  Sod^ung  felbft  betrifft,  fo  erfolgt  biefe 
einfad^  in  nad^fte^enber  Söeife. 

il>inglcr'«  pclijt.  Scutiial  St.  CCll.  Jp.  3.  15 
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35er  ^^apierftreifen  Don  beliebiger  Sänge  rüdt  fucceffiüe  an  ber  linfen 
Beik  biefeö  SlpparateS  ftet§  um  eine  Streuung  oorroärtl.  2ln  ben  17 
3roi[c^enplatten  fierf en  üorn  1 7  Soc^eifen,  roelcfce  in  einer  üerticalen  Sinie 
übereinanber  liegen.  @oö)ie  alfo  beim  S'lieberbrücfen  geiriffer  ©pinbeln 
getüiffe  platten  naä)  linU  rüden,  fo  brücfen  bie  üorgefd^obenen  ©tem- 
pei  bie  Söij^er  in  bem  ^apierftreifen  au§>. 

©ine  tüeitere  SSerüoHfommnung  biefe^  einfad^en  Slpparate^  l^at 
9)1  a  die  baburc^  erreid^t,  baB  über  bie  oberen  Snben  ber  ©pinbeln  bie 
angemeffene  ^di)l  bon  haften  angelegt  ift.  2luf  biefen  finb  jene  S3uc^= 
ftaben  ober  ©plben  angemerft,  ttjelc^e  beim  9?ieberbrücEen  ber  bejüglid^en 
S^aften  im  ©e^ftreifen  gelod^t  erfd^einen. 


LIV. 

fit  Pianotpie,  tifte  int|!e||ung  unli  PertDertJiung  ^u  tt||iogra{il)tfii)eii, 
merraittUtn  unb  gfioerliliif)fii  }mt^tn. 

Unter  biefer  Ueberfc^rift  bringt  bie  „'J)re§bener  @etoerbeüereing=3eitung/' 
3.3a|)rgang,9?r.  44  unb45,  eine  2tb{)anblnng  ^^  be§  ^rn.  ^einric^  Älemm, 
3Serlag0bu(^^änbIerg  unb  Äunft^önblerg  in  ©reiben,  inbem  gugleid^  auf 
bie  groben  planotppifc^er  ^ttuftrationen  unb  S)rudplatten  au§  ber  ^n- 
fta(t  be§  ©enannten,  tneld^e  fid^  auf  ber  S)reäbener  :3^buftrie  =>  unb  ©es 
n)erbe--2lulftellung  befinben,  ^ingennefen  toirb.  ^m  ©ingange  biefer  Slb* 
l)anblung  gibt  ^r.  Älemm  einen  Ueberblid  über  bie  @ntftei)ung  unb 
aümäi)iiä)e  Slu^bilbung  be§  oon  ibm  t|?tanotppie  genannten  3Serfa^= 
ren§,  um  loetd^e  befonberö  ber  früijere  gormenfte(^er  ^r.  Sepel  auS 
Berlin,  roelc^er  feit  je^n  ^ai)ren  äöerffübrer  ber  planot^pifc^en  Slnftalt 
beä  |)rn.  Älemm  ift,  fid;  oerbient  gemad^t  §at,  morauf  eine  53efd^reis 
bung  biefeg  33erfaf)ren^  folgt.  2Bir  tljeilen  biefe  Sefd^reibung  l^ier  mit. 
2)ie  in  i^rer  je^igen  ^SerooEfommnung  eben  fo  intereffante,  aU  für 
t)iele  ©eiüerbgjtoeige  beac^tenlwert^e  ^lanotppie  erforbert  im  SSergleid^ 
mit  i^ren  Seiftungen  unb  i^rer  üielfeitigen  SSerwenbbarfeit  nur  üerl)ältnif: 
mäBig  einfache  ^orrid)tungen  unb  3}{afd^inen.  S)ie  für  ^od^brud  in 
3}ietall  ju  reprobucirenbe  3  ß  i  (^  Tt  u  n  g  toirö  junäd^ft  auf  üöHig  trodeneö 
Sinben^olj  übertragen,  unb  jn^ar,  luenn  fie  t>on  größerem  Umfange  ift. 


ö3    2)iefe  2l6f)anblung   fann  al§  ©rod^üre  »on  ber  Älemm'f^en  S5erlag§bu(^= 
l^anblung  gratis  bejogeii  »erben. 
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tu  einzelnen,  ber  ®rö^e  be§  ^ol^Ho^e^  entfpred^enben  ©tücfen,  toeld^e 
fpäter  oereinigt  werben,  nad^bem  bie  formen  gebrannt  unb  gego[fen  finb. 
S)a§  ettna  %  :^oU  tiefe  (Einbrennen  ber  3ei^nung  in  ta§>  meid^e  Sinben-- 
^olj  gefd^iel^t  mittelft  einer  33rennmafd^ine,  lüelc^e  man  auf  ben  erften 
33Ii(f  für  eine  3tä^maf4)ine  anfe^en  fönnte,  mit  ber  fie  große  2le^nlid^feit 
^at,  inbem  fie  auc^  unten  mit  bem  gu^e  getreten  unb  in  Selüegung 
gefegt  ioirb.  ^uv  ift  bei  biefer  33rennmafd^ine  anftatt  ber  ^Zä^nabel  bie 
betreffenbe  flä^lerne  ©tan je  eingefe|t,  irelc^e  —  burd^  ®aS=Stid(;* 
flammen  in  glüt)enben  S^ftanb  gebrad^t  —  nun  unter  ber  fü(;renben 
■Ipanb  be§  Slrbeiter»  flotttneg  in  bem  hjeid^en  Sinben^ol^e  ber  3ßi<i'nung 
ent)pre4)enb  arbeitet.  ®er  Sinbenflog  lüirb  nämlid^  unter  bie  3)tafd^ine 
gefd^oben  unb  l^ier  unter  ber  glül^enben  ©tauge  öon  ber  ^anb  beg  2lr= 
beiterg  fo  gefül^rt,  ba§  bie  ©tanje  ber  3ßi<^nu"g  folgt,  uub  biefe  t>er= 
tieft  in  ba§  ^olj  eingebrannt  tt)irb,  um  auf  biefe  2lrt  bie  9Jiatri§e 
für  ^en  aJletaügu^  ju  liefern.  5Ratürlid^  bleibt  bie  ©tanje  bei  biefer 
gaujen  9}lanipulation  feiten  eine  unb  biefelbe ;  fie  mufe  üielmelir,  je  nad> 
bev  Slrt  ber  3eid^nung,  öfter  aulgett^ed^felt  werben.  3)ie  ©tanje  befielt 
mand^mal  in  einem  fo  bünnen  ©talilplättd^en,  ba^  fie  gleid^fam  meffer^ 
fd^arf  bie  ^^ii^nung  burd^fd^neibet  unb  eine  ebenfo  fd)arfe  ßinie  ober 
aud^  eine  l)aarfeine  ?^igur  ^interlä§t;  fie  !ann  aber  auö)  ftärfer  fe^n 
ober  felbj^  in  einer  getüiffen  ?5^igur,  wie  ©trid^,  5ßun!t,  Äreug,  ©ternd^en, 
Ouabrat  ober  bergleid^en  beftel^en,  bie  eben  einzubrennen  ift.  ©inb  enb= 
lid^  ^Jiummern  unb  ©d^riften  einsubrennen,  Wie  3. 33.  bei  geometri- 
fc^en  Zeichnungen,  planen  unb  bergleid^en,  fo  befielt  bie  ©tauge  in  einer 
3iffer  ober  einem  au§  ©ta^I  gefi^nittenen  S3uc^ftaben.  2ltte§  hiSi  gum 
feinflen  Äaliber. 

^n  bie  üermittelfi  ber  i8rennmafd)ine  ^ergefteUte  3)latriäe,  alfo  in 
ben  Sinben!lo^,  erfolgt  nun  bag  ©ie^en  ber  3Ji  e  t  a  1 1  f  0  r  m.  3)ie  ge= 
goffene  ^orm  ift  natürlid^  ergaben,  eignet  Ü6)  alfo  für  ben  |)oc^brucf 
auf  jeber  ^ud^brucfpreff e ;  e§>  ift  fomit  bie  3Jiög{id^feit  gegeben,  oon  ber 
planotppifd^  ausgeführten  platte  pro  ^ag  eben  fo  üiele  Staufenbe  t»on 
@yemplaren  gu  brucfen,  vok  e§  bie  mit  ®ampf  getriebene  ^ud^brudf; 
©d^neüpreffe  überhaupt  oermag. 

2luf  biefe  2lrt  werben  bie  grölten  2luflagen  felbft  oon  geometrifc^en 
Zeichnungen,  ^piänen  unb  2)iuftertafeln  aßer  2lrt  in  fürgefter  3eit  bewältigt. 
Wie  benn  g.  93.  bie  im  Verlage  Pon  äUüller,  Älemm  unb  ©c^mibt  in 
3)regben  in  meljreren  ©prad^en  erfd^einenben  ge^n  Derfd^iebenen  größeren 
SKobegeitungen  für  jebe  Of^ummer  eine  ©efammtauflage  pon  gum  St^eil 
fogar  boppelfeitigen  3J?uftertafeln  erforbern,  gu  benen  über  30,000  2lb= 
brücfe  nöt^ig  finb,  bie  aber  tro^bem  Pon  ber  |»eiurid^'fc|)enSuc^brucferei 
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in  treiben  meift  in  24  ©tunben  beinältigt  lüerben.  ©elbft  Stuflagen 
üon  ^unberttaufenben  öon  (Syemplaren  fönnen  in  ebenfo  furjer  ^^^t  ^^'■ 
fd^afft  luerben.  Wlan  braucht  bann  nur  bie  ^rudplatten  su  toerüiels 
fältigen,  alfo  gleid^  mehrere  au^  berfelben  j^orm  ju  giefjen  unb  brucf= 
fertig  gu  mad^en. 

Se^tereö  gefc^ie^t,  inbem  bie  gegoffenen  ^tjeile  einer  größeren  ^rucE* 
platte,  irelc^e  nur  V*  3^11  t)i(f  im  aJietatt  finb,  auf  einer  platte  üon 
(Sid^enl^olj  angeorbnet  unb  mit  fleinen  ©tiftd^en  aufgenagelt  derben. 
3)ie  nun  an  fid^  nod^  rollen  9)letallt^eile  lüerben  mittelft  einer  5Dra^ti 
bürfte  gereinigt,  aud^,  too  nötl)ig,  mit  einem  einfachen  i^^fi^uinent  au^- 
gepu|t  unb  bann  auf  ber  Oberfläche  glängenb  glatt  gefc^liffen. 

S)a  nun  bie  SJtetaHtbeile  in  3Serbinbung  mit  bem  ©rete  au§  (Sicben- 
'^olj  genaue  ©d^rift^öbe  baben,  fo  fann  man  bie  fertige  planot^pifcbe 
platte  genau  fo  in  bie  33ud^brudfpreffe  fd^ieben,  lüie  e^  mit  jeber  tppo-- 
grapbifi^en  platte  gefc^iebt,  unb  e§  ift  bei  ben  ^lanotppen  —  tk  Pöüig 
borijontal  fepn  muffen  —  nic^t  einmal  eine  fo  complicirte  3iii^ic|tung 
in  ber  33ud}brudpreffe  nötbig,  iuie  fie  namentlid;  bei  |)ol5fc^nitts;3lluftras 
tionen  unb  bei  yi;lograpbtfc^ßn  platten  überbaupt  erforberlid^  ift,  meiere 
oftmal»  einen  ganjen  Sag  unb  noc^  länger,  i^Un^aM  aber  ©tunben  in 
2lnfpru(^  nebmen,  e^e  ber  3)rud  beginnen  fann,  in  irelc^er  ^^üifcbeujeit 
natürlicb  bie  ganje  ©c^nellpreffe  fammt  Sebienung  rubt. 

äBid;tig  ift  aber  aucb  nocb  bie  3lufertigung  ber  üorbin  ertüäbnten 
39reter  ober  ßid^enboljplatten  für  bie  ^lanotppie,  tcelcbe  bergeftalt- 
perfdbvänft  fepn  muffen,  ^a^  felbft  beim  größten  Formate  ta^  ettoa 
l  3oll  ftarfe  53ret  ficb  nid}t  wirft.  3)ie  ©röfee  ber  platten  ift  nur  burc^ 
bie  S)rudfläd}e  ber  9Jtafcbine  begvenst,  unb  e§  luurben  bereit«  3)ruds 
platten  für  bie  größten  ©oppelfd^nellpreffen  mit  einer  ©rudfläd^e  ange- 
gefertigt, für  icelcbe  e§  in  ber  ©teinbruderei  feiten  eine  treffe  gibt,  fo 
^a^  bie  ^lanotl^pie  boppelt  tüertbooll  ift,  wenn  e§>  fid)  barum  binbelt, 
ganj  grof3e  gläd;en  auf  einmal  gu  bebruden  mit  ©egenftäuben ,  bie  an 
ficb  ®a'$ß  '^^^  Sitbograpbie  finb,  nur  ta^  bem  ©teinbrud  in  ^ejug  auf 
SluSbebnung  be§  j^ormateä  engere  ©renken  gebogen  finb,  wenn  man  bie 
©rofee  unb  enorme  Saft  ber  al^bann  ju  üenoenbenben  litbograpbifd;en 
©teine  in  33etracbt  jiebt. 

2)a  bie  ^lanotppen  genaue  ©djriftböbe  befi^en,  fo'  laffen  fic^  bie; 
felben  aucb  nocb  in  anberer  -öinfic^t  auf  "oa^  ^ortbeilbaftefte  mit  ber 
Sppograpbie  üereinigeiu  @sf  ift  nämlid;  febr  leidet,  Öud;brudfc^rift  in 
genau  berfelben  §öbe  ju  ftereotppiren,  in  melcber  man  bie  Pano* 
tl}pen  gie^t,  unb  mit  le|teren  gleich  gufammen  auf  ber  .^oljplatte  gu  be= 
feftigen,  fo  baß  33eibeg,  öud^fc^rift  unb  3eic^nung,  gugleid;  gebrudt 
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tüirb.  ^ür  ted^nifc^e  Q'mede  tft  alfo  f)kt  bie  aWöglid^feit  gegeben,  §u 
trgenb  melc^er  ©arfteüung  aud)  gleic^  ben  erläuternben  Xzict  bajmifd^en 
einsufügen.  2tl^  Seifpiel  erlüä^nt  ber  ^exl  größere  ^läne,  dti\\e  unb 
3eid^nungen  aUet  Slrt,  toel^e  für  Unterrid^t^ämecfe  gebrudt  n^erben  füllen, 
unb  JDDju  bis  je^t  meift  nur  bie  Sit^ograp^ie  ju  ©ebote  ftanb,  junial 
föo  gettiiffe  :^ei<i)en  ober  fc^riftlid;e  (Erläuterungen  jtDifd^en  ber  3eicl}nung 
erforberlid^  finb.  3^erglet4)en  Unterric^temtttel  hjürbe  bie  ^pianct^pie  in 
ben  attergrö^ten  gormateu,  dl  SBanbtafeln  unb  bergleit^en,  fo  n)ie  in 
jeber  Slnja^l  gu  fo  billigen  greifen  liefern,  ba§  bie  SluSgabe  fid^  im 
SSerl^ältniB  jum  getoö^nlid^en  ©teinbrucJ  toie  1  ju  9  fteUen  bürfte,  unb 
babei  tritt  noci^  bie  ganj  befonbere  @d;ärfe  unb  S)eutli(^!eit  be§  pIano= 
tppifc^en  2)ru(fe§  febr  üort^eill^aft  ^eroor. 

Slber  auö)  bie  3:i;lograpl;ie  lä§t  fic^  mit  ben  planotppifd^en 
S)rucfplatten  anwerft  üorttjeil^aft  öereinigen,  ni(i)t  minber  bie  ©ratoir^ 
!unft;  benn  fommen  in  einer  für  t)en  QJ^etaUgu^  beftimmten  ^^id^'^ung 
ober  bilblic^en  S)arfteflung  einzelne  Partien  öor,  lüelc^e  für  bie  plano- 
t^pifd^e  SSrennmafc^ine  aüju  fein  ober  loenigfieng  auf  anbevcm  SQBege 
Iei4)ter  auljufü^ren  fei;n  mürben,  fc  fielen  gioei  SBege  ju  ©ebote,  um 
felbft  i)as>  Slllerfeinfte  auf  ben  pIanotppif4)en  platten  ju  ermöglid;en  unb 
Silier  au§  einem  ©u§  ju  fc^affen.  2Ran  fül;rt  in  foI($en  gäflen  bie  be- 
treffenbe  Partie  iuie  gefrö^nlid^  in  |)Dläfc^nitt  aug,  ftereotppirt  bie- 
felbe  in  ©d^riftmetatt  unb  in  gleicher  .^ö^e  loie  bie  übrige  2lrbeit,  unb 
fügt  ben  ftereotppirten  Stbeil  in  bie  platte  ein,  fo  ta'B  man  f(^IieBIid^ 
ein  ©anjel  öor  fid^  l^at;  benn  bie  3?erbinbung  ber  einzelnen  3}ktallt^eile 
ift  an  ber  platte  ebenfo  menig  §u  ernennen,  Jüie  beim  fertigen  2lbbrud. 
3Jian  fann  aber  anä)  t>en  |)oI§fd;nitt  entbetjren  unb  bie  gorm  mit  allen 
i^ren  geinl;eiten  gleid^  au§>  einem  ©uji  ^erftellen,  inbem  man  bie  aU^u 
jarten  ©teilen,  mogu  bie  ^^ein^eit  ber  Srennftanjen  nic^t  aulreid^enb  fepn 
mürbe,  ganj  aug  bem  Sinbenl)ol5  l)erau§  brennt,  fo  ta'Q  bie  entftan:= 
bene  Seere  fid^  beim  @ie§en  ber  gorm  tooEftänbig  mit  3Jietan  fußt, 
mit[;in  eine  compacte  j^läd^e  entfielet,  auf  meldte  man  nun  —  nad^bem 
bie  platte  bereits  brucEfertig  gefd^liffen  ift  —  bie  fel;lenbe  Partie  ber 
3eid^nung  eingraoirt.  2luf  biefeSBeife  ift  e§  möglid;,  felbft  bie  aUers 
feinften  ©d^raffirungen  unb  bergleid^en  miebergugeben. 

S)iefe  S'ntbedung  fül;rte  ben  ^erf.  auf  bie  weitere  ^bee,  bie  ^lano- 
tppie  felbft  jur  i^lluftration  öon  58erlag§merfen  angumenben,  unb 
bie  erften,  in  3)regben  mit  auSgeftellten  brei  |)efte  einel  größeren  6oftüm= 
merfcl:  „2)ie  ^rac^ten  ber  SSölfer  in  33ilb  unb  ©d^nitt''  finb  ber  erfte 
SSerfuc^  biefer  2lrt,  meld^er  felbft  üon  ben  erften  2lutoritäten  ber  Softüm= 
funbe  aU  ^ö6)\i  gelungen  bejeid^net  mirb;  benn   gerabe  in  ber  großen 
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€tnfa4)^eit  ber  planotvpifc^en  ^arftellung,  bie  atte  fünftleriic^en  3ut^aten 
unb  2lulf(^mü(fungen  ttermeibet  liegt  bie  größte  9?aturtreue,  gumal  bei 
QUen  ßoftümfiguren,  bie  eigentlid^  nichts  als  Slbbilbungen  uo(^  üor^an- 
bener  9Jionumeute  unb  Ueberrefte  ber  bilbenben  ^unft  be§  2lltertt)umS 
bis  in'S  fpäte  3HitteIaIter  finb,  tüo  bem  Softümforfd^er  nur  erft  Xüixtü^e 
2lbbilbungen  beS  (SoftümS  ber  ^eit  jur  33eriiigung  fielen,  obmo^t  aud^ 
bie  monumentale  Äunft  t)ier  öielfad^  bie  Oueflc  ber  ßoftümfunbe  bitbet. 

®er  ^Io§  mit  eingebrannter  ^^orm  ift  Sinben^olj,  hjeldbeS  ein 
Sllter  üon  mehreren  i^^^i^en  erlangen  mu§,  el^e  e§  fo  trcrfen  trirb,  bafe 
es  bie  §i|e  »erträgt  unb  namentlid^  beim  eingießen  beS  Sj^etatteS  in  bie 
gorm  nic^t  kämpfe  enttoicfelt  unb  jerfpringt.  ©elbft  ber  «Stanbort  beS 
Raumes,  mä)t  bloB  bie  ©cblagjeit  beS  ^joljes  ift  für  beffen  ^raud^bar-- 
!eit  entf^eibenb.  @in  großer  SCranSport  prächtigen  Sinben^oIjeS,  roeld^eS 
ber  Serf.  mitten  im  Söinter  lüä^renb  ber  ©aftru^e  fd;Iagen  liefe,  ift 
tro^bem  nad^  gel^n  ^a^ren  nod^  nic^t  braud^bar  unb  lüirb  eS  aud^  nie 
werben,  obtDol)!  fd^on  föieber^olt  3)lcnate  lang  in  großer  ^i|e  perfud^t 
föurbe,  eS  PöQig  auSäutrocfnen.  ®ie  betreffenben  präd^ttgen  Sinbenbäume 
l^aben  nämlid^  in  einem  gans  fd^attigen  S^ale  unb  in  fetter  ©rbe  ge= 
ftanben,  tro  ber  33aum  im  grül^iabr  ehen  fo  fpät  auSfc^Iägt,  als  er  im 
©pät^erbfte  bie  Slätter  nur  nac^  eintritt  ftär!erer  Äälte  abtoirft,  moju 
ber  gcfd^ü|te  ©tanbort  toefentlid^  beiträgt.  ©S  fann  ba^er  üorfommen, 
ta^  ber  Saum  jur  gemö^nlicben  @cf)Iagjeit  beS  Dlul^oIjeS  no($  üppig 
t)om  ©afte  ftrc^t,  ber  aber  nac^  bem  2lbfd^fagen  bie  Sonfiftens  beS  ^olgeS 
trefentlic^  beeinf[u{3t. 

9^ur  bie  bebeutenbe  ^porofitäi  beS  Sinben^oIsesS  ermöglid^t  eS,  bafe 
man  biefeS  3)taterial  als  3}hitri5e  für  ben  9}Zeta{IguB  üerttjenben  fann. 
^ie  ^orofität  beSfelben  ift  namentlid^  M  allen  loeic^eren  unb  grofebIät= 
terigen  Sinbenarten  —  befonberS  ber  bei  unS  häufigeren  Tilia  europaea 
grandifolia  —  fo  ftar!,  bafe  man  burd^  bie  .^a^reSringe  beS  mel^rgoHigen 
illo^eS  bequem  ben  2lt^em  blafen  !ann.  S)iefem  Umftanbe  allein  ift  eS 
3ujufc^reif)en ,  bafe  ber  Älo^  beim  eingießen  beS  3JletalIeS  in  bie  ^orm 
burc^  ben  ^rucf  ber  l^eifeen  Suft  nac^  unten  nid^t  fofort  serfpringt,  fou- 
bern  bafe  bie  Suft  fid^  burd;  hen  ganjen  0o^  ^inburd^  lei^t  Slb^ug  ner* 
fd^afft.  2luS  biefem  ©runbe  bürfen  aud;  bie  $oren  beS  ^oljeS  uac^ 
unten  nid^t  baburi^  üerfc^loffen  toerben,  bafe  man  Älö^e,  nield;e  burc^ 
Pielmaligen  ©ebraud^  gu  niebrig  für  bie  ^Brennmafc^ine  geirorben  finb, 
etira  mit  bemfelben  ober  mit  anberem  §olje  burd^  Unterleimen  luteber 
er^ö^t,  um  fie  bis  auf  ben  legten  9left  gu  öerbraud;en,  töaS  eben  nic^t 
tl)unlid^  ift. 

©in  fold^er  Sinbenflo^  ^at  urfprünglid^  bie  ^ö^e  t>on  8  3^^  fA^ 
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^irn."  '?flaä)  ber  öenu|ung  einer  eingebrannten  ^orm  rt>irb  bie  burd^; 
branttte  Öberfläd^e  etea  Vs  3^^  bid  abgefägt  unb  tt)ieber  geglättet 
tüorauf  man  ben  ^(o^  aufä  9f?eue  benugen  fann,  big  er  für  bie  a)iafd;ine 
na6)  unb  nad^  ju  niebrig  tnirb. 

@ine  |)auptrolIe  bei  ber  ^lanotppie  fpielt  ferner  bie  Segirung 
beg  üermenbeten  3)2etallel.  2)a§  ßinben^olj  ift  gtüar  tro^  feiner 
Söeid^^eit  immer  jä^e,  unb  bie  feinften  Zf)e\lä)en  in  ber  Qei6)nunQ,  meiere 
beim  93rennen  fte^en  bleiben  muffen,  galten  ber  glübenben  ©tanje  gegen; 
über  merfiuürbig  feften  ©tanb.  ^Jiid^t  fo  mürbe  bie§  aber  ber  %ali  fepn, 
njenn  man  in  bie  eingebrannte  ^orm  gett)ö^nlid^e  ©d^riftmaffe  ober  ein 
anbereS  nid()t  Iei4)tflüfftge§  Wetaü  gießen  tttoHte.  ©§  mürben  babei  nid)t 
nur  bie  feinften  2:;^eite  jerftört  merben,  fonbern  meift  aud;  ber  ganje 
ÄIo^  jerfpringen.  ®a§  Söid^tigfte  für  ben  pIanDtppif(^en  ^ormengufe 
mar  ba^er  eine  Segirung,  meldte  bei  möglid^ft  niebrigen  ^i^egraben  ücll; 
fommen  fliegt,  gleic^mo^I  aber  nad^  bem  ©rfalten  eine-gvo^e  ^ä^igfeit 
unb  ^ärte  befi|t,  bie  felbfi  bie  ^eftigfeit  be^  gemö^nlid^en  ©d^riftjeugeg, 
au§  meld^em  bie  SCppen  für  ben  33ud^brud  gegcffen  merben,  übertrifft, 
unb  smar  meil  bei  ben  planotppifc^en  platten  oft  feine  fünfte,  3^^^)^"^ 
unb  ßinien  in  minbeftenö  Vs  3ott  ^o\)e  üorfommen ,  bie  beim  ®ru(f 
fofort  abbred^en  ober  fid^  üerbiegen  mürben,  menn  ba§  üJtetatt  nid^t  eine 
au§ergemöi)nlid^e  SBiberftanbSfä^igfeit  befä§e,  ®ine  Segirung  non  engli; 
feiern  3i^^"  "^^t  duSreid^enben  ^rocenten  oon  Söi^mut^  mürbe  biefen 
Slnforberungen  leidet  entfpred^en,  aber  gu  foftfpielig  merben  burd^  ben 
jebelmaligen  Slbgang  hei  mieber^olter  S9enu|ung  beSfelben  9JietalIe§ ;  öenu 
jebe  planotppifd^e  S)rudfplatte,  meldte  üorauSfid^tlic^  nid^t  ein  jmeiteS  ajtal  in 
©ebraud^  !ommt,  mirb  natürlich  mieber  eingefd^molgen.  @g  mu^te  ba^er 
burd^  3.^erfud^t  eine  Segirung  gefunben  merben,  meldte  hei  ben  Ijo^en 
greifen  be§  2ßi§mutl^l  fic^  billig  fteHt  unb  bennod^  allen  9Inforberungen 
entfprid^t. 

@§  ift  mefentlid),  ba§  eine  fold^e  Segirung  fd^on  bei  menig  me^r 
aU  100"  S.  üolüommen  flüffig  für  ben  ®u§  ift;  ein  mefentlidb  böserer 
|>i§egrab  mürbe  bie  feinen  Stbeile  ber  aJlatrije  gerftßren,  menn  nid)t  gar 
ben  ßinbenflo^  jerrei§en.  S)ie  ju  ben  platten  beö  ^erf.  üermenbete 
Segirung  entfprid}t  allen  2lnforberungrn  begüglid;  einel  (eid;tflüffigen  unb 
bcnnod^  ungemein  bauer^aften,  nid^t  ju  t^euren  3Jietatte§. 

S?on  ber  großen  35auer^aftig!ett  ber  ^lanotppen  gibt  ben  ©emei§ 
eine  größere  platte,  meiere  gu  fortlaufenbem  33ebarf  fd^on  feit  je^n  i^a^ren 
attjäljrlid^  in  fe§r  großen  Stuf  lagen  gebrudt  mirb  unb  na^egu  eine 
l^albe  3JiilIion  2lbbrüdfe  geliefert  l)at,  mobei  nur  eine  geringe  ^hi 
nu^ung  bemerkbar  ift,  bie  übrigeng  aud^  nur  baburd^  herbeigeführt  muvDc, 
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ba§  ju  befonberen  3^edfen  2lbjüge  auf  §arte  unb  ungefeu(^tete  $appe 
gemad^t  toerben  mu§ten,  irobei  bie  Spannung  ber  Söud^brudpreffe  not^^ 
ttjenbig  eine  ju  ftarfe  gemefen  ift,  gumal  in  3flü(ific^t  auf  bie  ni(^t  unbe= 
beutenbe  ©rö§e  ber  toorl^anbenen  ^rudftäd^e.  ;^, 

2öie  f4)on  bemerft,  !önnen  bie  planot9pif(|en  2)rucfplattcn  jebe 
©röfee  ^aUn,  toeld^e  bie  Sud^brucfpreffe  überl^aupt  geftattet.  ^n  ber 
fönigl.  ^ofbu(|bru(ferei  bon  äRein^olb  unb  ©öl^nen  in  ^re^ben 
h)urben  auf  ber  größten  SDoppelmafd^ine  für  ben  33ebarf  be6  3Serf.  lange 
^eit  platten  gebrudft,  ftield^e  bei  einer  S3ogenbreite  bon  circa  jiüei  (Sllen 
eine  ^rutffläd^e  üon  über  1500  Üuabratjott  repräfentirten,  föie  fie  bie 
betreffenbe  ©c^nellpreffe  ehen  bacbietet. 

2luf  biefe  2lrt  njürben  fic^  burd^  3"f^^"iß"fügen  üon  jiüei  ober  gar 
mehreren  berartigen  platten  beifpielitneife  bie  allergrößten  ^läne  ober 
äöanbtafeln  gu  Se^rstüedfen  gu  erftaunlid^  billigen  greifen  ^erftetten 
laffen,  föenn  e^  fid^  babei  namentlid^  um  fe^r  große  Stuf  lagen  ^anbelt; 
benn  bie  ^rucfpreife  Mmen  gegenüber  bem  geljnfad^  t^eureren  Stein- 
bruc!  bei  hem  einzelnen  (gyemplare  !aum  in  Setrad^t. 

3n  cjteid^er  Söeife  ließen  fic^  mancherlei  gefd^äftlic^e  58ebürfniffe  üon 
3)rucfgegenftänben  mittelft  planotppifc^er  S)rucEplatten  bittigft  unb  fauber 
|)erftetten;  man  benfe  nur  an  bie  unenblicb  t>erfd;iebenen  getoerblid^en 
unb  faufmännifd;en  ^^ormulare  unb  aSaaren-'ßtiquetten  aller 
5lrt,  iDelcl)e  je^t  auf  litl)ograp^if(;^em  2öege  ^ergefteHt  tüevben,  unb  ipoau 
bie  ^(anot^pie  —  gleic^üiel  ob  mit  ober  o^ne  girmen  ober  anbere 
^nfc^riften  —  unoertoüftlid^e  platten  für  ben  ©d^nellpreffenbrud  liefern 
fönnte. 

2lber  an^  m^  anberen  Seiten  ^in  toerbient  bie  ^lanot^pie  alle 
^eadf)tung,  lüo  eg  fiel)  nii^t  um  ben  ^rucf,  fonbern  um  ta§  ©tempeln 
mit  ber  |)anb  ober  mit  irgenb  »eld^er  ^orri(^tung  l^anbelt;  benn  bie 
^lanot^pie  ift  gang  geeignet,  bauer^afte  3JfetallftempeI  aller  2lrt, 
Signir=S3ud^ftaben,  äöappen,  ^abrü^eid^en  unb  bergleid^en  ju  liefern, 

S)er  SSerf.  bemerft  3ule|t,  t)a^  er  mit  biefer  S)arlegung  feinerlei 
$Reclame  für  fein  planotppifd;e§  2ltelier  mad^en  wolle,  toeld^eg  burc^ 
fortlaufenbe  Slrbeiten  bereite  oollftänbig  in  2lnfpruc^  genommen  fep,  baß 
er  aber  ben  ^reunben  gewerblicher  33eftrebungen  überhaupt  unb  ben 
gad^leuten  ber  grap^ifd^en  fünfte  in^befonbere  burd;  toorfte|)enbe  3Jlit^ 
tl)eilungen  einiget  ^ntereffe  ju  bereiten  glaube,  (^olvtec^nifd^eg  ßentral^ 
blatt,  1871  S.  1226.) 
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LV. 

Siiftm  II. 

SWit  Slbbilkungen  auf  Zab.  IV, 

3m  i^al^rgang  1868  biefe§  ^ournalg,  «Bb.  CLXXXVIII  ©.  438, 
Befinbet  fic|  bie  Sefc^reibung  eines  toon  mir  conftruirten  ®iftati§me[[er5, 
ber  bie  Entfernung  eines  Objecte^  öon  einem  einzigen  33eobad^= 
tungSpunft  aus  angibt  unb  ber  auf  ©vunb  üorgenommener  Prüfung 
öon  ber  !önigl.  baperifd^en  2lrtiIIerie--Seratl^ungS:©ommiffion  als  „ent= 
f(^ieben  baS  befte  ^Jnftrument  biefer  Slrt"  be^eid^net  iDurbe.  $Der  gro§c 
Sluflpanb  aber  an  3eit,  3Jiü^e  unb  Soften,  tueld^er,  um  eS  für  'i)en  praf= 
tifc^en  ©ebraud^  üertoenbbar  ju  madjen,  noc^  in  SluSfid^t  ftanb,  üeran= 
Ia§te  mi($,  biefeS  @pftem  t?orIäufig  beifeite  gu  [teilen  unb  im  SSerein  mit 
meinem  S3ruber  Sari,  bermalen  Ober^^ngenieur  beS  §8aueS  ber  beutfc^= 
croatifd^en  55erbiubungSba^n,  oorliegenbeS  ^uftrument,  Softem  II,  iueld^eS 
gnjei  ^eoba($tungöpunf te  erforbert,  ^erjufteUen ,  ba  lüegen  ber 
©rö§e  b€r  juläffigen  53afiS  größere  Seiftungöfä^igfeit  bei  geringereu 
^ülfSmitteln  §u  erioarten  lt»ar. 

Sebor  ic^  aber  jur  Sefd^reibung  biefeS  neuen  S^ftemeS  fd^reite, 
tt)ill  iä)  SinigeS  über  ben  ^J^u^en  fold^er  ^nfirumente  für  bie  neuere 
2lrtiIIerie  fagen,  ba  man  no($  bäufig  bie  Slnfic^t  ju  l;ijren  befommt,  „bie 
2lrtiIIerie  brauche  feine  ^iftanjmeffer,  benn  fk  fd^iefee  fid^  ein  in  tüenigen 
WlinuUn/'  eine  33e^auptung  \)k  iä)  auf  ©runb  mititärifd^er  33eric^te  in 
9k.  14  unb  15  ber  „SlUgemeinen  aJlilitärs^eitung"  üon  1870  für  @nt-- 
fernungen  über  2000  @d)ritt  in'S  ©ebiet  beS  ^rrt^umS  üertoiefen  ^abe, 
ipte  fid^  aud^  aus  nad^folgenbem  ßalcul  ergibt. 

@§  fann  angenommen  tt»erben,  ha^  ein  fe^r  geübter  ^ayator 
bei  1000  Schritt  bis  120  Schritt, 
„    2000      „       „    300      „ 
„    3000       „        „    600       „ 
fic^  irren  fann  (man  f.  bie  Sroc^üre :  „Heber  ben  taftifd^en  aßertl^  unferer 
heutigen  ^gelb=2lrtillerie,  oon  einem  preufeif(^en  Officier;  33erlin,  ©.  11), 
eine  ©cala  bon  bereu  9ti4)tigfeit  man  fid^  leidet  burd^  einen  Spaziergang 
t)or  bie  Stabt  überjeugen  fann,  trenn  man  hie  Entfernung  ber  oerfd^ie«^ 
benen  2;i;ürme  unb  ^erPorragenben  ©ebäube  oon  einem  befannten  ^unft 
aus  fc^ä|t  unb  uotirt,   unb  ju  .^aufe  mit  einem  guten  ^(an  üergleid^t. 
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S3ei  3000  ©d^ritt  J)iftan5  ift  ber  üom  gezogenen  6  W^ber  l^itUer 
einem  6  %u^  l^o^en  3iß'fß  beftrid^ene  'Staum  14  ©c^ritt,  mithin  bietet  ein 
auf  ©erabelnol;!  ber  ©(^ä^ung  auf  biefe  Entfernung  abgegebener  @(^u§ 
eine  Streffma^rfc^einlid^feit  bon  nur  1^600  ^-  ^-  =  V'>3.  SSorliegenbe0 
^jnftrument  §at  nun  bei  25  a}?eter  S3afiS  unb  3000  Schritt  ©iftanj  im 
5niittel  S)ifferen3en  üon  1  ^-ßrocent,  fo  ta^  \iä)  alfo  hierbei  eine  ^reff; 
toa^rfc^einlid^feit  üon  %o  b.  i.  =  Vj  unb  gegen  ba^  ©iftanjfd^ägen  alfo 
eine  jtüanjigfad^e  ©ic^erl)eit  beg  ©d^uffeö  ergibt,  ^yierju  fommt  nod^, 
bafe  bie  rid^tig  bemeffene  S^iftang  neben  ber  rid^tigen  Sle^ 
üation  be§  @ef(^ü|ro^re§  aud^  noc^  etn  rid^tige^  Stempiren 
ber  ©^rapneU  geftattet,  fomie  überhaupt  ben  mit  ©rfolg 
bef(^ieBbaren  5Raum  um  ein  Seträ4)tlid^eg,  üielleic^t  baä 
^Doppelte  erweitert. 

3)em  praftifc^en  ©inne  ber  ©nglänber  blieb  biefe^  5]er^ältni§  ber 
2lrtiIIerie=2öirfung  glrifc^en  gefc^ä^len  unb  gemeffenen  3)iftan5en  nid)t 
unbefannt,  voie  bie  großartigen  33erfud^e  betpeifen,  tt)el(^e  im  ^atjre  1869 
mit  bem  5Rolan'fc^en  5Diftanjmeffer  angefteUt  tnurben,  toobei  auf  ben 
t^erfc^iebenen  englif(^en  ©d^ießplä^en  oiele  taufenb  ©d^üffe  t^eill  auf 
gefd)ä|te,  t^eilg  auf  mit  biefem  ^^ifttumente  gemeffene  ©iftansen  ah}e: 
geben  tüurben,  unb  e§  ift  auf  ©runb  biefer  5ßerfud;e  mit  bem  militari* 
fc^en  .^errn  53erid^terftatter  biefeS  Journals  anjune^men,  baß  bie  SBir* 
fung  ber  SlrtiHerie  burd^  Senu^ung  eine^  genauen  unb  eine  geringe 
33afig  in  Slnfprud^  ne^menben  ^DiftanjmefferS  auf  'i)a§>  3Sierfacl}e  evl)öl)t 
ioerben  !ann. 

©ie  S3efd^reibung  be§  5RDlan'fd;en  ^nftrumentcg  unb  ber  gebadeten 
ißerfu(^e  befinbet  fid^  im  ^a^rgang  1870  biefeS  ^ournalg  33b.  CXCVI 
@.  505.  Slber  luie  fann  ein  ^nftrument  tüie  ba§  91olan'fd^e  für  t>en 
^elbgebraud^  geeignet  fet;n,  toeld^eS  au§  toier  j^ernro^ren,  iüoüon  je  ^wei 
burc^  einen  brel;baren  B'^Pft'i^  bereinigt  finb,  befielet,  mit  jmei  eingetl)eils 
ten  Ärei^bögen  unb  Sf^onien  üerfe^en  ift  unb  jum  ©d^luß  nod^  bie  2luf= 
löfung  eineg  fd)ieftDinleligen  ©reiedfel  bei  gegebener  ißafig  unb  ben  beiben 
anliegenben  Söinleln  erforbert. 

diaä)  biefer  Slbfc^iretfung  l'el;ren  toir  lüieber  §u  unferem  2)iftanjs 
meffer,  ©pftem  II,  gurüd.  2)iefe§  ^nftrument  l^at  eine  53afig  bon  25 
gjleter,  an  toeld^er  ber  eine  SBinfel  conftant  unb  na^cju  ein  red^ter,  ber 
anbere  oariabel,  eine  Function  ber  ©iftang  ift.  tiefer  variable  SBinfel 
tüirb  jebod^  nid^t  mittelft  eineg  einget^eilten  Äreigbogen^,  fonbern  mittelft 
eines  an  einem  ßnbe  ber  S3afi§  ^orijontal  aufgeftellten  5IRaa§ftabe§  ge* 
meffen,  toäl^renb  fid^  ba§  ^nftrument  am  anberen  (Jnbe  ber  Safil,  alfo 
in  25  ^Dteter  2lbftanb  befinbet.    Sic  einzelnen  X^eile  finb: 
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1)  ba§  opttfd^e  ;3fnftrument, 

2)  bie  beiben  'Btaii'oe, 

3)  ber  ^mefeftab, 

4)  bie  2lu§gleid^t>orri(^tung,  unb 

5)  bie  3)leM<^nur. 

ad  1.  ®ag  optif(^e  ^nftrument,  ^ig.  11,  ift  ein  ^ernrol^r 
A,  B  mit  gaben!reu5  unb  einem  ©piegel  D,  ber  unter  ungefähr  45*'  jur 
optifd^en  Sttd^fe  üor  bem  Db|ectit>  befeftigt  ift,  jebod^  blD§  bie  eine  |)ä[fte 
biefe^  ©Ia[e§  terbecft;  bur(^  biefe  2(norbnung  toerben  jluei  um  ca.  90° 
üon  einanber  abftel^enbe  ©ejid&tsfelber  erl^alten.  2lu§erbem  ift  im  ?^ern= 
rol^r  no(^  eine  6Dmpenfatioti0--3Sorri($tutig  angebracht,  um  beibe  ettoa^  ton 
einanber  ah^kf^enhen  S3ilbebenen  jur  SSermeibung  oon  ^arattayen  in  ber 
@bene  be§  ^abenfreugeS  gu  »ereinigen.  2In  ber  Slufeenfeite  bei  3"fti"u= 
menteS  befinben  fid^  gtoei  Stinge  E,E,  mittelft  bereu  e§  in  bie  Sager  ber 
©tatif>e  eingelegt  unb  n»ie  ein  DRineUirinftrument  um  feine  2ld^fe  gebrel^t 
tnerben  !ann. 

ad  2.  SDie  beiben  ©tatiüe  I  unb  II  tragen  gabelförmige  Sager 
jum  Einlegen  be§  3nftrumente§  unb  finb  mit  SSorrid^tungen  jum  .^oris 
äontal'-ßinftellen,  foiüie  9luf:  unb  S^ieberfip^jen  üerfel^en.  S)ur(^  Slntüen* 
bung  groeier  ©tatiüe  anftatt  eincl  einzigen,  trirb  bal  2Iu§fte(fen  toon 
ajJe§:pf(öcfen  unb  (Sinlctl^en  be§  ©tatiüeS  erfpart  unb  fo  an  ©enauigfeit 
unb  3eit  getoonnen. 

ad  3.  ®er  5IRefeft ab,  ca.  1  ajieter  lang,  irtirb  tnä^renb  be§  ^Ser* 
meffenS  ^orijontal  an  bal  ©tatio  Ta.  I  befeftigt;  auf  il^m  finb  bie  S)is 
ftatijen  bie  4000  3Jieter  begeic^net,  ^ig.  12. 

ad  4.  5Die  2lu§gIeid)üorrid;tung  beftef)t  in  jtüei  in  9}liIIimeler 
getl;eilten  2lulglcic^ftäben,  je  200  3}liEimeter  lang,  ton  benen  ber  eine 
am  ©tatiöe  3^r.  I,  begiel^ungStoeife  am  3JieMtabe,  ber  anbere  am  ©tatiö 
5Rr.  II  angebracht  ift.  •  ®iefe  33orrid)tung  ermöglicht,  ha'B  bie  58erticals 
2l(^fe  bei  ©tatiöel  3^r.  II  um  bie  l^albe  Sänge  ber  Slulgleid^ftäbe ,  tjier 
big  100  3}^iIIimet.  red^tg  ober  linfS  üom  gabenfreuj  beg  ©piegelbilbel 
entfernt  fepn  barf,  of)ne  baB  ^ierburd^  ein  geiler  entftel^t;  i^r  ^^üzd  ift 
3eiterfparung  unb  @rtiöl;ung  ber  ©euauigfeit. 

ad  5.  S)ie  3JieBf.<^nur  ift  25  2)leter  lang  unb  bient  jur  Seftim: 
mung  be§  2lbftanbe§  ber  beiben  ©tatite. 

©oll  bie  ^iftang  einel  ©egenftanbeS  gemeffen  iper* 
ben,  fo  irirb  juerft  ©tatiü  ^v.  I  aufgefieUt,  bal ^nftrument  in'l  Sager 
eingelegt  unb  ba§  gegebene  Object  einüifirt.  hierauf  läfet  man  ©tatiö 
9tr.  n  mit  |)ülfe  ber  aJleM<^nur  in  25  3JJeter  2lbftanb  red^ts  baüon 
augfteHen,  fo  ba§  baiS  j^abenfreuj  im  ^nftrumente  na^egu  bie  2)iitte  be§ 
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Statiüei  fd^neibet,  lüobei  bie  ®rö§e  beS  3lbftanbe§  ber  ^evtkahM)k 
be§  ©tatbeg  üom  j^'abenfreujmittel  burc^  bie  3luggIei4)t)orric^tung  abge- 
lefen  njirb.  ©obann  begibt  \\6)  ber  33eoba(^ter  mit  bem  3nfti^ii"i6iitc  an 
ba§  (Statiö  9fir.  II,  legt  bag  ^nftrument  aud^  l^ier  in  ba^  Sager,  öifirt 
■naä)  bem  Dbjecte  unb  läfet  burd^  ^^^^^^fen  üom  ©el^ülfen  ba§  3^^ftäfel- 
d)en  auf  bem  3Jle§f^ab,  —  lüeld^er  föie  oben  gefagt  am  Statiö  9?r.  I 
borijontal  unb  gmar  nad^  3Waafegabe  ber  2lu§gleic^üorrid^tung  befeftigt 
tüirb  —  auf  ba^  gabenfreuj  einfteüen,  roorauf  bie  S)iftanj  unmittelbar 
abgelefen  inerben  faiin. 

3)ie  Qeithamx  einer  SSermeffung  beträgt  bei  2  3)knn  ^Sebienung 
3,  längfteng  4  DJ^inuten ;  fte^en  aber  bie  ©tatioe  bereits  an  ibrem  ^Ia|e, 
fo  genügen  1  hvi  2  iWinuten. 

S)ie  S ei ftung^ fällig  feit  ift  grijfeer  al§  bie  jebeö  anberen  ber= 
artigen  ^nftrumentcS,  »eil  in  ^olge  be§  UmftanbeS  ta^  alle  ^^eile  feft 
unb  unbeJüeglid^  mit  einanber  üerbunben  finb,  baS  ^nftrument  alfo  ge* 
n)i[|crma§en  einen  einzigen  ftarren  Körper  bilbet,  alle  jene  gel^lerquellen 
tienuieben  finb,  'mel6)e  bei  gelreugten  gernro^ren,  lr»ie  j.  58.  bei  bem  oben 
eriräl^nten  3Rolan'fd^en  ©iftan^meffer  u.  f.  h).  ftetö  in  l;ol^em  ©rabe 
ftövenb  auftreten  muffen,  ©ie  g^e^ler  für  fämmtlid^e  2)iftan3en  bis  5000 
©d^ritt  überfteigen  bei  25  aJteter  53afi§  im  3Jiittel  nid^t  jmei  ^rocent. 
Slber  auc^  in  33egie]^ung  auf  allgemeine  SBerlüenbbarfeit  ift  eS 
allen  berartigen  Qnftrumenten  überlegen,  lueil  eS  wegen  feiner  @infac^= 
l^eit  leidet  transportirt  unb  für  gleid^e  £eiftungSfä^ig!eit  eine  üielfac^ 
Heinere  SafiS  erforbert. 

SBä^renb  beS  XranS))orte§  !ann  baS  ^nftrument  in  einem  ^ro^= 
!aften,  bie  ©tatioe  fönnen  an  ber  Saffette  ober  an  einem  anberen  ^al^r- 
jeuge  Unterfunft  finben;  beim  ©ebraud)e  fönnen  bie  ©tatioe  jtoifd^en 
ben  @efd;ügen  placift  toerben,  fo  i>a^  alfo  ber  58eobad)ter  mit  ber  ©e^ 
fd^üpebienung€mannf4)aft  in  !eine  53erü]^rung  fotnmt. 

©in  antenoeitigeS  ©pftem  eines  2)iftanämefferS,  toeld^eS  einfad^er 
ift  als  baS  befd^riebene  unb  bei  bem  man  fid;  felbft  bei  bopipelt  fo  grofeer, 
alfo  bei  50  SJieter  33afiS  nod)  mit  ber  l^alben  ©enauigfeit  gufrieben  geben 
tDürbe,  gibt  eS  nid^t  unb  fann  eS  aud^  nic^t  geben,  baS  tüürbe  umfonft 
erhofft,  ^ier  ift  eS  nid)t  föie  bei  ben  MdlabungSgeme^ren ,  bereu  eS 
einige  ©u^enb  ©i;fteme  gibt,  ^ier  finb  um  baS  SBereic^  ber  aKöglid^Mt 
fe^r  enge  ©renken  gebogen,  ©ottte  aber  bennoc^  ^emanb  ber  3)|einung 
fei;n,  ein  gloecfmäfeigereS  ©i;ftem  in  SSorf4)lag  bringen  ober  bie  ^Keu^eit 
oorliegenbeu  ^nftrumenteS  in  ^lueifel  sieben,  gu  fönnen,  ben  bitte  ic^ 
behufs  Infteßung  näherer  ©rörterungen  feine  Slnfid^ten  in  biefem  ^our^ 
nal  quSfpred^en  ju  ioollen. 
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^lad^bcm  ü6tigen§  bie  engli(i^en  ^erfud^e  bie  3.^ortl;eile  ber  iBenu^ung 
eiltet  5Diftanjmeffer5  in  fo  entfc^iebener  SBeife  barget^an  ^aben,  fann  e§ 
fid^  gar  nic^t  me^r  barum  ^anbeln,  „ob"  man  fic^  berartiger  i^nftru^ 
mente,  fonbern  lebiglic^  ,,tDelc^e§"  ©pftemeS  man  fid;  bebienen  tüill, 
eine  grage  bie  in  !urjer  3eit  unb  mit  geringem  Sluftoanbe  gelöst  lüer* 
ben  !ann. 

33obenn)öl^r  bei  3flegen§burg,  im  Sommer  1871. 

(grnft  t?.  qSafc^toi^. 


LVl. 

§rainme'0  OTapft0=flektnfil|e  Pnfiljine. 

Ü)at3lb6iltungen  auf  a;ab.  IV. 

®er  3Kec^aniEer  ©ramme  ju  ^ari§,  ^erfertiger  üon  eleEtrifc^en 
2Ipparaten,  \)at  fürjlid;  eine  3)iaf(^ine  gebaut,  m^^  jur  SSertuanblung 
üon  Setrieb^fraft  in  einen  continuirlic^en  ^nbuctionöftrom  beftimmt  ift. 
3)iefe  (Srfinbung  ift  fowo^l  toom  praftifd^en,  ioie  üom  t^eoretijc^en  ®e= 
fic^tspunfte  betrachtet,  tüid;lig.  Si^^er  erhielt  man  nur  ^nbuctionSftröme 
üon  [e^r  fur^er  S)auer ,  unb  bie  betreffenben  2)ia[(^iuen  beburften  ftet§ 
me^r  ober  njeniger  compUcirter  ßommutatoren ,  um  bie  ^älfte  biefer 
©tröme  um^ufe^ren,  inä^renb  gleid^jeitig  bie  ^ntenfität  ber  ©trome  üariirt 
unb  nur  loenig  (Sontinuität  unb  eonftanti)eit  jeigt.  SSon  biefer  2lrt  finb 
bie  Stpparate  üon  ^iyii  unb  i3on  6lar!e,  bie  magneto  =  eleürifd^en 
3)kfc^inen  öon  |)enlei;,  ©iemenS,  Sabb,  föeli^e  bei  2;elegrapi)en 
Slntüenbung  finben,  unb  bie  3fIoUet'fd}e  ma\ä)im,  befannt  unter  bem 
giamen  „  Älliance=Sompanie=3}taf(^ine ,"  iüeld^e  ^eutjutage  ^auptfäd^lict) 
jur  ^erfteüung  beS  eleftrifc^en  Sid^teg  jur  Slnmenbung  !ommt. 

Um  bog  ^rincip  ber  ©ramme'fd^en  (Srfinbung  flar  ju  mad^en, 
mögen  tiorerft  bie  geioö^nlid^en  3)iet^oben  jur  (grjeugung  inbucirter 
Ströme  ermähnt  iverben.  2Birb  ein  SOiagnet  in  eine  ®ra^t)pirale  einge* 
fübrt,  fo  erzeugt  er  barin  einen  ©trom,  toel^en  man  mittelft  eines 
©alüanometerg  bemerflicb  mad}en  fann.  tiefer  ©trom  beginnt,  icenn 
ber  3Jlagnet  ber  ©pirale  ^inreic^eub  na^e  ift ;  feine  ^ntenfität  ift  befto 
größer,  je  fc^netter  ber  gj^agnet  in  bie  ©pirale  eingefül;rt  wirb,  unb  er 
^ört  auf,  lüenn  ber  3)tagnet  in  ber  ©pirale  feine  Stu^elage  einnimmt. 
SÖBirb  ber  3Jiagnet  mieber  ^erauS  gebogen ,  fo  erfd^eint  ein  umgefe^rter 
©trom  unter  gan§  gleid^en  Sebingungen  in  Sejug  auf  3)auer  unb  Sntenfität. 
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2)ie  glcid^eu  ©rfd^einungen  ftnben  ftatt,  trenn,  iüä^renb  ein  ©tab 
üon  toeid^em  (gifen  in  ber  (Spirale  ftecft,  ein  3)iagnet  genähert  ober  ent= 
fernt  trirb,  meld^er  ben  Stab  erregt.  ^Re^men  lüir  nun  an,  bafe  hk 
©pirale  unb  ber  meiere  ©ifenfern  in  i^r  eine  gro&e  Sänge  beft^en ;  toirb 
ein  3}iagnet  mit  gleid^mäfeiger  ©efd^minbigfeit  an  bemfelben  entlang  ge= 
fü^rt,  fo  bauert  ber  inbucirte  6trom  bie  ganje  Qdt,  roä^renb  mld^ei 
bie  Bewegung  cor  fi(|)  ge^t,  unb  behält  eine  conftante  i^ntenfität.  ©ibt 
man  nun  bem  ©leftromagnet  eine  freigförmige  ©eftalt  unD  lä§t  ben 
^permanenten  3Jiagnet  berartig  rotiren,  'tia^  einer  feiner  ^ole  bem  Um-- 
fange  ber  frei^förmigen  ©pirale  folgt,  fo  n)irb  man  jur  Kontinuität  beg 
inbucirten  «Strome^  gelangen.  S)a§felbe  Stefultat  n)irb  man  erhalten, 
tt)enn  ber  permanente  üJiagnet  feft  fte^en  bleibt,  toä^renb  fid^  ber  ring: 
förmige  ©leftromagnet  um  feine  2lci^fe  bre^t.  S)ie&  ift  bie  SC^eorie  ber 
neuen  ÜJiafd^ine,  welche  in  gig.  24  unh  25  bargefteHt  ift.  2lu§  bem 
JßDrijontalbur4)fcl)nitt  gig.  25  ernennt  man,  ba§  ber  toeid^e  ©ifenfern  d 
bie  ©eftalt  einer  platte  mit  abgerunbeten  Tanten  ^at,  »eld^e  §u  einem 
9linge  jufammengebogen  ift.  ^erfelbe  ift  mit  200  äRetern  ^upferbra^t  e 
üon  2  5KilIimetern  ©tärfe  ummicfelt,  meldtet  mit  ©eibe  umfponnen  ift. 
geiner  finb  brei  .^ufeifenmagnete  f  neben  einanber  oorl^anben,  bereu 
$ole  jloei  l^oble  Sirmaturen  f  tragen,  n^eldje  mit  iljren  33ögen  bie  cg- 
linbrifc^e  Oberfläche  ber  ringförmigen  Spirale  d  umfaffen.  ®ie  eine 
biefer  Sirmaturen  erregt  in  ber  Spirale  einen  Strom  toon  beftimmter 
Stärfe,  h)ä^renb  bie  anbere  in  hem  gegenüberfte^enben  ^^eile  berfelben 
Spirale  einen  entgegengefe^ten  Strom  üon  gleic^ier  Stärfe  ^erüorruft. 
lim  biefe  Ströme  abzuleiten,  ift  e§  nur  nöt^ig,  in  ber  Wlitte  gJinfc^en 
ben  beiben  Sirmaturen  gioei  S4)leifcontacte  in  metaUifc^er  3Serbinbung 
mit  ber  Spirale  anzubringen ;  biefelben  iperben,  ber  eine  bie  pofititie,  ber 
anbere  bie  negatiüe  ©leftricität  aufnehmen,  unb  fo  bie  beiben  5]3ole  be§ 
@leftricität§generator§  bilben.  SBäre  bie  Spirale  um  'Den  h)eic^en  @ifen= 
ring  au§  einer  einzigen  Sage  üon  Äupferbra^t  gebilbet,  fo  toäre  e§  J^in^ 
reid^enb,  benfelben  auf  eine  bünne  ringförmige  platte  ju  luicfeln  unb 
bie  ©ontacte  an  bereu  Umfang  anzubringen;  ha  aber  in  2öir!lic^feit 
mehrere  Sagen  öon  S)ra^t  auf  bem  9tinge  liegen,  fo  ift  e§  nöt^tg,  MM 
jur  Sammlung  aüer  Ijerüorgerufenen  ©leftricität  anjuorbnen. 

Sfie^men  n3ir  an,  ta^  ber  Umfang  beg  (Sifenferne^  in  eine  Slnja^l 
gleicher  2;^eile  getbeilt  fep.  @iner  biefer  ^^eile  tt?irb  nun  mit  Äupfer^ 
bra^t  bis  jur  gehörigen  Stärfe  umtounben,  n^orauf  ber  ®ra^t,  ol;ne  i^n 
abjufc^neiben ,  auf  ben  näd^ften  3:§eil  aufgemidelt  tuirb,  big  aud^  l^ier 
bie  l^inreid()enbe  Slnja^l  Sagen  erhalten  hjorben  ift,  unb  fo  toeiter,  ftetö 
o^ne  ben  S)ra^t  ju  unterbrechen,    ^eim  Uebergange  üon  einem  Sogen 
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jum  anbeten  toirb  ber  3)ra^t  um  einen  biden  aJieffingbral^t  g  gefd;Iun- 
gen  unb  feft  mit  bemfelben  oerbunben,  ber  fid^  rabial  gegen  bie  Sld^fe 
beg  2lpparate§  erftrecft.  Sllle  biefe  ©rä^te  [inb  nun  an  ber  2l(^[e  red^t^ 
toinfelig  abgebogen  unb  laufen,  üon  einanber  unb  Don  ber  2l(^fe  ifolirt, 
in  einem  58ünbel  längS  berjelben  bin :  gegen  bie  ©tirnfläd^e  biefeS  33ün= 
bell  aber  legen  fid^  bie  jmei  HJletattroHen  h,h  an,  n)eld^e  bie  entn)idelte 
©leftricität  anfammeln,  unb  fie  burd^  i^re  febernben  SCräger  nad^  ben 
beiben  Älemmfd^rauben  i  fortpflanjen,  üon  njo  fie  beliebig  njeiter  geleitet 
merben  fann. 

Slnftatt  permanenter  a}iagnete  gie^t  ber  ©rfinber  üor,  ©leftromagnete 
gu  üernienben.  ^n  bem  ©ifen  biefer  ÜJiagnete  bleibt  ftet§  ein  föenig  per; 
manenter  a)iagnetigmu§  jurüdf,  föeld^er  l^inreid^t,  beim  ^ngangfe^en  ber 
ü)kfd^ine  in  ber  ringförmigen  ©pirale  einen  ^nbuctionSftrom  ^erüorgu^ 
rufen.  (SS  ift  nun  leicht  ju  fe^en,  bafe  bie  Seloegung  i^rerfeitS  hjieber 
in  ben  Spiralen  ber  ©leftromagnete  einen  igi^^uctionlftrom  ber  2lrt  ^er^ 
porbringt,  ba§  biefe  me^r  unb  me^r  erregt  toerben,  mie  bie  ©efc^ipinbig^ 
feit  ber  ^etoegung  föäc^lt.  §at  bie  3Jiaf(^ine  il)re  ^Jlormalgefd^minbigfeit 
errei^t,  fo  ^aben  tk  ©leftromagnete  i^re  üofle  5?raft  erreid^t,  unb  fie 
fal;ren  nun  fort,  als  33tagnete  §u  toirfen. 

©obalb  ber  Slpparat  in  Senjegung  gefegt  h)irb,  felbft  mit  ber  aUer-- 
geringften  ©efd^toinbigfeit,  erzeugt  er  einen  ©trom,  icelc^er  fd^on  burd^ 
ein  fe^r  föenig  empfinblicl;e§  ©aloanometer  fic^tbar  toirb.  ©teigt  bie 
©efc^ttiinbigfeit,  fo  »erben  bie  SSirfungen  beutli(^er ;  ba§  a^aj imum  ber= 
felben  fc^eint  einer  ©efc^roinbigleit  üon  700  bis  800  Umgängen  per 
3Jlinute  gu  entfprec^en,  loeld^e  bei  S3etrieb  burd^  ©lementarlraft  leidet 
erhielt  tüerben  fann. 

S)urc^  §tt)ei  SKänner  getrieben,  oerfe^te  bie  SJtafc^ine  einen  ^latiu: 
bra^t  üon  19Vj  Bott  engl.  (492  3)JiC[imeter)  Sänge  unb  0,0393  ^ott 
(0,95  aJtiHimeter)  ©tärfe  in  Söeifeglü^^i^e.  ßbenfo  fann  mittelft  ber= 
felben  SSaffer  im  SSoltameter  jetfe^t  unb  überhaupt  jebe  SSirfung  einer 
galoanifd^en  Batterie  ^eroorgebrac^t  n?erben.  3ftatürli(^  roirb  je  nac^ 
©rforbernife  eine  für  je  Seitung  Pon  bidem  S)ral)te,  ober  eine  lange  Sei= 
tung  oon  feinem  S)ra^te  Perloenbet. 

^m  SlugenblidEe  laffen  fic^  jtoar  bie  praftifc^en  gigenfc^aften  bei 
neuen  SlpparateS  noc^  nid^t  beurt^eilen ;  aüein  feiner  (Sinfa^l^eit  unb  ber 
Sorrect^eit  feintS  ^rincipes  föegen  lä^t  fic^  annehmen,  ba§  er  in  mand^en 
3iDeigen  ber  angemenbeten  (gleftricität  eine  bebeutenbe  9loIle  fpielen  toirb. 
(Engineering,  2luguft  1871,  ©.  67;  polptec^nifc^eS  ßentralalatt,  1871 
©.  1129.) 
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LVll. 

@lehtnfit)e  gtgulatom  für  Cmprtptur  uttb  Prudi;  tron 
lerii,  S|iringmiiljl. 

ÜRit  Slbfcilfcungen  auf  Zab,  IV. 

®ie  ©(eftricität  Iä§t  fid;  in  nmnnid^fad^er ,  l^öi^ft  einfad^er  SBeife 
gebraud^en,  um  ba§  Heberfteigen  eineg  getuiffen  2J?ayimalbrudfeg ,  ober 
einer  ju  ^ol^en  SCemperatur  jn  toer^inbern.  3unäc^[t  bnrfte  in  biefer 
^infid^t  bag  d^emifc^e  Saboratorium  biefe  ^raft  in  2ln[pru(^  nehmen, 
ba  e§  bort  oftmals  üon  erheblicher  SBid^tigfeit  ift,  eine  beftimmte  ^em« 
peratur  nid)t  ju  überfteigen ;  anbererfeitS  aber  ipirb  au^  überall  ba,  n)0 
SCemperatur  ober  5Drud  gefä^rlid^  föirb,  bei  $Dampf !effeln ,  felbftll^ätigen 
3JiineraIiüaf)'erapparaten  ac.  bie  ©leftricität  in  ber  ansufül^renben  SSeife 
i^re  S)ienfte  nie  üerfagen. 

i^n  53ejug  auf  bie  le^tere  Slnmenbung  mufe  ben  Fachmännern  taä 
Urti^eil  über  bie  S3raud^barfeit  ber  ©leftricität,  fotoie  über  bie  2lrt  ber 
Slnlnenbung  überladen  iperben;  im  golgenben  fep  nur  bie  Einrichtung 
einfad;er  Stpparate  für  ba§  d^emifc^e  Sab  Oratorium  bef  (^rieben, 
beren  ©üte  id)  erprobt  ^abe  unb  bie  ic^  bal^er  empfehlen  fann. 

^eim  ©inbampfen  oieler  Präparate  im  äßafferbabe  toiU  man  bie 
3:emperatur  be§  foc^enben  2Ba[fer§  innel^alten  unb  eine  größere  |)ige, 
n)el($e  fofort  nad;  58erbunften  beS  legten  SCropfenl  eintritt,  Oermeiben, 
fo  ba|B  man  ftetS  bafür  forgen  mu§,  ha^  Ijinlänglic^  äöaffer  oorbanben 
ift.  3)asman  aber  gar  oft  bie  3^it  ^^^  '?flaä)Qk^en§ ,  befonberS  bei 
üeinen  äBafferbäbern  oerpa^t,  fo  fommt  e§  t>or,  ha^  bie  tagelange  2lr- 
beit  burc^  biefe  9lad)läffigfeit  üernid^tet  toirb. 

Um  nun  fofort  beim  SSerbunften  beg  legten  SSaffertropfens  dlady^ 
vi6)t  3u  befommen,  ift  ber  in  ^ig.  26  bargefteüte  SIpparat,  loeld^er  auc^ 
in  faft  aUen  äbnlic^en  fällen  bienen  fann,  ju  empfehlen,  ßin  »eiteS  X^^t' 
mometerroljr  mit  birfer  £ugel  enthält  in  ber  Äuget  einen  ^latinbrat)t  ein= 
gefclmoljen ,  föeld^er  mit  bem  üuedfilber  in  ßontact  fte^t.  ®er  ©iebe» 
punft  be§  Söafferg  ift  am  5Cf)ermometer  marfirt  unb  burd^  ^a§  9lobr  ift 
bis  1  ober  2  ÜKiüimeter  üon  biefem  ^un!t  ein  jtreitcr  5ßlatinbra^t  ge- 
fd;Dben,  fo  ha^  alfo  beim  Steigen  beS  Üuedfilberä  über  100"  (5.  ber 
5]8Iatinbrat)t  fofort  berührt  toirb.  ®er  ^latinbra^t  ber  Äugel  fte^t  burd; 
ba§  metattene  SSafferbab  mittelft  eines  Äupferbra^teS  mit  ber  galoani* 
fd^en   Mte   (etn)a   3  5Weibinger'fd^en   Elementen)    in   3Serbinbung, 
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lDä{;renb  ber  in  ba§  9lo(;r  I)ineinragenbe  ®ra^t  ifolirt  ju  einem  fleineii, 
etroa  im  ©tubirjimmer  ober  im  Laboratorium  befinblid^en  Söecferapparate, 
roie  fold^e  ^u  Jpaulflingeln  benu^t  »erben,  unb  con  ba  jum  anberen 
^ole  ber  ^ette  füfjrt.  93ei  100°  ift  ber  ©trom  noc^  nid()t  ^ergefteüt 
unb  ber  SBecfer  nod^  ni*^t  in  3:f)äti9feit,  irogegen  beim  steigen  ber 
^Temperatur  ha§  Quecffilber  beö  3:^ermometer^  ben  ^ineinragenben  ^(atin= 
bra^t  berührt  unb  fomit  ^a§>  Säute\Der!  in  Seinegung  fe^t.  ^ebe  in 
ber  5Jiä^e  be§  2BeiJerg  befinblid)e  ^erfon  ttiirb  auf  ba§  SSerbampfen  be» 
legten  SBaffertropfenä  fomit  aufmerffam  unb  fann  abhelfen. 

©afe  man  burc^  einen  fleinen  ©leftromagneten  einen  ^ebel  in  ^e= 
inegung  fe^en  fann,  n^eld^er  öurd^  Oeffnen  eineiS  Söaffer^a^neä  felbft-- 
ti)ätig  ^en  Suflm  neuen  9öaffer§  bewirft,  ober  auc^  ben  ©a§  §ufü£)ren^ 
ben  .^at;n  fd^Uefet,  unb  man  fic^  al^bann  gar  nid^t  um  iia§  Sßafferbab 
gu  !ümmern  ^at,  liegt  auf  ber  ^anb,  möchte  aber  ivo^l  meiftenä  ju 
umftänblic^  unb  übetflüffig  fepn. 

®a§  befd^riebene  ^rincip  fann  in  elina^  abgeänberter  SBeife  in  faft 
allen  ä^nlid^en  gätten  ki(i)t  angemanbt  loerben.  33ian  f)at  für  anbere 
^Temperaturen  nur  anbere  ^Thermometer  ju  conftruiren.  «Soden  §.  53.  in 
einem  Suftbabe,  ^apin'fc^en  ^opfe  ober  bgl.  200"©.  nic^t  überftiegen 
loerben,  fo  läfet  man  ten  ^^latinbraijt  nur  bi§  einige  33^illimeter  über 
hm  ^unft  200  in  t>a§:  Dio^r  ragen,  unb  fo  ift  e^  am  bequemften  für 
einzelne  3:;emperaturen  befonbere  ^f)ermometer  oorrät^ig  gu  \)ahen.  Wlan 
fann  jebod^  auc^  oben  offene  2^^ermometer  anirenben  unb  l^at  bann  nur 
ben  ^latinbral^t  §u  oerfc^ieben. 

33ei  ^lüffigfeiten  loeld^e  eleftrifd)e  Seitcr  finb,  fann  man  burc^  bie 
©leftricitöt  aud^  ta§>  aüjuftarfe  SSaHen  unb  Ueberfod)en  oermeiben. 
ajlan  ^ängt  einen  ^(atinbrat;t  in  bie  ^^lüffigfeit ,  unb  einen  jlneiten  ifo- 
lirt über  biefelbe;  ber  eine  fü^rt  gur  ^ette,  ber  anbere  gum  Söeder  ober 
einem  bie  ^i|e  regulirenben  Slpparate,  gig.  27.  2Benn  bie  g-Iüffigfeit  in'S 
Söaüen  fommt,  fd)Iagen  bie  äBeüen  ju  bem  barüber  befinblid)en  SDrabt 
unb  fd^lie&en  ben  Strom,  tooburd)  ber  gemünfc^te  3^^^«^  erreicht  mirb. 

^^  unterlaffe  e§,  auf  bie  oiellei^t  nocf)  in  oielen  j^äHen  brauchbare 
SWet^obe  nä^er  einjuge^en  unb  "miU  im  golgenben  nur  nod;  einen  Slpparat 
befc^reiben,  lDel($er  in  S^erbinbung  mit  bem  eleftrifd^en  2;f)ermometer 
ein  Steguliren  beö  ®a§\)a^mä  Sulä^t,  o^ne  ein  S^ertöfc^en  gu  betoirfen. 
derartige  Stpparate  muffen  ju  ben  oerfd;iebenen  ^^^^^cfen  entfpred^enb 
conftruirt  unb  fonnen  oielfad^  abgeänbert  ttjerben. 

2luf  ber  2lc^fe  bei  SJ^etaüba^neS  A,  ^igur  28,  burc^  roelc^en  ba§ 
ju  oertrenbenbe  Seud^tgal   ftrömt,   fi|t  ein  ^a^^ni^a^  gi   ^"^  ^^^^^  ^'^^ 
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tt)e(d()er  um  ben  feften  ^unft  c  brel^bar  ift,  greift  in  ba§  3a§ni^fl^  u"^ 
bilbet  bei  b  t^en  Stnfer  be§  ©leftromagneteu  B.  3)er  ©pielraum  biefe§ 
2tnfer§  fann  burd)  ©^rauben  regulirt  tnerben.  3)ur(^  bie  2Jieffing= 
fpirale  e,d  toirb  ber  |)ebel  in  ber  Sage  gehalten,  ha^  er  einerfeits  in 
t)ie  S^i)ne  beg  Sfiabe^  eingreift,  anbererfeitg  üon  ben  ^olen  beg  SDlagneten 
ettüal  entfernt  ift.  S)ag  3^^^^^^^  ""^  fc"^^^  ^^^^  -&^^^^  ^  ^^^  ^w^<^ 
ben  §ebel  f,g,  an  n)e(4)em  ein  ©einid^t  befeftigt  ift,  ha§>  Seftreben  fid^ 
Don  re^tg  nad^  lin!^  §u  bre^en,  tuxä)  meiere  S3etüegung  ber  ^a^n  qe- 
fd;toffen  mirb.  ®er  §ebel  f,  g  ^at  bie  ©teEiing  tüddje  in  ber  ^eic^nung 
angegeben  i\t,  wenn  ber  §a^n  offen  fepn  foü. 

3?on  bem  SC^ermometer  be§  ßuftbabei,  tuelc^e»  bie  befc^riebene  (Jon? 
ftruction  bi^t/  fn^rt  ber  eine  2)ra^t  §ur  J?ette  unb  üon  ta  um  beu 
(g(eftromagneten  B  §u  bem  .f)a{)n  A,  ber  anbere  5Dral;t  §u  bem  §ebel  a,b. 

®ie  3:f)ätigfeit  beg  2lpparate^^  ift  nun  leidet  §u  erfläreu.  2öirD 
burc^  ba§  Steigen  beg  jQuecffilber^  im  3:i()ermometer  ber  ßontact  ber 
^^fatinbrä^te  bewirft,  fo  wirb  ber  Strom  j^ergefteüt.  @r  ge^t  oon  ber 
Äette  um  ben  ßleftromagneten  burc^  ha§i  ^a^nrab,  ben  .^ebel  a,b  jum 
3^(;ermometer  unb  gur  Äette  jurücf.  2)aburd^  giebt  ber  3Jiagnet  ben 
2tnfer  an,  ber  ^ebel  neigt  fic^  nad)  red;t§  unb  läfet  Iinf§  ben  Qaijn  be§ 
^a^nrabeg  log,  woburd;  jeboc^  fofort  ber  Strom  unterbrod)en  wirb. 
Ser  ©leftromagnet  Iä§t  ben  2lnfer  wieber  to§  unb  ber  §ebel  fäHt  in 
eineg  ber  folgenben  3ä^ne  oeS  jKabe§,  ba  burc^  t)a§>  ©ewid^t  beg  |)ebelg 
f,g  ber  ^a^n  fid;  nact)  linfg  gebre^t  ^at.  ®urd;  biefe  Sre^ung  ift  ber 
3uflu§  be§  ©afeg  geminbert,  unb  burd)  ha§  %a\ien  be§  St^ermometer^ 
wirb  ber  Strom  fo  lange  unterbrod^en,  bi§  etwa  burd^  t>ermel;rten  ©a§s 
guflnfe  bie  SCemperatur  Wieber  fteigt  unb  ha§>  Spiel  oon  5Reuem  beginnt. 
Um  ein  gu  fd;neüeg  S(^liefeen  beg  ^a^neg,  weld)e5  burc^  Ueberfpringen 
mei)rerer  3^ä^ne  Ieid)t  erfolgt,  gu  Permeiben,  t^ut  man  gut,  ben  .^ebel 
erft  in  ein  anbere^  S^^l^^i^ab  greifen  gu  laffen,  beffen  Qä^ne  bann  erft 
in  ein  auf  ber  2Ic^fe  heä  .^a^ne^  fi^enbe^  iRah  eingreifen.  2)er  befc^rie- 
bene  Slpparat  wirb  burd)  @ummifd)Iäuc^e  gwifc^en  Brenner  unb  ®a§Iei= 
tung  beim  ©ebrauc^  eingefc^altet  unb  oerl^inbert,  wenn  er  rid)tig  con= 
ftruirt  ift,  ein  Ueberfteigen  ber  ajiayimaltemperatur  unfel^lbar. 

Sei  5IRanometern  laffen  fid;  ^öc^ft  einfa^  biefelben  Einrichtungen 
anbringen,  nur  änbern  fic^  biefelben  mit  ber  2lrt  be^  3}ianometerS. 

©efd^loffene  ÜKanometer  enthalten  an  bem  Perfd^loffenen  ©übe  ben 
einen  ^latinbra^t  eingefc^moljen,  am  offenen  ragt  ber  anbere  ^ra^t  in 
t)a§:  Üuedfilber,  ^ig.  29.  Sei  ^ebermanometern  lä§t  fid^  ber  ©ontact 
burc^  5piatinblättc|)en  ^erftetten;  ber  QiiQex  berül^ct  aljobann  bei  bem 
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\üd)t  äu  überfteigenbeu  S)ru(fe  ein  ifolirte^  ^latinftürf,  n?eld}eg  gur 
i?ette  fü^rt. 

SSag  bie  Slnirenbung  ber  ©leÜricität  bei  SDaiitpffeffeln  giir  S^er-- 
l;ütiing  öon  ©jplofionen  betrifft,  fo  !öniien  in  biefer  ^Hid^tuiuj  mir  5?er= 
fud^e  Sluffd^luB  Q^h^n,  ba  ber  ©runb  ber  S)QmpffeffeI  Syplofionen  ncc^ 
md)t  mit  fold^er  ^eftimmt(;eit  fefttjefteEt  ift,  um  irgenb  einem  ®i(J^er= 
l^eit^üentile  eine  unfe!)lbare  SBirfung  jufdjreibeu  ju  !önnen. 

^ie  Unter^altung§!often  ber  ele!trif(^en  5?ette  finb  fo  gering,  baij 
biefelben  tr»of)I  nid^t  in  33etrac^t  fommen;  ebenfo  laffen  fid;  bie  befc^rie^ 
benen  einfad)en  33orric^tnngen  jn  einem  fel;r  niebrigen  greife  ]()erfteOen. 


LVlIl. 

JJooii'0  IDinkfplntDr  für  Mliifrmafiljinfn, 

dlaäj  Engineering,  September  1871,  ©.  204. 
»rJit  'Jlbbiltungcr.  >uif  Sab.  JV. 

®ie  girma  ®iUe§,  SBilfon  nnb  Somp.  in  äHibbleSbrougl; 
liefert  ben  in  %\q.  5  nnb  6  bargeftellten  2(pparat  jur  (Sr^ielung  eine» 
annä^ernb  gleidjen  9Sinbbrude§  bei  @cbläfemafd)inen.  2öie  man  fie^t, 
beftebt  biejer  ©rudregniator  au§  einem  fleinen  @i;linber,  beffen  lln= 
terfeite  mit  ber  SSinbleitung  in  33erbinbung  ftel;t.  $Der  in  biefem 
Sylinber  befinblic^e  Kolben  ift  auf  ber  oberen  ©eite  mit  bem  S)roffel= 
üentil  ber  3)ampfmafd^ine ,  bagegen  auf  ber  unteren  ©eite  mit  einer 
^eberiraage  üerbunben. 

S)em  i)erri(^enben  äßinbbrud  gemäfe  fieüt  fic^  bemnad;  ber  Kolben 
ein,  unb  bewirft  bie  erforberIid;e  ^entilfteüung.  ^eabfic^tigt  mau  einen 
größeren  ober  geringeren  ®rud  in  ber  SBinbleitung  gu  erjielen,  fo 
iuftirt  man  bie  g-eberiüaage  mit  ^ülfe  ber  in  ber  3eic^uung  erfid^tlid^en 
(Sd;raube, 
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LIX. 

glarkülilfnrjfi  non  Sdeoiior  0.  pnljonü,  SninnmiMrertor 
in  ^ijjlnn  (6öl|m(n). 

SWit  einer  Slbbiltung  auf  Sab.  IV. 

©er  in  gig.  9  bargefteüte  33oIjano'fc^e  ÄIar!o^lenroft  beftef)t 
im  SBefentlid^en  au§  einer  bref)baren  ©d^üttgoffe  a  §um  2lufgeben  beS 
33rennmaterialeg,  au§  jtt)ei  2lbtf)eilungen  fc^rägliegenber  ftufenförmig 
enbenber  Sloftftäbe  b,  c  mit  foliber  ^anbfc^üttelüorric^tung  d,  bann  einer 
treppe  e  unb  einigen  ^eraugjiebbaren  $Ianroftfd;iebern  f. 

S)ie  ©d^üttgoffe  a  ift  etoa  9  ^oU  über  ben  oberen  Sflofiftäben 
befinblid^  unb  fojueit  Dorgefd^oben ,  ba§  fic^  i^r  ^n^alt  beim  HmiDenben 
au^  bie  fd)on  brennenbe  j^euer^ärf)e  au§[eert  nnb  gleid^mäfeig  auf  ber 
oberen  2lbtl^eilung  üon  S'toftftäben  üert^eilt  luerben  !ann. 

Sei  allen  anberen  früfjer  gebräud^lii^en,  meift  fc^on  au§er  SSerlüen* 
bung  gefommenen  SCreppen  =  unb  ©tagenroften  n)urbe  bie  frifd^e  Äo^le 
nid^t  bon  oben  l^er  auf  'i)a§>  geuer  gefiür^t,  fonbern  in  ber  S^lid^tung  ber 
9fioftftäbe  in  ben  geuerraum  torgefd^oben ;  I;ierbei  entgünbet  fid;  bie  i^ol;le 
nur  attmäbÜd^  an  ber  Oberflät^e  burd^  gurüdfjingeinbe  flammen,  bilbet 
3lfd;entbeile,  ba§  ©inbringen  be§  ^^euerS  in  bie  unteren  Äol^Ien[d}id)ten 
ift  erfd^lnert  unb  liefert  um  fo  unoollfümmenere  S^erbrennunglprobucte,  je 
rafc^er  im  feigen  forgirt  föirb,  inbem  bie  in  tooUer  ©lut^  befinblid^en 
ÄD^len  immer  ioeiter  föeggefdboben  icerben,  Jüä^renb  üorn  fc^iuarje  tobt-- 
liegenbe  Äo^Ie  ju  unterft  liegt.  —  3)iefer  llmftanb  bilbet  einen  ber 
tt)i4)tigften  ©rünbe,  ire^^alb  ]id)  aüe  biefe  ^treppen*  unb  (Stagenrofte  im 
pra!tifd^eu  33etriebe  fo  fi^led^t  beiuäbren,  t)or§ügIic^  bort,  h)o  man  tt}egen 
^luctuationen  be§  S)ampft)erbraud^e§  jeitföeilig  bie  j^euerung  ftärfer  in 
2tnfprud}  gu  nehmen  gejirungen  ift. 

SBeim  Soljan o'fd;en  Sioft  ift  ber  enrä^nte  Uebelftanb  gänslid^ 
beI;oben.  ®a§  Brennmaterial,  äl)nlid^  tt3te  hei  ^lanroften  oben  auf  bie 
©lut^  auffaUenb,  entjünbet  fic^  rafd;  üon  unten  ^er  unb  befi^t  alle  Se* 
bingungen  einer  boUftänbigen  Verbrennung;  bie  S^emperatur  be§  ^^euer^ 
räumet  fin!t  nur  föenig  berab,  bie  @lutb  ift  gleic|)förmiger,  ba§  ^orgiren 
be§  ^euerg  ift  ermöglid^t. 

2)ie  atoftftäbe  b,  c  finb  unter  einem  2öin!el  oon  12"  nad^  rüd= 
föärtS  geneigt  unb  in  jtrei  gefonberten  2lbtbeilungen  bintereinanber  fo 
angeorbnet,  t>a^  man  ba§  ^euer  auf  jeber  Partie  für  ftd^  burdb  eine  in 
i^rer   ^^luc^t  gelegene  ©d^ürfpalte  ju  fd;üren  unb  ju  pu^en  üermag. 
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®ie§  ift  bon  um  fo  größerer  93ebeutung,  q(§  eben  ^^kä)k§  Brenn- 
material (Äo^lenftaub,  Söfc^e  2c.)  auf  biefeu  dio\kn  jur  -peijung  üer^ 
njenbet  merben  foll. 

35a§  flufenartig  geformte  ßnbe  ber  ^^oftftäbe  l;at  ben  3^^^/  größere 
.^o^lenftücfd^en,  ineld^e  bis  in  ben  unteren  ©d^ladfenfatf  l^erabroflen  tnür- 
ben,  äurüdfjul^alten  unb  nollenbs  aufbrennen  ju  laffen. 

3)ie  Schutt  eloorric^ tu ng  d  heitert  anä  einem  ^anb^ebel,  burd; 
beffen  ^erabbrüdfen  jeber  jipeite  S^loftfiab  an  ben  basiüifc^en  liegenben 
will  ^li  3oß  gel^oben  werben  fann  unb  bient  bloß  baju,  bie  9bftftä6e 
t>or  bem  3iiffli^^^"ba(fen  ober  S^erfc^meljen  gu  büten  unb  burc^  9tein= 
baftung  Don  2l|d)e  ben  Suft§utritt  burc^  bie  Sftoftfpatten  gleichmäßig  frei 
ju  erbalten. 

2(nbere  Scbütteborrid^tungen,  befouberS  bie  continuirlic^eu ,  burd} 
eine  SranSmiffion  fom  SDiotor  au§>  betriebenen,  bereden  burd;  baä 
Sd^ütteln  ein  aHmätilid^eS  .^erabrüden  be§  geuerö  fcirie  ein  9^ad)rutf(^en 
neu  aufgelegten  SrennmaterialeS ,  bod)  oerfällt  man  babei  —  ganj  abge= 
fe^en  toon  ben  praftifc^en  tln3ufömmlid)feiten  einer  not^lüenbigermaßen 
fe^r  complicirten  ÜJJafd^inerie  —  lieber  in  ben  j^eljler  t)a^  bie  üorberften 
Äoblenpartien  auf  toom  geuer  entblößte  Stellen  gelangen  unb  nur  äußerft 
langfam  üon  cben^er  gur  ßntgünbung  fommen  fönnen,  tt)a§  ber  üoH- 
ftänbigen  ^Verbrennung  birecten  2lbbrud)  t^ut.  ®ie  S3o Ij an o'fd)e 
(£c^üttelüorric()tung  ift  biugegen  leicht  §u  l)anb^aben  unb  bem  33erberben 
ober  3Serfagen  ttienig  auggefe^t.  —  2)a§  ^erunterfc^affen  ber  auggenu^ten 
Noblen  öon  einer  ©tage  jur  anberen  gefc^iebt  burdb  ein  ©c^üreifen,  unb 
jwar  in  ber  3Beife  baß  immer  nod^  eine  ?^euerfd)id;t  auf  hzn  3ftoftflä(^en 
jurüdbleibt,  um  bem  baranf  gebreiteten  frifd^en  Brennmaterial  nod;  bie 
genügenbe  ßntjünbungstemperatur  mitt^eilen  ju  fönnen. 

3)ie  fic^  bilbenben  ©d^laden  gelangen  auf  ben  ju  unterft  befinb-- 
lid)en  ^tanroft  f,  um  bafelbft  noc^  gänjlic^  auszubrennen  unb  toerben 
bierauf  burc^  §er aussieben  ber  3fioftfc^ieber  in  ben  2lfc|enraum  berab; 
fallen  gelaffen.  ^urd;  biefe  Slnorbnung  ift  e§  bem  feiger  auf  bequeme 
unb  faubere  2lrt  ermöglid^t,  ba§  geuer  gu  pu|en  unb  rein  gu  galten, 
o^ne  baSfelbe  l;erabgel^en  ober  ben  ^effel  burd;  einftrömenbe ,  fd&äblic^ 
lüirfenbe  falte  ßuft  abfüllen  laffen  gu  muffen,  Jrä^renb  bei  ben  meifien 
anberen  S^ioften  ber  .^eijer  gegföungen  ift,  burd^  bie  loeitgeöffnete  ^eigtbür, 
bie  ftra^lenbe  @lut^  üor  Singen,  bie  gufammengebaOten  (SdE)ladenftürfe  gegen 
fic^  ^eranSjujerren;  babei  ftrömt  aber  falte  ßuft  in  ben  gangen  j^euerraum, 
bie  2)ampffpannung  finft  um  einige  ^funbe,  unb  'menn  bierauf  ber^eiger 
burc|  neuaufgeirorfenei  faltet  33rennmaterial  bie  ©lutl^  noc^  in  größerem 
3Jiaaße  geftidt  ^at,  braucht  baS  §euer  beträd^tlid^  geraume  Qeit,  um  fic^ 
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auf  bell  früheren  ©taub  ju  erl;oIen.  ^n  biefen  äJlonienten  qualmt  ber 
^amin  auf  ba§  ^^urdjtbarfle,  bie-niebrige  Temperatur  im  abgefüllten 
^euerraume  ift  uid^t  im  6tanbe,  bie  maffenl;aft  \iä)  eutlrticEelnbeu  &a§>- 
unb  .^D|)lent^eil(^en  jur  (gntjünbung  ju  bringen  unb  ein  großer  ^ijeil 
ber  |)et§fraft  Qei)t  üerloren.  S5er  öoljano'fdje  Sloft  hingegen  erjielt 
bie  grö§tmöglid)e  ©leidjformtgfeit  ber  Neuerung  unb  Dabei  !ommt  il^ni 
bie  auffallenb  ttefgelüä^lte  Sage  ber  9toftfIäd;en  fel)r  ju  ftatten,  benn  ^kv- 
burd;  befi|t  er  einen  ungemein  großen  geuerraum,  beffen  feuerfefte  2öan= 
bungen  ein  fo  bebeutenbeS  SBärmequantum  in  fid)  angefammelt  Ralfen, 
ba§  bie  aufftreic^enben  Äo^Ientf)eitd}en,  Äol;Ienoyl;b .-  unb  2öaf|erftoffgafe 
genügenbe  Stemperatur  gur  Sutjünbung  mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft 
entlei;nen  fönnen.  greilid^  gei)t  ein  SS^eil  be§  Effectes  an  ftra^Ienber 
Söärme  an  eben  biefe  2Banbungen  \ml)X  toerloren  al§>  bei  fleiner  unb 
!napper  angeorbnetem  ^^euerraume,  bcd)  ift  biefer  S^beil  in  ^inblid  auf 
bie  erhielten  ^ort^etle  anbererfeit§  üerf)ältnii3mäfeig  gering  unb  !aum 
beac^ten^iuertf). 

S)ie  üorjügli^ie  SSerluenbbarfeit  ber  33  o  1 5  a  n  ü  '  fc^en  J?Iar!o^lenrcfte 
ertjeüt  am  Slugenfälligften  au§  ben  mit  i^nen  gewonnenen  pra!tifd;en 
Sfiefnltaten  unb  jluar  nid^t  nur  au§  ber  ftaunen§tüertl;en  9lafc()^eit  mit 
weiter  fic^  biefelben  in  ben  üerfc^itbenften  ©egenben  ©ingang  üerfc^afft 
f)ahen ,  ^^  fonbern  aud;  aug  bem  llmftanbe  \^(x'<i  f($le4)te  ©orten  non 
Srennmateriat,  tt)eld)e  in  frü(;erer  3eit  alg  mertl)Iog  unb  für  S)ampf feffel^ 
feuerungen  unbrauchbar  anf  tobte  falben  geinorfen  mürben,  auf  biefem 
Stofte  gu  einer  ganj  t)ortreffUd)en ,  jiemlic^  üottftänbigen  3]erbrennung 
gelangen.  ®iefe  (grfinbung  getüinnt  ^ierburd;  auc^  eine  grofse  33ebeutung 
in  nationalöfonomifdier  ^infid;t,  ba  ein  großer  Streit  be§  au§  ben 
©c^ac^ten  geförberten  931ateriale5  eine  ganj  bead^tenltoertfje  SBert^fteige- 
Tung  erfal;ren  mufe.  ^^  @eorg  Söellner.  (SCec^nifc^e  Blätter,  Qa^rg. 
1871,  ^eft  II  unb  HI,  ©.  186.) 


5i  ®eit  3>ev(auf  etne§  l^alben  i^afjreä  fte'^en  bcrettä  über  150  53  oläano'fcftc 
gtoftc  in  ^Betrieb :  auf  ber  §ütte  in  Älabno  12  (wettere  10  finb  im  33ait),  am  fiübed= 
jc^ad^tS,  in  ber  Sampfmüt)Ie  @mi(^oiD5,  in  ber  ©pinnerei  ©d^fanö,  in  ben  3110»^^' 
fabrifen  ©Bolenoöeä  8,  Q'onic  6,  |)ofpoäin  10,  Suf  8  jc.  unb  nimmt  ü^rc  33er' 
breitung  rafd^efteu  "i'Cnfj^hJung. 

öS  ©c^on  ictjt  toftet  ^fläbnoer  ©taubtol^Ie  15  fr.,  reä^renb  fie  frül^er  faft  tüertt)= 
loiS  war  unb  bie  gu^re  mit  1  f(.  bejaf}«  würbe.  Qm  @cf)taner  Äo^Ienbecfen  ftieg 
ber  ^rei§  ber  illartoble  tion  2  auf  8—12  fr.  per  Sentner  loco  ®rube;  im  2^uy= 
S3rlijer  53raunfo^Ienreüier  wirb  bie  früf)er  unbeaci^tete  Söfd^e  ie(5t  forgfamft  üerwert^et 
unb  aufgel^oben. 


INSERT  FOLDOUT  HERE 
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LXl. 

lUkx  bif  au0  btm  Örlftracnoiiocrttr  rntiütiiliniiictt  (Onfc;  uon 
tu.  |llat!)ifu  iüilliamo. 

2Iu§  Chemical  News,  vol.  XXIV  p.  174;  Cctober  1871. 

Qn  einer  fürsdc^  oercffentHc^ten  Slbbanfclung  («S.  145  im  üorber^ 
gel^enben  .^eft  biefe^  Q'^w^"'^'^'^)  beftritt  <Bnelu§>  meine  35ermutf)ung,  ba§ 
ber  ©lanj  unb  bie  2Beiße  ber  SeffemerfCamme,  namentlich  in  ben  legten 
Stabien  beio  ^roceffe»,  tbeiltueife  üon  ber  33erbrennunt}  uon  ^o^lentrafferj 
ftoffen  ^errül^ren  bürfte  unb  ^luar  tjrünbet  er  feine  (gd^lufefolgerung 
barauf,  ta^  er  mit  ^ülfe  ber  üon  i^m  §um  Sluftt^tigen  ber  @afe  be* 
nu^ten  Wliüel  feine  Äotjlenmafferftoffe  in  benfelben  gefunben  ^at. 

Qd)  \)abe  nie  üorauSgefegt,  ba^  er  in  biefen  ®afen  to^Ienn^affer- 
ftoffe  finben  mürbe,  aul  bem  einfad^en  ©runbe  föeil  biefelben  ojpbirt 
inorben  fepn  muffen,  beüor  \'ie  bie  3J?ünbung  feinet  ©ammelro^re^  errei= 
(^en.  2Benn  i^  Stecht  l;abe,  fo  fonnte  er  feine  Äo^lenroafferftoffe  finben, 
fonbern  nur  bie  ^robucte  i^rer  33erbrennung,  nämlid;  ^o^Ienfäure, 
Äo^Ienoyyb  unb  SB  äff  er.  3)ie  beiben  erfteren  ^at  6nelu§  aufgefuc^t 
unb  auä)  gefunben;  ba§  2Baffer  §at  er  aber  ganj  un&erüdft(i)tigt  gelaffen. 

^n  ^olge  biefer  llnterlaffung  verbreiten  feine  Unterfucf)ungen  fein 
neueg  Sic^t  über  bie  in  9lebe  ftel^enbe  ?^rage,  fonbern  laffen  biefelbe 
gan^  auf  i^rem  früf;eren  (gtanbpunfte.  ©nelul  tl;eilt  un§  nicf)t  mit, 
ob  er  burc|  2lbfül;len  feiner  üerfd^Ioffenen  ®ammelröl;ren  einen  ^f^ieber^ 
fd^Iag  Don  geu(^tigfeit  erhalten  fonnte.  ©eine  fämmtlid^en  3Inalt)fen 
fummiren  fid;  genau  ju  100  ^^eilen.  Strodnete  er  feine  ©afe  aue, 
beüor  er  fie  ber  2lnall;fe  unterzog,  unb  trenn  bie§  gefc^a^,  tüie  oiel  üer^ 
toren  fie  beim  S^rodnen?  2öenn  fie  bagegen  bereite  troden  n^aren,  tra^ 
tüurbe  bann  au§>  bem  in  bem  ©ebläfeininb  enthaltenen  2öaffer? 

3)iit  ber  Slufftettung  biefer  ^rage  n^ill  16)  jebcc^  an  ber  2lrbeit  Don 
©nelug  feine  2tu§ftettungen  machen;  im  ©egent^eil  betrachte  i^  bie= 
felbe  al§  einen  lüi^tigen  Seitrag  gu  unferen  ^enntniffen  ton  biefem 
©egenftanbe.  2Jlein  ^ired  ift  bIo§  nac^juireifen  ba§  noc^  treitere  Unter= 
fud)ungen  erforberlid;  finb,  beüor  bie  üon  mir  angeregte  ?^rage  f)infid)t: 
lic^  ber  Äo^Iemvafferftoffe  beja^enb  ober  üerneinenb  beantiüortet  trer= 
ben  fann. 

3«eine  ©rünbe  für  bie  SSermutf)ung,  bafe  in  ber  S3effemerflamme 
.^o^leniüafferfioffe  brennen,  finb  folgenbe:  S)ag  fogenannte  „^o^lenftoff= 
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fpcctrum"  tüetd^eg  jene  j^(amme  jeigt,  ift  bei  iDeitem  complicirter  al§ 
ha^  eigentUd&e  Äol^lenftoff fpectrum ;  bie  S3effemerf(amme  ift  in  SSejug  auf 
%axhc  unb  ba§  ganje  2lnfe^en  gang  üerfd^ieben  öon  ber  flamme,  tuelc^e 
burc^  ^Verbrennung  r»on  bloßem  Äo^Ienftoff  ober  Don  ^of}Ienoy^b  unter 
gleichen  Umftänben  erhalten  lüirb ;  ba§  ©pectrum  ber  S3effemerf(amme  ■ 
gleicht  überhaupt  mel^r  einem  Äo^Ientnafferftoff^Spectrum,  aU  einem  ein= 
fa^en  ^ol^Ienftofffpectrum ;  ferner  ^at  biefe  flamme  genau  ta§^  Slnfe^en 
n)ie  e^  biejenige  eines  fünftli(^en  ©emifd^eS  in  beftimmten  ^erbältniffen 
öon  Äo^Ienof pb  unb  Äotjlentuafferftoff  (5.  53.  be§  ©teinfo^Iengafeg)  geigt ; 
enblid^  l^aben  mir  im  Seffemerconüerter  inälirenb  be§  SlafenS  bie  9Jla- 
terialien  unb  bie  S5ebingungen,  roeld^e  nad^  ber  St^eorie  ein  foI(^e§  ©e* 
mifd^  üon  ^oi^lentüafferfioff  unb  Äoi)Ienoypb  geben  muffen. 

3(^  proteftire  entfd^ieben  bagegen,  ba§  33ef[emerfpectrum  ai§>  ein 
„Äoblenftofffpectrum"  §u  befc^reiben,  auf  ben  ©runb  ta'B  jebe  Äoblen^ 
ftoffoerbinbung  i§r  eigene^  befonbere?  ©pectrum  liefert  unb  ta^  ta^ 
35ef)emerfpectrum  ein  berartigeg  §ufammenge)e|te§  (Spectrum  ift. 

Sei  Unterführungen  über  biefen  ©egenftanb  muffen  luir  un§  ftetS 
oergegeniüärtigen  bafe  lüir  l^ier  nid^t  mit  einer  gen)Df)nItcren  l^oblen,  üon 
Slufeen  mit  ©auerftoff  gefpeisten  f^Iamme  ju  tf)un  ^aben.  2lu§  einer 
fotcben  j^Iamme  fönnten  loir  tüobl  mittelft  be§  non  ©neluS  angetcen- 
beten  3^erfabren§  bie  brennbaren  ©afe  erhalten.  ®ie  Seffemerftamme 
ift  aber  ganj  anberer  Slrt;  ]k  unrb  erjeugt  inbem  atmofp^ärifd^e  Suft 
burd;  fefte  S3rennftoffe  gepreßt  loirb,  üon  benen  einige  gasförmige 
5?erbrennungSptobucte  liefern,  ©omit  fann  ©neluS  burc^ 
Slnioenbung  feiner  2Ketbobe  nur  bie  gasförmigen  ^robucte  ber  SSerbren= 
nung  erhalten  unb  felbft  wenn  er  Söaffer  in  benfelben  aufgefud}t  unb 
gefunben  b^tte,  fo  würbe  bie  ^-rage  ob  Äobleniüafferftoffe  oerbrannten, 
boc^  noc^  unbeanttrortet  bleiben. 


LXII. 

Ileirtr  pnrflfliung  reiner  Cljrümföure;  tron  Wl  ^cttnow. 

^olgenbe  3)letbobe  ift  jur  ©arfteüung  reiner  Sbromfäure  jioedenti 
fpred^enb : 

300  ©rm.  täuftic|eS  rot^eS  c^romfaureS  ^ali  in  ©tüdfen  »erben 
mit  500  Äubifcentimeter  äBaffer  unb  420  ^.  6.  englifd^er  ©c^toefelfäure 
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bi^  jur  3IuflDfung  er{;i^t.  SBenn  nad^  10  bi§  12  ©tunben  ba§  faure 
fd^aiefelfaure  ^ali  auefrpftaQifüt  ift,  gie§t  man  bie  ajfiutterlauge  ab,  läfet 
fie  tüä^renb  1  big  2  ©tunbeu  möglid)ft  abtropfen  unb  tt?äfd;t  bie  ©al§; 
niajfe  mit  10  bi§  12  ^.  S.  SBaffer;  allbann  erftärmt  man  bie  ßöfung 
bev  e^romfäure  auf  80  m  90»  ß.,  fügt  150  ^.  S.  ed^toefelfäure  unb 
l^ierauf  allmäi)li(^  fo  üiel  Sßaffer  ^inju,  big  bie  in  rotfjen  glodfen  ge: 
fällte  ß^romfäure  fic^  tiax  gelögt  l;at,  lüorauf  man  big  jur  ^rpftaU^aut 
abbampft.  '^ad)  10  big  12  ©tunbeu  l;at  fid}  ®[;romfäure  in  bräuulid^^ 
rct(;en  fleinen  Äri)fta(Ien  abgefd^iebeu,  üon  loel^en  man  bie  3JiutterIauge 
flar  abgießen  fann.  S)urd^  n^eitereg  ©inbampfen  erhält  man  eine  gleite 
unb  britte  Är^ftaÜifation.  3)ie  jmeite  bilbet  gemö^nlid^  ettüag  grcfeere 
feoerartige  j?rpftalle,  luäf^renb  bie  britte  aug  einer  geringen,  jebodE)  in  fe^r 
langen  SZabeln  fr^ftaüifirten  BJienge  g^romfäure  öon  fd;arlad^rot^er 
^arbe  befte^t.  Qux  SCrennung  ber  3Jiutterlauge  öon  Un  Ärpftalleu  be- 
bient  man  ^i6)  groecfmäBig  eineg  Xiric^terg,  in  beffen  ©pi^e  man  ein  aug 
bünnem  ^latinbled^  gefertigteg  unb  mit  Dielen  feinen  Söd;eru  üerfeljeneg 
fleineg  gilter  einfe^t.  Sie  3Jtutterlauge  läuft  in  einem  ©tral;le  ah, 
cE)ne  tia^  (El)romfäure  mitgeriffen  njirb.  ßg  ift  üortl)eill;aft  o^ne  ßuft^ 
brud  ju  filtriren.  Qux  loeiteren  ^Trennung  ber  2)Jutterlauge  oon  ber 
ß^romfäure  eignet  fic^  beffer  aU  jebe  anbere  33orrid;tung  ein  trodener 
3iegelftein.  S)ie  .^raft,  mit  n)eld;er  er  hk  2JJutterlauge  einfaugt,  ift  fe^r 
bebeutenb  unb  toirb  bie  ßl;romfäure  oiel  reiner,  aU  iuenn  man  fie  burc^ 
Filtration  unter  .t)o^em  ®rud  üou  ber  3)tutterlauge  ju  befreien  fu£|t» 
^a<i)  12  big  24  ©tunbeu  ift  bie  ©l;romfäure  hei  2lntr»enbung  t>on  jicei 
3iegelfteinen,  bamit  iie  nic^t  eine  ju  bide  ©d)id^t  bilbet,  unb  33ebedung 
mit  ©lagplattcn,  ein  üijUig  trodeneg  ^ulüer,  n^elc^eg  man  in  eine  ^or= 
^eUanfc^ale  bringt,  naä)  unb  naä)  mit  50  Ä.  S.  reiner  ©alpeterfaure 
üon  1,46  fpec.  ®ett)i(^t  übergießt,  mit  einem  ©lagftabe  burc^einanber 
mengt,  big  eg  gleichmäßig  feud^t  ift  unb  fc^lieBÜd^  auf  einen  neuen 
3iegelftein  mit  ^ülfe  eineg  .^ornlöffelg  bringt,  ©nneigt  fid)  nad;  12 
©tunbeu  bie  ß^romfäure  bei  einer  angefteHten  ^robe  noc^  nid^t  üöUig 
frei  Don  ©c^tnefelfäure  unb  J^ali,  fo  genügt  eine  2Bieberl;olung  ber  Ope-- 
ration  mit  25  Ä.  ß.  ©alpeterfaure,  um  biefe  Beimengungen  üöUig  ju 
entfernen,  ^ux  S^erjagung  ber  an^ängeubeu  ©alpeterfaure  erl;i§t  man 
bie  ß^romfäure  im  ©anbbabe  in  einer  ^orjeHaufdiale  juerft  gelinbe  unter 
ftetem  S^tül^ren,  bann  ftärfer,  big  bie  einzelnen  ÄrpftaHe  üoUig  troden 
erfc^einen,  nid^t  me^r  aneinanber  haften  unb  kämpfe  öon  ©alpeterfaure 
loeber  burd^  ben  ©erud)  nod)  burc^  Stmmonia!  me^r  nad^jutöeifen  finb. 
®ie  ÄrpftaHe  öon  alten  brei  Är^ftaHifationen  ))aben  algbann  ein  glei(^eg 
Slnfe^en. 
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ißad^  btefer  S)^etf)obe  lieferten  300  ®rm.  rotl^e§  d^romfaurcS  Äaü: 
186,0  ro'^e  Stiromfäure  =  91,2  ^roc; 

175,0  üDit  ©d^tüefeljäure  unb  Äali  freie,  jebod)  nod^  jaIpeterfäure{)aUtge, 
172,0  reine,  trocfene  Sf^romfäure  =  84,3  ^roc. 

§at  fic^  naä)  einigen  Operationen  eine  getüiffe  3Jienge  grüne  3)lutter- 
lauge  angefammelt,  fo  fann  man  biefelbe  ftatt  reiner  ©d^iuefelfäure  be^ 
nu|en.  3^r  fpec.  @en)i($t  beträgt  im  ©nrd^fd^nttt  1,66  bi§  1,67  unb 
man  !ann  auf  300  ®rm.  c^romfaure^  .^ali  800  J^ubifcentimeter  berfel; 
ben  unb  500  Ä.  ß.  SBaffer  §ur  ^ei^fe^ung  nehmen,  "^ftaä)  bem  2tu§s 
trpftaHifiren  beg  boppelt=f($tDefeIfauren  ÄaliS  fügt  man  400  ^.  S.  ^inju, 
bampft  3ur  ürpftatt^aut  ab,  u.  f.  n?, 

§8ei  2lntt)enbung  üon  3JiutterIauge  ftatt  ©c^njefelfäure  erl^ält  man 
ettoa  5,5  ^roc.  nte^r  SluSbeute,  voo^l  be§^alb,  tueil  bie  9}?utterlauge  mit 
ß^romfäure  gefättigt  ift  unb  bei  ber  33enu^ung  feine  neue  ß^romfäure 
me^r  aufnehmen  fann.  ^ei  längerem  Stehen  ber  üon  oerfd)iebenen 
Operationen  l^errü^renben  ÜJJutterlauge  fe|t  ^X(^  aUmäl^Iid^  noc^  eine  ge= 
toiffe  Ouantität  ß^romfäure  ab. 

@rl}i^t  man  reine  ß^ronifäure  im  ^(atintiegel  üorfiditig  unter  ftetem 
Umrül^ren  mit  einem  ©la^ftabe  unter  geittüeiliger  (Entfernung  ber  Sampe, 
um  eine  ©rljilung  ber  2;iegeltr)änbe  §u  üermeiben,  fo  gelingt  e§>  leicht 
eine  grö(3ere  Ouantität  gum  ©c^melgen  ju  bringen,  ol^ne  ba§  eine  ©auer- 
ftoffentiDicfelung  ftattfinbet.  53eim  ©rfalten  giel^t  fic^  bie  ®f)romfäure 
flarf  gufammen.  ^Sorfid^tig  gefd^molgen,  löst  fie  fi(^  üöllig  flar  unb  o^ne 
bie  ben  c^romfauren  Sl^romoypbfalgen  eigent^ümlid^e  bräunliche  garbe 
in  äBaffer  auf.  (^m  5Iu§äug  avi§>  ^oggenborff'g  Slnnalen,  1871, 
SBb.  CXLIII  e.  468.) 


LXlll. 

Jur  ^ffdjiiljtf  tfr  pifkrgminnttnö  iifs  Bd)nifffl0  am  5oh= 
pdiftönirfn;  uon  fubmiö  Ponii. 

^n  bem  legten  ^abreSberid^t  ber  d;emif(^en  Stied^nologie  ton 
Dr.  91.  Söagner  (für  1870)  finbet  fid)  ©.  164  ein  auf  SBunfd^ 
Dr.  ©  u  cf  e  l  b  e  r  g  e  r  '§  in  Slingf ul)l  bei  Saffel  aufgenommener  2luf fa^  über 
obigen  ©egenftanb,  »eld^er  bem  ^al)re§beri(^t  ber  S^emie  öon  Dr.  21. 
©t reder  für  1868  entnommen  unb  angeblid^  au0  einem  üon  ©d^eu- 
rer  =  .^eftner  im  Bulletin  de  la  8oci6t6  industrielle  de  Mulhouse 
com  gebruar  1868  üeröffentlid^ten  2lrtifel  ausgesogen  ift. 
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^n  biefem  2luf[a^  tuirb  unter  2lnberem  behauptet: 

„©udelberger  begann  im3[al;re  1858  S^erfud^e,  trteld)e£'.  9]?onb 
,,1859  bis  1S61  unter  feiner  Seitung  fortfe^te,  unbbie  ben3rt^ec!  Ratten 
„btejenige  ®auer  ber  Oypbation  für  bünne  @d;tdjten  ju  ermitteln,  ireld^e 
„baö  äRayinium  üon  unterfc^iDefligfauren  (Saljen  liefert." 

„©udelberger  fanb  alsbann,  ba^  bie  Oypbation  Ieid)ter  unb 
„unter  2öärmeenttt.MdfeIung  erfolgt,  roenn  bie  9tücfftänbe  in  größeren 
„.^laufen  ber  Suft  bargeboten  föerben,  unb  ba^  fid^  alsbann  audf)  bie 
„weitere  rafd)e  Ojpbation  ber  ßalciumfulfurete  üermeiben  lä^t.  @r  er= 
„^ielt  fo  (1862)  Söfungen,  meldte  mit  Säuren  eine  Slbfc^eibung  t>on 
„©(^inefel  o^ne  ©aSentivicfelung  gaben,  fteHte  jebod^  erft  1864  ben  rege; 
„nerirten  (Sdilriefel  fabrifmä§ig  bar.  ®ie  t>on  il;m  aufgefunbene  %i)aU 
„fac^e  föurbe  fomol}!  £.  3?ionb  di§>  SInberen  mitgetf;eilt.  STconb'S  erftee- 
„^atent  (Oy^bation  in  bünnen  Sagen)  batirt  t)om  S)ecember  1861,  ba§ 
„jtüeite  für  ba§  je|ige  SSerfaf)ren  üon  1863." 

^6)  liabe  eg  bisher  grunbfä|lid)  §u  üermeiben  gefud^t,  meine  3^'^ 
mit  ^riorität§flreitig!eiten  gu  üergeuben,  unb  l^abe  metjrfac^e  2lnfeinbun== 
gen  unbeantlüortet  gelaffen  in  ber  Uebergeugung ,  ba^  SlQen,  benen  an 
ber  ^eflfteHung  ber  SBa^r^eit  toirflid^  gelegen  ift,  gerabe  in  biefer  2lnge= 
Iegenf)eit  burd;  bie  Saaten  ber  tierfd)iebenen  patente  bie  au§rei(^enbften 
aut^entif(^en  3RitteI  l^iergu  ju  ©ebote  ftef)en.  ©§  toar  mir  freilid^  nidit 
in  ben  (Sinn  gefommen,  't)a^  man  huxä)  SSerftellung  unb  2lu§fd;müdung 
üerfd^iebener  Stellen  beS  genannten  Sd)eurer  =  ,^eftner'f(^en  Sluffa^e;?, 
ttjeld^e  im  Original  in  ganj  anberer  Stet^enfolge  unb  ganj  anberem  ^u- 
fammenl^ang  üor!ommen,  ben  citirten  Slug^ug  öerfaffen  fönne,  ivel(^er 
auf  ganj  unerhörte  Söeife  infinuirt,  baß  id;  bie  ßrfinbungen  Dr.  ®  u  d  e  l- 
berger'g  patentirt  ^ahe.  5Rod^  Diel  weniger  aber  ^atte  id^  erwartet, 
M^  Dr.  ©udelberger  felbft  fi($  für  bie  'Verbreitung  biefer  böUig 
grunblofen  unb  unloal^ren  :3"fiit"ßtion  bemül;en  würbe.  Sine  fol(^e 
55erleumbung  !ann  iä)  unmöglich  mit  ©tiUfd^weigen  übergeljen,  bod^  will 
id^  mid^  barauf  befi^ränfen  §rn.  Dr,  ©udelberger  felbft  barauf  ant* 
Worten  §u  laffen,  unb  jwar  mit  einem  Sltteft  Weld^eS  er  mir  im  Sommer 
1862  auSgeftellt  ^at,  unb  wel(^e§  ben  unwiberlegliqien  S3ewei§  liefert, 
ba§  Dr.  ©udelb erger  um  biefe  :^ät,  b.  i.  6  OJlonate  nad^  2lu§na^me 
meinet  erften  latentes,  nod;  nic^t  bie  ßntbedung  Qcma(i)t  l^atte,  ta^  er 
felbft  irgenb  weld;e  Slnfprüd^e  an  meine  ßrfinbung  l;abe,  fonbern  im 
®egentt)eil  ni^t  ben  minbeften  Slnftanb  nabm,  mid^  als  bereu  ©rfinber 
an^uerfennen. 

S)iefe§  Sd^riftftüd,  weld^eS  Qebem  ben  e§  intereffirt  gern  jeberjeit 
jur  ßinfid^t  offen  liegt,  lautet: 
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„^exxn  Souig  9)1  onb  aug  ßaffel  beftätige  iä),  ba§  naä)  feinem 
,,3Serfal^ren  bie  9flücEftänbe  t>om  2tuslaugen  ber  9flof)foba  §irecfTnäfeig  unb 
,,oort^eiI^aft  auf  ©d^wefel  »erarbeitet  tuerben  können.  5Die  5i^erfuc^e  finb 
,,unter  meinen  2tugen  in  größerem  ■IRaa§ftabe  au^gefül^rt  unb  fle^t  ber 
,,2lrbeit  im  ©rofeen  fein  ^inberni§  im  2Bege ;  fie  l^aben  gegeigt,  ba§  bie 
„§älfte  be§  in  ben  SflücEftänben  enthaltenen  ©d^föefell  tl^eil»  aU  fold^er, 
,,t^eil6  al§>  fd^iüeflige  6äure  gelconnen  merben  fann." 
L.  S.  „Dr.  ®u(f elberger, 

„^ixectov  ber  d^emifd^en  gabri!  §u  Sflingenfu^t  bei  ßaffel." 

,,3fttngenfut)l,  ben  18.  ^uni  1862." 

^ö)  l^alte  jeben  weiteren  Sommentar  für  überflüfftg  unb  oertneife  in 
betreff  ber  übrigen  irrigen  eingaben  beS  ©d^eurer-'JTeftner'fd^en 
2luffa|e§  unb  ber  barauf  bafirten  Sluljüge  auf  meine  früheren  2lb^anb= 
lungen,  iDeId;e  ben  ©egenftanb  erfd^öpfenb  be{)anbeln  unb  bereu  2lngaben 
\6)  fämmtlid^  bocumentarifd^  belegen  fann. 

(©ie^e:  Chemical  News,  1867  No.  398  unb  399,  1868  No.  461; 
Proceedings  of  the  Philosophical  Society  of  Glasgow,  1867/1868; 
Transactions  of  the  Newcastle  Chemical  Society  1869;  unb  3)ings 
ler'g  ^oIi;ted^nifd^e§  Journal  ^atjrg.  1867,  Sb.  CLXXXV  @.  383 
unb  3a^rg.  1869,  Sb.  CXCI  @.  873.) 

Widnes,  Lancashire,  am  30.  October  1871. 


LXIV. 

3m  2lnf(^Iuß  an  meine  2lb^anblung  über  eine  maaBanaIptifd;e  ©ifens 
unb  ?^errcci;anbeftimmung  (im  for^erge^enben  §eft  biefe§  Qournalä 
©.  154)  ^ahe  id)  nod;  bie  quantitative  33eftimmung  einiger  ©d^toefelfäure^ 
©oppelfalje  bepglic^  ibre»  SBafferge^alte^  anjufüf)ren.  a)iaa^analptifc^ 
fanb  ic^  mittelft  gerrocpan  ba§  2IequiDalent  ber  @d^lr»efe(fäure^®oppels 
falge  üon  ©ifenoypbulammonia!  unb  t»on  (gifenoy^bulfali  einem  2öaffer= 
gel^alt  üon  5  2leq,  entfprec^enb,  nic^t,  iDie  bi^l^er  allgemein  angenommen, 
öon  6  ^ilequiüalenten.  3)iefer  Srfunb  follte  aber  nur  ©ültigfeit  f)aben, 
toenn  bie  (SontroHe  burc^  anbere  3Jietl;oben  ber  2lnalpfe  bamit  überein= 
ftimmt.  ®e§I;alb  trurben  einige  getüi(^t§anali;tif($e  Seftimmungen  biefer 
unb  ä^nlid^er  ©oppelfalge  au^gefü^rt.    @g  ift  mir  übrigen^  nid^t  be- 
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tannt,  oh  ni6)t  fd^on  öon  anberer  Seite  bie  j^ormel  biefer  Salje  im  an- 
geführten ©inne  abgeänbert  irorben  ift. 

(Sc^lDefelf  aurel  @if enoypbulammoniaf.  —  S)a§felbe  tourbe 
au§  ber  l^eiBen  Söfung  in  fleinen  aber  n3ot)Ige6ilbeten  ^rDftaüen  erl^alten 
unb  au§  ber  3J?utterIauge  burc^  langfameg  33erbunften  in  größeren  t»on 
ber  gleid^en  §orm.  S3eibe  i^rpftaüifationen  üerl^ielten  fic^  ganj  gleid^, 
nämlid^  quantitatit» ,  fep  e§  ju  gerrocpan,  fe^  e§  ju  aiiberen  9teagentien, 
fo  ha^  nic^t  ju  befürchten  ift,  im  2öafferge|)alt  ju  bifferiren,  wenn  bei 
üerf(^iebener  S^emperatur  frpftaüinrt  mirb.  5Die  birecte  SBafferbeftimmung 
biefe^  Saljes  in  ber  geiüö^nli4)en  2Beife  bnrd^  (grlitärmen  be^felben  an 
ber  £uft  im  Strodenapparat  ift  unmöglid^.  @ine  Cy^bation  ift  fd^on 
unter  100*^(5.,  wo  bie  ^^ernntterung  anfängt,  bemerfbar  an  ber  l^eüen 
Bräunung,  ©in  ©ramm  ©nbftanj  gab,  6  ©tnnben  hi§>  HO"  erwärmt, 
baS  beftänbige  ©emi^t  0,758,  ivelc^eS  aud^  nod;  länger  bei  120<'  6.  \\ä) 
gleich  blieb.  S)er  33erluft  beträgt  alfc  1  —  0,758  =  0,242  @rm. 
b.  i.  24,2  g^rcc.  2nit  5  ^eq.  Sßaffer  fommt  bem  Salj  ta§^  Sleq.  187 
gu,  tt)eld^e^  24,06  ^roc.  Sßaffer  üerlangt.  S)ie  biefer  nai)e  fommenbe, 
burd^  ben  5?erfud;  erl^altene  Qaijl  rü^rt  aber  nid^t  nur  üon  SSafferüer* 
luft  l^er,  fonbern  aud;  üon  (£auerftoffaufnaf)me  unb  Slmmoniafterluft, 
ift  alfo  eine  jufällige.  S)ie  Strorfenfubftan^  in  ein  Sec^ergla^5  mit  üer- 
bünnter  (gc^ioefelfäure  gegeben,  lö^t  fid^  bei  gemcl^nlid^er  SCemperatur 
rafc^  unter  3^^*^^"  '^^l  ®i^  Söfung  rebucirte  nur  1,5  5?ubifcentimeter 
einer  Gl;amäleonlDfung,  öon  föeld^er  1  ®rm.  ^oppelfalj  17,25  £.  6. 
beanfprui^t.  S)ie  oy^birte  glüffigfeit  mit  ^alfmild^  in  einen  Kolben 
gegeben,  meld^er  mit  Siebig'fc^em  ^ül^Ier  unb  einer  Q^ortage,  15  I.  ©. 
^albnormale  Sd^toefelfäure  entl;altenb,  üerbunben  ttjar,  unb  fo  lange  ah: 
beftiüirt,  bi§  !ein  alfalifd^e^  S)eftiIIat  me{;r  überging,  fättigte  bie  toorge: 
legte  ©äure  fotreit  ba§  nur  nod^  5,5  Ä.  ß.  I^albnormale  ©obalöfung 
gum  toüftänbigen  Sf^eutralifiren  ni)tl;ig  ttiaren.  S)er  2ßertl)  für  1  ^ub. 
Sentim.  ß^amäieonlöfung,  mittelft  Opalfäure  beftimmt,  ift  0,00010785 
2lequiüalent  ©auerftoff.  3)ie  ©auerftoffaufnal^me  beträgt  bemnac^ 
0,00010785  X  8  X  (17,25  —  1,5)  =  0,01359  ®rm.  ©auerftoff. 
®a§  beim  S^rodnen  üerftüd^tigte  Slmmoniaf  beträgt,  n)enn  ta^  2(equit)alent 

be§  ©aljeg  187  ift,  -^  —  0,0005  X  (15  —5,5)  =  0,000597  2leq. 

lo7 

=  0,008358  ®rm.  2lmmoniaf.  ©emnad^  ift  ber  toirfUd^e  2öafferDer= 
luft  =  24,2  +  1,359  —  0,8358  =  24,72  ^roc  SBaffer.  9lec^net 
man  mit  bem  Stequioalent  196  be§  ©ifenboppelfalje^,  fo  be!ommt  man 
0,4928  ^roc.  2lmmoniaf  unb  25,066  $roc.  Söaffer.  %üv  ba^  2leq. 
196  bered^nen  fid^  27,55  ^roc.  Sßaffer.    @ine  folc^e  33ej^immung  fann 
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jebod;  nic^t  maa§gebenb  fepii,  M  it^re  ®ompncirtt;eit  ju  ütele  gel^Ier: 
quellen  mit  fic^  bringt,  ©te  bat  nur  ;3«tereffe  tpegen  beg  §8erfoIge§  be§ 
5Röftung§prcceffe§ ,  n.telc{)en  biefeS  @alg  beim  S^rodnen  an  ber  Suft  hei 
110"  ®.  bur^mac^t,  toobei  ba§  burrf)  ben  atmofpbäri)c|)eu  ©auerftoff  enU 
ftanbene  bafifc^^d^ilüefelfaure  ©iienoypb,  Fe^O^  -f  SSO^,  ha§  f(^wefel= 
jaure  2Immonia!  gerlegt  unb  fid}  in  baö  neutrale  fd^mefelfaure  ©ifenor^b, 
Fe^03  -f  3S03,  öertranbelt.  SBa^rfc^einlid)  üüUenbet  iiä)  ber  5|>roce§ 
buTc^  lüieber^olteS  Sefeu^ten  mit  Söaffer  unb  ferneres  ©rföärmen. 

3ur  Seftimmung  be§  ©ifenS  al§>  @ifenoj:^b  trurben  20  ^.  S.  einer 
Sofung,  tpeld^e  in  100  ^.  S.  2  ©rm.  burd)  ©alpeterfäure  oy^birteS 
2)oppeIial3  ent{)ielt,  alfo  0,4  @rm.  ©ubftanj,  mit  überfd^üffigem  2lm- 
luoniaf    abgebampft    unb    geglüht.      ^a§>    braunrot^e    ©ifenoypb    tüog 

0,085  ®rm.  =  ^^7—  =  0,001062  Slequitoalente;  alfo  beträgt  1  2lequiö. 
80 

SDoopelfals   ^,^,^'    ,,  ^  =  188,32.    ?^erner  irurben  2  ©rm.  S)oppeI= 
0,001062   X  2 

falj  in  einer  ^(atinf^ale  an  ber  Suft  Porfi($tig  er^i|t.    ©rft  entJpic^, 

burc^  ben  @eruc^  !enntli(^,  2tmmoniaf,  bann  Säure.    ^mM  blieb  eine 

gelbe  SfJiaffe  Pon  banf($=fd^ti>efelfaurem  Gifenoy^b.    ^a^  öfterem  Sefeu(^# 

ten  mit  2lm.moniaf  unb  gelinbem  ©lüf;en,  bi»  'tia§>  ©etnicbt  beftänbig 

blieb,  mürben  0,427  ©rm.  rotl;braune§  ©ifencjpb  pdu  reiner  j^arbe  o^ne 

0,427 
jebe   bunfle  ^Beimengung    erhalten.     ^ierauS   bered)nen   lid)  = 

=  0,01067  2leq.  (Sifenoypbul,  unb  ^iernad;  \iOi§>  Slequiüalent  beg  ®al§eg 

ju  —-  =  187,4.     3)aB  baSfelbe   etföag  geu4)tig!eit   enthielt,  ift 

tüal)rfc^einlid;,  e«  fann  aber  !ein  ^loeifel  mel}r  über  feinen  SBafferge^alt 
befte^en.    «Seine  formet  ift  NH^FeS^O^  +  5  HO. 

©c^mefelfaureS  @ifenoj:pbul!ali.  —  1  @rm.  be§  fd)ön 
frpftallifirten  'Boilit§>  perlor,  bei  110°  ®.  mel^rere  Stunben  erträrmt, 
0,167  ®rm.  =  16,7  ^ßroc.  S)er  9tüdftanb  ttjar  beinal;e  farblos.  2lns 
ftatt  15,5  tourben  §ur  Oy^bation  beSfelben  nur  14,3  i?.  6.  ^amäUm- 
löfung  Perbraud)t.  5)ie  S)iffereng  ift  1,2  ^.  S. ;  eS .  tüurben  alfo  aufge-- 
nommen  0,00010785  x  1,2  x  8  =  0,001035  =  0,1035  ißrocent 
©auerftoff,  unb  ber  hja^re  SBafferPerluft  iji  16,8  ^roc.  ^iv.  Slequiü. 
SBaffer  ift  ol;ne  ^ttjeifel  jurüd geblieben ,  benn  "iid^  Slequiü.  be§  Sal§eö 
K  Fe 8'^  08  +  5H0  =  208  cntl)ält  21,63  ^roc.  2öaffer.  SBaren  baüon 
nur  4  2leq.  fortgegangen,  fo  bered^nen  fi^)  biefe  gu  17,3  ^roc,  föaä 
oon  16,8  ^roc.  nid)t  ju  toeit  entfernt  ift. 

©^mefelfaureg    äRagnefia^älmmoniat.    —    2lud;    biefc§ 
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Soppelfalj,  ber  UrtppuiS  biefer  nid^t  in  ber  Se^re  Don  ber  ,^fomorp^ie 
^ertiorragenben  Steige  üon  ©aljen,  lüurbe  banjefteüt.  ^Die  i^rpftaHe  bes^ 
ielben  jeic^nen  fid;  tuxd>  t)o^en  ©lanj  unb  isoIIfomment}eit  ber  ^orm 
auä.  i  ©rm.  betreiben,  mef;rere  ©tunben  bi§  ISO*^  er^i^t,  gab  0,258 
unb  ein  anbermal  0,261  ©rm.  SSerluft/  gorniel  Mg Nü^  8208  -f  5H0 
oerlangt  26,31  ^roc.  Söafjer.  Qft  bie  ^-ormel  MgNH^S'^Os  -f-  6  HO 
unb  finb  nur  5  2leq.  Sßaffer  fortgegangen,  fo  erforbert  tikic^i  25  ^rcc. 
2)er  gange  2öailergel;alt  legterer  ^ormel  beträgt  aber  30  ^Jroc.  (jin 
®rm.  gab  einmal  0,3406,  ein  anbermal  0,338  @rm.  ©lüt)rücfftanb. 
Q3ei  5  3leguiü.  SBafferge^alt  beträgt  ber  9iücfftanb  nad)  ber  9fted)nung 
35,08;  bei  6  2leq.  aber  38,33  ^roc.  Seim  (irbi^en  enttreic^t  juerft 
Slmmonia!,  bann  <S(^tt>efelfäure  unb  fc^rceflige  (£äure,  roie  man  bur(^ 
ben  @erud^  ina^rnimmt.  S)er  Slücfftanb  lö^t  fict)  flar  mit  neutraler 
^Heacticn  unter  3'!'^'^^  ii"^  (Sriuärmung  in  SSaffer  auf.  S)iefe§  )Sex- 
^alten  fpri^t  für  bie  gormel  MgNH^S^O^  +  6  HO. 

<£(^n)efelfaureö  i?upferoyvbammoniaf.  —  ^on  bem  grofe= 
fr^ftallinrten  <Bai^  tourbe  1  @rm.  bi»  ju  beftänbigem  ©emid^t  uiib  bie 
120"  6.  erlpärmt  unb  27,5  ^roc.  3>erhift  ert;alten.  33ei  fcbirac^em 
©lü^en  betrug  ber  9lüdftanb  39,1  ^roc.  5)ie  gormet  CuNH^S^O'^  +  6H0 
perlangt  27,04  ^roc.  HO  unb  39,56  $roc.  Cu  80^.  5)er  9tüdftanb 
löäte  [tc^  flar  in  2öaf|er.  SDaS  <2alj  fc^eint  nod)  ettnaö  feucht  geirefen 
i^u  fcpn. 

©ö  fel^lt  mir  t>k  ©elegen^eit  unb  liegt  aucb  \üä)t  in  meiner  ^b]iä)t, 
biefe  9teil)e  üon  SDoppelfaljen  lueiter  ju  oerfolgen.  SBci^renb  bie  beiben 
legten  iBal^e  mit  6  2(eq.  ©affer  frpftallifiren,  t^un  e§  bie  ßifenojpbuU 
boppelfatje  nur  mit  5  2lequit>alenten.  ®iefe  SDoppelfalge  trurben,  n?ie 
man  allgemein  in  ben  §anb=  unb  Seljrbüdjern  ber  ßbemie  finbet,  in 
eine  9tei^e  unter  ber  attgemeinen  gormel  MO,RO,  2  80^  +  6H0  ge= 
bxad)t,  ireld)e  in  ber  Se^re  üon  ber  .^fomorp^ie  eineStoHe  fpielte.  )Ra6^ 
ber  üorliegenben  Unterfuc^ung  aber  verfällt  iie  fc^on  in  2  Otei^en.  DJian 
i)at  auä)  angenommen,  biefe  ©alge  leiten  fic^  Pon  ben  S8itriolen,  beren 
allgemeine  ^-ormel  M0,S03  +  7  HO  ift,  baburi^  ab,  t>a^  1  HO  üer= 
treten  fe^  burc^  1  R0,S03.  5)iefe  Slnna^men  üerlieren  ^ier  il^re  53e^ 
beutung,  namentlich  aber  auc^  f4)on  buri^  bie  Piel  berechtigtere  2lnna^me, 
baß  ni^t  HO,  fonbern  HO,  HO  ein  d^emifc^el  2leq.  für  R0,S03  i% 
njenn  fie  fid)  je  ju  fubftituiren  Permögen,  ^n  ben  fc^wefelfauren  3)oppel= 
fallen  be^  ßifenoypbuls  toürbe  biefer  §atl  Porliegen,  nic^t  aber  in  ben 
^Dppelfaljen  mit  6  HO. 
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Jorfililag  |ur  raögliilififn  Perljiitung  non  CPiplofionrn  M  kr  Jfnr= 

hitung  fiiilüfiofr  Stofiff,   inökfonlim  bf0  fiiialliiw difilbfra ,  ju 

jüninnalffn;  oon  Dr.  Jd.  Peumnnn. °' 

S)er  3^^^/  föelc^em  bie  Sßeriuenbung  be§  ^nallquec!ftlber!§  aH 
^ünbtnaffe  bienen  foH,  bebingt  grofee  ©mpfinblid^feit  ber  3)iaffe»  2)iefe 
äebingung  unb  bie  9Zot^trenbig!eit  öon  ÜJlif(^ung  unb  Äörnung 
machen  bie  .iperftellung  be^  ^i^^ibfa^eS  unb  ber  3ünbüorri(^tung  uujer^ 
trenulic^  üon  großer  ©efa^r,  bie  felbft  burd)  t)k  ©umme  aller  nur  benf= 
baren,  bisher  angemenbeten  35orfi(^t»maßregeIn  nid^t  üöllig  befeitigt  tner: 
beu  fonnte. 

@ine  SSerbefferung  ber  feit^ertgen  (Sachlage  tüirb  aber  nur  erreicht, 
toenn  bie  an  bie  3ütibnia[fe  gu  fteUenben  ^ebingungen  burd^  üeränberte 
gabrication  nic^t  beeinträchtigt  werben.  (Sin  ?^abricat,  ba^  nad^  allen 
3fti(^tungen  befriebigen  foü,  muB  neben  ber  üöüig  ^inreic^enben  ©mpfinb-- 
lic^feit  eine  möglid^ft  geringe  ^Reigung  gur  ^ßJ^klu^g  bieten  unb  möQ- 
lic^ft  gefal^rtofe  j^abrication  gulaffen. 

^d)  'i)ahe  m\6)  luieber^olt  bamit  be)d;äftigt,  ber  Söfung  biefer  2luf= 
gäbe  Uii^er  ju  treten,  unb  fü^re  au§  meinen  33erfu(|en  ^^olgenbe^  an. 
^ä)  fagte  mir,  e§  fep  f^ion  ein  @(^ritt  Dormärtg,  ioenn  man  ©ubftanjen 
!enne,  bie  fic^  für  einen  ben  unerläßlichen  2lnforberungen  ent[pre(^enben 
3ünb[a|  eignen,  bereu  ^erfteüung  gefa^rlog  ift,  unb  bie  fic^  ganj  o^ne 
bie  ©efa^r  ber  3^'^f^|w^9  fo  lange  toereinjelt  ober  im  ungeiä^rlid)en 
@emif(^  aufbewahren  laffen,  bi§  i^re  3ubereitung  für  bie  ^erftettung 
ber  3ü"^n^<iff^  i^^fP-  '^^^  3ütibt»orric^tung  erforberlid^  ift.  2)ann  bliebe 
nur  noc^  bie  etlüaige  ©efa^r  ber  legten  Operation  ju  befeitigen. 

^d^  fanb  unter  oielen  anberen  9)tifc^ungen  ganj  befonberä  in  bem 
^upferc^anür  unb  bem  d^lorfauren  ^ali  fold^e  Körper,  ^c^  \)abe  bie 
SJiifd^ung  meines  Präparates  über  ein  ^a^r  lang  offen  ftel;en  gelaffen 
nnb  fanb  n^eber  irgenb  eine  ©pur  üon  3^i^fß|ung,  nod^  eine  i^ermin^ 
berung  ber  ©yplofionSfroft.  Se^tere  ^at  jtoar  bie  ber  fnallfauren  ©al5e 
nic^t  erreid^t,  trat  berfelben  aber  fe^r  nal^e. 


56  2{u§  be§  SBerfaffer§  2lbt)QnbIung :  „®a§  Änaßquecfftlber,  feine  ^abrication 
unb  ißerarbeitung  ju  günbfä^en"  im  bQJ^ert)c^en  i^ntuftrie»  unb  ©etüerbeblatt,  1871 
®.  250. 
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5Son  ben  S^ntf^ütäen ,  tüeld^e  iö)  mit  meinem  ^Präparate  J^erfteÜte, 
tjerfagte  fein  einjigel,  unb  el  fäme  nur  nod^  auf  ten  SSerfud^  an : 

1)  ob  bie  Sfploflonefraft  ber  3)Kfd^ung  au^reid^enb  ift,  ober  — 
n^enn  nic^t  — 

2)  ob  bie  ©fplononefraft  ol^ne  33eeinträd^tigung  ber  fonftigen  guten 
©igenfd^aften  ber  3Ktfd^ung  iid)  burd)  ^emifcte  ober  med^anifd^e  S^iä^e 
erl)ö^en  Iä§t. 

^ä^  behalte  mir  ror,  meine  53eriud^e  fortjufelen,  unb  babei  bie  in 
■nad^ftebenber  3)tittbet[ung  entmicfelte  3^ee  über  bie  Sel^anblung  üon 
^naQquerffilber  unb  dbnlidben  ^sräparaten  bei  ben  gefä^rlidbften  Opera^ 
tionen  il^rer  ^arfteflung  al«  3ü"^^^f)ß  ^"  Sluefül^rung  ju  bringen. 

aJian  fann  bie  Söirfung  ber  mit  einer  c^emifd^en  3^'^f^|wng  Per* 
bunbenen  ©fplofion  bei  Änaüquecfitlber?  auf  jtüei  fünfte  gurüdffübren : 

1)  auf  bie  ^ßeränberung  be§  ^(ggregatjuftanbeS  ber  Körper,  toeld^e 
aul  bem  feften  3utobe  augenblicflic^  ober  irenigfiene  mit  außer? 
orbentlid^er  Sd^neQigfeit ,  in  ben  gasförmigen  übergetjen  unb  baburdb 
einen  bebeutenb  grö§eren  9taum  einnebmen,  als  norber; 

2)  auf  bie  hü^e  2'emperatur,  njeldbe  burdb  bie  hei  ber  3ei^^f|w"9 
frei  ujerbenbe  2Bärme  entfielet. 

S)ur($  beibe  llrfac^en  gufammen,  irirb  bie  2öirfung  bebeutenb  üer^ 
ftärft.  5:ie  ©jplofion  ift  um  fo  beftiger  unö  tritt  um  fo  gerftörenbcr 
auf,  je  momentaner  bie  3^rfe6ung  tor  fic^  ge^t,  je  großer  bie  ®aienu 
n)icfelung  unb  je  intenfiüer  bie  entmitfclte  2Bärme  ift. 

9110  {Jntftebunge=Urfa(^e  ber  ©yplofionen  ift  bie  SBörme  gu  betrad^* 
ten.  ^Sei  ben  fo  ungemein  erplouüen  Körpern:  ^naÜfilber,  .^nallquedf= 
ftiber,  gdbießbaumipoüe  2C.  2C.  genügt  e§,  baß  burc^  iftigen,  <2tcß,  Schlag 
ober  Oteiben  bei  fleinften  3:beilee  ber  aJJaterie  bie  Daburd;  tieröorge= 
brad^te  SSärme  biefen  fleinften  3:beil  5ur  ©yplofion  bringt,  »eWie  fic^ 
fofort  unb  obne  anberireite  ^eranlaffung  bei  getrobnlid^em  Suftbrudf  auf 
bie  ©efammtmaffe  bei  porl^anbenen  ^örperl  fcrtpflanst.  —  Sin  anberel 
3Ser^alten  finbet  bagegen  nac^  ben  ©j-perimenten  S3ianc^i'l  unb 
^eeren'l  im  luftöerbünnten  Sftaume  ftatt. 

Siandbi  5<  t^eilt  foigenbe  SSeobad^tungen  mit: 

1)  iSagb^  Kriegs  --  unb  €prengpulüer,  fon^cbl  geförnt,  n?ie  aud^  all 
^ulPerfud^en ,  in  einen  ter^ältnifemäfeig  großen  leeren  Sf^aum  gebracht 
unb  plö^tic^  einer  öi|e  fon  met)r  all  2000"  ßelf.  aulgefe|t,  oer^ 
brennt  nur  langfam  unb  nid)t  mit  ber  Seb^aftigfeit,  voie  an  ber  ßuft. 


o~    Comptes   rendus,   t.  LV   p.  97;   polptec^n.  ^foutnal,    1863,   S3b.  CLXIX 
®.  235. 
"Ctngler'«  sclci.  Scurtial  iPt.CCTI.  ^.  3.  17 
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2)  2)ie  ißerbrennung  ber  @^ie§baumtuoIIe  im  leeren  9laum  gel^t 
nur  [c^ic^tentüeife  üor  fid^.  93ei  biefer  ^Verbrennung  ift  felbft  in  ber 
größten  '^ünUU)eit  feine  Sic^terfd^einung  ju  bemer!en. 

3)  S)ie  ^robucte  ber  3Serbrennung  finb  nic^t  biefelben,  loie  bie 
bei  ber  ^Verbrennung  an  ber  Suft. 

4)  3)ie  ^Verbrennung  be§  ^uloer^  ge^t  and)  üor  ficf)  in  ©tidftoffgal, 
Äo^tenfäuregag  unb  anberen  gur  Unterhaltung  ber  3Serbrennung  nic^t  ge- 
eigneten ©alarten. 

beeren  ^^  §atte  in  früheren  ißerfuc^en  bie  33emerfung  gemad)t, 
t)a^  ^ulüer  in  luftüerbünntem  9Iaume  nic^t  §ur  ©ntjünbung  gebracht 
tt)erben  fönne,  unb  ftanb  barin  im  2Biber[pruc^  mit  ben  33eoba(i)tungen 
33ianc^i'§.  ®0  fteEte  fid^  jeboc^  balb  ^erau§,  ba^  't>a^  Stbioeic^enbe 
ber  Slefultate  nur  au§>  ber  SSerf^iebenl^eit  ber  (Syperimente  ^erüorging.  — 
beeren  brad^te  ndmlid^  einen  glü^enben  ^latinbra^t  mit  bem  ^ulofr 
Don  Oben  in  33erü^rung.  33ian4)i  bagegen  erl;i^te  ta§  in  einem 
förb(^en  üon  ^(atinbra^t  befinblid;e  ^ulüer,  von  unten  l^eraufburd^ 
einen  galt)ani[d)en  ©trom,  irobei  nad^  unb  nad^  ba§  gange  ^ulüer  §ur 
sßerbrennung  fam.  2)a§felbe  Diefultat  erl^ielt  aud^  beeren,  nad^: 
bem  er  auf  bie  3Ser[d^iebeni}eit  in  ben  ©yperimenteu  aufmerffam  geworben 
lüar.  ^enn  er  nämlid^  ben  glü^enben  ^(atinbrai;t  mit  ©d^ieJBpulüer  in 
Serü^rung  brachte,  fo  verbrannten  nur  biejenigen  ^uloerförner,  ipeld^e. 
äunäd^ft  ber  ^erü^rung  au^gefe^t  inaren,  jebod^  o^ne  bie  ©ntjünbung 
ber  ©efammtmaffe  beftiirfen  ju  fönnen.  ©enfte  er  nun  allmät;lid^  ben 
2)rabt  burc^  W  ganje  ^ulüermenge,  fo  üerbrannte  auc^  allmä^Iid^ 
bie  ganje  SDtenge. 

Slngeiuenbeter  ©ifenbral^t  fam  iebe§ma(  naä^  (Sc^lie^ung  be^  ®tro: 
meg  gum  ©d^meljen  unb  bewirfte  baburc^  bie  Unterbre(^ung  be§ 
©tromeö,  inefef^alb  beeren  e^  üorjog  nur  ^(atinbrai;t  anjutüenben. 

Slug  bem  2Ingefüi)rten  ge^t  ^eroor,  ba§  ^ulöer  in  einem  luftüer-- 
bünnten  iRaume  nid}t  gur  ©yplofion  gebrad^t  »erben  fann,  benn  ein 
fräftigereg3ütt^uiig^"»ittel,al§  f^jmeljenbeg  ©ifen  bürftemo^l  faum  eyiftiren. 

58ei  ten  erioä^nten  33erfud^en  §atte  fic^  ^erau^gefteüt,  ba§  eine  t>oE= 
ftänbige  Suftleere  nid^t  not^toenbig  fep,  fonbern  ta^  eine  168fa4)e  3Ser= 
bünnung  genüge. 

beeren  mad^te  au^erbem  noc()  3Verfud)e  mit  Körpern,  meiere  eine 
bei  loeitem  größere  ©jplofiofraft  befi^en  a(g  ©d^ießpulöer,  nämlid;  mit 
bem  tr»ei§en  ^ulüer  üon  2lugenbre  (d^lorfaure^  Äali,  Slutlaugenfalj 
unb  3"tfß^)/  "lit  Änallquedfilber  unb  ^uallfilber. 


58    ^ol^tec^n.  Journal,  1866,  «b,  CLXXX  ©.  286. 


bei  bem  Äörnen  unb  5Wifd)en  be§  ^affquecffilberg.  27$ 

diejenigen  Xl;ei(c^en  ber  beiben  erfleren  Körper,  tüeld^e  mit  bem 
glüf;enben  ^(atinbra^t  in  Serü^rung  famen,  irurben  ot)ne  j^euererfd^ei- 
nung  loeggelc^Ieubert  unb  o^ne  ba§  bie  @eiammtma[fe  entjünbet  tinirbe. 
Änallfilber  bagegen  tarn  beim  S9erüt;ren  beö  glütjenben  3)ra^te§  mit 
fc^mad^er  Sid^terfc^einung  langfam  jur  ^Serbrennung ,  o^ne  jebcd)  eine 
Sjrplortcn  ju  üeranfafi'en. 

.»öeeren  fpric^t  fic^  über  ta§  9te[u(tat  feiner  3?erfucbe  mit  folgen^ 
t)en  SBorten  au§: 

„2l(§  ßrflärung  biefer  fonberbaren  ©rfc^einung  ne^me  ic^  an,  bafe 
in  )^oIge  beio  mangeinben  ober  bcci^  nur  ^öd;ft  unbebeutenben  2öiber= 
flanbe^  ber  umgebenben  Suft,  bie  auS  bem  eyplobirenben  Körper  ent; 
raeic^enben  ©afe,  meldj^  fonft  burc^  tt)re  f)ol;e  S^emperatur  bie 
©ntjünbung  auf  bie  bena($barten  3::^eilc^eu  übertragen, 
fic^  fo  f^nell  au^jube^nen  üermögen,  baB  fie  hi^  unter 
bie  @nt5ünbung^  =  5;emperatur  ber  benachbarten  ^^eild^en 
erfatten;  roie  ja  befanntlic^  jeber  (uftförmige  Körper  burd^  Slusbe^* 
nung  eine  Stemperatur.-ßrniebrigung  erleibet.  3Rimmt  man  aber  biefe 
®rf(ärung  ai§  xiä)üq  an,  fo  folgt  barau§,  bafe  fc^on  ein  Untere 
fc^ieb  Don  ßiner  2ttmofpl^äre  '^vud  einen  enormen  @in= 
ftu§  auf  bie  2;emperatur  ber  entlreid^enben  ©afe  ausübt. 
2öenn  alfo  ein  eyplofiüer  Körper,  3.  S.  (Sd^ieBpulöer,  in  einem  gefdilof-- 
fenen  Staunte  verbrennt,  in  irelc^em  bie  ©afe  auf  ficf)  felbft,  ben  bi£i= 
^erigen  Berechnungen  nac^  über  4000  2ltmofp^ären  3)rucf  ausüben,  fo 
muß  hierbei  bie  S^emperatur  einen  ©rab  erreichen,  ber  fid^  n?o^I  jeber 
Bered^nung  ent5ie^t." 

@eftü|t  auf  biefe  9tefultate  mö4)te  id;  bei  ber  ÄnatIguedEfi(berfabri= 
cütion,  toelcber  fct)on  t)ü§:  Heben  unb  bie  @efunb{)eit  fo  tieler  Slrbeiter 
jum  Opfer  geworben  finb,  bringenb  empfel^ten,  oon  biefem  ^ülfsmittel, 
n?eld^e§  bie  ^^pfif  unl  bietet,  ©ebrauc^  ju  machen,  ^^fcblage  bafjer 
üor,  bie  gefährlichen  Operationen  be^  Äörnen^  unb  Wli-- 
fc^eny  üon  tnallquedEfilber  im  luftöerbünnten  9flaume 
üorjunebmen.  Saffe  man  fid^  nicf)t  burd^  mecf)anifd^e  Sc^toierigfeiten 
abfc^recfen ;  bie  a)iec^anif  ift  fc^on  über  fo  üiele  tec^nifc^e  ©d^mierigfeiten 
fiegreicb  ^inioeggefifiritten,  ba§  id^  i^r  meinen  58orfcl)Iag  mit  üoUem  SSer= 
trauen  §ur  praftifd^en  2lu5fü^rung  übergebe. 
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fm  3nb0|il|on,  m  neuer  blauer  larlrftofif,  ein  Perinut  iier  Raji^tii^ 
prpurfliure;  nn  t.  n.  Soinmnruga. 

^lafitoel  l^atte  gefunben,  unb  in  einer  öorläuftgen  ^lotij  üer^ 
öffentlid^t,  baB,  tuenn  man  taSi  3)initronap^tol  mit  6pan!alium  in  eine 
SRap^t^Iipnrpurfüure  üerir»anbelt,  fid^  gleid^jettig  ^nbopl^an,  ein  blauer, 
bem  ^n't)i%o  ä^nlid^er  Äörper  bilbet.  ^n  golgenbem  ll^eilt  nun  ber  oben 
©enannte  bie  9lefultate  einer  |)ierauf  besüglid^en,  üon  ^laf  itt}e|  i)eran= 
Iahten  llnterfuc^ung  im  2lu§juge  mit. 

^ie  befte  3Ket^obe,  tia^  Qnbotban  rein  §u  gemimten,  ift  folgenbe: 
9)lan  bringt  in  einen  geräumigen  Kolben  ettoa  30  @rm.  ^^initronapl^tol, 
baju  etlüa  2  Siter  SBaffer,  er^i^t  bi§  ^um  Sieben,  uub  trägt  fo  toiel 
2le^ammoniaffIüffigfeit  ein,  bi§  man  eine  üoHfiänbige  Söfung  ergielt  l^at. 
3n  bie[e  tröpfelt  man  bie  ^ei§e  concentrirte  Söfung  toon  45  @rm.  reinem 
6pan!alium.  Qn  etina  10  3Jlinuten  ift  bie  Steaction  beenbet.  Man 
bringt  fofort  2llle§  auf  ein  gut  burd^Iaffenbeg  gilter  unb  fttäfd^t  ben 
5Rieberf(^Iag,  ber  jurürfbleibt,  fo  lange  mit  fiebenbem  2Baffer,  biiS  biefeg 
ungefärbt  abläuft.  S)a§  ^^räparat  erfc^eint  nun  al§  ein  öioletter  (2(t;lamm 
mit  prächtig  grünem  2)ietallglange.  ®g  ift  injtt)ifd)en  nod;  !eine^n)eg§ 
rein,  fonbern  im  SBefentlid^en  ein  ©emenge  fon  freiem  ^nbopt)an  unb 
beffcn  Äaliumtoerbinbung.  2Bäfd^t  man  e^  lange  nod^  mit  fiebenbem 
SBaffer,  fo  beginnt  biefeS  fii^  inieber  ju  färben,  üon  einer  ©pur  aufges 
löSter  SSerbinbung;  ein  f leiner  S^'i^^  ^on  fo^lenfaurem  Äali  ju  bem 
3Bafd;tt>affer  oer^inbert  biefe  Söfung,  tüä^renb  bod^  eine  üeine  3Jienge 
ba§  Slblaufenbe  bräunlich  färbenber  SSerunreinigung  entfernt  lüirb. 

3ur  ©eluinnung  be3  reinen  ^nbopl^an?  tuirb  nun  ber  9?ieberfd^lag 
öom  gilter  genommen,  unb  in  einem  Kolben  mit  fel^r  üerbünnter  ©alj« 
fäure  cr]^i|t,  tnieber  filtrirt  unb  fo  lange  gelüafi^en,  bis  im  giltrate  feine 
©aljfäure  mel;r  nai^juiDeifen  ift.  ©oll  bie  Äaliumüerbinbung  bargeftellt 
iüerben,  fo  toirb  ba§  gut  aui§geir)af4">ene  Sfio^präparat  ebeufo  in  einem 
Kolben  mit  toäfferiger  Kalilauge  erl^i|t,  filtrirt  unb  bis  §um  2luf^ören 
ber  alfalifc^en  Steaction  gelnafd^en.  ©benfo  erjeugt  man  au§  einem 
©c^lamm  üon  reinem  i^nbop^an  bur(^  53e^anblung  mit  S^atronlauge  bie 
Sfiatriumtierbinbung.  3)iefe  beiben  SSerbinbungen  finb  e§>  üornel^mlid^,  bie 
fo  inbigoäl^nlid^  ausfeilen.  Sei  ber  trocfenen  ©ubfianj  tritt  ber  ftar!e 
^upferf(3^immer  nod^  Diel  fc^öner  ^eroor.  ©aiS  reine  ^nbop^an  ift  ton 
öioletter  garbe  unb  l^at  einen  grünen  äJletaUglanj. 
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^n  ben  gemöt^ulic^eu  Sö)unglmitte[n,  Söaffer,  2l(!o^ol,  Slet^er,  ^enjol, 
©d^trefelfo^lenftoff  ift  baä  ^nboptjan  unlölli(^.  3^ur  in  englifd^er  e^roes 
felfäure  unb  tüarmem  ©ileffig  lö^t  fid)  bie  3Serbinbung  jiemlid^  leicht; 
auä)  gefd^moljene^  Jjctp^talin  lö^t,  ©enngleic^  nid^t  öiel,  auf.  ®tc 
Söfungen  finb  purpurrott;.  2lu§  feiner  jebod^  fd^eibet  fic^  ber  Körper 
!rt)flattim)c^  ab,  no6)  ift  er  nad)  2lrt  bei  i^nbigo'l  fublimirbar.  ^aU 
peterfäure  perwanbelt  i^n  beim  (Srl^igen  in  einen  braunrot^en  Körper, 
ber  fid^  in  2llfalien  mit  rot^brauner  ^arbe  Iclt,  ber  aber  fein  ^Hitro^ 
fonbern  ein  Of^bation^probuct  ju  fepn  fd^eint,  toelc^eä  Pielleic^t  in  einer 
ä^nlid^en  ^5eaie][>ung  jum  ^nbop^au  fte^t,  »ie  ba0  ^fatin  jum  ^nbigo. 
S)al  ^nbopl^an  mit  Äalf  unb  ©ifenintriol  ju  rebuciren,  gelang  ni(^t. 
ü)lit  alfo^olifc^er  Äalilöfung  erwärmt,  üermanbelt  e§  fi^  in  einen  bunfe[= 
grünen  Körper;  e»  ift  ieboc^  fcbwer,  bie  9teaction  am  einem  beftimmten 
fünfte  einzuhalten.  Qu  i^rem  weiteren  5ierlaufe  erhält  man  braungelbe 
Söfungen,  bie  beim  2lbfättigen  Ijumulartige  Körper  fallen  laffen.  Sd^meU 
jenbe^  ^ali  gibt  biefelben  3ei^fe|unglprobucte ,  Wie  bei  ber  5Jiap^t^lpur* 
purfäure.    {^lad)  bem  d)emifcl;en  gentralblatt,  1871  @.  617.) 
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35ei  Der  Unterfud;ung  eines  ^örunnenWaf f er»,  weld^eS 
burd^  2tmmoniafir)affer  einer  nahegelegenen  @a»fabri! 
üerunr einigt  fe^n  fonnte,  fam  'Ißrof.  Sanbolt  in  ben  j^aU,  auf 
febr  fleine  a}?engen  Pon  ^^enol  prüfen  gu  muffen.  2)ie  blaupiolette 
j5ätbung  mit  ©ifenc^lorib  ift  wenig  emppnblic^  unb  auc^  nid^t  juder* 
läffig,  ba  ik  burd;  bie  ©egenwart  geringer  Quantitäten  freier  Säure, 
fowie  mehrerer  neutraier  @alje,  wie  fd^wefelfaureS  Äaii,  fc^wefelfaureS 
?^atron  2C.,  per^inbert  Wirb.  9?cd^  weniger  bietet  bie  ^ic^tenfpanreaction 
ein  fic^erel  ^ennjeic^en,  unb  enblic^  ^at  and)  ber  ©erud^  bei  ^^^enolS 
Don  einer  gewiffen  S3erbünnung  an  feine  ©renge.  @in  ben  Slnforberun* 
gen  Poüftänbig  entfprec^enbeg  9leagen!§  fanb  Eanbolt  bagegen  in  bem 
53romwaffer,  welcbel,  im  Ueberfc^ufe  einer  perbünnten  wäff erigen 
^l)enoUöfung  jugefügt,  fogleic^  einen  gelblic^weiBen,  flodigen  9'lieterfd)lag 
Pon  ^ribrompl;enol  erzeugt.  33ei  ungeuügenbem  3^1^^  ^"^^  Sroniwaffer 
Perfc^winbet  anfangt  bie  gäQung.  2ßegen  ber  gd^werlöSlii^feit  be;! 
3:ribromp^eno(l  ift  bie  SReaction  ungemein  empfinblic^.    33ei  einem  ©e* 
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^alt  üon  1  Xi)l  ^^enol  auf  43700  St;i;le.  SBaffer  entfielt  mit  33ronnra[)er 
no^)  eine  fel;r  beutlic^e  SCrübung;  bei  einem  ©el;alt  üon  1  Zf)L  Ebenol 
auf  54600  Stiele.  SBaffer  entfielt  feine  j^äHung  mef;r,  bagegen  §eigt  fic^ 
nac^  einigen  Stunben  ein  frpftaüinifd^er  ^^ieberfc^Iag.  ©in  fold)er  trat 
au(^  no(|  bei  einer  Söfung  ein,  »eld^e  1  2:^1.  $^enol  auf  57100  2;^Ie. 
2Öa[fer  ent{)ielt.  —  Sie  äuBerfte  ©renje  für  bie  ßifend^Ioribreaction 
liegt  bei  einem  ©e^alt  üon  1  X^l  ^t)enoI  auf  2100  X^k.  SBaffer. 
3Jian  fie^t  aber  bei  biefer  SSerbünnung  bie  blauüiolette  ^arbe  nur  bei 
ber  33etrac^tung  biefer  ©(^id^ten.  —  @mpfinblid;er  ift  ber  ©erud)  be§ 
^^enolä.  S)erfelbe  fonnte  eben  noc^  wahrgenommen  werben,  inenn 
1  Z'i)!.  auf  2800  %^le.  SBaffer  üorfam.  33ei  ber  boppelten  3Serbünnung 
toar  aller  (SJerud^  öerfc^iüunben ,  bagegen  gab  Söromniaffer  noc^  eine  fel^r 
ftarfe  j^ättung.  2)ur(^  bie  üon  ßej;  (Serid;te  ber  beutf(^en  ($emifc^en 
©efeüfdiaft ,  1870  @.  457)  angegebene  ^>^enolreactiDU  liefe  fi(^  enbü(^ 
eine  bemerfbare  Färbung  nocb  bei  einer  Söfung  erhalten,  inel(^e  1  %iil. 
^^enol  auf  7000  5ii)k.  äßaffer  entfjielt. 

3)a^  Sromlüaffer  fann  anä)  jur  quantitativen  S3eftimmung  bei 
^^enols  benu^t  werben,  ©(^toac^e  5Rieberfd^Iäge  toon  2;ribrompf)enol  löfen 
fic^  in  J^ali,  3^atron  unb  2lmmoniaf,  unb  werben  burcl^  S^'ia^  üon  ©alj:= 
fäure  nid;t  Wieber  anigefällt.  ©benfo  Derfc^winben  fie  bei  birectem  3^' 
fa§  öon  ©aljfäure;  l^at  man  bälget  ftarf  faure  glüffigfeiten  gu  prüfen, 
fo  muffen  fie  Dörfer  annä^ernb  neutralifirt  werben,  ©tärfere  Dlieber-- 
fd)Iäge  lofen  fid;  in  Sllfalien  gewöi)nlic^  ni4>t  ganj  flar  unb  bei  !ßü)a^ 
Pon  @äure  erfolgt  wieber  j^^äüung.  Sa§  fid^erfte  DJiittel,  um  §u  erfennen 
ob  ein  burc^  Sromwaffer  er|)altener  9Zieberfd)Iag  uon  ^^enot  f)errüt)rt, 
befielet  barin,  bafe  man  benfelben  uad)  bem  2lbfi[triren  unb  Slulwafd^en 
in  einem  3fteagen§rol^r  mit  etwal  S^atriumamalgam  unb  2öaffer  f4)Wac^ 
erwärmt  unb  fc^üttelt.  Söirb  bann  bie  j^^lüffigfeit  in  ein  ©d)äld;en  ai^- 
gegoffen  unb  mit  Perbünnter  ©d^wefelfäure  Perfekt,  fo  tritt  ber  c^araf= 
teriftifd^e  ©eruc^  bei  freien  ^^enols  auf  unb  gugleid;  fc^eibet  iici)  bac^felbe 
in  öligen  ^ropfc^en  ah.  ©inb  ^öc^ft  geringe  ©puren  Pon  ^f)enoI  nad;= 
guweifen,  g.  53.  in  einem  S3runnenWaffer  weld^ejo  auf  eine  '\d)\m<i)e  ''^ei- 
mengung  üon  ©alWaffer  p  prüfen  ift,  fo  Wirb  eine  größere  3)ienge 
f^lüffigfeit  nad;  bem  Slnfäuern  mit  perbünnter  ©d;wefelfäure  ber  S)eftil* 
lation  unterworfen  unb  bie  guerft  übergel;enben  Portionen  werben  mit 
SromWaffer  üerfe^t. 

2)ie  SZeaction  läf3t  \i6)  Weiter  benu^en,  um  im  ^arn  ^^enol  nad^s 
guweifen.  3]erfe^t  man  3)lenfd)ent)arn  birect  mit  überfd^üffigem  Srom- 
Waffer,  fo  entftet}t  gewöbnlic^  fofort  eine  Trübung  unb  nad^  met;rftünbi:= 
gern  Stehen  fammelt  fid^  am  Soben  be§  ©efäJBel  ein  bräunlid;er,  f(odiger 


Sanbolt,  über  ein  5Reagen§  auf  ^'^enol.  279 

^flieberfc^Iag.  2öirb  berfelbe  auf  einem  flelnen  ^^itter  gefammelt,  auSge* 
toafc^en  unb  ber  ©e^anblung  mit  ^ßatriumantalgatn  unterlDorfen,  fo  tritt 
ber  ©erud)  naä)  ^^enol  auf  bal  Un§toeifeI^aftefte  auf.  500  ^ubifcenti* 
meter  genügen,  um  eine  l^inrei(^enbe  9}^enge  9^ieberf(^Iag  ^u  etl^alten. 

a^  gibt  gemiffe  .<^örper,  meiere  gu  33ern)e(^felungen  mit  $^enoI  SSer; 
anlaffung  geben  fönnten.  <Bo  ift  toon  ^lafitüe^  unb  Sart^  nad^ge* 
lüiejen  tnorben,  ba§  bie  iräfferige  Söfung  ber  ^araofpbenjoefciure  mit 
58romn3affer  einen  5Kieberfc^Iag  üon  ^^ribrompl^enol  erjeugt.  S)ie  bamit 
ifomere  ©alicplfäure  gibt  jn?ar  mit  33romh}affer  eine  ^äüung  toon  3)ibrom= 
falici;Ifäure ,  aber  beim  Se^anbeln  berfelben  mit  St^atriumamalgam  tritt 
ebenfalls  ber  ©erud^  nad;  ^^enol  auf.  Sßie  enblic^  bie  Dy^benjoefäure 
fi(^  im  biefer  Sleaction  oerl^ält,  l^at  Sanbolt  noc^  nidbt  prüfen  tonnen, 
gerner  geben  Ärefol,  2;t;i;mol  unb  ©najacDt,  foinie  n)at)rf($einlid)  ncd) 
anbere  §ur  ^^enolgruppe  gehörige  Körper  püungen,  n^elc^e  fic^  jum 
Streit  bem  St^ribrompl^enol  äl)\\l\ä)  üerijalten.  ^at  man  ©runb  biefe 
le^teren  ©toffe  in  ber  ju  prüfenben  ©ubftanj  ju  r)ermutt;en,  fo  Mrbe 
eine  lüeitere  Unterfud^ung,  refp.  ^rombeftimmung  be§  3fiieberfd^IageS  er:; 
forberlid^  fel;n. 

^a§  33romttiaffer  gibt  enblic^  nod)  mit  einer  2lnja{;l  anberer  Äörper 
Fällungen,  bie  aber  burd^  bie  33et)anblung  mit  5Ratriumamalgam  fic^ 
fämmtli(|  fet;r  Iei(^t  nom  ^l;enoI  unterfc^eiben  laffen.  @o  toirb  nament« 
lid^  2lni(in  aud;  auS  ganj  oerbünnten  glüffigfeiten  in  gorm  eine§  fteifd}^ 
rotl^en  9flieberfd^lage;§  üon  Sribromanilin  gefällt.  ®ie  ©renje  ber  33ers 
bünnung,  M  luelc^er  nod^  eine  SCrübung  burd^  SSromfttaffer  bemerfbar 
ift,  liegt  bei  einem  ®el;alt  ton  1  ^l;I.  auf  69000  Xf)le.  SBaffer.  S)ie 
befannte  9?eaction  mit  ßl;lor!al!(Dfung  ift  oiel  ioeniger  empfinblid^;  bie 
Färbung  läfet  fid^  !aum  me^x  heohaä^kn,  föenn  1  Z^l.  SJnilin  auf 
25900  S^^Ie.  SOßaffer  üor^anben  ift.  ®er  D^ieberfc^lag  ift  in  ©algfäure 
Iö§li(^,  in  oerbünnter  ©(^loefelföure  foiüie  in  SZatronlauge  bagegen 
nid^t.  S3eim  Stehen,  rafd^er  burd^  ©rtoärmen,  färbt  er  \\ö)  nad)  unb 
nad^  bunfelrot^. 

^n  einer  tt3äfferigen  3:;oIuibinlDfung  entfte|)t  burd^  Sromtoaffer  ein 
anfangt  gelblicher,  fpäter  rotljlid^  iperbenber  9Jieberfc^lag ,  ber  in  <Baly- 
fäure  fi(^  löät,  in  öerbünnter  ©d^wefelfäure  unb  SRatronlauge  bagegen 
unlogli^  ift.  3)ie  gäUung  erfolgt  nod^  fic^tbar  h2i  einem  @el)alt  t>on 
1  3:^1.  auf  6450  Xi)U.  SBaffer.  ®§  ift  alfo  bie  Dieaction  üiel  »weniger 
empfinblid^  ai§>  biejenige  auf  Stnilin. 

^an  erl)ält  ferner  bei  einer  2lnjal;l  oon  2llfaloiben  mit  Sromföaffer 
Fällungen,  äf)nlid^  lüie  fold;e  aud;  betanntlid;  burc^  ^obtinctur  entfteljen. 
@o  treten  in  nid^t   ju  öerbünnten  Si)fungen   ber   ©alje   non   Sl)inin, 
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ß^inibin,  Sind^onin,  ©trpc^nin  unb  ?iarcotin  gelbe  ober  orangefarbene 
^ilieberfd^Iäge  auf,  n^elc^e  in  ©aljfäure  lö^Iid^,  in  Äali  unb  Slmmoniaf 
unlöiolic^  finb.  ^iefelben  finb  loa^rfc^einlid^  Slbbition^probucte.  @ine 
loäfferige  S^icotinlöfung  gibt  aud^  bei  ftarfer  33erbünnung  einen  orange* 
rotl^en  9lieberfc^Iag.  Seim  (Stehen  fonbern  fit^  gelbe  ölige  SCropfen  ab, 
ioeld^e  beim  tod^en  mit  Söaffer  üerfd;toinben.  ^ie  rücfftänbige  ?5lüffig= 
feit  n?irb  burc^  SBromioaffer  oon  $Keuem  gefällt. 

3Son  ©ubftanjen,  bereu  33er^alteu  gegen  33romiöaffer  nod^  geprüft 
mürbe  unb  üon  meldten  z§>  fid^  gezeigt  ^at,  'Da^  \u  in  üerbünnter  mdffe- 
riger  Söfung  feinen  9fiieberfd)lag  bamit  geben,  finb  folgenbe  anjufü^ren: 
^i;broc^inon,  ^progattu^fäure ,  ©aHu^fäure,  ^ifrinfäure,  ©ittermanbelöl,. 
Slmpgbalin,  Sumarin,  ^ippurfäure,  Coffein,  ©mein.  3Jlorpl)in  gibt  an^ 
fang^  einen  tt»ei§en  Sfiieöerfd^lag ,  ber  aber  balb  ioieber  oerfi^ioinbet. 
(§8eric()te  ber  beutfc^en  c^emifd^en  ©efeüfd^aft  ju  33erlin,  1871,  ?ir.  14.) 
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5tu8  Chemical  News,  vol.  XXIV  p.  173;  Cctober  1871. 

@d^on  feit  1856  befd^äftigte  id)  mic^  öiel  mit  3?erfucl)en  über  bie 
praftifc^e  bPgienifc^e  2lnföenbung  ber  ßarbolfäure,  namentlich  über  i^re 
33enu^ung  in  ber  3<^^"'^ßil^^"^ß  ^^^  ^^^  3)tittel  gegen  Seiben  be§ 
©c^lunbeg,  fomie  aiiö)  gum  ®e§inficiren.  S)er  SBertt;  ber  ßarbolfäure 
für  bie  OJiebicin  ftei^t  fo  feft,  ta^  ic§  mid^  bei  biefem  fünfte  nic^t  auf= 
ju^alten  brauche,  ©egen  biefe  ©ubftanj  tt»irb  aber  ber  ©inioanb  geltent> 
gema4)t,  ta^  felbft  bie  beften  Sorten  beg  im  ^anbel  oorfomnienbeu 
^räparateö  feiten  üon  einem  leu(^tgagartigen  ober  nap^talinäl)utid;en 
©erudje  frei  finb,  meld^er,  obgleid;  ber  Sarbolfäure  an  fid;  gänäli4)  fremb, 
üon  ber  Senugung  berfelben  in  manchen  Greifen  jurüdljält.  ^'or  etma 
elf  ^a^ren,  al^  id}  für  einen  3t-^^narjt,  bei  bem  id}  ba§  3)iittet  eingefül}rt 
^atte,  d^emifd}  reine  garbolfäure  bereitete,  ermittelte  id)  folgenbe  fe^r 
einfädle  3)ietl}obe  jur  ©arftellung  be«  reinen  ^räparateio. 

©in  $funb  ber  beften  im  ^anbel  oorfommenben  ßavbolfäure  (id} 
benu^e  ©aloert'^  mei^e  !n;ftallifirte  ©äure)  wirb  in  20  ^fuub  faltet 
beftiÜirte^  SBaffer  gebrad^t,  loobei  man  barauf  ju  ad}ten  ^at,  bafe  nid}t 
f ä m m 1 1 i d} e  © ä u r e  in  S ö f u n g  g e  1} t.  33ei  Sluirenbnng  eine^  guten 
^räparate^  bleiben  nac^  üon  Qdt  ju  ^dt  n)ieber(}oltem  Umfd}ütteln  äir>ei 
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I6il  brei  Unjen  ber  Säure  auf  bem  Soben  be^  beuu^teu  ©efäfecg  jurücf, 
—  genug  um  aüe  3Serunreinigungen  bariu  anjufammeln.  33ei  33enu^uug 
einer  ©äure  üon  fd^Iec^ter  Qualität  mu§  mau  toeuiger  äöaffer  ober  me^r 
€äure  anlnenben.  5)ie  erhaltene  iräffertge  Söfung  lüirb  mit  einem  §eber 
abgejcgen  unb  uöt^igenfaU^  huxä)  fd^föebifd^e^  Rapier  filtrirt,  b'bi  man 
fie  üoHfommen  !(ar  erhält;  bann  iüirb  fie  in  einen  §o^en  Spliuber  gc= 
goffen,  mit  geputüertem  reinem  Äoc^falj  üerfe|t  unb  fo  lange  umgerührt, 
hii  fid^  non  biefem  ni4)t!o  me^r  l&U.  ^ad)  ruhigem  ©te^en  f(!^tt)immt 
ber  gröfete  Streit  ber  ßarbolfäure  aU  eine  gelbe  ölige  @($id;t  auf  ber 
©aljlöfung  unb  braud^t  nun  blo§  mittelft  eine§  ^eberg  ober  einer  Pipette 
abgehoben  ju  werben,  vorauf  fie  jur  S3enu^ung  fertig  ift.  ®a  fie  fünf 
^rocent  unb  me^r  2ßaffer  enthält,  fo  frpftaEifirt  fie  in  ber  Flegel  nic|t; 
man  !ann  aber  i§re  Är^ftaQifation  beroerfftelligen,  wenn  man  fie  in  eine 
9letorte  bringt  unb  auä  berfetben  mit  etn?a§  Äalf  beftiHirt.  3)er  bis 
ungefähr  185*'  (J.  übergegangene  Slnt^eil  jeigt  bei  getoö^nlic^en  5tempera: 
turen  faum  einen  ©erud;,  \)öd)'\kn^  xkä)t  biefe  ©äure  fc^toac^  nad^ 
©eraniumblättern,  unb  id^  ijabe  biefe  merfinürbige  @igenf(|aft  benu^t, 
um  ben  ber  abfolut  reinen  Sarbolfäure  eigent^ümlid^en  fc^wadjen  @eruc^ 
ju  maijfiren,  inbem  id;  öerfelben  per  Unjenmaa^  toier  tropfen  fran= 
äijfifd;en  @eraniumöle0  jufügte;  burc^  biefen  ^VL\ai^  föirb  überbie^  bie 
reine  fr^ftaEifirte  ©äure  i^eiflüffigt. 

2)as  befd^riebene  ^erfa^ren  ift  aderbing^  mit  einem  beträc^tlid^eu 
^erluft  an  3}iaterial  üerbunben ;  man  fann  aber  bie  jurüdfbleibenbe  ©alj^ 
löfung  ber  S)eftilIation  unteriverfen  unb  baburc^  einen  §lDeiten  2(nt^ei( 
reiner  Sarbolfäure  gewinnen,  irelc^e  ein  fe^r  angenehmes  unb  roirffameg 
S^ei^infectiong;  unb  3)elorborifatiom3mittel  für  hen  ^au^gebraud^  bilbet. 

®ie  reine  ©arbolfäure  n>irb  in  230  SC^eilen  aSaffer  gelöst  aU 
©urgehvaffer,  in  25  3:;^eilen  Söaffer  gelijlt  jum  Stuspinfeln  be§(gd)luu- 
be»  angemenbet;  mit  50  2;l)eilen  23affev  üerbünnt,  tüirb  ne  mittd\t 
eines  ^^^^fiö^i^^^*^  ^^^  Sarbolfäureregen  benu^t.  Wlit  Oliöenöt  ober  einem 
anberen  fetten  Oele  (1:25)  ober  mit  ®li;cerin  üermifd^t,  lä§t  \k  fic^ 
jum  SSerbinben  uon  SBunben  unb  @efd;lüüren  benu^en. 
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LXIX. 

litkx  bif  ©Jilir«n90frfil|fittunöfn;  ücn  Sditriil)  IHnnfik. 

®ä^rung§er[(^einutigen  finb  biejenigen  %aüe  d^emifc^er  33eriranb-' 
lung,  Jüo  jlüei  Körper  bei  i^rer  Serü^rung  in  einem  ftöi^iometrifd^  nid)t 
nac^iüeilbaren  5^erl^ältni^,  ol^ne  3Bägbare^  au^jutved^feln  ober  fic^  mit= 
§ut^eilen,  tieränbernb  auf  einanber  einmirfen.  S)er  eine  biefer  Körper, 
beffen  ©evvid^t  fe^r  bor  tem  beS  anberen  äurücftritt,  ift  immer  ein  fti(f= 
ftoff^alttger  ^otpet  unb  meiftenS  finb  e§  fleine  QeMx  einer  @ntiüirfe(ung§= 
form  toerfd^iebener  ^il§e.  3Son  @ci^rung§erfd^einungen  finb  aber  ol^ne  S^^^if^I 
aUe  j^ormen  be§  üegetirenben  ^üjeS  begleitet.  3utreffenb  ^at  fc^on  t)or 
^a{)r5e^enben  S  i  e  b  i  g  öon  biefer  2Irt  t)on  ^Serlranblnng  gefagt,  ba§  fid; 
bie  ^etnegung  be§  einen  bem  anberen  Körper  mittbeile,  unb  iüie  man 
fid^  biefen  SSorgang  benfen  fann,  fott  Leiter  unten  befprod^en  iDerben. 
3unäd}ft  fep  eine  53eobad)tung  ertoäl^nt,  lüeld)e  bie  erfte  3SeranIaffung  ju 
meinen  2lnfi(^ten  über  biefen  ©egenftanb  ift. 

aöo^I  ben  metften  S^emifern  ift  befannt,  mie  leidet  geiüiffe  @alj= 
löfungen,  j.  ö.  ^a§^  effigfaure  ^Zatron,  baio  ojalfaure  Slmmoniaf  unb 
anbere,  flodig  lüerben,  unb  bafe  biefe  glodfen  bie  langgeftredten  QeUen 
be§  (Sd^immelpiläeS  finb,  ebenfo  bafe  le^tere  l^äufig,  fructificirenb,  bie 
Oberf(äd;e  ber  ^^lüffigfeit  mit  einer  ©d^immelbede  über§ie{)en.  SSor  mel^j 
reren  ^a^ren  bereitete  id;  eine  Söfung  üon  oyalfaurem  2lmmoniat  iDeld^e 
al§>  9ieagen§  bienen  foHte.  S)a§  oyalfaure  Slmmoniaf  mar,  al§  gereinigte! 
üom  ^anbel  belogen,  farblos,  woU  frt)ftalliftrt ,  neutral  unb  beinahe 
rein.  2luf  patinbled^  er^i|t,  l^interblteb  eine  ©pur  Äo^le,  ebenfo  ein 
ttjenig  9lfd^e,  tt)ie  z§  immer  bei  bem  fäuftid}en  @al§,  fotoie  ber  Oyalfäure 
ber  %aU  ift.  ©a§  Sflegeninaffer,  tüetd^eS  aU  Söfung§miltel  biente,  n)ar 
gleid^faUg  beinahe  afd^enfrei  unb  üoHflänbtg  neutral.  (g§  war  rein  genug, 
um  bei  manchen  gelnöbi^f^eii  ^Irbeiten  ba§  mangelnbe  beftillirte  Sßaffer 
ju  erfe^en.  S)iefe  ßöfung  inar  fe^r  wenig  Ijaltbar.  «Sie  voax  fd^on  nad^ 
einigen  2öoc[)en  ftar!  mit  ^loden  burd^fe|t  unb  mit  @d;immel  überwogen, 
rod)  beim  Slbfiltriren  nad;  2lmmonia!  unb  brauste  mit  Säuren  beutli(^. 
@ie  reagirte  ftar!  alfalifd;  auf  Sadmuä  unb  enthielt  aud^  nod;  Dyalfäure. 
@g  tt>ar  nid^t  gu  Per!ennen,  ba§  eine  @äl)rung§erfd^einung  vorliege, 
toeld^e  bie  3?ern)anblung  ber  Djalfäure  in  ^otjlenfäure  berurfad^te.  ^^ 
tüiU  nid()t  ber^e^len,  toeld^'  irrige  SSorftellung  id^  mir  §uerft  öon  ber  33e- 
jiebung  gtüifd^en  Oyalfäuregerfe^ung  unb  $il5irad^!tl)um  mad^te.  ®a§ 
S3eifpiel  ber  ®äl;rung    eine!  ber  organifd^en  Äörper   ton  ber  einfad^ften 


SR^einecf,  über  bie  ®äf)vung§erf(f)etnungcn.  283 

^ufammenfe^utig,  wie  bie  Oyalfäure,  trelc^e  an  ber  ©renge  ber  anorcjani= 
fc^en  33erbinbungen  ftet;t,  festen  mir  ben  @d)lüffel  jum  ißerftäubnife  ber 
©ä^rungSerfc^einungen  überhaupt  ju  Hefern.  golgerid^tig  betrachtete  i0 
gunäd^ft  bie  (Sad^e  com  ©tanbpunft  ber  ßl^emifer,  inie  er  feit  Saöoi-- 
fier  eingenommen  luirb,  nämlic^  (^emifd;en  ^rocefe  unb  ßonftitution 
burd^  ©leid^ungen  unb  gormein  au§3ubrücfen ,  tt»eld;e  Slec^enfc^aft  über 
bie  33erl)ältniffe  bei  2Bägbaren  ablegen  ol^ne  9tü(ffid^tnal)me  auf  bie  Urs 
fac^e  ber  Semegung  unb  ber  9lu^e.  ^iernad^  fennen  n?ir  gmei  ^aupU 
beftanbt^eile ,  Weläje  ben  ^n^alt  unb  bie  SSanbung  ber  ^flanjenjeüe 
auSmad^en,  unb  gmei  ©rupfen  bilben,  bie  Äofjlen^pbrate  unb  bie  ©iireife; 
ftoffe.  S)ie  58ilbung  beiber  fann  fo  gebadet  toerben,  tia^  Oyalfäure  im 
58erein  mit  SBaffer  eine  9?ebuction  erletbet,  um  Äo^lenbt;brat,  unb  eine 
nod^  toeiter  gel^enbe,  um  ©in>ei§  ju  bilben,  unb  ba§  ber  babei  frei  tüer^ 
benbe  ©auerftoff  Vie  übrige  in  bie  Silbung  nid;t  eingel^enbe  Oyalfäure 
äu  ^o^Ienfäure  op^bire.  ^aä)  ben  ©(eidjungen  C'^O^  +  HO  =  0  + 
+  C02  +  GBO  unb  C^O^  +  O  =  200^  würben  auf  bie  einfac^fte 
gormel  be3  ^o^len^^brate»  CHO  fc^on  3  2lequitoalente  Äo^Ienfäure 
!ommen  unb  auf  ein  2lequiüalent  3uder  =  C^'^W'^O^'^  alfo  86  2leq. 
^o^Ienfäure.  ^ie  2öaage  jeigte  jebod),  ha'B  nid)t  im  ©ntfernteften  ein 
fti)(^iometri|c^e§  S3er^ältniB  giüifi^en  toi^lenfäure  unb  ^iljmafje  beftebe, 
ba  ba§  ©eiric^tloerl^ältniB  ber  erfteren  jur  le^teren  ein  öiel  §u  grofee» 
ift.  SBä^renb  bie  J^o^Ienfäure  (in  fol)lenfauren  ^alf  üeriDanbelt  unb  aU 
falimetrifc^  beftimmt)  mef)r  line  2  ©ecigramme  aulmadite,  nerfd^manb 
bie  ^iljmaffe  beinal^e  tooUftänbig,  ba  e§>  jlneifel^aft  blieb,  ob  fie  (auf 
einem  bei  100"  6.  getrodfnetcn  ?5ilter  gebogen)  2  ober  3  SOiiHigramme 
betrug.  @»  uiar  aud;  aufser  ^iljmaffe  unb  öyalfäurc  feine  weitere 
organifd;e  ©ubftanj  aufgufinben.  ^n  biefer  2lb|id)t  luurbe  bie  üon  ber 
^iljmaffe  abfiltrirte  glüffigfeit  öerbampft  unb  ber  9lüdftanb  auf  bem 
^latinmeffer  eri)i|t.  @r  geigte  eine  fo  geringe  ©pur  üon  ^^erfot;Iung, 
aU  fie  ba§  oyalfaure  2lmmonia£  felbft  geigt.  Wlit  ^alfmild;  abgebampft, 
würbe  nad^  tüieberboltem  33efeud^ten  unb  SBiebertrorfnen  ein  ooUig  neutral 
rcagirenber  9lüdfftanb  erhalten,  n?eld^er  ireber  an  Sßaffer  ncd)  an  2ll!ol^cl 
ettoal  Sö§lid;e§  ahqab.  ©ä^rungsöprobncte  unb  ?yerment  fönnen  alfo  l^ier 
ebenforoenig  n.->ie  bei  ber  Sllfo^olga^rung  einer  ftöd^iometrifc^en  @leidl)uug 
genügen.  2lber  e§  Wax  nun  aud^  flar,  bü§  bie  Ojalfäure;J?olilenfäuve: 
gäl)rung  unter  9)titiüir!ung  atmofpl)ärifd;en  «Sauerftoffes  flattfinbe  unb 
in  bie  Kategorie  ber  ßffigfäuregä^rung  gehöre.  !3)amtt  mar  jebo^)  für 
bie  2lufflärung  be§  ^^fammen^angeso  gtuifd^en  ^efepilgtoadb^tlium  unb 
gatjrenbem  ©toff  nid^t  toiel  gewonnen.  3)od)  gelang  e§  mir  halt  barauf, 
mehrere   6rfd;einungen   ber   üerfd;iebenen  ©ä^rung^arten   unter   einem 
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©efid^töpuuft  5U  üereinigen  iinb  fd^Iiejslid;  jebe  2lrt  üon  ^ßflangeniüad)^^ 
t^um  Don  einem  allgemeinen  ©tanbpunft  au^  ju  belra(|ten.  S)a  nun 
ba^  2öad^gt^um  ber  ©d^rungS^efe  mit  inbegriffen  ift,  fo  voax  für  bie 
gefüllte  ©rflärung  ber  6^lü[fel  gefnnben.  2öir  toiffen,  ba§  eine  tt}äfferige 
ßöfung  üon  S^äiv,  Sllfo^ol,  Oyalfäure,  ^arnftoff  u.  a.  im  reinen  Qu- 
ftanb,  bei  2lbfc^hiB  ober  ^wtritt  ber  Suft  unbegrenzte  3eit  ^^^^  ^^^- 
änberung  aufbelua^rt  loerben  !ann,  bajs  aber  unter  fonft  günftigen  Uni= 
ftänben  eine  fleine  3Jienge  ober  nur  ein  einjige§  i^nbiüibuum  non  §efe= 
jelle  t^ingugebrac^t,  fic^  rafd)  üerme^renb,  bie  befannte  3erfe^ung  ^eroor; 
ruft.  Saffen  n)ir  ben  ^u^fer,  2lIfol^oI  u.  f.  n?.  ^intoeg,  fo  gema^ren  mir 
S^lic^t^  Don  3eüent»erme^rung,  ioenn  aud^  Äo^lenfäure  zugegen  ift.  ©ine 
uubebingte  3'iotl;menbigteit  für  bal  Seben  ber  ^efejelle  ift  alfo  bie  ^Ser- 
njanblung,  man  fann  fagen,  ba§  3^i^f^Qf'i  geiuiffer  ©ubftanjen,  wie 
3u(fer  u.  f.  tu.,  luelc^e  man  gä^runglfä^ig  nennt.  Wlan  §at  big^er 
einen  großen  Unterfd^ieb  jirifd^en  @ät)rung!oerfd^einungen  ineld^e  bei  Slbs 
fd)(u§  be^  atmofp^ärifd^en  ©auerftoffe^  ftattfinben,  unb  fol($en  tr>eld;e  beffen 
3üifna|)me  bebingen,  ecblicfen  inoUen,  3.  33.  ätoifd^en  SlKol^oIgä^rung  unb 
©ffigfäuregä^rung.  Slber  le^tere  ift  nur  bie  ^ortfe^ung  ber  erfteren. 
^aß  einmal  ber  ©auerftoff  n)egbleiben  !auu,  baio  anberemal  mitgä^rt, 
liegt  in  ber  Statur  ber  gäi;renben  ©ubftanjen  unb  ift  unlüefentlid^  für 
bie  ^etra(^tung  be0  ^il^'ma^§>tl)ume^.  3)ie  3Horp^ologie  ift  l^ier  S^leben- 
fa(^e,  mag  e§  ber  SÖfiorpfjologe  genauer  nehmen:  5Der  ^ilj  jerftört  ben 
3u(fer  big  ^erab  jur  Äoljlenfäure  unb  fo  auc^  bie  anberen,  toa^rfc^ein- 
li(^  alle  organifd^en  ©ubftanjen.  5Die  2llfo^olgä^rung  ift  hierin  nur  ein 
(Schritt.  O^ne  ©auerftoffaufna^me  au^  ber  2ltmofpl)äre  ge^t  e»  freilicl) 
ntd^t  meiter;  aber  bie  2ll!o^olgä^rung  lann  bei  Suftjutritt  unterbleiben 
unb  ber  3udfer  üerbrennt  nad;  unb  nac^  öottftänbig  bei  ©c^immelbilbung. 
5Die  a)?einung,  ber  ^-]ßil§  atl;me  ben  6ei  ber  (Effiggäljrung  üertnenbeten 
©auerftoff,  ift  big  l^eute  unter  ben  $^t)fiologen  gültig.  ^id>tä  nütl)igt 
ung,  biefeso  anjuneljmeu.  ^d;  bin  ber  Slnfid^t,  bie  oytjbirt  merbenbe 
Unterlage  be§  ^ilje§  empfange  nid^t  üon  biefem  t^zn  ©auerftoff,  fonbern 
üon  i^m  baju  befä(;igt,  ne§me  fie  i^n  birect  aug  ber  £uft  auf.  ©erabe 
bie  ga^lreic^en  Q3eifpiele  ©auerftoff  augfd;lie§enber  ©ä^rung  mögen  hzn 
^e\t>m  bafür  liefern,  bafe  bie  ^ilje  nid;t,  loie  c§  i^nen  gugefd^riebcu 
föirb,  allen  ben  ©auerftoff  tt)el(^er  in  bie  ^erroanblung  beg  gät;renben, 
ober  njie  man  ^ier  and)  fagt,  üermefenben  ^orperg  mit  eingebt,  aufnel;men, 
ba§  3\Dar  eine  ©auerftoffaufnal;me  berfelben  nid)tg  Unmoglid^eg  ift,  aber 
ettoag  Unnjefentlid^eg.  9Rod;  inel  unioa^rfd^einlid^ier  tt)irb  erft  bie  2ln= 
na^me,  ba^  ber  ^-ßilj  ba§  DJtittel,  in  iv)eld;em  er  lebt,  unb  bag  er 
neränbert,  auffauge..    Qu  allen  biefen  2lrbeiten  fehlen  i^m  bie  Organe, 
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treidle  iljn  bem  ^^^ierreid^e  einreil^en  mürben  unb  auf  bie  GnboSmofe, 
toeld^e  be§fall§  311  §ülfe  gebogen  Juirb,  fönnen  lüir  nid^t  tuarten,  tnenn 
tüir  SBein,  ^ier  unb  (Sffig  bereiten  Collen.  ÜJian  bebenfe,  ujie  langttiie; 
rig  unb  elgent^ümlid^  ber  (Stoffiüed^fel  für  eine  ^PftanjenjeHe  it>äre,  Quäev 
einjufaugen  unb  2llfo^oI  nebft  Äo^Ienfäure  loieber  abzugeben,  3llfo]^ol 
unb  ©auerftoff  einjufaugen,  unb  ©ffig  UJieber  abzugeben,  (Sitüeife  unb 
Ääfeftoff  u.  f.  h).  einjufaugen  unb  bereu  Dy^bationS-  ober  ^äulniBiJro-- 
bucte,  |e  nad^bem,  Jüieber  au^jugeben!  ®enn  tüenn  ber  Slucfer  l^inein 
niu§,  werben  el  biefe  aud^  muffen. 

Söerfen  tüiv  nun  einen  ^licE  auf  bte  allgemeinen  3Sorgänge  ber 
^flanjenüegetation  unb  nur  fönnen  über  bie  9toIIe,  wetdf^e  beibe,  .^efe  unb 
gäl^renber  (Stoff,  einanber  gegenüber  fpielen,  nid^t  me^r  im  ^^^^ifel  fe^n. 
@inb  bie  ^itje  ^flanjen,  fo  ^ahen  fie  auc^  bie  luefentlii^en  Functionen 
unb  Sebürfniffe  mit  ben  übrigen  gemein.  Sie  finb  im  ©anjen  genom= 
Uten,  ebenfo  organifirt,  fe^en  fid)  au§  benfelben  ©lementen  gufammcn, 
bebürfen  alfo  berfelben  Dk^rungSftoffe ,  möglidier  SBeife  in  berfelben 
gorm.  9Zur  einer  ift  aufgenommen  —  taä  Si(^t.  S)iefer  Unterfc^ieb 
ift  feljr  gro§ ;  er  ift  gu  unge()euer,  al^  ba§  er  ni(^t  irgenbföo  feine  2tu§= 
gleid^ung  finben  müfete.  3)ie  gerfallenben  (gäbrenben)  organifc^en  Stoffe 
finb  @rfa|  für  bal  ßic^t.  6ie  all  ßic^tgebilbe  finb  im  (Staube  \)a§,  2ic^t 
ju  erfe^en,  n»eil  eg  in  i^nen  all  d^emifc^  latente  25?ärme  niebergelegt 
ift.  @o  erüären  fid^  auf  bie  einfad^fte  Söeife  fämmtlid}e  ©ä^rungler^ 
fd^einungen.  ®aS  SSerf)äItnife  bei  gäl)renben  Äörperl  jum  germent  tuirb 
ein  um  fo  grij^erel  fepn,  je  Heiner  ber  ©c^ritt  bei  ^ex^Q.üe§>,  ber  ©d)ritt 
pm  legten  ©liebe  l^in,  ber  Äol^Ienfäure  nämlid),  ift;  eben  barum,  n)eil 
ber  Sd^ritt  öon  Äo^lenfäure  unb  SBaffer  bil  l^erauf  gu  Äot;Ien^^brat  unb 
©imeife  ein  üielmal  größerer  ifi.  S)a§  aud^  bie  ^ilje,  wie  bie  grünen 
^flangen,  ber  Äol^lenfäure  unb  bem  Sßaffer  ben  Äol^Ienftoff,  SBafferftoff 
unb  Sauerftoff  all  lüägbare  33eftanbt^eile  entnebmen,  ift  ni($t  uninabrs 
fd^einlic^,  unmöglich  iebenfaHl  nid^t,  benn  fie  fielen  ibnen  immer  jur 
^ßerfügung.  3)al  ^ilgioac^ltl^um  bebeutet  bann  fo  gut  föie  bal  ber 
grünen  ^fiangen  2lufbau  organifc^er  Subftanj.  Slber  ber  ^il§  ift  3fläuber 
unb  ^ßerfd^föenberj  er  erjeugt  nur  bei  großer  3ß'^fiörung  organifc^er 
©ubftanj,  toäbrenb  bie  grünen  ^flanjen  an  ber  Quelle  empfangen  unb 
fammeln.  |>efe,  S4)imme(,  fon?ie  ^utpilg  füf;ren  nad^  bem  ©efagten 
ganj  bal  gleiche  ßeben.  Sd^einbar  fe^ren  fid^  bie  Slattorgane  öom 
fiid^t  ah  unb  graben  fid^  in  bie  ßrbe,  aber  bort  finben  fie  el  in  einer 
anberen  ^orm :  bie  gäbrenbe,  faulenbe,  öermefenbe,  üermobernbe  organifd^e 
Subftana,  meift  2lbfälle  üon  ^flangen  unb  Z^iexen;  oft  auä)  bienen 
i^nen  bie  ^flangen  unb  ^^iere  felbft  all  näbrenbe  Unterlage  unb  er= 
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f kleinen  bann  in  franfem  ^wfi'i»^-  Ober  anber^  au^gebrücft:  ber  alö 
fabenförmige  ge\ie  in  ber  organif(^en  ©ubftanj  lagernbe  %^äl  ber  ^ilje, 
ober  auä)  bie  ^efe,  ift  SBurjel  unb  Slatt  jugteic^,  ©c^immet  unh  $ut 
finb  bie  33Iüt£)e. 

^znn  mir  ben  3^organg  beö  Qev^aüe^  unsS  nic^t  in  ber  3eIIe  fiatt^ 
finbenb  benfen  fönnen,  fo  fragt  e^  fic^,  ir»a§  man  al§,  n}a^rf(^einIidE>er 
annef)men  fann  ?  5Da§  e^  ber  gaU  ift,  ift  nid^t  nad^geunefen ;  mir  miffen 
e§  nid^t.  2lber  mir  tüiffen,  ta^  5.  33.  bie  .^efe  in  ber  ätlfo^olgä^rnng 
niä)t  in  bie  ^erne  wirft  nnb  'i:)a^  nur  in  ber  unmittelbaren  9iä^e  ber 
liefejellen  bie  Sllfo^ol--  unb  üo^Ienfäurebilbung  üor  )id)  ge§t.  2Bir 
fönnen  un§  mo^l  toorftellen,  ba&  e§  bei  ber  unmittelbaren  9?äl^e  bleibt 
unb  bafe  t)k  Serü^rung  be§  ^^tti^^^^t^^/  niittelft  ber  3Jlembtan,  mit  ber 
iDäfferigen  Söfung  be§  gäljrungSfä^igen  ©toffel  l;inreid;enb  ift,  bie  bei 
beffen  ^^^f^^^  üermenbbar  merbenbe  SBärme  ober  Äraft  gu  empfangen, 
ol;ne  bafe  beibe  g-lüffigfeiten  fid^  ju  mifc^en  brauchen.  So  wirft  ba§ 
^Reroenfpftem  ber  Xi)kxe  auf  bie  anberen  ein  burc^  einfädle  S3erül)rung. 
€0  lögt  fic^  ein  3JietatI  in  ber  ßöfung  eines  anberen  auf;  e§  serfäßt, 
mä^renb  bag  anbere  aufgebaut  wirb,  felbft  Wetfn  bie  ßöfung  ba^felbe  an 
einer  ©teile  berührt,  wo  eg  fic^  nic^t  lö^t,  wenn  nur  anbererfeit»  bie 
wäfferigen  Söfungen  fic^  berül;ren  (nic^t  mifd^en).  ^ie  2lnwenbung 
baüon  in  ber  3:elegrap]^ie  unb  ©alüanoplafti!  ift  begannt. 

3u  ben  ©ä^runggerfcl)einungen  gehören  aufeer  ben  befproc^enen,  bie 
Spaltung  genannten  ^^'^l^^^ngen  oerfc^iebener  3"cferüerbinbungen 
bei  ©egenwart  gewiffer  fticfftoff^altiger  Körper,  mk  ©iaftafe,  9Jii;ro|in, 
©mulfin  u.  f.  w.  ^ie  babei  ftattl)abenben  qualitativen  unb  quantita* 
tioen  ^er^ältniffe  berechtigen  baju,  biefelben  l)ier  einjurei^en.  ©;§  ent^ 
fielen  babei  nur  feine  Organe  unb  fpielen  fomit  aud^  3tfd^enbeftanbtl;eile 
feine  Slolle.  ^ie  befproc^ene  3lnfi(^t  fann  ieboc^  aud^  ^ier  jugelaffen 
werben. 

9Rod^  me^r  würbe  tia§i  ©ebiet  ber  ©ä^rung^erfc^einungen  fid^  er^ 
weitern,  wenn  e§  fid^  beftätigen  würbe,  ta^,  tok  i^  beobachtet  ju  ^aben 
glaube,  eine  ©ifenoypbullöfung ,  ©auerftoff  aufnel}menb,  t>a§  ^ßil^wac^gj 
t^um  beförbert.  @ine  mit  ©c^wefelfäure  angefäuerte  ßöfung  oon  fd^wefel- 
faurem  @ifenoj:i)buls3lmmoniaf  in  ^runnenwaffer  ^ielt  fid;  öfter  länger 
all  einen  3Jionat  oljne  3Seränberung.  (Einigemal  jebod)  war  eine  oon 
Stag  gu  Stag  gune^menbe  Oj:t)bation,  33ilbung  non  gloden  in  ber  ßöfung 
unb  ©d^immel  auf  bereu  öberfläd^e  aufgefaüeu. 

^ie  2lnfid^t,  ^a'^  bie  gä^renbe  ©ubftanj  ber  33ermittler  bei  bem 
^ilje  nur  inbirect  jufommenben  ©onnenlid^tel  fep,  ^ahe  i^  f(^on  üor 
brei  i^a^ren  bem  ^rn.  ^rofeffor  Dr.  2lb.  ©  t  r  e  d  e  r  brieflid^  mitget^eilt 
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unb  bi»  ie'^t  inegen  mangelnber  @elegenf)eit  ju  Unterfuc^ungen  in  biefer 
Sac^e,  bie  iDeitere  35eröffentlid^ung  berfelben  miterlaffen.  ©iefeiS  fep  mir 
§u  bemerfen  erlaubt,  um  ben  üon  mir  oben  aulgefproc^enen  Stnfic^ten 
ben  ©c^ein  ju  benel^men,  alg  nahmen  fie  i^ren  Ursprung  au§  ber  mir 
nur  augjug^föeife  in  biefer  3eitfc^rift  ^b.  CGI  ©.  69  (erfteg  ^it^^beft 
1871)  öorliegcnben  2lb^anblung  üon  Dr.  2lb.  3Jiai;er,  meldte  mid^ 
jeboc^  jur  3Seröffentli(^ung  ber  meinigen  öeranlafete.  $Die  bort  au§ge= 
fprod^ene  2lnfic^t  über  bie  Sejie^ung  ber  ^efepil^ernä^rung  jur  2llfo^oI= 
gäbrung  l^at  in  einer  ^ejiel;ung  2lel^nlic^feit  mit  ber  meinigen.  @§  ift 
bie  oben  gegebene  ßrflärung^tneife  ber  (Srfd^einung,  ba§  bie  c^emif^e 
S3eränberung  ober  33eiDegung  eine§  Äörperö  bie  eineg  anberen  üeranlaffen 
fann.  ^nfofern  beibe  Körper  [id^  in  i^ren  Söfungen  nur  5U  berühren 
braud^en,  oib^e  ta'B  fic^  bie  Söfungen  mifd^en,  nennt  man  fie  mit  9led)t 
Sontact;  ober  fatalptifc^e  ©rfd^einungen. 

§iernad^  'i)at  bie  ßiebig'fc^e  (fogen.  mec^anifd^e  ©ä^runglt^eorie) 
i^r  fernereg  ©eftet^en  mit  bem  erläuternben  Qn\a^,  toelc^er  feinen  Urfprung 
eigentli(^  bem  in  Siebig'5  cbemifd^ett  53riefen  gegebenen  ©teic|)ni§  toer-- 
banft,  toornac^  unfer  fünftlic^e^  Sic|t  (2ßärme,  ß'leftricität)  aiä  entle^n^ 
tes  ©onnenlic^t  bargeftettt  ift. 

3BD{)lbegrünbeten  ^Seiceifen  gegen  bie  2lnfidi)ten,  n>eld^e  id^  ^ier  all^ 
gemein  oerftänblid^  gehalten  ber  £)effentlid)feit  übergebe,  fel;e  id^  mit 
^ntereffe  entgegen  unb  ^offe,  bajs  fie  al§  Seitrag  jur  ©rfenntnife  njid^: 
tiger  9^aturerf(^einungen  nü^Iid^  fepen. 

.^agen,  15.  October  1871. 
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2)er  Sluffd^toung  unb  taä  bebeutenbe  ^Renommee,  raelc^el  in  t)en 
legten  jel^n  ^a^ren  bie  ^Bierbrauereien  in  hm  ijfterreic^ifd^en  Staaten 
erl^ielten,  gogen  nic^t  nur  bie  2lufmerffam!eit  be^  bierconfumirenben 
$ublicum§,  fonbern  in  noc^  ^ö^erem  ©rabe  auc^  bie  ber  Sierprobucenten 
auf  fid^.    S)er  im  golgenben  in  !urjen  Umriffen  erftattete  33erid^t  über 


ö^  „2)ic  ^Bierbrauereien  in  Cefterr  cid)  =  Ungarn ,  bcren  ©tatifiif  unb 
»oIf§n)irt^fcbaftIid)e  iBebeutung,  Don  ®uftaD  dlobad,  33rouerei=3ngenieur  :c.  ^rag 
1871,  3.  ®.  ealoe'ft^e  Uniüerfttätg'SSud^^anblung." 
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bie  SScrl()ältniffe  ber  öfterreid^tfd^eu  SBierinbuftrie  bürfte  ba'^er  au^  in 
h)e{tereu  Greifen  auf  ^ntereffe  Slnfprud^  mad^eii,  jutnal  ba  ba§  S3rauges 
»Derbe  in  [o  toiele  ted^nifd^e  %ää)ex  übergreift. 

Raffen  linr  bie  aUgemeiuen  günftigen  5^er^ältniffe  pfammen,  föetc^c 
Oefterrei($  bev  §8ierinbuftrie  bietet,  fo  ift  eg  ^auptfäd^tii^  ber  gefegnete 
9ieid^tl)um  an  ©erfte  üorgüglid^er  Qualität,  tueld^en  bie  gelber  53c^men5, 
SDläl^reng  unb  Ungarn^  liefern,  alsbann  bie  aulgegeid^nete  ^einl^eit  be§ 
bö^mifd^en  |)opfen§,  meldte  vereint  fo  n^efentlic^  jur  ©rjeugung  eine§ 
guten  ^iereg  beitragen,  ^n  gtoeiter  Sinie  ift  Oefterreic|)  ber  (Staat 
ttjeld^er  an  Qa^l  teä  bierconfuniirenben  ^^ublicum^  33a^ern  am  näd^ften 
fielet,  unb  l^ier  ift  eS  befonber^  SBöljmen,  in  toeld^em  gleid^  bem  baperifd^en 
©taat,  bie  ßonfunxtton  bon  2Bein  bem  S3iere  nid^t  ßoncurrenj  mac^t. 

$8ejüglid^  ber  jQualität  be§  S8iere§,  luelc^eS  in  ben  öfterreid^ifd^en 
Staaten  probucirt  tüirb,  finb  e§  l^auptfäd^lid^  ätt>ei  Gattungen,  meldte 
toon  33ebeutung  inurben.  Sluf  ber  einen  ©eite  ift  el  ba§  böl^mifi^e 
Sier,  beffeu  .^auptrenommee  üon  ^ilfen,  unb  gunäd^ft  öon  beffen  bür= 
gerlid^em  33räul)aufe  ausging.  S)er  S^arafter  bei  bö^mifd^en  83iere§  ift 
ber  eines  leidsten,  Weinartigen  SöiereS  üon  l)ellgelber  garbe,  al§  beffen 
tDürbigfter  9lepräfentant  ba§  „^itfener  Sier"  genannt  lüirb.  2luf  ber 
anberen  Seite  finb  es  bie  mel^r  ftarfen,  fd^föeren,  ettüoS  bunfler  gefärbten 
SBiere,  meldte  inSbefonbere  burd^  bie  fogenannten  „2Biener  Siere" 
repräfentirt  lüerben.  SBä^renb  bie  erfte  ©orte  mit  10 — 1 1  procentiger 
©tammtrür^e  erzeugt  loirb,  toeifen  le^tere  eine  ßoncentration  oon 
13—16  ^roc.  nac^. 

SB  ö  1^  ni  e  n. 


1860*           1861 

1862 

1863           1864 

SKnjal^I  ber  Brauereien 
SBicrerjeugung  in  nieber= 

öfterrei^ifdjen  (Sintern 
©teucrerträgniß  in  ®ulben 

öfterr.  SBä^r. 

1040 
4424744 

5015150 

1036 
4280634 

4787151 

1025 
5086930 

5668579 

1025 
5468860 

5958128 

1026 

5546802 

6234858 

1865 

1866 

1867           1868 

1869 

Slnjal^I  ber  Brauereien 
Siererjeugung  in  nieber» 

ßfterreid)ifdb«n  (äiniern 
©teuererträgnig  in  ®ulben 

öPerr.  SÖä^r. 

1028 
5416962 

6092531 

1026 
5134774 

5780874 

1011 
4981124 

5557564 

998 
5395323 

5782388 

988 
5650085 

591465S 

3)a§  Satir  öom  1.  «September  biS  31.  2luguft  fotgenben  $Ja^re§  ju  rechnen. 
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2(U'3  biefen  S<^W^  erfel^en  wir,  bafe  tüä^renb  ber  jel^niäl^rigen 
^eriobe  bie  33ierer§eugung  üon  4,424,7 4i  auf  5,650,085  ©imer  geftiegen 
ift,  ober  in  ^rocenten  aulgebrücf t  beträgt  biefe  Steigerung  in  genanntem 
3eitabf($nitte  ni(^t  n^entger  als  28  ^roc.  5ffiir  fe^en  ferner  au§  ber 
ZaheUe,  ba§  in  t)zn  Setrieböjal^ren  1866/67  bie  S3ierprobuction  beträd)t- 
lid^  §urü(Jging,  irelc^e^  aber  foioo^I  burd^  bie  l^o^en  greife  ber  3flo^s 
tnaterialien ,  aU  burd}  bie  ©todung  im  ^anbel  unb  in  ber  ^nbuftrie, 
al^  9[?acblDe^en  be§  i?riegel  t>on  1866,  erflärlid)  ift. 

9flad^  einer  fpecieüen  Stabelle  in  betreff  be§  S3ierconfumeg  üom  ^a^re 
1869  'iküt  \iä)   baio   3Ser^äItniB,   mit  tüeld^em  bie  11  unb  12  gräbigen 
^iere  an  ber  ©rgeugung  participiren,  foIgenbermaBen  bar: 
toon  1 1»  tt>urben  1,268,073  ©irner 
„     12«       „  364,018      „ 

erjeugt. 

S)ie  ©efammtmenge  oon  ^ier  öon  13,  14,  15,  16  gräbiger  SBürje 
betrug  in  gang  33ö^men  nur  119,955  (äimer,  33ierqualitäten  wie  fie  in 
umgekehrten  SSer^ältniffen  in  't^en  SiBiener  unb  ^efter  Brauereien  gebraut 
tt)erben.  —  ^ie  Qa\)l  ber  in  bem  33etriebe  geftanbenen  einzelnen  Braue= 
reien  33ö^men§  belief  fid^  im  ^a^xe  1869  auf  988,  tt)äl;renb  im  ^a^re 
1860  bereu  1040  beftanben.  3)iefer  IXmftanb  ift  lebiglid^  burc^  ta^ 
SSerbrängen  ber  üeinen  in  93au  unb  (Einrichtung  üeralteten,  foiüie  un= 
rationell  betriebenen  Brauereien  bur(^  bie  grojsen,  fabrifmöfeig  angelegten 
^tabliffement§,  n^eld^e  beffer  unb  billiger  probuciren,  i;erbeigefü^rt. 

^a6)  ber  officieHen  3^^^^"9  ^^ci^  ©ecember  1869  befi|t  Böhmen 
5,106,069  @intt>of)ner,  mithin  fommt  auf  ben  i?opf  ber  Bebölferung  eine 
Berbrauc^^menge  oon  1,13  ©imer  ober  48  Wlaa^  i8ier. 

Syiieber-Oefterreid^,  DbersOefterreic^  unb  ©aljburg. 

Bei  Betrachtung  biefer  brci  (Staaten  tritt  un§  junäd^ft  2Bien  unb 
Umgebung  mit  feinen  ben  großartigften  ber  äöelt  jugel;örigen  (ätabliffe-- 
ment^  in  ben  Borbergrunb.  5)er  gewaltige  Sluffd^ioung ,  ben  mir  bei 
ben  SBiener  Brauereien  bemerfen  unb  ber  bamit  jufammen^ängenbe  Biers 
confum  fällt  erft  in  bie  9lei^e  ber  legten  ^a^tge^enb.  S)al  ®  r  e  b  e  r'fc^e 
etabliffement,  ha§  gröfete  berartige  ^nftitut  be^  kontinentes,  probucirte 
j.  B.  im3al;re  1837,  bem  erften  BetriebSja^re,  26,560,  im  ^a^re  1869, 
alfo  nad^  32  ^a^ren,  baS  !olIoffaIe  Quantum  üon  650,460  @imer  Bier, 
eine  24V.2fac^e  Steigerung. 

2ln  ben  Sßiener  Ber^ältniffen  beobad^ten  loir  in  auffaHenber  SBeife 
mie  fel^r  baS  Biertrinfen  junimmt  unb  ben  Söeingenufe  Derbrängt.    ®<3 

Dtngicr'«  i'^Hit.  Journal  St.  CCII.  ^.  3.  18 
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})Db  fic^  bie  33ierprobuctton  in  3fiieber  ^  Oefterreic^  üon  2,561,491  ©itner 
im  Sa^re  1860  auf  3,453,933  ©imer  im  ^a^re  1869.  ©iefe^  SRefultat 
ift  eine  Steigerung  öon  34  ^ßroc.  ®ie  Qa^  ber  Brauereien  fiel  nad^ 
unb  nad^  üon  138  im  ^a^re  1860  bi§  auf  121  im  ^al^re  1869. 

S^ieber^Oefterreid). 


1860 


1861 


1862 


1863 


1864 


SJnjal^l  ber  SSterbrauercieti 
©rjeugte  eimer  ä  42  Va  iD^aaß 
©teuereinnQt)mcn 


138 

138 

133 

131 

2561491 

2190217 

2807204 

2707067 

3532617 

2936633 

3698138 

3608067 

129 
2825261 
3776041 


1865          1866 

1867 

1868 

1869 

'än^aijl  ber  53terbraueveien 
(Srjeugte  (Simer  ä  42 1/2  Wlaa^ 
©teucreinnafinien 

127 

2864015 
3780114 

126 
2982896 

3886977 

122 
2860001 
3757314 

119 

3157347 
4154887 

121 
3435953 
4448777 

Ober-'Oefterreid^. 


1860           1861           1862 

1863           1864 

Slnjal^l  ber  Bierbrauereien 
eräeugte(Stmerä42  Y^'iDlaa^ 
©teuereinnal^men 

282. 
1309917 
1184205 

280 
747857 
846632 

280 

964351 

1101114 

282 

970872 

1108332 

287 
1012347 
1156950 

1865 

1866           1867 

1 

1868 

1869 

Stnsa^l  ber  ^Bierbrauereien 
©rjeugte  (Simer  k  42  Va  aJIaaß 
Steuereinnahmen 

286 

958256 

1096879 

290 
1002228 
1149379 

287 

915648 

1502579 

279 
783367 
896513 

283 

949366 

1094145  : 

3n  £)ber--Defterrei(j^  ift  ba§  3?er^ältni^  ein  anbereS,  bort  fe^en  lt>ir 
feine  ftarfen  ©d^manfungen  unb  bemerfen  e[;er  ein  ^aUen  ber  ^robuc^ 
tion.  3)ie  Bierbrauereien  in  ber  Umgebung  9öienö  fd^einen  aU  ftarfe 
©oncurrenten  aufzutreten  unb  auf  bie  ©ntfaUung  ber  ober=öfterreid^if(^en 
Bierprobuction  ftörenb  ju  rair!en.    3)ie  Qa\)l  ber  ^ier  befte^enben  Braue= 


Ue6er  bte  ^Bierbrauereien  in  Peßerrei^=Ungarn. 


291 


reien  würbe  fafi  gar  nic^t  alterirt.  Tlan  ^at  eB  §icr  mit  me^r  üeineren 
Brauereien,  meldte  all  Ianbtr)trt^[(^aftli4)e  Df^ebengemerbe  betrieben  Werben, 
gu  t§un.  ®ie  Qa^l  ber  fabrifmä^ig  betriebenen  Brauereien  ift  nur  ge= 
ring.  2lu§erbem  tritt  ^ier  nod^  ber  Bierprobucticn  ber  Cbftnicft  aU 
ßcncurrent  entgegen ;  e§  ift  biefe  befonberl  in  ben  guten  Obftia^ren  merf= 
lic^,  in  Welä^en  dl)o  öiel  unb  billiger  9)?oft  ju  ^aben  ift. 

©  a  (  j  b  u  r  g. 


1860 


1861 


1862 


1863 


1864 


STnjal^I  ber  S3ierbrauereien 

@r}eugte(5iinerä42V23Kaa§ 

igteuereiitnal^me  in  (Sulben 
öfterr.  Säf)r. 


75   !    76 
316621  j  280440 
362684  i  317111 


76 
305352 
350437 


77  j  76  - 
322460  '  321007 
373845  1  371214 


1865 


1866 


1867 


1868 


1869 


Slnja^I  ber  35ierferauerciert 

Srjeugte  Simcr  ä  42  '/2  2)?aa§ 

©teuereinnal^me  in  ®ulben 
öjierr.  2Bäf)r. 


76 

Te 

76 

72 

315144 

319951 

308241 

298580 

364642 

371610 

353008 

340081 

70 
320176 
364119 


Bei  ©aljburg  bemerfen  wir  tax-'  gleid^e  Berl^ättnife  wie  in  Ober* 
Defterreic^.  3)ie  Slnja^l  ber  Bierbrauereien  erfuhr  wä^renb  ber  jel^n^ 
jährigen  ^eriobe  faum  erl^eblid^e  Beränberungen,  ebenfo  aud^  bal  Quan: 
tum  be§  erzeugten  Biere§. 

3m  ^abre  1869  beftanben  in  9]ieber  =  Defterreic^  10  Brauereien, 
welche  über  100,000  ®imer  Bier  jä^rlid^  brauten,  unb  jwar  aUe  in  ber 
Umgebung  SLUenl.  Unter  biefen  Waren  6,  weld)e  über  200,000  ßimer 
unb  3,  welche  über  300,000  (fimer  probucirten,  nämlic^  bie: 

2)re^er')^e  Brauerei  in  @cbwecf)at 650,460  ©imer. 

a)^ au t^ner'fc^e  Brauerei  in  <Bt.  3}iar?  ....  402,200      „ 
Brauerei  pon  S  ö  w  e  n  t  £)  a  I  unb  (^  a  b  e  r  in  Siefing    368,200     „ 

3Jiäi)ren  unb  ©c^lefien. 

3)ie  Bierbrauerei  in  biefen  beiben  Säubern  ^at  eine  ^nndf^mt  in 
bc.r  ^robuction  nac^guweifen.  S§  ftieg  in  3)^ä^ren  wä^renb  be§  5e^n= 
jährigen  3eitabfd^nitte§  bie  ^robuction  um  419,834  ©imer,  Welc^eg  einem 
^rogeiUfag  üon  circa  40  >?roc.  entfpric^t.    ^n  Sc^Iefien  f^ieg  bie  Bier^ 
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erjeugung  um  121,537  ßimer,  gleid;  einem  ^vocent)a|  üon  53  ^roc. 
$Dte  Slnja^I  ber  Brauereien  ift  in  3}?äE)ren  bebeutenb  gefallen  unb  jtüor 
toou  301  im  ^a^re  1860  auf  257  im  iga^re  1869,  in  Bä)U\kn  toon 
84  im  3al;re  1860  auf  67  im  ^a^re  1869. 

3Jl  ä  ^  r  e  n. 


1860 

1861 

1862 

1863 

1864 

■ätnjal^I  ber  ^Bierbrauereien 
Sßtererjeugung  in  nieber» 

öfterrei^ifd)en  (Simern 
@teuererträgnig  in  ®ulben 

öfterr.  2Bät)r. 

301 
1043476 

1171797 

205 
969173 

1077594 

289 
1197224 

1339720 

289 
1316111 

1475867 

281 
1227853 

1364681 

1865 

1866 

1867 

1868 

1869 

Slngal^t  ber  ^Bierbrauereien 
S3ierer3eugung  in  nieber= 

ofterreid^ifd^en  ©tmern 
(gteucrerträgnig  in  ®ulben 

üfterr.  SBätir. 

r, ; 

281 
1233405 

1370688 

267 
1282371 

1415215 

e  f  i  e  1 

269 
1191160 

1298372 
IX. 

263 
1316877 

1444113 

257 
1463310 

1602806 

1860 

1861 

1862 

1863 

1864 

Slnjat)!  bev  Bierbrauereien 
SBiererjeugung  in  nieber= 

ofterrei^ifd^en  ©imern 
<Steuererträgnig  in  ®ulben 

öfterr.  Sä^r. 

84 
229946 

259742 

82 
182580 

204842 

77 
235091 

269199 

74 
276447 

316832 

81 
271781 

311954 

1865 

1866 

1867 

1868 

1869 

Stnjaf)!  ber  ^Bierbrauereien 
SBiererjeugung  in  nieber« 

öfterreid)ifd)en  (Siinern 
©teuererträgniß  in  ®nlben 

öfterr.  SBätir. 


80 
283742 

326463 


86 
291495 

334679 


71 
263004 

301392 


69 
302016 

343462 


67 
351483 

401153 


9)lä^ren  ift  feijr  begünftigt  in  Bejug  auf  bie  S3efd^affung  ber  bor; 
trefflid^ften  Braugerfte.  ©ine  ber  frud^tbarften  ©egenben  Oefterrei4)g  ift 
bie  fogenannte  ^anna,  eine  ©egenb  njeld^e  t^atfäd^Iic^  bie  befte  ©erfte 
probucirt.  2)iefe^  ©ebiet  erftredt  fi(^  füblic^  üon  Dlmü|,  ^p^^o^ni^  um= 
fc^Ue^enb,  bt0  nad^  ^remfier  unb  9f?apaiebl.    Qn  ben  ©tobten  ^roBni^ 
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unD  Äremfter  mürben  in  neuefter  >^eit  großartige  3Jlal3fa6rifen  errichtet 
unb  jföar  in  Äremfier:  (Srfte  ^anm-Tlal^^abril ,  in  5ßro6ni|:  |)anna= 
SKaljfabrif  ber  ©ebrüber  ßambnrger  nnb  «Singer,  beren  Haupt- 
aufgabe eä  ift,  3Jia(3  für  ben  ©yport  nac^  fernen  fiänbem  ju  bereiten. 

©alijien  unb  ^u!oh)ina. 

^n  biefen  £'änbern  ^at  fic^  Die  ^aU  ber  im  ^Betriebe  befinblic^eii 
S3rQuereien  fe^r  erfjeblid^  üerminbert,  nämlic^  in  bem  ^^itabfd^nitte 
1860—69  t>on  315  auf  260. 

©  a  I  i  §  i  e  n. 


1860 

1861 

1862 

1863 

1864 

Slngal^I  ber  ^Bierbrauereien 
SBiererjeugung  in  nteber» 

öfterreic^ifd)en  (Simern 
©teuererträgni^  in  öulben 

ö(!err/ 2Pät)r. 

315 
752546 

726807 

310 
609292 

581093 

309 
712241 

679361 

313 
704301 

66968S 

308 
792207 

74068T 

1865 

186G 

1867 

1868 

1869 

ilnjal^I  ber  ^Bierbrauereien 
SBiererjeugung  in  nieber= 
öfterrei^ifc^en  (gimern 
©teuererträgniß  in  ©ulben 

313 
733446 

701025 

296 
615438 

60170 

0  lü  i  n 

276 
646871 

629295 

a. 

271 

685089 

669465 

260 
796152 

828417 

öfterr.  25?äbr. 

33  u  t 

1860 

1861 

1862 

1863 

1864 

Slnjabf  ber  Bierbrauereien 
S3iererjeugung  in  nieber= 

cflerrei^ifd^en  Simern 
©teuererträgnig  in  ®u(ben 

öfterr.  2Bä^r. 

20 
48132 

44041 

19 

42083 

37852 

18 
40295 

35272 

18 
40426 

35143 

19 
53311 

46544 

1865 

1866 

1867 

1868 

1869 

2lnja{)[  ber  Bierbrauereien 
Biererjeugung  in  nieber» 

öfterreid)iicben  Sintern 
©teuererträgniß  in  ®u(ben 

öfterr.  2Bä^r. 

20 
48681 

43714 

17 

28321 

25629 

15 
33722 

32175 

14 
41774 

39945 

16 
50994 

52110 
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Setrad^tet  man  biefe  3)aten,  fo  betnerft  man  ba§  in  ©alijien  nnb 
in  ber  S3u!otr»ina  tro^  ber  jaljlreid^en  S3ebölferung  ber  Sierconfum  nur 
unerl^ebli(^  jugenommen  ^at,  mag  ber  no4>  t)errfd)enben  SSeliebt^eit  be§ 
SSranntföeintrinfen^  bei  ber  ßanbbefölferung  jupfd^reiben  ift. 

©teiermarf,   ^ärnt^en,   Ärain,    -^iiftenlanb,   STprcI   unb 

S^orarlberg. 

©teiermar!.  m  ^auptort  größerer  umfangreicher  betriebenen 
^Brauereien  ifl  ©ra^  unb  Umgebung  gu  bejeid^nen.  5Die  Bierbrauereien 
in  unb  näd^j^  @ra§  \)ahen  ein  grofee^  ^robuctiongquantum  au§  bem 
früher  in  fleineren  Brauereien  auf  bem  Sanbe  erzeugten  Biere  an  fid^ 
geriffen.  3)ie  brei  großen  Brauereien  in  unb  um  ©raj  fabricirtcn  rceit 
über  bie  .^älfte  be§  in  ganj  (Steiermark  erjeugten  Bieres.  Wlit  gutem 
Erfolge  ijaben  biefe  (Stabliffement»  via  3:;rieft  einen  ©yport  ibres  ^ro= 
bucte§  naä)  Slleyanbrien  unb  in  ben  Drieut  angebahnt. 

©teiermar!. 


1860 


1861 


1862 


1863 


1864 


Stnjdl^t  ter  iBierbrauereicn 
SBierergeugung  in  nieber= 

öfterrei(|ijd^en  (Simern 
©teuererträgnig  in  ®ulben 

öfterr.  äßätjr. 


137 

530076 

724007 


134 

450380 

608281 


135 

541640 

741309 


135 
527730 

672426 


130 
501976 

647904 


1865 

1866 

1867 

1868 

1869 

125 
547500 

710467 

97 
515422 

673189 

Stnjal)!  ber  Bierbrauereien 
SSiererjeugung  in  nieber= 

öfterrei^tfd^en  (Simcrn 
©teuererträgnig  in  ©ulben 

öfterr.  Sffiätjr. 

118 
497477 

649790 

108 
494025 

683214 

87 
552311 

731777 

Äärntben  he'iii^t  im  Berl;ältni^  ju  ber  Beöölferung  bie  meiften 
Bierbrauereien  unter  ben  Säubern  ber  öfterreid^if($en  ürone.  SDie  Bier* 
probuction  ift  bagegen  in  bem  äelmjät;rigen  3lbf(^nitte  fe^r  gefunfen  unb 
3tr>ar  um  circa  25  ^roc.  3)te  gro§e  Slngabl  ber  Brauereien  fd;Iie§t 
fd^on  ben  großartigen  Betrieb  felbftüerftänblid;  au§,  unb  fo  fel;en  njir, 
baß  imi^a^re  1869  nid^t  eineSingige  ej'iftirte,  tneld^e  über  15,000  ßimer 
per  ^a^r  braute. 
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1860 

1861 

1862 

1863 

1864 

^njaiil  ber  8tevbvauereien 
33iererjeugung  in  nieber* 

ijfterrei^ifc^en  (Simern 
(Stenererträgniß  in  ©ulben 

öfterr.  Säl^r. 

223 
210112 

229953 

209 
170565 

183606 

208 
201440 

217332 

207 
193215 

209631 

204 
161571 

180003 

1865 

1866 

1867 

1868 

l869r 

^tnja'^l  ber  ^Bierbrauereien 
SBiererjeitgiing  in  nieber= 

Dfterreid)ifdjen  (Sintern 
@teuererträgni§  in  ©ulben 

öflerr.  äSäftr. 


203 
148954 

167990 


199 
143016 

164372 


180 
137966 

154166 


.169 
131504 

149363 


163 
143278 

165894 


Die  58ieTprobuction  ift  atfo,  une  man  fielet  in  biefem  ^^itabf^nitte 
um  circa  25  ^roc.  gefunfen. 

^rain  tüeigt  bei  einem  ©infen  ber  Slnjal^l  toon  ben  im  betriebe 
geftanbenen  33rauereien  eine  Steigerung  ber  33terer5euguug  auf. 


r  a  i  n. 


1860 

1861 

1862 

1863 

1864 

i 

^njat)!  ber  ißierbrauereien 
33iereväeugung  in  nieber= 

öfterreicfcifc^en  (Simern 
<gteuererträgniß  in  (Snibcn 

öfterr.  Säbr. 

28 
41577 

70709 

28 
48362 

60344 

26 
55675 

72089 

25 
51892 

63673 

23 
42975 

53162 

1865 

1866 

1867 

1868 

1869 

tlnjabl  ber  ^Bierbrauereien 
SBiererjcugung  in  nieber= 

Dl'terreid)ifd)en  (Simern 
«gtenererträgni^  in  ®ulben 

öfterr.  SBätjr. 

23 
45732 

55366 

20 
33469 

40307 

22 

30023 

35378 

18 
39599 

48156 

17 
57123 

72077 
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1860 

1861 

1862 

1863 

1864 

Stnjal^I  ber  33terbrauereien 
SBiererjeugung  in  nieber= 

öfterrei^ijd^en  (gimern 
©teuererträgnig  in  ®ulben 

öfterr.  3Bäf)r. 

5 
5815 

6943 

5 
4443 

5310 

6 
5049 

6034 

5 
4310 

5159 

5 

2510 

3009 

•'.  • 

1865 

1866 

1867 

1868 

1869 

2(n5at)I  ber  ^Bierbrauereien 
SBiererjeugung  in  nieber= 

öfterrei^ifd^en  Simern 
©teuererträgnig  in  ®ulben 

Dfterr.  Sffiäfir. 

2 
1016 

1218 

3 
2305 

5704 

4 
2410 

10779* 

4 

2936 

12393* 

3 
2692 

14574* 

®ie  58ierprobuction,  loelc^e  l^ier  in  ganj  fleinem  3)kafeftabe  aii^ge: 
übt  Tüirb,  fiel  in  bem  ge^njä^rigen  36itabfci^nitte  unter  bie  |)älfte, 

Sifrol  nnb  SSororlberg. 

3:t)rol  unb  SSorarlberg  ttjeii'en  gleid)faflg  einen  9lü(fgang  ber  33ier^ 
probuction  auf.  ^m  ^a^re  1860  njurben  nod^  291,270  ©imer  probu= 
cirt,  toä^renb  im^a^re  1869  nur  211,209  ©imer  ^ier  gebraut  iDurben. 

Z  ^  V  0  l    unb    3Sorarlberg. 


1860 

1861 

1862 

1863 

1864 

^nia^t  ber  53ierbrauereieu 

146 

147 

282008 

300781 

151 
279986 

306877 

152 
251127 

277899 

147 

S3ierer3eugung  in  nieber= 
Dfterreirf)ifd^en  ©imern 

©teuererträgniß  in  ®ulben 
cfterr.  SBäbr. 

291270 
320598 

268945 
299,690 

1865 

1866 

1867 

1868 

1869 

Stnja^I  ber  53ierbrauereten 
SSiererjeugung  in  nieber= 

Dfterreid)if(^en  ©imeru 
©teuererträgniß  in  (Sulben 

öfterr.  2Bäf)r. 

143 

291843 

332282 

142 

288085 

331452 

144 

245480 

277237 

145 

211983 

238073 

189 
211209 

238762 

*  ^n  ben  ^al^ren  1867,  1868,  1869  [xnti  bie  ©teuerbeträge  fe^r  ^od),  ba  bie 
93eträge  für  ben  S3ieran§fdE)an!  im  3oaanf(f)tuffe  igflrienS  unb  ben  baju  geijörigen 
quarnerifd^en  ^nfeln  eingefd)Ioffen  finb. 
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tlnijarn,    Siebe nbürijen,    Kroatien,    6lat»onien    unb    bie 

3)lilitärgrenäe. 

Ungarn  unb  Siebenbürgen  befi|;en  im  $erf)ältni6  §u  if)rer 
©inttio^neri'c^aft  bie  tt)enigften  53rauereien  aüer  öfterreicf)ifc^en  Staaten,  ^m 
iga^re  1860  toax  bie  SKnja^I  berfelben  no^  458,  im  ^a^re  1869  toar 
bie  Qa^  291.  5Die  Sierprobuction  ^at  in  Ungarn  unb  Siebenbürgen 
eine  ^erminberung  aufjun^eifen.  2luc|)  fe^en  rtiir  ^ier,  toie  in  ben  anberen 
^ißrotiinjen,  bie  ^Serbrängung  ber  üeineren  ^Brauereien  burd)  bie  größeren ; 
fo  lüeifen  j.  59.  bie  brei  gro§en  ^Brauereien  in  ^eft  unb  Umgebung  eine 
große  Steigerung  ber  Sierprobuction  nacf),  nämlic^: 

in  ben  ^a^ren      1860         1869 

grfte  ungarifc^e  2lctien=S9ierbr.=(i)ef.  in  Steinbruch    38,470    215,350 

2(.  3)  r  e  f)  e  r 'fc^e  Brauerei  in  Steinbrud;    .     .     .     22,900     202,920 

ÄönigÄbierbrauerei  (e^emal^  Xiför^)      ....    43,113      80,100 

(S§  finb  bieg  9tefultate  roie  fie  in  ber  gleid^en  ^^i^P^i^iobe  inelleic^t 

niemals  bei  35rauereien  t>orgefommen  finb. 

Ungarn. 


1860 

1861 

1862 

1863 

1864 

Stnja^t  ber  SSierbrauereien 
SSiererjeugung  in  nteber» 

öfterrei^ifc^en  (Simern 
©teuererträgniß  in  ©ulben 

öflerr.  iüBäbr. 

368 
889119 

916092 

330 
640949 

679450 

335 
838544 

829719 

310 
710674 

729632 

283 
65S075 

691690 

1865 

1866 

1867 

1868 

1869 

'Jlnja^t  ber  Bierbrauereien 
S3iererjeugung  in  nieber» 

öfterreidjifd^en  Simern 
©teuererträgniß  in  ®u(ben 

öflerr.  3Bäf|r. 

286 
846383 

854114 

275 
803022 

813392 

242 
625349 

624544 

213 

787200 

793615 

208 
861084 

1027814 
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1860 


1861 


1862 


1863     I       1864 
I 


Slnäat»!  ber  Bierbrauereien  i        90 

33tererjeuguug  in  nieber»  j     88228 

öfterrei^ifd^en  (Siraern 

(Stcuererträ'gniß  in  ©ulben  |    86022 

cfterr.  Sä^r.  I 


93 
72703 

70795 


86 
66463 

62717 


90 

67154 

64215 


81 
76534 

73387 


1865 

1866 

1867           1868 

1869 

?lnjaf)I  ber  53ierbrauereien 
iBtererseugung  in  nieber» 

ofterreidjifd^en  ©imern 
©teuererträgntg  in  (Sulben 

öfterr.  Sßä^r. 

84 
110576 

106316 

93 

86309 

83681 

93 
68099 

69325 

83 
78920 

78153 

83 
95675 

114201 

Kroatien  unb  ©laüonien.  — 3)ie  in  biefen  Sänbetn  beftei)ens 
ben  Bierbrauereien  finb  [ämmtlid^  fleinere  nnb  lueifen  ein  fallen  ber 
SSierprobuction  nad^.  Qm  ^atjre  1860  probucirten  [ie  nod;  67,239 
©imer,  im  ^a^re  1869  32,773  ßimer.  Qn  ber  croatifc^  =  f (aüonifd^en 
3)iilitärgren5e  beftei)t  nur  eine  53rauerei,  Brauerei  §u  ^ancfonjo,  meldte 
über  15,000  (gimer  braut. 

3öir  trotten  am  ©d^Iuffe  biefer  ftatiftifc^en  31ufftellung  ber  einjelnen 
^rontänber  noc^  einige  Bemerfungen  über  t)a§  ©efammtergebni§  folgen 
laffen. 

^n  allen  Säubern,  mit  3lUi§nal;me  üon  Ober^Oefterreid;,  Sroatieu, 
(Slaüonien,  foiüie  ber  @erbifd&  Banater  3)Iilitärgren5e,  fanb  eine  Slbnabme 
ber  im  Setriebe  fte|)enben  Brauereien  ftatt.  ^n  ©efammt^Defterreid^ 
ipurben  im  Qa^re  1860  3314,  unb  im  ^a^re  1869  2820  Brauereien 
betrieben;  e§  ift  fomit  bie  Slnjal;!  ber  Brauereien  um  494  gefunfcn. 
SDie[ei§  @in!en  ber  2lnjal;l  ber  Brauereien  fielet  nid^t  tereinjelt  ba,  loieh 
me^r  fann  man  biefe  @rfd)einung  in  atten  bierprobucirenben  Säubern 
bemerfen.  ®ie  Benu^ung  bei  ted)nifd;en  j^ortfdiritte  in  ber  Bier=^nbu: 
ftrie  fe|t  bie  grojsen  Brau=@tablif)ement§  in  bie  Sage,  bem  publicum 
ein  beffereS  unb  billigere^  Bier  ju  liefern,  al§>  e§>  ben  üeineren  Braue= 
reien  möglid^  ift»  (£ine  Steigerung  ber  Bierprobuction  in  ©efammt^ 
Oefterreid^  fanb  bagegen  in  l^erüorragenbftem  3Jiaa§e  in  ^^ieber^Defterreic^, 
Böhmen,  3Jiäl;ren  unb  ©(^lefien  ftatt.  (Sin  9lüdgang  ift  bagegen  in 
0ber=0efterrei4),  Äärnt^en,  S^prol,  Borarlberg,  Ungarn,  Siebenbürgen, 
Kroatien,  Slaüonien  unb  ber  SJZilitärgrenje  §u  üergeid^nen. 


Heber  bie  Bierbrauereien  in  Ocflcrrei(f|>Ungarn. 
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2)ie  übrigen  Sänber  finb  fielen  geHieben,  ober  ^abcn  nur  einen 
uner^eblid^en  gortgang  ober  9lüc!fd^ritt  gemad)t  —  3Bir  feben  ferner 
l^ierau^,  bafe  in  allen  Sönbern,  beren  S3eiuol^ner  mit  ber  ^nbuftrie  unb 
bem  ©elnerbebetrieb  fid^  üorjug^roeife  bef(J^äftigen ,  eine  Steigerung  ber 
33ierprobuctton  ftattfinbet,  ba§  bagegen  in  ben  Säubern  »o  bie  Seüölfes 
rung  jum  größten  X|eil  burd^  bie  Sanbtoirtljfd^aft  il^ren  Unterhalt  flnbet, 
Stagnation  ober  9lücEfd^ritt  benierfbar  ift.  ^n  ©efammt^Oefterreid^  be? 
trug  bie  S3ierprobuction  im  i^a^re  1860  12,602,404  (Fimer,  im  l^a^re 
1869  15,024,818  ©imer. 

^m  ^Betriebe  toaren  im  ^a^xe  1869  2820  S3rauftätten ,  üon  benen 
2058  nur  untergäl^rigeg  öier  ergeugten,  293  bereiteten  nur  obergä^rigeS 
Sier,  tnäbrenb  469  beftanben,  in  benen  [otoo^l  obergäbrige^  ir>ie  unter= 
gä^rigel  Sier  erjeugt  tt)urbe.  ^m  S3ergleicf)  mit  bem  ^al^re  1860  finben 
mir,  baB  ju  biefer  3eit  nur  932  ^Brauereien  untergäl;rige  33iere  erjeugten. 

®a§  SSerl;ältni§  ber  ^ierergeugung  §u  ber  ©intt^of^ners 
ja^l  in  ben  einselnen  ^ronin^en  ift  au;!  folgenber  Stabelle  erfid)tlid). 

SSierconfumtion  per  Äo^f  im  ^a^re  1869. 
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®ie  ©in^   unb  3lu§fu]^r  fan!  unb  ftieg  mit  ber  33erbefferung 
ber  öfterreid^ifd^ien  39ierqualität. 
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2lu^fu£)r  uub  @infuf;r  oon  Sier  in  3oUcentnern.^ö 


e  i  n  f  u  {)  r 

21  u  §  f  u  6  r 

1859  1 1865  :  1^66  1 1867 

1868  1869 

1859  1  1865 

1866  1  1867  1  1868   1869 

14238 

10060 

6293 

5889 

7596  8808 

37587  183203 

174355  290010  388433  403550 

®er  53iereport  ftieg  alfo  öom  ^a^xe  1859  bil  jum  ^atjre  1869 
auf  me^r  ai§>  basg  ^ef)nfa^e.  X>erfelbe  richtete  fid)  in  ber  .'pauptmenge 
nac^  Dem  ©üben,  unö  groar  tiad^  i^talien,  Strieft  unb  toon  biefeni  .^afeti 
nacf)  bem  Orient  iinb  ggppten,  ferner  naä)  ©übbeutfd^lanb  unb  j^ranf* 
reic^.    S)er  ©fport  narf)  9^orbt»eutfc^Ianb  erfolgt  meift  a\b%  Seimen. 

.     2Bir  gelangen  jegt  gu  ben  für  ^örauereiäiüede   erforberlic^en  9^o^= 
nuiterialien  unb  jtrar  gu  ©erfte  unb  ^opfen. 

Cefterrei($  liefert  mefjr  ©erfte  al^  bie  gefammteu  53ierbrauereien 
in  biefem  Sanbe  nerarbeiten.  SBenn  n)ir  bie  ftatiftifc^en  3Daten  be^ 
^a^reS  1869  über  bie  erzeugte  Siermeuge  al§Safi§  §u  unferer  Setraci^= 
tung  -herausnehmen,  fo  nuife  gu  ber  ©efamnitprobuction  öon  15  ÜJJiH. 
dinier  33ier  ein  2)urcf))d;nitt!cquantum  ücn  circa  7V2  SJtittionen  Weisen 
3}ialj  ober  circa  7  ÜJiiß.  3)?e^en  ©erfte  üermenbet  morben  fe^n.  2)er 
3lufmanb  »on  §opfen  jum  93rauen  ber  15  aJiiU.  ©imer  39ier,  V3  ^funb 
per  ©inier  gered^net,  beträgt  ein  üuantunt  t»on  ca.  50,000  Sentner. 

2öenn  man  nun  eine  parallele  jiuifd^en  ber  ^robuction  unb  ßon« 
fumtion  §iebi,  fo  ergibt  fid^,  'i)a'B  Oefterrei(^  =  Ungarn  fed;§mal  fo  üiel 
©erfte  unb  me^r  a{§>  iiaB  boppelte  Ouantum  an  ■fpopfen  probucirt,  als 
bie  ^Brauereien  im  ^afjre  1869  üeriuenbeten.  2((S  33elüeiio  l;ierfür  bienen 
bie  groJBen  SRengen  ©erfte,  refp.  Wlal^,  welche  auSgefüf)rt  tourben.  @§ 
betrug  bie  SluSfubr  an  ©erfte  unb  3Jialj  in  ^oQcentnern: 

2lu»fut;r  toon  ©erfte  unD  üJtalj  in  ^otlcentnern. 


1859     1865 

1866 

1867       1868 

1869 

332796 

1346657 

1632853 

2652354 

5291538 

2083112 

^m  3a|)re  1869  nat^m  ungefähr  bie  §älfte  biefeS  Quantums  i|ren 
SBeg  nad^  ©ad^fen,  V*  nad^  unb  über  @übbeutfd)Ianb,  ber  9left  nad> 
Xprol  unb  Italien. 


60    1  öPerveic^tfc^cr  (Simev  ^öicr  ä  421/2  ^O^ai^ß  ift  "lit  134,4  3otIpfunb   ange- 
nommen. 


SBan  bcr  SSJettte'!  ^etroleumprobe. 
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3luf  ben  |)Opfen  übergel^enb,  fe^en  tyir  bafe  bei  ber  junel^menbeH 
Jlnerfennung  beS  bö^mifd^en  (Saajer)  ^opfenl  eine  bebeutenbe  2lu§ful^r 
ftattftnbet.  ^m  ^al)ve  1868  betrug  ber  (gyport  75,236  Str.,  berfelbe 
fiel  jeboc^  im  ^al^re  1869  auf  3-2,445  3oIIctr. 

Stu^ful^r  unb  ©iuful^r  fon  c^opfeu  in  ^oncentnern. 


^opfen  1   1859 

1865   1   1866   1   1867      1868 

1869 

2lu§fut)r 
@tnfut)v 

6730 
14683 

25752 
17865 

27115     40728 
11422     13620 

75236 
8277 

32445 
31894 

3m  ^a^xe  1869  fanb  ber  hex  weitem  größte  S^^eil  bei  |)opfen= 
eyporteS  naä)  unb  über  ead^fen,  al^  auä)  na^i  unb  über  ®übbeutfd;= 
lanb  ftatt. 

^b-  9?eumann. 


LXXl. 

flfufo  jJrrfnljrpn  |ur  Prüfung  bf©  llptrülcumo  ouf  fciitf  fnt)lamm= 
linrknt;  non  Dr.  Pnn  bcr  Pfiiiif. 

2{u§  bem  Scientific  American,  ©eptember  1871,  ©.  162. 


ü)iit  einer  9lbbiltutia. 


'iHlOtJi 


i^n  ber  legten  SSerfammlung  ber  American  Association  t^eilte 
^rof.  3San  ber  Söepbe  ein  neuel,  einfa^el  unb  fid)erel  3Serfal;ren 
gur  Prüfung  bei  ^etroleuml  unb  anberer  ^pbrocarbonöle  auf  i^re 
llngefä^rlid;!eit  mit.  ©r  füUt  ein  einfeitig  gefc^Ioffenel  ©lalrcbr  mit 
bem  ju  prüfenbeu  Oele,  toerfd^Iiefet  bal  offene  ©übe  mit  bem  ?5'i'^9^^V 
feiert  el  bann  um  unb  fteUt  el  in  ein  ©efäfe  mit  SBaffer,  hjeldiel  burdi 
3Jiifci^en  non  I;eifeem  unb  !altem  Söaffer  auf  433/,o  his^  44''  ©elf.  erUJärmt 
roorben  ift;  biefe  Siemperatur  mirb  burd^  geitn^eifen  S^'\^^  ^^^^  beigem 
Baffer  unterl^alten.  (gobalb  nun  ®afe  ober  ©ämpfe  auftreten,  fammeln 
fid^  biefelben  in  bem  gefd^Ioffenen  oberen  St^eile  bei  9tof)rel  an,  inbem 
fie  tai  Del  nad^  unten  oerbrängen.  S)ie  a)ienge  biefel  ®afel  gibt  einen 
Slnl^altlpunft  für  bie  öergleid^enbe  Prüfung  ber  üevfc^iebenen  Oelforten, 
ju  ioelt^em  Qtüede  el  ju  empfeljlen  ift,  ein  grabuirtel  'Sioljx  anjumenben, 
um  ben  Sei  rag  ber  im  Oele  enthaltenen  flüd^tigen  ^lüffigleit  meffen 
}u  fönnen. 


302 


33ian  ber  Sßel^be'S  ^etroleumprobe. 


©iefe  3}iet^obe  ift  uid^t  ber  Unfid^er^ 
^eit  ber  geirö^nlic^en  $rüfunglmetf)obe 
ausgefegt,  bei  irelc^er  eine  unreine  unb 
gefäl;rlic^e  Oelforte  in  ?^olge  langfamen 
unb  allmät)li4)en  (Sr^i|eng  üon  befferer 
Qualität  erf (feinen  f ann ,  a(g  [ie 
n)irfli4)  ift;  benn  rvenn  tiie  Prüfung 
in  einem  \ä}Voaä)en  Suft^uge  oorgenom: 
men  mirb,  fo  n)erben  bie  kämpfe  föeg* 
geführt  fobalb  fie  fid^  entttiicfeln,  fo 
tia^  eg  unmöglid^  ttjirb,  biefelben  an-- 
äujünben.  S)a§  neue  58erfa^ren  entlebigt 
unl  ber  gefäl^rlid^en  Sluteenbung  üon 
j^euer,  gelüä^rt  eine  größere  ©enauigfeit 
unb  geftattet  eine  guoerläffige  2)Ze[fung, 
fo  ha'B  feine  St^äufc^ung  ftattfinben  fann. 

3)iefe  ^etroleumprobe  ift  auf  bie 
X^atiaä^e  begrünbet,  t>a^  alle  kämpfe, 
lüeld^e  ba0  Petroleum  abgibt,  \}erbrennli(^  finb,  unb  bajs,  föenn 
irgenb  ein  ^eroien  ober  [onftigeS  Präparat  au^  9lo^petroIeum  bei  ber 
angenommenen  Df^ormaltemperatur  oon  44"  @.  S)ampf  abgibt,  e§  nii^t 
nöt^tg  ift  §u  unterfu^en  ob  fid;  berfelbe  entftammeu  läfet,  inbem  e§ 
genügt,  benfelben  in  einem  geeigneten  @efä§e  gu  fammeln,  luoburi^  tt»ir 
hen  »eiteren  3^ortf)eil  gennunen,  ha^  mir  bie  QJJenge  beg  entloicfelten 
5Dampfe^  meffen  fönnen,  mä^renb  in  j^olge  äufädig  über  bie  Oberfläche 
ber  glüffigfeit  jie^enber  Suftftröme  oon  bemfelben  9^i(^t§  üerloren 
ge^en  !ann. 


M\$tt[[tn. 


Dfieue  3)ampfpac!ung  für  Stopf büd^fen ,  patent  33eder,  ^eder 

unb  2öirt^. 

3)iefe  fefbftfcfjmierenbc  ^^adfung  seidinet  fid)  tor  ber  befanntcn  ameritanifd^en  öor 
2lllem  burd^  größere  ^altbarfeit  qu§;  babei  rebucirt  fie  bie  9{eibimg  öon  Äolben» 
ftangen  jc.  auf  ein  2)?inimum.  5)iefelbe  ift  äugerft  folib  unb  mit  ©orgfalt  gearbeitet, 
fte  ift  fetter  njie  jebc  be!annte  ^^acfung  unb  beftet)t  au§  einer  gefd)i(ften  Sombination 
Don  (Stoffen,  roelije  für  biefen  ^tvid  fe^r  geeignet  finb.  Sie  baniit  angefteßten  S?erfuc^e 
finb  gerabeju  glänjenb  aufgefallen,  ©o  jd)reibt  ber  Setriebö=:5"9^"'^i"^  '^^^  f)e|fifc^en 
SubroigSbal^n :   „3c^  ^ielt  bie  Baijt  fpecieü  im  3luge  unb  «urbe  bie  Siberung  jwei 
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jutierläfr«gejt  i^üi^rern  jum  ©ebrauc^  überwiejcn.  3)aS  fRefultat  war  ein  übercin' 
ftimmenb  günftigeS;  angercanbt  rourbc  fte  bei  einer  2  Äuppler=ü)?afcbinc  (©d^ncüjug 
unb  große  jd^ireve  ^roßiantjüge).  2)ie  Sibcrung  f)ielt  31/2  2:ouren  (1  2:our  =  ü 
Stage,  ©ienft  =  30  SReilen  per  Zaq),  »äbrenb  bie  anberen  frül)er  gebraitd)ten  leiten 
1%,  meiftenS  nur  1  Sour  auSbauerten.  S)ie  anbere 'il.>robe  fanb  bei  einer  SÄuppler- 
©üter=SOiaf(!bine  ftatt,  roeld^e  circa  45  2:age  2)JiIitärgüge  fulir  (20  SD^eilen  per  Sag) 
unb  erft  bei  StüdEtunft  bicr^ei^  iricber  gelibert  njurbe." 

3n  ber  Slnroenbung  roirb  am  beflen  fo  öerfal^ren,  bog  ober  =  unb  unter^lb  ber 
Siterung  eine  Dünne  ^aufläge  beigelegt  wirb,  um  ta§  fortlaufen  be§  ftüffigen  ^etteö 
ju  Derbinbern.  S)ie  ©^nur  wirb  jpiralfbrmig  um  bie  ftolbenftange  gemid'elt,  ba§ 
obere  @nbe  fd^räg  jugcf(^nitten,  ba§  ©anje  auf  bie  untere  §anf(age  gebrüdt  unb  ba§ 
obere  i^anfjopfdien  aufgelegt.  —  sßei  (Segeubampf  laffcn  im  SJJoment  alle  Siberungcn, 
aud)  tiefe  ben  ©ampf  burdb-  2)i£  anberen  Siberungen  bleiben  aber  unbid^t,  ttjäl^rciib 
biefe  burd)  i^re  mafftge,  fettartige  SBilbung  mieber  i^rc  frühere  2)i(i)tig!eit  erlangt 
unb  nicbt  crfc^t  ju  ttierbeu  brauet. 

2)ieje  ^^acfung  «irb  bereits  Bon  nerfdjiebenen  beutfd)en  (Sifenbalinen ,  foHjie  »on 
öielen  ^>vit)atetabliffement§  mit  (Srfotg  Derttjenbet;  beßgleic^en  ^at  biefelbe  bei  ber 
ruffijc^en  SlJarine  Singang  gefunben.  2öir  fönnen  biefelbe  allen  3)anipfmaf(^inen= 
beft^ern  auf  ha§  58efte  empfef){en.  5)iefe  ^kcfung  ift  gu  bejiel^en  toon  bem  ^>atent= 
unb  SDiafc^inengefcbäft  üon  Sirtl^  unb  Somp.  in  gr  auf  fürt  a.  Tl. 


^alten=33red)'30fiafc^ine  tür  Seberrcaarenfabrifanteii. 

©e^r  unwoHfontmeucn  biäl^erigen  @inri(f)tungen  auf  bem  ^^elbe  ber  iportefeuiüe« 
fabrication  gegenüber,  ift  c§  bem  Scberfabrifanten  ^DJori^  SKüIIer  in  2)re§bcn  ge= 
iungen  eine  SRafcbine  jur  |)erfteflung  t)on  ''^ortemonuaieg  unb  Sigarrenetui§  ju  con= 
ftruircn,  welche  fomof)!  einfädle  üI0  boppelte  ^o'ten  bricht  unb  gwar  unter  ®croäb= 
Tung  folgenber  namt)aftcr  2>ortI)eiIe. 

Man  ift  mit  biefer  39^afd^ine  im  ©taube  of)nc  groge  Slnftrengnng  binnen  6  etun= 
ben  288  Slußent^eile  t»on  Portemonnaies  ober  SigarrenetuiS  feiner  Ouaütät,  orbi= 
närer  Dualität  aber  nod^  Weit  me^r  fd)Dn  unb  fauber  gu  bre(f)cn,  fo  roic  e§  buvc^ 
^anbarbeit  nie  erreicht  toerben  fann.  (S§  ift  biefelbe  ferner  fo  eingerid)tct  ia^  man 
nid)t,  rcte  bei  einigen  fcf)on  eyiftirenben ,  erft  bie  ©pannbledje  auflöt^cn  muß  ober 
bie  fonft  mit  großen  Umftänben  oerbunbenen  SIbänberungcn  ooräuuel^mcn  notl^ig  Ijat, 
fcnbern  ia^  ein  neueS  2)htfter  barauf  ju  machen  nid^t  me:^r  alS  einige  2)?inuten  in 
3Iufprucb  nimmt,  fo  baß  e§  ftd)  DerIof)net,  toenn  mon  mel^rere  i3erfct)iebeue  *t3ortemon= 
naieS  jc.  in  2{rbeit  ^at,  aud^  einzelne  ©u^enb  barauf  gu  bredben. 

S)ie  Heine  iO^af^ine  ift  öon  §013  unb  Sifen  conftruirt,  nimmt  einen  Diaum  oon 
43  X  43  X  62  ©eutimeter  ein,  unb  wiegt  circa  100  3oflpfunb;  fte  ift  atfo  leid)t  tranS= 
portabel,  überall  aufjuftetlen,  unb  ba  ber  3Irbeiter  bie  SDJafd^ine  gang  na^e  üor  fid) 
bat,  fo  finb,  wenn  etwa  bie  SKatrige  ober  bie  ©teUbkd^e  nid^t  ganj  ridjtig  eingefe^t 
finb,  tieine  Unregelmäßigfeiten  fofort  gu  erfennen  unb  ju  corrigiren.  (Sublidb  bietet 
biefe  aiJafd^ine  einen  wefentlid^en  S?ortbeiI  baburdb,  baß  baS  t*eber  nidjt  fo  bünn 
bagu  gefd^ärft  gn  weröcn  brandet,  bie  SBaare  baniit  eine  größere  geftigfcit  er'^ält, 
nnb  bie  21ußent!^etle  bod)  fd^ön  unö  fdbarf  auf  bem  SRabmen  fi^en. 

^r.  SiüIIer  liefert  felbft  fofdje  2)Jafd)inen  in  eleganter  unD  foliber  Oualität, 
unb  gnjar  für  einfachen  galtenbrud)  um  18  Sitblr. ,  für  boppelten  galtenbrud}  um 
24  9{tblr.  per  ®tüd.  Qnx  Slnfertigung  ber  SRatrigen  unb  ©teßbled^e  ift  SIngabe 
aller  hierauf  begüglidien  formen  unD  2)faaße  rceld)e  bie  SBaare  erhalten  foß,  natür= 
lid^  unerläßlid).    *(9J?itgett)eilt  ton  '\^.  ©t einmann  in  2)reSben.) 


21  n  b  e  r  1 0  n '  §  ©teinbearbeitunglmafdjine. 

Ter  3Imeri!aner  91.  ®.  9(nberfon  in  Ouinct)  ließ  ftd)  eitte  ©teinbcarbeitungS= 
mafd)ine  patentiren,  welcbe  bie  Strbeit  ber  |)obeImQf^inen  nacbabmt.  ©aS  ®efteü  ift 
äbnlid)  jrie  bei  2)fetaüb'^'^''^f'"afd^tiff"  gebaut  unb  gebt  aud^  ber  ©teinblod,  feftge= 
galten  auf  bem  Sifc^,  ijin  unb  ^er. 
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3iir  ^Bearbeitung  ber  oberen  @teinflä(i^c  btent  aber  eine  größere  ?lnjaf){  üon 
ärtei^eln,  ineldie  in  einer  rotirenben  SBalje  eingeftedft  unb  über  bie  ganje  breite 
gleichmäßig  üert^eitt  finb.  Qnt  (Sr^obung  ber  2etftnngöfä:^ig!eit  finb  stcei  folcbe 
Söatjen  hinter  etnanber  öorl^anben;  in  ber  junäd^ft  jur  2Bir!ung  gelangenben  ftecten 
fpi^ige,  in  ber  f)interen  SBalje  aber  breitfpurige  SReißel,  um  bie  ®teinfläd()e  ju  glätten. 

S)ie  pra!tifd)e  Erprobung  joß  redit  giinffig  abgelaufen  fe^n.  (Sine  perfpectitiifc^e 
?lbbilbnng  biefer  SfJaf^ine   bringt    ber  Scientific  American,  October  1871,  ©.223. 


^tibrication  üon  ©ifenmennig  in  ber  ^avbentabrtf  üon  ©d^Iör  unb 
Seron y  ju  §ell5ier;en.  *^ 

®«  roerben  möglicbft  reine,  fel)r  eifenl^aUige  ©tuferjc  Bon  ber  bei  |)eßjie:^eu 
(in  ber  bäuerlichen  Oberpfatj)  gelegenen  ®t.  9}Jarien=@ifen[teinäec^e  auägefud^t,  biefe 
©rje  fobann  in  einem  t^iergu  eingerid^teten  glammofen  ftarf  burd^geglüt)t,  jo  baß  ba§ 
in  benfelben  enthaltene  $^brattt)affer  üoUftänbig  aufgetrieben  rairb,  unb  bie  (Srje 
jelbft,  wenn  fie  erfaltet  ftnb,  ein  rot^Hcf)  blaue§  5tnfet)en  gettiinnen. 

Sie  fo  vorbereiteten  @rje  rcerben  fobann  unter  ein  mit  ferneren  ©ifenftampfen 
»erfefjeneä  '!}3od^tt)erf  gebraut;  ber  Srog,  in  weld^em  bie  ©tampfen  arbeiten,  ift  un« 
gefä^r  2  V2  ^uß  niit  Saffer  gefüüt.  —  hierbei  ift  eine  SBorriditung  in  ber  2Irt  an= 
gebrad^t,  baß  immerlüät}renb  reineä  2öa[fer  in  ben  Srog  äuläuft,  weld^eä  burd^  ein 
am  oberen  Steile  be§  ©tampftrogeS  angebrad&teä  3IbIüufrot)r  al§  ftar!  rot^braun  ge= 
färbtet  SBaffer  in  eine  25  ^-uß  lange  Spinne  abläuft. 

Siefe,  on  il^rem  unteren  @nbe  ober  beim  Slbtauforte  ettt)a§.!^ö:^er  gelegte  S^iinne 
leitet  ba§  2Baffer  mit  ben  barin  fuSpenbirten  ©ifenoj^bf^eilc^en  burd^  mel^rere  große 
S3otti(^e,  in  roeld^en  ftc^  ba§  Saffer  xa]<i)  flärt,  unb  in  beren  legten  baSfelbe  toüftän» 
big  rein  irieber  abläuft. 

©d^on  in  ber  9tinne  jeisen  ftd^  bie  fd^roeren  S^eild^en  ber  gepod^ten  @rje  unb 
überhaupt  atle  gröberen  ilörndjen  ju  ©oben.  ®iefelben  werben  toon  ba  unter  eine 
®(afur'  ober  auc^  unter  eine  5Roüntüf)Ie  gebrad^t,  tt>o  fte  üoEftänbig  fein  gerieben 
werben,  neuerbingS  mit  Sßaffer  öermengt  unb  burd)  bie  obenbefd^riebene  ©ä)fämm= 
rinne  ju  ben  83ottid^en  gelangen. 

2)er  fid^  'hierbei  ergebenbe  gröbere  DJiebcrfd^fag  befte'^t  bann  meiftentt)ei{§  au§ 
feinen  Ouaräförndben,  welche  bei  ©eite  gefd^afft  werben  muffen.  —  2)ie  in  ben 
Sottid^en  gewonnene  ganj  feine  S)laffe  Wirb  nun  in  Sirodfenapparate  gebrad^t  unb 
bis  ju  "^ödt^ftenö  3  bi§  4  *ßrocent  Saffergel^att  wiebcr  abgetrodfnet. 

^ierburc^  ^at  man  nun  (Sifenmennig  in  ©tüdfen  gewonnen;  iia  aber  biefe  ^arbe 
gcWö^ntid^  nur  al§  feiner  ©taub  in  ben  .^anbel  fommt,  fo  werben  biefe  ©tüde  in 
einer  'MniiU  burd^  jinei  gnßeiferne  SBaljen  fein  gema^^Ien,  üermittelft  einer  ©iebtoor» 
rid^tung  ä^nlidt)  ben  bei  im  (Setreibemii^ten  beftnblid^en  fein  geftebt  unb  fo  in  feinen 
©taub  umgewanbelt. 

(Sine  änbere  2JianipuIation,  bie  wir  feit^er  auc^  bei  ^abrication  be§  (Sifenmen* 
nig§  angewenbct  l^aben,  befielt  barin,  baß  ber  (Sifcnftein  in  ungebranntem  3"ft^"^^ 
in  gleidtjer  Söeife,  wie  wir  e§  oben  Born  gebrannten  (Sifenftein  bcfd)ricben  fjaben, 
gepocht,  gemaf)Ien  unb  gefd^Iämmt,  bie  gefc^Iämmte  2Raffe  atSbann  hifttrodfen  gemad^t, 
in  eifernen  (S^Iinbern  geglüf)t,  ju  ©taub  gemahlen  unb  gefiebt  wirb.  —  ißat^erifd^eS 
patent  bom  6.  ©eptember  18'i8.  (2tu§  bem  batjerift^en  gnbuftrie«  unb  (Sewerbe= 
bfatt,  1871  ©.  277.) 


SSerfa^ren  jur  ®en)innung  öon   ©ifentoitriot   aU  ^Rebenprobnct  in  ben 
@i[entr»aarenfabri!en. 

^n  ber  33erfammlung  be§  SBejirfSöereineS  beutfdf)er  Ingenieure  an  ber  Senne 
Bom  6.  Sluguft   1871  (in  Setljmate)   erläuterte  $r.  Äugel   ein  einfad)e§,   Bon   i^m 
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angewenbete§  S^erfal^ven  jur  (Gewinnung  toon  Sifcntoitriol  qI§  9?e6enprobuct  in  ben 
(Sifennjaavcnfabrüen  roeld^c  mit  ©äuven  beijcn  iinb  biefelbcn  üor  bcm  5lbftuß  au8 
taiütät§pDli3eilid)en  ©riinbcn  neutralifiren  muffen. 

igtott  ber  ti^eueren  5?Icigcfä^e,  wie  fie  in  SBitrioIfabrifeu  in  großem  2}Jaa§ftabe 
uiib  großer  Slnja^I  angercenbet  werben,  na^^m  er  einen  4  ^np  t)ot)en  nnb  ebenjo 
»oeiten,  circa  40  Äubitfiip  Ijaltenben  ©ußeifentopf  öon  1  Qoä  3Banbftärfe,  rceld^er 
naä)  jnjeijä^rigem  ^Betriebe  noc^  nid^t  '/jj  3"^  tief  angefreffen  ift.  Unter  biefem 
liegt  eine  j^euernng  öon  1  Ouabratfu^  9ioftf(äc^e.  @S  fann  täglid^  neu  etngefüüt 
rcerben,  boS  ©inbampfen  bauert  10  ©tunben;  jur  9?eutralifirung  etwaiger  in  ber 
rotten  SSeije,  wie  fie  an§  ber  g-abrication  entnommen  wirb,  entljaltener  freier  «gäure 
bienen  in  ben  Sopf  gelegte  (Sifenabfdüe.  S3ei  5)ral^t3iebereien  ijat  bie  Söfung  beim 
(ginfiillen  26^  iBaume,  loeldje  auf  ■^QO  3?.  burd)  (Sinbampfen  concentrirt  wirb. 

(Sin  ^tbffußro^r,  einige  QoU  über  bem  3?oben  angebvad^t,  filiert  bie  eingebampfte 
Sauge  in  alte  Oelfäffer  jum  ''2tu§fn}f}aßiftren,  weld)e§  man  an  eintjängenben  ftarfen 
33inbfäben  ober  (Sifenbrat)tftäben  tior  fid)  ge^cn  läfjt.  ä)ian  gewinnt  bann  ungefäf)r 
jwci  ©rittet  ber  enthaltenen  3)ienge  (äifcntiitriol  alg  fr^ftaüifirte  SJfaffe  nnb  erforbern 
HOO  ^fb.  l)e§  ertjaltenen  SBitrioleS  einen  Stufwanb  ton  360  ^fb.  ®tein!ol)Ien  jur 
Neuerung  nnb  einen  Mann  a(§  ^ebienung  'aeS  2(pparate§.  Xit  an§  ben  Äit)ftafli= 
fationgbottid^en  in  ein  eingegrabene^  ga§  abflie^enbe  SOiutterlauge  bon  240  iyaunu- 
wirb  auä  biefem  mit  einer  sBleipumpe  wieber  in  ben  ©inbampfteffel  gepumpt,  imb 
wieber  öon  9?euem  auf  400  53.  eingebampft.  (3eitfc!^rift  be§  SPereineä  beutfdjer  ^ii= 
genieure,  1871,  53b.  XV  ©.  670.) 


Heber  bal  gelbe  imb  rotl^e  2lrfemfgla§ ;  üon  3Jiaj;  Sudaner  in  ©raj. 

2)a§  gelbe  2lrfenifgla§  ift  im  biegten  3"R'^nbe  mit  2(u§na^me  be§  ^^erfmutter: 
glanjeä  unb  ber  oerfd^iebencn  ©tructuröer^ältniffe  bem  natürlichen  Sluripigment  fe^r 
na^e,  jcigt  aber  ein  weniger  intenftüeä  ^ulüer.  ©;§  enthält  boppett  raffinirte§,  :^omo= 
geneS,  intenfiö  gefärbte§  gelbeä  3lrfenifgla§  üon  9teic^enftein  1,05  ^roc.  ©d^wefcl  = 
2,6S  2)reifa^»®d)Wefelarfenif,  befjgleid^en  öon  nünber  intcnfioer  ^ärbung  1,34  <B6)t0C' 
fei  =  3,43  i^roc.  ©reifad^^Sd^Wefelarfenif,  unb  gelbe§  fel^r  bur(^fd)einenbeä  unb  ge» 
ftreifteä  ®Ia§  au§  einer  anberen  Ouelle  2,50  ©c^wefel  =  6,40  ^roc.  3)reifad)= 
(Sd)wefetarfenif ;  ferner  fogen.  rotl^er  ©d^wefel  üon  9teid^enftetn  36,57  unb  rotl^er 
Slrfenit  ebenbafelbft  34,97  $rDc.  ©d^Wefel,  fo  baß  le^tere  beiben  auf  3weifac^=(gd^Wefel= 
orjenif  berecljnet,  refp.  6,63  unb  5,07  ^noc.  ©d^Wefet  im  Ueberfd)u^  enthalten. 
@elbe§  ©d^Wefelarfenif,  weld}e§  eine  fleine  Ouantifät  ungcbunbenen  ©d^wefel  at§  in 
Slmmoniaf  unlö^lidi  surüdläßt,  entl^ölt  nadi  5>orftel}enbem  na^eju  93  bi§  97  '■^Proc. 
arfenige  @äure  unb  ftel]t  an  ©iftigfeit  le^terer  nur  wenig  nad^.  (?^refeniu§' 
3fitfd^rift  für  analptifd)e  Sl^emie,  1871  ©.  308.) 


Prüfung   ber   gref eniug-'9Siir)d;en    ^robe   für   ei)euoj;pbun;altige 
33raunfteine ;  fon  @.  Sucf. 

'ölaij  «IJattinfon  (pol^ted^n.  igournal,  1870,  23b.  CXCVII  @.  422)  gibt  bie 
a)tet{)obe  üong-ref  eninS  unbSöill  bei  eifencj:t)bul^ültigen  Örauiifteinen  ben  <£uper= 
oypbget^att  ^u  tfod^  an  unb  ^war  nadj  ben  Unterfudiungen  oon  Sucf  um  1— 4  ^iroc, 
\va&  feinen  ®ruub  nid)t,  wie  '^Nattinon  meint,  in  einem  @ntweid)en  Don  Saffer, 
fonbern  barin  bat,  bog  ba§  @ifenoj.-pbut  in  wedjfelnben  SRengen  üon  bem  SDiangan- 
fuperoj:pb  o^-ljbtrt  wirb,  unb  jwar  bei  rafd^er  Äo^tenfäureenfwid'elung  unöoflftänbigtr 
a{§  bei  langfamer,  fo  baß  im  erfteren  gaHe  eine  rclatiö  größere  SRenge  üon  t£uper= 
oji-jjb  für  bie  Oj-alfäure  übrig  bleibt.  Um  bie  Stefultate  biefer  ^robe  mit  ber  üon 
53unfen,  bei  welcher  ein  eifenoyMbulgebalt  ba§  rid)tige  ^roberefultat  nid^t  ftört, 
nat)eju  übereinftimmenb  ju  madfien,  brand)t  man  nur  (bei  nid)t  ju  eifeuDj,l)bulrcicf)en 
Srjen)  etwa  8  Äubitcentimenter  effigfaureä  9tatron  Ijinguäufügen,  wo  bann  bie  frei' 
werbenbe  ©ffigfäure  eine  nat)e3H  üoüftänbige  Cypbatiou  beä  (Siiencn)bHlS  burc^  euper= 
Dyt}b  üeranla&t.  Sie  nad^  bem  Ueberfaugen  ber  (?d)wcfelfäure  fic^  burd)  bie  ^inniil;- 
Xiingtei'ä  l^pltJt.  Scitrnal  Sr.  CCII.  ^.3.  19 
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rung  mit  SBaffer  erl^öl^enbe  Stempevatur  barf  bei  einem  eifenfiattigeu  ©vj  700  ß. 
nid^t  überfteigen,  itnb  man  mu§  ben  2(pparat  »äl^renb  unb  naä)  ber  Slnal^fe  oor 
birectem  ®onnenIid)t  fc^ü^en,  weil  fonft  burd^  ^exU^ütiQ  öon  Äleefäure  foblenfäute 
f^eilS  burd)  ©inwirfung  üon  ©c^roefelfäure  entiuicfelt,  ttjeii§  meil  ba§  ojalfaure  Sifen» 
ojijb  öom  Sid^te  fd^neU  rebucirt  »irb,  ^e  feiner  ber  Sraunftein  jerrieben  unb  je 
langfamer  man  arbeitet,  um  [o  geringere  Temperatur  ift  jur  ^fJ-lf^ung  beSfelben 
nöt^ig.  S3on  bem  iDiörfer  tjcrrübrenbe  (Sifentl^eilc^en  wirfen  äbnlid^,  rcie  ein  (Sifen» 
ojpbufge^alt.  (f^refeniuä'  ^eitff^nft  für  analtitifctie  Sl^emie,  1871  @.  310;  berg= 
unb  büttenmännifc^e  ^^i^ung  ^v.  45.) 


3ur  gabrication  öon  2le|l)arpt  unb  Sc^toefelbarium. 

i^n  meinem  bcjitgltdben  Sluffa^e  in  biefem  Sanbe  be§  polJ)ted)n.  i^ournalS 
@.  76  (erfteS  Octoberlieft  1871)  ift  auSfcblie^Iid^  buvd^  meine  @d^utb  ber  folgenbe 
<2afe  in  ber  (Sinteitung  auSgefaßen,  fomit  ßon  bem  l^efer  ju  ergänjen:  ,,®a§  ^rincip 
ieg  S5erfabren§  (®lübcn  üon  foblenfaurem  SSarpt  mit  Äol^le)  ift  fd)on  feit  einer  9{eibc 
fion  ^abren  befannt,  aber  über  bie  teci)nifcbe  Sln^fübrung  finb  faum  irgenb  ttjeldje 
2)etailä  bi^b^^'  in  ^if  Oeffentlidtifeit  gebrungen.'' 

Dr.  ®.  Sunge. 


^Reue  Slmuenbungen  ber  ^^otograpl^ie  burd^  bie  amerifanif(|e  Slegierung ; 

üon  (S.  S.  SBilfon. 

ÜJJan  l^at  in  9tmerifa  jwei  ober  brei  neue  unb  ganj  nü^Iicbe  3tn»rienbungen  ber 
"^l^otograpbie  gcmadjt,  meldte  ber  aJJittbeilung  «ertb  finb.  ®a§  ''l>enftDn§=33ureau 
Ibat  öiele  SJerlufte  get)abt,  njel(^e  bur(^  betrügerifcbe  ^enfion§forberungen  ^erbeigefüljrt 
»urben.  3""^  ©eifpiel,  :3emanb  empfängt  ba§,  «a§  er  ju  f orbern  bat-  bei  ber 
Oeneral-Oifice  in  SBafbington  unb  erbebt  bann  rafd)  nod^  einmal  benfelben  Setrag 
bei  einer  ^2(gentuv  in  irgenb  einer  größeren  ®tabt.  i^c^t  tjat  man  aber  folcben  S3e* 
trügereien  einen  Siiegel  öorgef(i)Dben.  ^eben  Sag  werben  bie  betreffenben  ©eiten  in 
ben  Ouittungäbüd^ern  pl^otograpbirt  unb  Sopien  baoon  an  alle  Snrean'ä  gefcbidt; 
»Denn  bann  ber  f^älfcber  §um  jrceitenmale  feinen  ©d^ein  präfentirt,  fo  ttjirb  itjm  feine 
«igene  p^otograpbirte  Quittung  cor  Singen  geftellt,  unb  bie  Stegierung  ift  auf  bicfe 
SBeife  oor  53etrug  gefcbü^t. 

(Sine  anbere  Slntoenbung  ber  ^botograpf»ie  gefc^iebt  beim  ®teuer=®epartement. 
Söenn  in  9iew»9)orf  Don  auSnjärtS  ©üter  antommen  für  Äauf(eute  in  anberen  ©täbten, 
fo  toerben  fie  in  gefid^erten  (Sifenbafjnroagen  placirt  unb  mit  bem  pbotograpl^ifd^en 
©dt)Ioffe  be§  3DÜf|'i"f2^  terfcbtoffen.  S)a§  ©cblo^  felbft  ift  nicbtS  at§  ein  getrobnli(be§ 
ÜSorlegfdiloß,  bei  meldbem  mittelft  einer  befonberen  ©inrid^tung  ein  ©tüdE  ®la§  »on 
€tnem  ^oU  im  Ouabrat  über  bem  ©d^lüffellocb  angebracht  unb  bort  burd^  eine  ^eber 
•feftgcbalten  wirb,  bie  man  nid^t  erreid^en  !ann,  obne  taS  @laä  ju  jerbrecben.  ©urdb 
lein  SJiittel  ber  Seit,  felbft  nid^t  burd)  bie  fcblaueften  9)ianDt)er  ift  e§  möglidt),  'Ha^ 
©dbtog  ju  entfernen  ober  ju  öffnen,  ol^ne  ba§  ©tücE  ®Ia§  ju  gerbredben.  .^ier  jeigt 
ftd^  ber  SBertt)  ber  P}otograpbie.  (Sine  gro^e  @Ia§fd^eibe,  auf  einer  ©eite  rotb,  wirb 
in  SicttJ'^Jorf  präparirt,  inbem  man  fte  junäd^ft  in  Ouabrate  tion  ber  betreffenben 
®rö§e  tbeilt.  3luf  jebem  Ouabrate  bringt  man  nun  aßerlei  eigentbümlid^e  rotbe 
fjtguren  unb  unregelmäßige  j^kdt  bevüor,  inbem  man  bie  rotbe  ^arbe  an  ben  übrigen 
©teüen  mittelft  ^lußfäure  fortä^t.  @o  ein  ©tüd  (Sla§  !ann  nid}t  oeröielfältigt 
tuerben.  ®er  9tegierung§''^3botograpb  empfängt  biefe  ©läfer  in  SBafbington  unb  mac^t 
brei  ^!^otograpt)ien  baoon,  »eld^e  ganj  getreue  Slbbilbungen  ber  ^^iguren  unb  %kdt 
auf  bem  Olafe  geigen,  unb  bann  werben  ®la§  unb  $l)otogrop:^ten  in  Heine  Ouabrate 
jerfdbnitten  unb  in  fleine  Mften  oerpadt;  iebc§  ©laSquabrat  mit  feinen  brei  ^apier= 
p^otogvapl^ien  jufammen.  Siefe  Werben  baixn  ben  53eamten  jum  ®ebraud)e  über* 
geben.  ®er  33eamte  in  9'iew=9)or!  oerfd^ließt  bie  ©ifenba^nwagen,  in  benen  ftd^  bie 
betreffenben  SBaaren  beftnben ,  befeftigt  bie  ®{a§fd^eibe  über  bem  ©dblüffellodbe  unb 
fc^idtt  bie  ^^otograpl^ie  batjon  an  ben  S3camten  in  ^l^ilabelpbia  ober  anberwärtS,  ber 
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nad^fiev  bie  (Süter  "in  Empfang  ju  ne'^men  ^t.  SBenn  bt§  jur  5lnfunft  be§  Söagenä 
fcQ§  @c{)lo0  crbrod^en  unb  bie  ©laSfd^eibe  buvd^  eine  anbere  erfe^t  »orben  i[t,  fo 
wirb  ber  Beamte  bicp  fogleid^  ge»af)r. 

®teg  ift  eine  finnreid^e  unb  prafttfd)e  2lnn)enbung  ber  ^f)otograpl^ie ,  unb  eg 
werben  nod^  mehrere  Inwenbungen  biefer  Äunft  folgen,  um  ba§  @igentf)um  ftd^erju* 
fteüen  unb  SSerbrec^er  gegen  baSfelbe  ju  entbeden.  2)er  ^l^otogrop^  beim  ^inanj« 
Departement  ift  jc^t  bannt  befd)äftigt,  bie  ©iegel  für  bie  neuen  ©c^Iöffer  ansufertigen, 
welche  jene  33eprbe  beim  Transporte  oon  garantirten  Gütern  anroenbcn  wirb,  ober 
überhaupt  für  jold^e  gäüe  in  benen  ber  @c()u^,  ben  fie  gewähren,  notl^ig  feiju  wirb. 
C^3^otograp§ifd)e  2Jiittljeitungen,  1871  ®.  173.) 


Söfuug^mütel  für  igtibigo;  öon  Dr.  @»  i^facobfen. 

iBon  be  Slguiar  unb  S3ae^er,62  jowie  oon  ^rof.  3Bart!^a63  jinb  ncuev=> 
bingS  mefirere  neue  Sofung^mittel  für  Snbigo  angegeben  worben.  Siefen  will  ic^ 
nod^  einige  f^inäufügen,  tottäji  iä)  auffanb.  Sap  Anilin  iSn^'flo  ä«  ^ofen  oermag^ 
ift  auc^  mir  auf  (Srunb  eigener  iBerfud^e  feit  einigen  ^yaljren  befannt;  ein  ebeufa 
gutes  Söfungämittel  für  Qnbigblau  ift  aber  aud^  Sf^itrobenjol,  irelc^cS  fid^  beim 
©rl^i^en  mit  ^n^'^S"  ti^f  »tolettblau  färbt,  beim  (Srfalten  ÄrljftaUflitter  fallen  läßt 
unb  bann  bunfelrotl^,  wa^rfd^einlic^  öon  gelöstem  ^nbigrott),  erfd^eint.  ^n  mel^r 
ober  minber  erl^eblidfien  3[)?engen  lofen  bei  ÄDd)l^i^e  ferner  nod^  i^nbigo  auf:  JRicinuäöI;^ 
Stceton,  (Sbtoratl^l^brat,  Sampl^er,  ^aräöl,  Sopaiöabalfam ,  ©ebernöl  (Oel  üon  Junip, 
virgin.),  kmt)M'to'ijol ,  Saoenbelöl,  meißeS  93ienenwad^§ ,  japanefifdEieS  ^^jjflanäentrad^S 
unb  Sarnaubaroad^ä  (auS  le^terem  fd)eibet  fict)  ba§  ^nbigblau  ebenfalls  in  Ärt^ftall' 
ftittern  ab),  ^t  'i)öi)tx  ber  Äod)pun!t  beS  SöfungSmittelS  liegt,  um  fo  rütt)er  erfd)eint 
bie  Sofung,  fo  la^  alfo  Äorper  wie  Slceton,  Slm^IalfoboI,  Sf)IoraI]^i)brat  eine  rein 
blaue,  SticinuSoI,  ©ebernol  u.  f.  W.  eine  üiotettblaue,  bie  SÖad^Sarten  eine  purpur= 
rotiji.  Söfung  geben.  SRit  Weißem  SBad^S  furje  ^dt  auf  bem  Äod^punft  erl^alten,  ge!^t 
bie  %axhe  ber  Söfung  burd^  ©d^arfad^rot^ ,  Orange  unb  ®elb  in  ein  SSraun  über; 
ber  ;3nbigo  wirb  babei  burd^  Slcroleinbilbung  rebudrt,  bie  Söfung  befjält  if)re  braune 
^•arbe  aud}  beim  SSerbünnen  mit  ^etroleumätber.  —  2::rägt  man  in  fdimeljenbe 
^^Jifrinfäure  gepulüerten  .^"i'^QO  ein,  fo  jevfel^'it  fid^  le^terer  unter  geuererfd^einung:. 
(S)eutfd)e  Snbuftriejeitung,  1871,  9ir.  36.) 


©arftellung  be§  ©affranin§. 

S)aS  ©affranin  (Worüber  im  pol^tedtin.  i^^ournal,  1871,  S3b.  CXCIV  ©.  332 
unb  430  bcrid()tet  würbe)  !bat  fic^  jum  @rfa^  beS  ©afflorS  in  ber  S3aumWolten= 
unb  ©eibenfärberei  feit  einiger  ^ext  bereits  tobüig  eingebürgert.  'SRan  erfährt  je^t 
etwas  9iä!^ereS  über  bie  ^erfteKung  bicfeS  intereffanten  f^Q^^^ftoff^^- 

^n  einem  paffenben  ®efäß  er!§i^t  man  eine  äfüfd^ung  toon  jwei  Sl^eilen  fal* 
petrigfaurem  Stnilin  unb  einem  Zf)i\l  SCrfeniffäure  fünf  SRinuten  lang  auf  eine 
Temperatur  üon  80  bis  1200  (5.  ®er  ign^alt  bcS  ©efäßeS  wirb  barauf  in  fod)enbe§ 
SSaffer  gegoffen  unb  bie  Sofnng  mit  Äal!  neutraUfirt.  2)ie  glüffigfeit  nimmt  babei 
eine  flare,  präd)tig  rot^e  ^arbe  an.  SRan  läßt  fte  furje  Qdt  ftel^en  unb  filtrirt 
forgfättig  burd^  SBotlenfilter.  2)ie  filtrirte  ^^Wfftg^eit  wirb,  wie  bieß  aud)  in  ber 
gu^finfabrication  gefd^iel^t,  mit  Äüd^falj  gefällt,  inbem  man  biefeS  in  ber  g-füfftgJeit 
auflöst.  2Ran  nimmt  etwa  bie  fünffad^e  Ouantität  beS  angewenbeten  falpetrigfauren 
SlnilinS.  9^ad^  lurjer  ^nt  fdt)lägt  fidE)  baS  ©affranin  nieber,  weld^eS  man  nun  ouf 
einem  gilter  fammelt,  abtropfen  läßt  unb  auSbrüdt.  @S  ift  bamit  3um  SSerlauf 
fertig. 

2)aS  falpetrigfoure  Slnilin,  weld^eS  jur  ^erfteßung  beS  ©affraninS  bient, 
er'^ält  man  leidet  burd^  (Sinfeiten  üon  falpctriger  ©äure  in  Slnilinlofung.  ^n 
einem  Äotben   er^i^t  man  ©tär!e   mit  ©alpeterfänre  unb   erpU   babei    unter 


«■'S    5ßoH)ted^n.  ^ournol  53b.  CC  @.  72  (erfteS  STprill^eft  1871). 
63    ^Dl^ted^n.  Journal  53b.  CC  ©.  244  (erfteS  5P?ai]^eft  1871). 
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^ilbung  öon  Oyalfäuve  falpetrtge  ©äuve.  3)icfe§  ®a§  leitet  man,  nadibeni  e§ 
turd)  Sffiaffer  gehörig  gercafdien  aiirbe,  in  eine  2J?ijd^ung  öon  Stnilinöl,  SBajfer 
nnb  ©alj.  S)a§  StnilinöJ  wirb  babei  in  jalpetrigfaureS  Sintiin  übergeführt,  unb  bie 
Döllige  UmiDanblung  beäfelben  in  biefe§  ©alj  ift  an  ber  Utnroanblung  ber  Ijetibraunen 
^arbe  ber  g-tüffigfeit  in  ein  tiefet  Äaftanienbraun  leicht  erfennbar.  ÜJJan  ttjäjd^t  einige 
'Sftalc  mit  Saffer  nnb  fann  eS  bann  birect  jur  ^abrication  benu^en.  (9teiftiann'§ 
^ärber^eitung,  1871,  9?r.  41.) 


3^erfa^ren,  bie  ©d^lid^te  üor  bem  @d)immelu  uub  ©auerluerben  ju 

belpal^ren. 

''Man  Ijat  jn  biefcm  i^Wid  üerfd^iebenc  iD^ittel  oorgefdilagen,  unter  3Inbcrem  aud^ 
eine  !^öfnng  öon  (SJ^lorjinf.  2)icfe§  greift  inbeffcn  bie  j^afer  oermöge  feiner  ä^en= 
ben  ©igcnfc^aften  Uiä)t  an,  iüä^renb  anbere  toorgefd^Iagene  (Stoffe  biefen  (Sinflu^  nic^t 
üben,  bafiir  aber  mijt  bie  fäulni^tribrigcn  ©igcnfd^aften  be§  St)Iorjinte§  geigen.  @§ 
ift  ju  bewnnbern,  marnm  man  nid)t  anf  ha§  allereinfac^fte  unb  äicecfmäßigftc  iDiittel 
tommt,  welches  eben  feiner  (Sinfac^t)eit  »egen  am  mirffamften  ift  nnb  am  leidjtcften 
angenjenbet  icerben  fann.  2öir  meinen  ba§  carbolfaure  9fatr on,  eineS  ber  mir!» 
famften  SRittel  gegen  bie  ^äulnig,  meldjel  bnrdjanS  nid}t  ä^enb  ift,  fe^r  leicht  ange= 
menbet  roerben  fann,  o'^ne  ^lac^f^eil  für  bie  ©efunbl^eit  ber  Slrbeiter  unb  aufäerbem 
fel^r  billig  ift,  SDlan  löfe  fo  üicl  rol^e ,  fe^r  billige  Sarbolfäure  in  Sle^natronlauge 
(geWD^nlid^er  ©eifenfieberlauge)  auf,  bi§  bie  letzten  Ouantitäten  Sarbotfäure  nid^t 
me^r  aufgelöst  tcerben,  fonbern  aU  olige  Kröpfen  auf  ber  ^liiffigfeit  fd^roimmcn. 
33on  biefer  31uflöfung  fe^e  man  ber  iSd^üc^temaffc  fo  oiel  Ijinjn,  ia^  biefelbe  eben 
lebhaft  barnad)  ried^t.  ©icfe  ©d^Iid)te  wirb  bann  rceber  fc^immeln  nod)  fauer  werbeii, 
nnb  ift  ol^ne  jeben  Einfluß  auf  bie  ?5'^fer  rcic  auf  bie  ©efunb^eit  ber  Strbeiter.  (9?ei= 
mann'ä  gärberseitung,  1871,  9h-.  41.) 


Prüfung  ro^er  Sarbolfäure ;  ücn  Dr.  @.  Seube  jun.  in  Ulm. 

3tn  Saufe  be§  üorigen  ^'^^'-'^^^  ^1^  ber  SJerbraud^  ßon  Sarbolfäure  ein  befannt= 
üä)  fe^r  ftarfer  mar,  l^atte  ic^  ©elegen'^eit,  üerfd^iebene  ©orten  ton  ro'^er  Sarbol' 
fäure  ju  unterfud^en  unb  mürbe  mir  bie  Stufgabe  geftcllt,  ben  ©e^alt  ber  ro'^en 
@äure  an  reiner  Sarbolfäure  möglic^ft  rafd)  ju  beftimmen. 

2)a  ju  einer  folc^cn  S3eftimmung  feine  befonbere  2Retf)obe  ejriftirt,  bie  ju  einem 
fc^ncüen  atcfuUate  fii'^rt,  fo  fjabe  id^  mir  eine  folc^e  crbad^t.  ^ä)  f^etle  biefelbe  mit, 
ol^ne  bamit  fagen  gu  mollen,  baß  fte  oljne  jeglichen  ä)iangel  ift,  glaube  aber,  baß  ein 
annäf)ernbeä  SHefuItat  bamit  erjielt  merben  fann.  ©outen  geübtere  2(nal^tifer  burd^ 
biefe9)2itt^eilung  ütelleid^t  üeranlafst  merben,  meine  3)?et^obe  gu  üerbeffern,  fo  märe  mir 
ba§  eine  angenef)me  @enugtl}uung,  ta^  id)  nic^t  umfonft  bie  'Baii^t  Deroffentlidjt  ^be. 
S)ie  Unterfud^nng  beru'^t  auf  ber  9ieaction  meldlje  ©arbolfäure  mit  (Sifcndjlorib  erzeugt. 

^d)  toerfe^te  reine  Sarbolfänrelöfungen  ton  üerfcbiebener  ©tärfe  mit  @ifen» 
d)lDribIöfung  (1  Stl^eil  (Sifenfalj  unb  9  Steile  üBaffer).  ^i  ftärfer  bie  ©äurelofung, 
um  fo  bunfler  blau  mar  bie  §ärbnng  ber  ^lüffigfeit;  ba  nun  anjunel^men  ift,  baß 
ro'^e  Sarbolfäure  nid^t  feiten  me^r  al§  bie  |iälfte  itjreS  ©emid^teg  reine  Sarbolfäure 
enthält,  fo  bereitete  \ä)  Sofungen  ßon  0/25  ®rm.,  0,20  ®rm.,  0,15  ®rm.  in  je 
10  Äubifcentimeter  Sßaffer,  fe^jte  ju  jeber  biefer  Sofungcn  je  10  Kröpfen  ber  (Jifen- 
d^Iortblöfung  unb  fteüte  bie  ®Iäfer  in  einer  5Retl)e  nebeneinanber  auf. 

®iefe  Sofungen  bienen  jum  ißergleic^en,  bürfen  aber  uid)t  gu  balb  toorrättjig  ge= 
mad^t  merben,  fonbern  erft,  nadf)bem  bie  ^^Jrobe  ber  rof)en  Sarbolfäure  vorbereitet  ift. 
S)agu  mog  idj  ftet§  5  ©rm.  rol^er  ©äure  in  ein  ©Ia§,  in  mcldtjem  100  ®rm.  äBaffer 
enf^alten  maren,  fd)üttelte  tüchtig,  ließ  einige  Qi\t  ftel^en,  bi§  ber  K^eer  ftd)  oben 
gefammelt  l^atte.  25on  biefer  Sofung  mürben  bann  10  ^ubifcentimetev,  meldte  einem 
©emic^te  öon  0,5  ©rm.  Sarbolfäure  enlfprec^en,  mittelft  einer  ^ipette  l^erauggejogen, 
biefelben  mit  10  2:rDpfen  Sifend^Ioriblofnng  üerfeljt  unb  bie  eingetretene  ^-ärbung 
mit  ben  ^|>robelDfnugen  toerglid}cn. 
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Qäj  t)atte  in  meinen  i^robeu  ciiic  rctie  Sarboljäure  mit  40  ^rocent,  nnb  jrcei 
iciiic  mit  30  ^roc.  reiner  @äure  nac^jutreifen.  Sei  jicei  «weiteren  groben,  oon 
anderen  ^jabrifen  bejogen,  ift  bie  9teaction  gar  nid^t  eingetreten,  biefelben  l^aben, 
auc^  anberen  (Sigenf^aften  nad)  ju  fd^Iießen,  gar  feine  mirftidie  Sarbolfäure  ent= 
halten.    (2Bi  ttftein'g  3.^iertelia^re§f(i;rift  für  praftifdie  ^t)armacie,  33b.  XX  ©.  574.) 


3)elinfectiongtafelTi. 

2)ie  (Srtenntitiß  ber  SBid^tigteit  einer  geregelten  Seginfcction  beginnt  überatt 
mclir  nnb  nie^r  burc^jubringen  nnb  bie  3"'^i"S^niaß'^'-'9f^'^  ^<^i^  S3ebörben  ermeifen 
fid^  glei^faüS  al§  njirffameS  SDJittel,  namentlid^  bei  bencn,  iretc^e  nicbt  belehrt  fe^n 
rcoüen.  Unter  ben  2)e§infection§mitteln  ijat  fid)  in  erfter  5Reibe  bie  ©arbolfänre 
qI§  ^^"^ns'^^it'  ^^^  carbolfaurer  Äal!  unb  alä  ©treupulüer  mit  Sifenoitriol,  @^p§  JC. 
eiugefübrt.  Sei  ber  SBerallgemeinerung  ber  ©cSinfection  fmb  e§  nur  feiten  @ad)* 
tevftänbige,  xotiijt  biefelbe  an§fübren,  e§  ift  baljer  am  ntenigften  gerat^en  bie  Sarbol' 
iäure  a\i  ^lüfftgfeit  in  bie  §anb  jn  geben,  nid^t  nur  meil  biefe  ä^enb  nnb  giftig 
ift,  fonbern  and)  meil  ifire  Verarbeitung  ju  3)e§infcction§äiüeden  meiftenS  ben  ®e= 
brand)  üon  Sffiaage  nnb  ©ewid^t  erforbert.  ^ebe  gorm  ber  Sarbolfäure,  «elc^e 
biefe  Uebelftänbe  jwecf mäßig  befeitigt,  ift  ba^er  iDitlfommcn  ju  beißen.  Sie^  ift  ber 
^-all  bei  ben  t)om  Hoflieferanten  S.  §omburg  (Serltn,  S)orotf)eenftra§e  28)  ein* 
geführten  2)e§infection§tafeIn.  Siefe  befteben  au§  ^appe,  »elcbe  n?ie  ein 
Sdbwamm  mit  Sarbolfäure  tollgcfogen  ift,  fo  ha^  biefelbe  faft  ba§  l\.2\a.ä)i  iiin^ 
®enjidt)te§  an  roljer  Sarbolfäure  unb  jmar  jeber  Ouabratfuß  100  ©ramme  (=  i/fi  ''^^fb-) 
baton  entbält.  da  ift  baber  Ieid)t,  bie  SDtenge  üon  Sarbolfäure  ju  beredjnen,  meldbe 
man  jur  SBirfung  gelangen  laffen  miH,  fci^  e5  beim  3)c§inficiren  ber  2Bäfd^e,  alä 
3ufa^  gum  SBafdbtüaffcr,  fet)  c§  beim  Stauchern  ber  Suft,  Sine  mit  Sarbolfäurebampf 
gefdbwängerte  Sltmofpbärc  ift  leicbt  burcb  einfadbeS  2Iufbängen  ber  SeginfcctionStafetn 
in  ben  betreffenben  9täumen  gu  erreidbcn  unb  §u  regeln.  3)ie  gro^e  Oberflädbe, 
ipel(^e  bie  2:afeln  bieten,  lä^t  bie  Sarbolfäure  rafd)  jur  Serbanipfung  gelangen,  ber 
gro^e  ®e^It  ber  Safeln  an  bicfem  iOiittel  fiebert  eine  nacbbaftige  S)e§infection, 
S)urd)  Hineintt)erfen  Heiner  ©d^ni^el  ber  ^^5appe  in  bie  9?adt)teimer,  ©pudnäpfe  :c. 
fcbü^t  man  ben  i^nbalt  berfelben  tior  ber  rafd^en  3'-'i^ff^u"S-  2)'^  circa  7  Ouabrat- 
fuß  große  Safel  wirb  im  2)etail  mit  10  ©gr.  öcrtauft.  (^nbuftrie=Slätter,  1871 
g.  295.) 


dlad^  Dr.  ^ager  ift  nacbftebenbe  2)e§infection§pafta  ber  fogenannten  2)elinfcc' 
tionäfeife,  irel^e  leidet  jerfet^bar  ift,  bei  weitem  öorjuäiel^en.  SKan  nimmt  100  jtb^if^ 
weißen  Solu«  (2^on),  1000  Sbeile  foc^enbe§;  beftiüirteS  SBaffer  unb  25  XijdU  ge=- 
wobnlicbe  ©alpeterfäure.  2)ie  S)]ifdbung  läßt  man  einige  Sage  unter  öfterem  Um= 
rubren  mit  einem  ©lalftabe  in  einem  bebedften  ©efäße  üon  ^^orjeßan  ober  &\aS 
fteben.  |)ierauf  wirb  bie  ^^^üffiS'f"'  abgegoffen  unb  ber  Sb"^«  i"  einem  2einWanb= 
Solatorium  mit  beftittirtem  SSaffer  toöllig  auSgewafd^en.  Sem  bif>^^"i^cb  ertjattenen 
ptaftifc^en  %ijQn  werben  5  ZijnU  gepuInerteS  iibermanganfaure§  Sali  bi«3U3ffü9t- 
Xie  SOiaffe  wirb  nun  in  formen  gebradbt  unb  an  einem  lauwarmen  Orte  an§ge* 
tvodnet.  Sie  öoQftänbig  getrodnete  2)?affe  wirb  in  mit  Paraffin  getränftem  Rapier 
aufbewa'^rt;  beim  (Sebraud)  wirb  etwa§  abgefc^abt  nnb  al§  2ßafdE)puIoer  üerwenbet. 
C^^^armaceutifcbe  Sentralbaüe.) 


Sonferüation  be)3  .gopfenS, 

3um  Sonferüiren  be§  §opfen§  empfiebtt  Sb.  ©dbaar  (Srauereibeft^er  in  92ep 
bofen,  ©adbfen=SBeimar)  bie  Äälte.  Sr  b^t  ^opfen  in  einem  üerpi^ten  ^affc  in 
Sie  Dergraben  unb  nad)  7  93ionaten  (Snbe  Stuguft)  wieber  betDorgesogen.  S)er  ^opfen 
War  nun  fidjtlid)  ntdbt  »evänbert;    bie  Sigeufd^aften   welcbe  man  am  jungen,   neuen 
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,f)Opfen  ju  finben  geiool^nt  ift,  ^axU,  ®eru(^  unb  fiebrige  53efci)Qffen'^eit,  waren  noc^ 
DDÜftänbig  tjorl^anben.  (5§  ift  nad)  ©d^aar  unttjal^rfc^einlid^,  ia^  man  auf  einem, 
anberen  SBegc,  buvd)  <Bd))X)c\dn,  Somprimiren  u.  f.  w.  ein  günjtigereS  JRefuftat  er» 
fielen  lönne.  Sßoffe  man  ein  2Ieu§erfte§  t:^nn,  fo  möge  man  ben  ^opfen  gefd^icefett 
unb  gepreßt  in  ba§  (Sig  legen.  2)a§  ^reffen  fe^  fd)on  ber  Sfiaumerfparniß  tnegen  gu 
empfehlen.  SBie  groß  bie  ©inmirtung  ber  SBärme  auf  bie  Dualität  be3  ^opfenS  ift, 
fonne  man  barauS  erfenuen,  baß  bi«  @nbe  SIprtI,  in  8  3)?Dnaten,  t)öd^ften§  5  bi§ 
10  ^roceut  2Bert{)  ju  üerjdjminben  pflegen,  tt)ät)renb  in  ben  tiier  barauf  folgenben 
lieißen  2)ionaten  ber  lÖertf)Derluft  be§  0opfcnä  30  bii3  35  '^n-occnt  betragen  fonne, 
(iBatiertf^er  3?ierbrauer,  1870,  S)lx.l;  2l>agner'§  3^'^^^^^^'^'^'  ^t''-*  ^emifc^en  2ec^= 
notogic  für  1870,  ^\  461.) 


Sereitmuj  t>on  ^opfeucytract,  naä)  (S.  9^elüton  in  Sonbon. 

2)ie  bem  ©enanten  am  8.  ^fJoDcmber  1870  in  ©ngtanb  patentirte  ©rfinbung 
grünbet  ftd^  auf  bie  Sigenfc^aft  be§  'ißetroleumS,  bie  flüchtigen  53eftanbt!^cile  unb  ba§ 
^ittfatoib  bc§  ,f)Opfen§  fd^neü  unb  ooüftänbig  au?3ujiei)en,  ol}ne  5ug(eid)  jene  Steile 
ber  ^flauje  ^u  löfcn,  lüeldjc  entWeber  iDertf)Io§  ober  fd^äb(i(^  ftnb  für  bie  getüöbnlidjen 
3mecfe,  rcosn  .^opfen  in  Stnmenbung  fommt.  ®a  ba§  SöfungSmittel  nac^  ber  ©f« 
traction  ab^ubampfen  ift,  fo  ift  e§  oortbeil^aft,  ein  jei^r  niebrig  fiebenbeä  *t^etroIeum 
äu  nebmen,  etma  iaä  bei  ungefähr  36*^  S.  fid)  neiftücbtigenbe  ©afolin.  Um  ben  nad) 
ber  ?lbbampfung  werbliebenen  f^rupartigeu  ^opfenauSjug  leicht  loStic^  in  SSaffer  ju 
mad)en,  fe^t  man  bemfelben  etroaä  ^tlfobol  ju.  (53eric^te  ber  beutfc^en  d^emifd}cn 
(Siefeüfc^aft  ju  3?ev(in,  1871,  Ta.  11.) 


2lnit)enbung  be»  ^^aiiniii^  juu  Öt:l;anblung  be^^  2öeinei?. 

3)a§  jtannin,  treld^eS  in  neuerer  Qiit  jur  ^erfteUung  cineS  »öüig  ffaren  ißievcS 
in  öielfad;e  'änmenbung  gofommen  ift,  fcbeint  baju  beftimmt  ju  fe^n,  eine  ganj  neue 
(Spodie  in  ber  ^abricatiou  be§  Sieve»  b^rDorjurufen.  6^  Um  über  bie  SBirfung  unb 
5lnroenbung  beSfelben  einen  Ueberblidf  ju  geben,  laffen  mir  ba^er  im  ^'O'^g^'i'^f»  ^ic 
iPiittbeituug  eine§  g-acbmanneS  über  taS  obige  S^ema  folgen,  bie  iebenfaÜS  ba§  2Ser= 
trauen,  weld^eS  bie  @ad)e  für  bie  ^Bierbrauerei  Dcrbient,  nod^  befcftigen  tuirb.  {Tlan 
f.  and)  bie  bejügfici^e  9?otij  im  polX)kd)n.  igournal  S5b.  CGI  @.  37G,  jnjeitiS  2Iuguft= 
^cft  1871.) 

3)a§  33erfabren,  trübe  Seine  burd)  ^ittration  ju  ffären,  verbreitet  ficb  in  neuerer 
3eit  immer  mel^r,  ba  e§  fd^nefler  unb  Ici^ter  äum  Qkk  fü^rt,  al§  bie  ©cbönung 
mit  §aujenblafe  ober  anberen  äbniid}  mirfenben  ©nbftanjen.  2)a§  jyiltriren  bietet 
iubeffen  feine  ©arantie,  ha^  ber  geflärte  Säein  auc!^  für  längere  3eit  f(ar  bleibe,  ba 
e§  nur  biejenigen  Stoffe  befeitigt',  mcicbe  bereits  at§  unloSIid)  auggefd}ieben,  nid^t 
aber  bie,  meldte  no^  gelöst  finb  unb,  inbem  fie  fid^  beim  ferneren  Sagern  noc^  auS' 
icbeiben,  ben  SÖein  trüben.  2)urc^  ba§  ^afteur'fc^e  ©rmärmungStoerfa^ren  ober 
burd)  jwecfmäßigere  Seitung  beS  ®äf)rproceffe§  iuirb  e§  Dießcic^t  mit  ber  3eit  gelingen, 
überhaupt  :^aUbarere  Seine  auc^  ber  feineren  (Sorten  ju  erl^atten;  üorläufig  ift  man 
bamit  aber  noc^  nid^t  am  QkU  unb  muß  fid^  an  biejenigen  ÜKittct  baUen,  weld^e 
ficb  bereits  nad^  längerer  (Srfal^rung  als  für  bie  §altbarfeit  beS  Seines  günftig  er= 
»iefen  {»aben.  Sin  foIdjeS  ift  baS  Sannin,  weld^eS  gemiffe  bie  5ßevänbevung  unb 
Trübung  beS  Seines  befonberS  l^eröorrnfenbe  ©ubflanjen,  eimeißartige  unb  l^efe^ 
bilbenbe  ©toffc  jc,  unlöSlid^  mad^t  unb  auSfdjeibet  unb  gerabe  beßroegen  bereits  feit 
langer  3f't  in  ber  S^ampagnerfabricatiou  üermenbet  wirb.  @S  eignet  fid}  ba^er  baS 
'1  annin  BorsugSweife  für  junge  Seine,  Weld^e  eS  fc^neUer  ber  Steife  entgegen  füt)rt 
unb  namentlid^  öor  bem  Sangwerben  fd)ü^t;  eS  (eiftet  aber  oft  audj  bei  älteren 
Seinen,    wefcbe  trübe  ober  i'äl)t   geworden    finb  unb  ftc^  nic^t  flar  filtriren  taffen, 


64    iKan    f.   bie   li^ittbeilung  im   polhtedbu.   Journal    ißb.  CG  @.  424  (erfteS 
^[unibeft  1871). 
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roefentlid^e  ©ienfte.  ©ofd^e  Seine  laffen  fic^  naäj  bem  Su\ai§  ton  'Janntn  unb  nadj^ 
folgeuber  ©d^önung  mit  $aufenblafe,  «enn  fte  nod^  nic^t  ganj  f(ar  geworben  fepn 
joüten,  wcnigfteng  Uax  unb  teic^t  fittrtren. 

;3ebem  3"iofe  ^°^^  Tannin  folgt  groecfmä^ig  eine  (Schonung  mit  ^aujenblaje, 
bepE)alb,  ttjeil  fic^  nici^t  immer  bie  unloSlidö  geirorbenen  S3eftanbtbeile  flar  abje^en, 
unb  roeil  babuvd^  in  jebem  %aU  etroa  übevid^üjfig  äugejel^Ueg  STannin,  beffen  Ouanti» 
tat  fid)  nid^t  immer  abfolut  genau  beftimmen  lägt,  rcieber  au§gef(^ieben  wirb.  35a 
man  alfo  burd^  bie  @d)önung  bie  ©emiß^eit  erlangt,  ta^  fein  Stannin  alg  unge  = 
!^Driger  ißeftanbttjeil  im  SBein  äurücfbleibt,  )o  gel^t  man  immer  fidjer,  ipenn  man  e§ 
allen  meißen  Steinen  äujc^t,  unb  namcntUd)  jungen,  bie  balb  ocrfanbt  werben  foüen. 
@ä  merben  baburcl)  auf  jeben  ^-aü  bie  genannten  ©toffe,  menn  fie  üor^nben  finb, 
auSgejd^ieben,  unb  bie  Steine  ttor  nac^t^eiliger  53eränberung  möglid^ft  gcfc^ii^t. 

^n  ber  9tegel  genügen  auf  ein  ©tüdf  SBein  Don  1200  Siter  6  2ot^  Tannin;  bei 
jüngeren,  fel^r  trübe  ober  jä^^c  geworbenen  SDBeinen  fann  man  bi§  ju  8  2otl)  fteigen. 
3)ie  abgewogene  2Renge  wirb  in  einem  fauberen  irbenen  ©efäjie,  etwa  in  einer  großen 
Jaffe  ober  in  einem  Stopfe,  mittetft  cine§  ^oljlöffelg  ober  ^oIäftäb^en§  (alle§  ü)tetall 
unb  namentUd)  ©ifen  ift  forgfältig  gu  oevmeiben)  mit  Sein  gut  oerrül)rt  unb  in 
eine  große  Seinflafd^e  gegoffen,  iaä  ©efäfj  mit  Sein  nadt^gefpült,  unb  bie  {5''*i'l^^ 
noä)  10  weit  aufgefüllt,  tia^  man  ben  ^nl^alt  fdtiütteln  fann.  dlaä)  einigem  ©(Rütteln 
ift  bav  Sannin,  je  nac^  ber  91atur  beg  angewenbeten  Seine§,  ju  einer  mef)r  ober 
weniger  trüben  ^^lüffigfeit  gelöst,  bie  aber  feinen  feften  ^obenfa^  mtijx  ijat.  Siefe 
Söjung  wirb  nun  in  'üa^  §aß  gegoffen  unb  ber  bamit  üerfe^te  Sein  gut  umgerüt)rt 
ober  aufgeblafen.  'Um  lei(^teften  ge^t  bie  3)?iid^ung  üor  ftc^,  wenn  man  wäl^renb 
eine§  Slbftid^eS  abwed^felnb  einige  2lict)er  Sein  unb  bann  wieber  einen  S^l^eil  ber 
üofung  in  t)a&  %a^  fd)üttet.  ^adi)  etwa  ad^t  Sagen  wirb  bie  gewöt^nlidje  §aufen= 
blafenfd^öne  gugefügt,  bie  man  wieberum  burd^  entfpred^enbcS  JRül^ren  unb  ^lufblafen 
gut  mit  bem  4i3eine  oermifd}t.  ©ollte  ftc^  einen  Sag  nad^  ber  ©c^önung  bei  oben 
abgenommener  ißrobe  nod^  ein  geringer  äufammengieljenber  ©efc^macf  nac^  Sannin 
bemerfbar  machen,  fo  ttjut  man  gut,  fogleid^  nod^  bie  ^älfte  ober  bie  gleid/e  9)?enge 
ber  ©d)öue  wie  öorf/er  äujufe^en.  (5§  ift  tjierbei  gered^net,  baß  auf  1  'ipfb.  Raufen' 
bfafe  etwa  £0  Siter  ©c^öne  bereitet  finb,  unb  je  ein  Siter  auf  1200  ?iter  Sein  für 
gewö^ntid^  üerWenbet  werbe. 

^n  ber  Siegel  wirb  nun  ber  Sein  burd^  einiges  Sagern  an  fic^  ooHfommen 
flar;  wo  nid^t,  fo  fann  er  wenigftenS  flar  filtrirt  werben. 

9tot^weinen  Sannin  jufe^en  ju  muffen,  bürfte  man  feltener  in  ber  ?agc  fel^n, 
ba  ja  biefeS  gerabe  ein  fef)r  Wefenttid^er  ^eftanbtf)eil  berfelben  ij!,  in  i^oi^t  beffen  fie 
auc^  liattbarer  unb  weniger  ben  35eränberungen  ber  Seigweine  unterworfen  finb. 
(Jinem  etwa  ju  geringen  ©el^alt  berfelben  an  ©erbftoff  fann  man  aber  burc^  einen 
fleinen  Qniai}  öon  Sannin  auf  naturgemäße  Seife  nadE)!^clfen.  @§  fann  ber  gall 
eintreten,  la^,  wenn  man  9?ot]^weine  mit  (Siweiß  ober,  voa^  feltener  öorfommt,  mit 
§aufenblafe  gefd)önt  !^at,  ein  S^eil  beS  il^nen  nof^igen  ®erbftoffe§  barauS  entfernt  wor^ 
ben  ift,  unb  bann  ift  alfo  ber  3")^^  einer  fleinen,  burd^  ben  ©efd^macf  gu  beftimmen= 
ben  3)ieuge  Sannin  ganj  angegeigt.     (SBoperifd^er  Bierbrauer,  1871,  9^r.  6.) 


Entfernung  ber  ^efc  au§  ben  2Bein[äffern. 

Um  Sein'^efe  au§  bem  Seinfaffe  ju  entfernen,  ol^ne  ben  Sein  abjuäie'^en,  t>er= 
fä'^rt  ©elbeöej  in  Slermont'gerranb  in  umgcfel^rter  Seife,  al§  eg  bisher  gefd^at). 
2)ian  ließ  nämlid^  bi§f;er  ben  Sein  auS  bem  gaffe  ablaufen,  unb  ben  ©a^  unb  bie 
§efe  im  gaffe  gurüdf;  ©elbeüej  entfernt  ben  SBobenfa^  aßein  unb  läßt  ben  Sein 
barin,  2)a§  gefdt)ie^t  einfod^  burd)  ein  an  ber  nuterften  S)aube  be§  gaffeS  ange= 
brad^teg  ®efäß,  ein  fleineS  gäßc^en  ober  Sönnd^en,  weld^eS  mit  bem  großen  gaffe 
burd^  ein  9fio:^r  üerbunbcn  ift,  baS  ftd)  burd^  einen  §al)n  abfperren  läßt  unb  weld^eS 
einen  3Weiten§al)n  f>at,  um  e§  nad^  außen  ju  entfernen.  Senn  biefe  SBerbinbung§- 
xöijxi  offen  ift,  fo  fammelt  fic^  bie  ^efe  au§  bem  gaffe  in  bem  angel^ängten  ©efäßc, 
als  bie  tieffte  ©teile  beS  gaffeS,  unb  wiH  man  öon  ^nt  ju  Qdt  bie  $efe  entfernen, 
jo  fd^ließt  man  bie  ißerbinbungSvöl^re  burd^  ben  §a:^n  ab  unb  leert  baS  gäßcben. 
S)abei  wirb  ber  Sein   im  großen  gaffe   nidbt   bewegt,    ©daließt   man   l)ierauf   ben 
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äuBcvcn  ^afjn  bc§  {jägcljciil  tuicber  unb  öffnet  man  alliiiä^IicE)  beuJpafin  inbctSJev» 
bint)uiig§rö]^re,  fo  jicl}t  ber  ®a§  anä)  im  qroßen  gaffe,  o^nc  ben  SBein  aufjurüt^ren, 
fid)  langfam  in  tiaSi  untere  ®efäß  unb  bie  9ietnigiing  be§  9Beinc§  Don  ber  ^efe  ge= 
f(^ie^t  bQl}cr  D^ne  SRii^e  unb  of)ne  9Jac^tl^eiI  für  ben  SBein.  (SI)emif(f)=tcdinifd)e§ 
^epertorium.) 


Heber  bie  ©rfeniiumj  einer  3Serfäl[d^ujig  beic  5£raubentreitie§  mit  Obfnrein. 

dUä)  ber  im  poI^ted)n.  Journal  33b.  CXCIX  ®.  159  (jtoeiteS  ^anuartieft  1871) 
mitget^eilten  ^Jotij  öon  Dr.  Sudifc^mib  joll  eine  SBerfälfdjung  be§  Xraubentreinel 
mit  ObftiDein  fic^  au§  ber  ©ifferenj  be§  2lfc^enge^altc§  beiber  SBeinarten  ergeben. 
S)er  Obftroein  fotl  nad)  ja^Ireic^en  SSeftimmungen  0,11  bi§  0,40  ^roc,  ber  3;rauben= 
mein  l^od^ftenS  0,04  9  ^roc.  Äalfcarbonat  liefern. 

Dr.  ^.  .gjagen  bemerft  l^ierju ,  biefe  3(ngabe  fcl)  mit  ber  größten  3}orfi(f)t  auf« 
3unef)men;  bcnn  ber  Äalfget)alt  mehrerer  SBeine  (3.  sy.  ber  Startoeine)  erreid)e  ^äufig 
0,08  ^roc,  unb  bie  platragirten  Söeine  I]aben  nic^t  feiten  einen  boppelt  fo  großen 
.Saifgefialt,  befonber§  wenn  ber  üerttJenbete  ®^p§  reid)  an  Äatfcarbonat  war.  3Inbc= 
rerfeitS  liefere  ber  ©oft  ber  SBirnen  unb  ?IepfeI  :^cd}ften§  0,06  ^^roc.  Äalfcarbonat. 
(S§  fc^  alfo  nid)t  erftc^tlid^,  »Darum  ber  Obf^ttDein  nott^tüenbig  3  bi§  8  2}fal  reici^er 
baran  fe^n  foüe,  atö  ber  S:raubentDein.    (^tjarmaceutifc^eS  entral^aüe,  1871,  9k.  25.) 


faltbare  ^apierfigiiaturen  für  ©läfer. 

(S§  tommt  äiemlidj  i)äufig  Dor,  ba^  man  ®Iäfer  mit  einer  mit  Sinte  auf  ^^apier 
gefd^riebenen  ©ignatur  ju  Derfcl)en  l^at.  ©0  angefertigte  2(uffd)riften  finb  nic^t  nur 
bem  ©c^mu^igwerben  unterworfen,  fonbern  aud^  wenig  l^altbar;  ein  S^ropfen  ©äure, 
Sdfali,  Oel,  felbft  3Baffer  flirrt  bereu  fofortige,  balb  größere,  balb  unbebeutenbere 
33efcl^äbigung  l^erbei:  um  fie  ettDaS  bauerl}after  ju  machen,  pflegt  man  fie  mit  einem 
farblofcn  ^aräfirnig  jn  übergiel^en,  »eld^em  jebod),  »cnn  er  nidjt  burd^f erlagen 
fotf,  ein  Ueberftreid^en  mit  einer  farblofen  Seimlöfung  Dorangel^en  mufs,  ber  aber  bie 
Sinte  mieber  3um  Sluflöfen  bringt,  fo  baß  e§  nur  burd^  befonbere  SBorfid)t  gelingt, 
eine  faubere  ©ignatur  ju  er'^alten.  Man  nmgefjt  atte  biefe  Umftänblid^fciten  unb 
erl^ält  eine  fel^r  faubere  unb  tjaltbare  ?tuffc^rift,  wenn  man  ba§  nad^  bem  SInfflebcu 
wieber  Dößig  trodfene  (Stifet  mit  einem  ©tüd"  ^araffin  tüd}tig  reibt  unb  ben  fo  ge= 
fc^affenen  Uebcräug  mit  einem  ^^a^ä^^^i"  °'^^^  '"'*  c'"cr  ©laSrÖ^re  glättet. 


r  f  I  ä  r  u  n  g. 


2Bir  bebauern,  auf  bie  erfte  Äritif  geantwortet  ju  f;aben,  welche  §r.  ©c^inj 
in  biefem  ^o"^'""^  Deröffentlidbt  I^ot.  §luf  bie  jweite,  fürstid^  erfd^ienene  (53b.  CGI 
©.  205),  fowie  auf  etwa  ferner^^in  nod^  Don  bemfelben  §errn  erfdjeinenbe,  Werben  wir 
nic^t  antworten.  ®ie  Söa^r^eit  fommt  fdiliecHd^  ftet§  ju  Sage,  unb  in  ber  Ueber= 
3cugung,  baß  unfere  Strbeiten  nic^t  otjne  Sinken  gcwefen  [inb,  werben  wir  un§  fo 
lange  gcbniben. 

S^ann,  ben  20.  October  1871. 

9t.  ©d^eurer  =  .ri'eftn  er.  S.  iDieunier. 


sBiK^bniderei  ber  3.  ©.  (5  c  t  ta'''c^en  >Suc^f)onbltt  ig  in  3luö?ßurg. 


LXXU. 

^aä)  Engineering,  ©cptetnber  1871,  ®.  166. 
ÜWit  aSbilbungen  auf  Jal .  V. 

S)ie  f^tguren  20  bi§  23  ftetten  ben  für  Q.  %^.  ©autreau  in 
^ariö  in  ©nglanb  patentirten  b^namometrifd^en  9legulator  jur  Diegu- 
lirung  beä  ©ampfjufluffeö  für  eine  3)ampfmaf(^ine  im  SSer^ältni§  ju 
i^rer  tfjatfäd^Iid^en  Seiftung  bar. 

33ei  biefem  2lpparat  [i^t  bie  treibenbe  9tiemenf4)eibe  a  lofe  auf  ber 
2BelIe  b,  auf  voeld^e  bie  ©re^ung  mittelft  ber  ^ebern  c  übertragen  luirb. 
^iefe  gebern  finb  auö  @tal;Ifd^ienen  l^ergefteUt  unb  ftedfen  mit  bem  einen 
@nbe  in  ber  SBette,  mit  ber  fie  feft  üerbunben  finb.  2In  bem  inneren 
Umfang  ber  Streibfc^eibe  finb  9ioIIen  d  angebrad^t,  gegen  ml6)t  bie 
freien  @nben  ber  gebern  fid^  anlegen,  ^in  gatte  einer  Kraftübertragung 
finbet  nun  je  nad^  ber  ©röße  ber  Ie|teren  eine  retatine  2)re^ung  ber 
©d^eibe  gegen  bie  SBelle  ftatt,  unb  biefe  Slbiceidiung  trirb  burd^  ben 
©leitmuff  f  (^ig.  21)  auf  bie  S)roffeIf(appe  fortgepflanzt. 

^er  aJluff  f  ifi  mit  gebet  unb  ^utf)  auf  bie  2Befle  b  aufgefegt. 
@in  an  ber  ^ahe  ber  Stiemenfd^eibe  befinblid^er  Stift  greift  in  bie  fdirau: 
bengangartige  9]utl^  g  auf  bem  Umfang  be§  ©leitmuffeS  f.  ^n  gotge 
beffen  mirb  bei  ©re^ung  ber  ©d^eibe  a  gegenüber  biefem  3Jiuffe  eine 
entfpredjenbe  3Serfd)iebung  beSfelben  ftattfinben  unb  im  3wfammen^ang 
bamit  baö  3)roifeIt)enttI  üerfteUt. 

S)ie  öon  ber  Sliemenfc^eibe  a  übertragene  Kraft  fann  nun  gugleid^ 
an  bem  ^iffß'^&Ifltt  p  abgelefen  h)erben,  föeld^e^  auf  empirifd^e  SBeife 
einget^eilt  ift. 

3n  %iQ.  24  bi§  26  ift  eine  3Kobification  biefe§  ^Regulators  ffijsirt. 

hierbei  ifl  bie  9?iemenfd^eibc  C  ebenfaüe  lofe  auf  ber  2BelIe  A  unb 
toirb  burc^  bie  ©piralfeber  D  gegen  ben  feften  33iuff  B  angebrüdt.  ®ie 
einanber  sugefe^rten  ©eiten  ber  9kbe  unb  be^3  3JiuffeS  finb  roie  eine 
Klauenfuppelung  geja^nt. 

Dingler'«  pdot.  Scurmil  »i.  CCIl.  ■^.  i.  20 
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^inbet  bemnad^  eine  Slenberung  in  ber  ^WQfraft  be^  JireibriemenS 
ftatt,  fo  tpirb  bie  ^eberfraft  ntel^r  ober  iDeniger  übertnunben ,  b.  ^  eine 
geroiffe  3Serbre^ung  ber  ^riebfc^eibe  eintreten,  ba  bie  3ä^ne  ber  ^ahe 
me^r  ober  weniger  in  bie  ^ä^m  be§  Wlu^e§>  eingreifen, 

3)ie  ftattfinbenbe  ©eitenöerfiibiebung  ber  9tiemenfc^eibe  n»irb  bur6 
ben  §Bügel  G  unb  bie  ®e[en!fiange  H  auf  ba^  ®roffelrentil  übertragen. 

Sei  I  läJBt  fic^  föieber  »ie  üorfjer  bie  augenblidlic^e  Seiftung  ber 
3Ka|(^ine  ablefen. 


LXXlll. 


Pttttr  Inbicotür  ?u  bpamümctrifilien  |(ntfrfuil|ungfn  kr  pampf- 
mafdjinfn,  tion  pfpre?. 

^n  ber  ^arifer  2lfabemie  ber  SSiffenfd^aften  legte  6ombe§  folgen« 
ben  Serid^t  üon  ©eprej^^  öor: 

„Söatt  i)at  im  ^Beginn  biefel  ^^l'i^^wnbertö  ein  —  allgemein 
unter  bem  S^Zamen  2ßatt'f(^er  Qnbicator  befannte§  —  ^nftrument 
erfonnen,  toe\ä)e§>  hen  Qtoeä  \)at,  burc^  bie  Slafticität  einer  geber  bie 
5)ampffpannung  im  3Irbeit§cplinber  für  jebe  ^olbenftellung  su  beftimmen. 
•JJtefer  2lpparat  liefert  fe^r  befriebigenbe  Stefultate  bei  2(nn)enbung  auf 
langfam  laufenbe  äKafd^inen;  fobalb  jebo<^  bie  ©efd^föinbigfeit  60  bi§ 
70  Umbre^ungen  pro  3??inute  erreid)t,  mirb  bie  Surfe  meldbe  bie  S!)ampf= 
fpannungen  barfteHt,  entfteüt  unb  bie  erijaltencn  35tagramme  »erlieren 
ibren  Sßertt}.  3"^  unterbreite  ber  ^ürüfung  ber  Slfabemie  ein  ^nftru= 
ment,  roeld^eio  Don  biefen  Uebelftänben  frei  ift  unb  auf  folgenbem  ^^rin= 
cipe  berubt. 

3fie§men  »ir  an,  e§>  merbe  in  einem  gciröl^nlicf)en  ^nbicator  ber 
^eber  eine  2lnfang§fpannung  öon  beifpielSUjeife  1  Kilogramm  ertl^eilt 
unb  e§  fe^  bie  ^olbenftange  be§  ^"^icatorS  mit  einer  .Knagge  t>erfe^en, 
föeld^e  berfelben  nur  geftattet,  jn^ifc^en  fe^r  engen  ©renken  gu  o^ciUiren. 
6obalb  bie  2)ampffpannung  auf  ben  Äolben  um  ein  OJlinimum  1  Kilo- 
gramm überfd)reitet,  toirb  ber  Kolben  geboben  werben  unb  hie  Knagge 
gegen  bie  obere  3lrretirung  ftofeen.  @§  wirb  fid^  bif^öuS  ein  S)iagramm 
ergeben,  toeld^eä  fid^  gufammenje^t  au§  jwei  geraben  parattelen  unb  burcb 
ein  ©lement  ber  Surüe   üerbunbenen  Sinien.     5)er  33ereinigung§pun!t 
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biefeg  GfementeiS  uiib  ber  unteren  geraben  Sinie  lüirb  genau  berjenigen 
Äolbenftellung  ber  3)?af(^ine  entf^red^en,  bei  n)el4>er  bie  5Dampf[pannung 
1  Kilogramm  pro  Quabratcentimeter  betrug  (loenn  bie  ^Dlbenflää)t  be§ 
^nbicatorl  ju  1  Ouabratcentimeter  angenommen  ift). 

■  2)ie  Äolbenftange  tnirb  nun  fo  lange  gegen  bie  obere  Slrretirung 
geftü^t  bleiben,  aU  bie  $Dampf[pannung  mef)r  toie  1  Äilogrm.  pro  Oua^ 
bratcentimeter  beträgt.  2öäl)renb  ber  ©ypanfion^periobe  föirb  aber  ein 
3noment  eintreten,  in  loeld^em  bie  ^ampffpannung  unter  biefe  ©renje 
finft.  @l  toirb  bann  bie  Äolbenftange  bie  obere  Strretirung  berlaffen 
unb  gegen  bie  untere  3lrretirung  ftofeen,  tüoraul  ein  jiDeiteS  ©tement  ber 
ßurüe  ^eröorgel^en  n3irb,  »elc^e^  genau  jene  .^olbenfteHung  erfennett 
laffen  föirb,  in  melc^er  ber  ^ampfbrurf  1  ^ilogrm.  erreid^t. 

2Benn  man  bie  gleiche  Operation  inieber^olt  unb  gleidjjeitig  ber 
^eber  eine  «Spannung  oon  2,  3  ^ilogrm.  u,  f.  f.  gibt,  fo  mirb  man 
eine  ^eii)e  üon  ^^unften  erf)alten,  bereu  ^Bereinigung  l^inreid()en  toirb, 
um  bie  ©ypanfionS ;  unb  (Sompreffion^^curöe  ju  toerjelc^nen. 

@^  finb  mit  einem  i^nbicator  älterer  Sonftruction,  toeldjer  nad^  ben 
eben  erläuterten  ^rincipien  non  ^aul  ©arnier  l;ergeftellt  unb  umge= 
haut  mar,  eine  S^iei^e  üon  ^Diagrammen  aufgenommen  roorben.  ^I;re 
^ßergleid^ung  mit  benjenigen  njeld^e  man  mit  ben  gegemrärtig  gebräu($- 
lic^en  3"fi^umenten  erhält,  lä§t  erfennen,  ba§  fie  ben  le^teren  bei  2ßei- 
tem  überlegen  finb. 

3)ie  beiben  einzigen  ©inirenbungen,  meldte  man  gegen  i^re  ©inrid^^ 
tung  ergeben  !ann,  finb: 

1)  S)a§  ein  fold^eS  S)iagramm  nid^t  bie  33orgänge  vereinigt  bar= 
ftellen  fann,  toeld^e  bei  einem  Äolben^ube  ftattfinben,  e§>  fet)  benn  ba^ 
eine  Sfleifje  noUfommen  ibentifd^er  Umbre^ungen  erjielt  tcerben  fann. 
^enn  um  ein  ©iagramm  abjunel^men,  mu§  bie  9Jlaf4)ine  ettt?a  10  Um: 
bre^ungen  machen.  UebrigenS  Ijat  mid;  bie  ©rfa^rung  überzeugt  —  njie 
aud^  bie  Kontinuität  ber  eri)attenen  Diagramme  e^  jeigt,  —  'i)a^  man 
bie  SSorgänge  im  2(rbeit§cr)linber  tt?ä^renb  ber  furjen  ju  10  Umbret)un: 
gen  erforberlid)en  3^it  al§  ibentifc^e  anfe^en  barf.  (Sin  heiterer  33ett)eig 
l^ierfür  ergibt  fid)  barauio,  bafe  ic^  in  üielen  gätten  ben  ©tift  be§  3nflru= 
menteS  njä^renb  3  ober  4  aufeinanber  folgenben  Umbref)ungen  roieber^ 
I}olt  arbeiten  laffen  fonnte,  obne  t^a^  bie  9fteint)eit  be§  3)iagrammcg 
irgenbraie  alterirt  lr»orben  tüäre. 

2)  S)a§  ber  S)ampfbrucf  nur  in  fcem  2)^cmente  ber  ^eberfpannung 
öDÜftänbig  gleid)  ift  (abgefe£)en  üon  ben  ^Reibungen,  meldte  in  Sled^iiung 
gejogen  njerben  fönnen  unb  fe^r  fleiu  finb),  in  raeld^em  ':)a^  ßurüen- 
Clement  fic^  üon  ber  geraben  Sinie  abgebt,  unb  ba§  biefer  $un!t  ni4)t 
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leicht  §u  fiyiren  ift.  Um  biefem  Uebelftanbe  ju  begegnen,  mufe  elnerfeit^ 
bie  3:;rägt;eit  ber  belegten  3Jia[fe  im  3Ser^äItniB  jur  ^läd^e  be^  ^'i^^cator; 
!oIben§  Hein  fepn  unb  anbererfeitg  mufe  ber  ©tift  fd^arfe  unb  feine 
i^inien  jieljen.  ^n  2Birf(id^feit  ift  bie  9)?ögli(j^feit  eines  ^^eijler^  gering 
unb  Iä§t  fid^  boüftänbig  bnrd^  eine  @inrid)tung  befeitigen,  bei  h3el(^er 
ber  ©tift  aufhört  gu  geic^nen,  fobalb  bie  ^olbenftange  fid^  üon  ber  be= 
treffenben  Slrretirung  entfernt. 

^6)  l^abe  gleid^jeitlg  ein  anbere§  auf  gleid^em  principe  bafirteS 
i^nftrument  combinirt,  meld^e^  bie  SSeftimmung  l^at,  bie  ^ßeränberlid^feit 
einer  tt>ä^renb  fel^r  furger  Zeiträume  luirfenben  Äraft  ju  ermitteln,  wie 
bie  ©panmmg  ber  ^uloergafe  in  Feuerwaffen.  (B§>  befielt  baSfelbe  im 
25?efentlid^en  au§  einer  Steige  üon  Äolben,  n)eld^e  burd^  gebern  mit 
fiyirter  ^"tenfität  gefpannt  finb.  5Der  aWoment,  in  iüeldi)em  jeber  biefer 
Kolben  fid^  in  ^eiuegung  fe^t,  läjst  bie,  biefem  ^^itpunfte  entfpred^enbe 
Spannung  beftimmen." 

©otpeit  ber  S3erid^t,  ben  tüir  föol)!  ber  S3ead;tung  für  mert^  galten, 
loenn  aud^  für  bie  neueren  (englifc^en)  Sonftructionen  be^  2Batt'fd^en 
^nbicatorS  ber  biefem  ^nftrumente  tl^atfä4)Iid^  an^ängenbe  Uebelftanb  — 
@inf(u§  ber  lebenbigen  Äraft  ber  bewegten  ST^eile  auf  bie  6urt>en  — 
faft  üöllig  befeitigt  ift,  fo  ba^  für  biefelben  nur  in  geringem  3)ioafee 
gültig  fe^n  fann,  \üa§>  oben  bejüglic^  i^rer  2lniüenbung  bei  fd^neff  laufen: 
't}en  3}iafd^inen  gefagt  ift.  @0  mi)c^te  fic^  immerl^in  für  genaue  bijnamo* 
metrifd^e  unb  tl^eoretifd^e  Unterfuc^ungen  empfel;len,  öon  bem  S)epreä'- 
fc^en  principe  jur  SontroHe  ber  mit  bem  3Batt'fd^en  ^nbicator  gefun- 
benen  Diagramme,  ©ebraud^  ju  mad^en.  6.  Sinbe.  (Saperifd^e^  ^n- 
buftrie=  unb  ©emerbeblatt,  1871  ©.  274.) 


LXXIV. 

gnb'ö  pa(ffrme(lfer. 

yiaä)  bem  Engineer,  (September  1871,  ©.  169. 

ajlit  2I6btll>ungen  auf  Zah.  V. 

®er  i^ng^wieur  ^ol'W  9^1  ei b,  S)irector  ber  Edinburgh  and  Leith 
(ias  Company,  l)at  öor  ^urjem  ber  Royal  Scottish  Society  of  Arts 
nad^fte^enb  befd^riebenen ,  vorläufig  aU  3Jiobett  aufgeführten  SOSaffer= 
meffer  vorgelegt. 
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^igur  27  unb  28  fteHen  jifei  unter  rechtem  ffiinfel  geführte  ^extkaU 
fd^nitte  biefeg  SSaffermefferS  bar. 

®er  3Jie§raum  1,  2  nimmt  eirva^  mel^r  als  bie  .^älfte  bei  cplinbri= 
fd^en  ©e^äufeS  ein.  ®a§  ^ä^hüerf  gel^t  birect  üon  ber  2l(^fe  4  au§ 
unb  ift  in  einer  ©lalbüd^fe  3  eingef(|)(oiTen.  3)er  Äolben  5  bilbet  einen 
prilmatifd^en  Körper  unb  ift  mit  ber  S^re^ad^fe  4  entWeber  in  ber  2Irt 
t>erbunben,  ba§  biefelbe  —  föie  in  ^^ig.  27  —  burc^  einen  6(^Ii^  beS 
Äolbenl  t)inburd;  ge^t,  ober  —  tote  in  ber  mobificirten  2lnorbnung 
gig.  29  erfid^tlid^  ift  —  ba§  ber  Äotben  burc^  bie  2l4)fe  fjinbur^ges 
jlecft  ij^. 

^er  Kolben  belüegt  fid^  nun  fiet»  in  ber  ^feilrtd;tung  l  unb  liegt 
möglid^ft  bidbt  an  ber  ©plinbertoanb  unb  bem  3BiberIag§ftücf  an.  ®er 
Sßafferjula^  finbet  burc^  E,  bagegen  ber  2lu§la^  burc^  A  ftatt.  Äommt 
ber  Äolben  enblid^  an  ba§  ßnbe  feinet  SBegel,  in  bie  punftirt  ange* 
beutete  Stellung,  fo  gleitet  berfelbe  burd)  fein  eigene^  ©ewid^t  längl  ber 
2)re^ad^fe  l^erab,  gelangt  baburc^  in  bie  Slnfangllage  juTüd  unb  ber^ 
brängt  burd^  baö  eintretenbe  2öaffer  t^a^  ücr  il)m  befinblidie  SSaffer 
nad^  A. 

SDie  Söafferberlufle,  n}eld;e  bei  jeber  Umbrel^ung  ber  unocUfornmenen 
®id)tung  wegen  ftattfinben,  werben  ein  für  allemal  beftimmt  unb  in 
Slbjug  gebrad;t,  wenn  nt($t  bie  ^l;eilung  am  9tegiftrirwerf  bem  ent= 
fpred^enb  fd^on  torgenommmen  würbe. 


LXXV. 

Pffton'0  5il)mifri!n0rhttn9  für  |lirmfiifrf|dlrfm 

9?ad)  Engineering,  September  1871,  tg'.  196. 
aiiit  ,!lb[nUuni)en  auf  Zab.  V. 

35amb  3Befton  in  ^Bofton  (2lmerifa)  liefe  fi($  bie  in  g-igur  30 
unD  31  t)eranfd}aulid^te  Stiemenfc^eibe  mit  felbftt^ätiger  ©c^mieranorb^ 
nung  für  ®nglanb  patentiren. 

5)ie  (£4)eibennabe  A  ift  ^o^l  gegoffen  unb  ber  erhaltene  ^o^lraum^ 
weld;er  burc^  bal  <Sd()raubenlod^  g  jugänglic^  ift,  all  Oelrefcrüoir  be* 
nu^t.  Set  ieber  Umbre^ung  ber  Scheibe  nimmt  ta^  fleine  löffelartig 
geformte  etüd  b  etwa»  Oel  auf  unb  läfet  e^  bann  üon  oben  auf  bie  2BeIIe 
^erab.  5)a'5  nad)  aufwärts  fid^  auSbreitenbe  Del  Wirb  burd^  5f?ut|>en  e 
aufgefangen  unb  burc^  bie  33o^rungen  f  wieber  jurücfgeleitet» 
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LXXVl. 

Porrifon'0  llittmrfil)lu|  für  ^ifnilialjnnittöpnö. 

dlad^  Engineering,  October   1871,  @.  250. 
ü)ht  einer  Mbbtlbung  auf  2at.  VI. 

S)en  SC^ürücrfc^Iufe  für  ©ifenbal^nlüageu ,  föeld^er  bem  Ingenieur 
3)iorrifon  in  ©tratforb  patentirt  luurbe,  fteÜt  j^igur  5  in  einem  ^ori= 
gontalfd^nitt  bar,  »ie  berfelbe  pr  3ßit  an  SBaggong  ber  Great  Eastern 
Railwaj  t)er[u(^§tx>eife  eingeführt  ift. 

S)er  ©riff  mit  bem  Spiegel  ift  mie  gelüö^nlid^  an  ber  2Bagent^ür 
angebrad^t.  S)ur(^  eine  ^eber  loirb  ber  Stiegel  r  ftet§  in  bie  toaagredite 
ßage  gerücft. 

2ln  bem  ^^ürftod  finbet  ]id)  ein  mit  ^Vertiefungen  nerfe^ener  — 
einem  ^a^nräbc^en  glei(^enber  —  ßplinber  c  fo  gelagert,  ba&  beim  3"= 
fc|)lagen  ber  X^üx  ber  Siiegel  r  eine  33ierte(bret)nng  be§  ©perrcpUnbei^ 
c  bewirft,  baburd^  aber  mittelft  bei  ©infaHens  ber  ÜHnfe  k  föirffam 
äurücfge^alten  toirb. 

5)er  abgebilbete  2::^ürferfci)luB  ift  fiir  SBaggons  britter  ßlaffe  he-- 
ftimmt,  ba  9Jiorrifon  eine  t>erbecfte  ßonftruction  für  bie  l;ö^eren  3Bagen- 
claffen  enttnorfen  ^at. 


LXXVll. 

^pretoPafiljtnm  mn  lulpin  lim  üiterru  tu  {loiun. 

ü)Jit  Slbbiltungcn  auf  Xab.  VI. 

^aä)  einer  längeren  IXnterbred^ung  bringt  ber  Bulletin  de  la 
Societe  d'Encouragement ,  Januar-  bt§  ^unil^eft  1871,  €.  52  bie 
gortfe^nng  ber  S3efd)reibnng  ber  3tppreturmafd^inen  üon  STnlpin,  tpelcbe 
fi(^  auf  ber  legten  ^arifer  2ßelt=2tu§fteÜung  befanben;  9fleferent  reibt 
biefelbe  bem  früher  in  biefem  Journal  (^a^rgang  1869,  ^b.  CXCI 
©.  354  unb  444)  ntitgetl;eilten  Seric^t  l^iermit  an. 

1.    SCro(f enmafc^ine  für  feine  ©emebe. 

3um  S^rodnen  feiner  ©etrebe,  n^clc^e  im  §t;bro=®ytracteur  lei($t 
bur(^  3er!nittern  befd^äbigt  irerben  !önnen,  bient  bie  in  gigur  1  h\§  3 
in  V-20  Ttatürl.  ©röfee  bargefteüte  2«afd;iue. 
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A  bejeid^net  einen  ^oljtambour,  auf  treld^em  ta§>  naffe  ©eftiebe 
Dom  3ßU9^aum  ß  aufgemicfelt  »irt».  3)ian  nimmt  nid^t  me^r  al§>  ettoa 
40  bi^  50  3JJetei-  Sänge  auf  einmal.  S)er  ^eugbaum  läuft  beim  2lb= 
geben  be§  ©toffe^  an  ben  Tambour  leer,  n)ä^renb  bieder  mit  ber  erfor; 
berlid^en  ©efd;n3iubig!eit  in  ©re^ung  gefegt  föirb.  Umget'el;rt,  inenn 
ta§i  getrodfnete  ©en^ebe  üom  Sl^ambour  auf  ben  3^W9&^^^i  jurüdfgefü^rt 
tüerben  foH,  läfet  man  ben  STambour  leer  gelten  unb  ertfjeilt  bie  3)rebung 
an  ben  3'^ii9&flii"i/  inbem  man  ben  Stiemen  bon  ber  ßolfd^eibe  C  auf 
bie  j^eftfd;eibe  C  rücft. 

S)er  eintrieb  be§  XrccEentambour  erfolgt  mittelft  jyriction»f(^eibe  F 
unb  betriebe  G,  njelc^e^  auf  beffen  $Dre^ad)fe  ber  Sänge  nad;  üerfd^ieb: 
bar  ift  unb  biefe  ^^eroegung  burd)  bie  aut  ber  ©d^raubenfpinbel  H  lau; 
fenbe  etellgabel  empfängt.  Stuf  biefe  SBeife  fann  ber  SCambour  mit 
toerfd^iebener  ©efd^ioinbigfeit,  bil  gu  650  Umgängen  pro  9}Zinute  umge= 
öret)t  n^erben.  Qvlv  Sleguürung  ber  ^Bewegung  beö  Stambour  beim 
3urüdn}ideln  be§  bereit!  getrodneten  ©en^ebe^,  fi^t  an  ber  ^rommeU 
ad^fe  eine  Srem^fd^eibe  D,  unt)  fann  ber  Slrbeiter  mittelft  bei  |>ebelio  E 
ta^  5Brem§banb  nad^  (grforberni^  ansie^en. 

2.    ßentrifugaltrodenmafd^ine. 

2:ulpin'§  .§pbro=@?tracteur  ift  im  S^erticalfc^nitt  bur^  gigur  4 
in  Viö  ber  n?abren  ©röBe  bargefteUt.  S)er  Slntrieb  ber  ftel^enben  2öelle  d 
unb  be6  auf  biefer  befeftigten  ^orbe»  erfolgt  buri^  bie  g-riction^fd^eibe  m 
unb  ba§  ©etriebe  n,  luelc^es  buic^  ©re^ung  bei  ^anbrabeß  p  bem  ÜJiitteU 
punlt  ber  ©dieibe  mei;r  ober  lueniger  genät;ert  Serben  tann.  2ln  ber 
2td;fe  biefes  ^anbraöel  fi^t  ein  ^egelräbc^en  im  Eingriff  mit  einem 
^abnfector  an  einem  .^ebel,  n)eld^er  bie  9kbe  bei  grictionigetriebes  er= 
fafet.  Um  biefel  ©etriebe  in  ber  getuünfc^teu  (Stellung  ju  erl^alten,  ift 
bal  (gperrrab  g  bor^anben. 

3um  9]ad)fteÜen  ber  (2d;eibe  m,  §.  53.  im  gatte  ftattgeljabter  3lbs 
uu^ung,  bient  bie  gegen  bie  liegenbe  2ld;fe  j  fid^  antegenbe  Btat}U 
fd^raube  o. 

2tn  ber  ftet;enben  3BeIIe  d  ift  eine  S3remlf^eibe  r  angebrad^t,  toeldje 
äugleic^  all  2tu[fanggefüB  für  aÜenfaHl  j^erabfüeßenbel  Schmieröl  bient. 

i^m  llebrigen  ift  bie  einrid()tung  biefer  Sentrifugal=Xrodenmaf(^ine 
aul  ber  2lbbilbung  ju  entnel;men. 

3.    ^^ulpin'l  3)ampfbrudregulator 

würbe   bereiti  im   polytec^n.  Journal,    1869,   53b.    CXCn  ©.  3  be- 

fd^rieben. 
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linden rii'0  ffbfrjunilitinafil)inp. 

5Ra(f)  bem  Bulletin  de  la  Soci^td  d'Encouragement,   iganuar»   bi§  ^^""'^sft  1871, 

®.  11. 

3)at  aifcbilfcungtn  auf  Zah.  VI. 

5)ie  üom  amerifanifd^en  :3"9ß^ißiiT  ^^il^enr^  erfunbene  Sebers 
bearbeitunglmafd^ine  ift  fd^on  feit  Tnel^reren  Qa^ren  in  größeren  ^abrifen 
Slmerifa'g  unb  ©uropa'g  in  St^ätigfeit  unb  l^at  fid^  bi§  je^t  öollftänbig 
bewährt.  @g  erfd^eint  bal;er  geredet  fertigt,  naä)  bem  in  oben  citirter 
jQuette  crft  je^t  üeröffentlid^ten,  aber  fd^on  im  ^uli  1809  abgefaßten 
S3erid^t  bie  nähere  ©inrid^tung  biefer  3]'?afd^ine  unferen  Sefern  mitju^ 
t^eilen,  toeld^e  in  gig.  6  unb  7,  einer  öorberen  unb  feitlid^en  Stnfid^t, 
bargefteüt  ift. 

SDie  äu  bearbeitenbe  .^aut  föirb  auf  bem  Stifd^e  D  ber  3)iafd^ine 
ausgebreitet,  tr»eld^er  auf  3ioIIen  C  be§  IXntergefteUeS  A  beliebig  tocr= 
fd^iebbar  ift.  ßux  bequemeren  S3eix>eguug  biefe§  ^ifd^eS  finb  an  bem 
diant)  beSfelben  (Srtffe  E  angebrad^t.  ®ie  nähere  ßonftruction  ber  SloUen  C 
unb  ber  ©riffe  E  ift  auS  ben  Details  in  gigur  8  bis  11  ju  ent= 
nehmen. 

®ie  jur  Bearbeitung  beS  SeberS  bienenben  Sßerfseuge  (3)ieffing= 
ober  (Steinfc^lidfer)  toerben  oberl^alb  beS  Zi]6)e§  in  einem  ^in  =  unb  ^er= 
gef^enben  Sträger  in  geeigneten  -fpaltern  J,J'  eingefpannt.  2ln  bem  tüie 
immer  folib  befeftigten  Salfen  F  finb  bie  eifernen  ©eftelltDänbe  G,  G 
angefd)raubt,  an  bereu  unteren  ©üben  bie  gü|)rungSfcE)ienen  H  ange* 
bracht  finb.  Sluf  biefen  <Bä)ienen  gleitet  ber  SBerf^eugträger  in  ?^oIge 
feiner  ^ßerbinbung  mit  einer  ^urbelf(^eibe  burd^  bie  ^i^Ofto^Ö^  P  ^^^ 
unb  ^er. 

SDiefe  3ugftange  fielet  mit  ben  ^Balancier!  L  in  fold)er  3?erbinbung, 
tia^  burd;  le^tere  bie  galtet  J,  J'  beiber  ©eiten  ablued;felnb  gehoben  unb 
außer  ©inlrirfung  auf  bie  in  2trbeit  befinblic^e  ^aut  gerüd't  tt)er= 
ben;  mit  anberen  SBorten,  eS  ftreidjen  immer  nur  bie  ©d;lider  ber 
einen  ©eite  über  baS  Seber  f)in.  ^n  biefem  Belaufe  tjängen  bie  SBer!- 
geugl;alter  an  ben  ©tangen  K,K'  mit  ücrfteübaren  2lnfd)Iagmuttern  vev= 
fet;en,  treld;e  bie  SalancierS  erfaffeu  unb  in  bie  |)öl;e  ^ie^en.  ^a§> 
3fiteberbrüden  ber  nid}t  ge!)obenen  2öer!jeuge  gefd}ie^t  burd^  bie  glac^-- 
febern  M,  bereu  SBirfung  bur4)  ^^ö^ex-  unb  Stieferfleüen  öeränbert  toers 
ben  fann. 
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Sott  bie  ^Bearbeitung  beg  fiebert  ol^ne  2lbftettung  ber  Stntrteb^; 
fd^eibe  unterbrod^en  irerben ,  fo  genügt  e§,  ben  2Irm  N  ober  N'  bei  bem 
®riff  0  bejieb.  0'  §u  lieben  unb  einen  |)oI§feit  unterjulegen.  ^ier- 
burd^  njirb  bie  SSirfung  ber  ^eber  M  auf  ben  betreffenben  3Ber!jeug= 
\)ciUex  aufgel^oben. 

3um  ©c^luffe  mag  nc6)  bemerft  tt>erben,  bafe  bie  befd^riebene  Wla- 
fd^ine  oon  ben  ©etbern  nad)  ber  Operation  „am  2Binb  mad^en"  ober 
auc^  ,,tt}inbiren/'  SBinbirmafd^ine  (machine  k  mettre  au  vent) 
genannt  toirb. 


LXXIX. 


Pie  fuftfiljiflffalirt  auf  ilirein  Ijeutigrn  Stanlipnhte;  nn 
^,  Springtnann. 

SBorgetragen  im  tec^nifd^en  5Jereiu  311  ^agen  am  5.  ^uli  187J.  —  %n§  in  Qeit\(f)xi\t 
be§  SSeretncg  beiitf(!)er  Ingenieure,  33b.  XV  @.  553. 

ajJit  SlbHIbungen  auf  Zab.  V. 

■Die  mannid^faltige  unb  erfolgreid^e  Slnn^enbung  be§  Suftbatton§  in 
bem  jüngft  beenbeten  franji)fifd^en  Kriege  feiten»  unferer  ©egner  t;at  bie 
ottgemeine  2lufmer!fam!eit  biefen,  fonft  bem  Sereid^  ber  Sted^ni!  ferner 
ftet)enben  ©egenftanb  lieber  in  erl^öl^tem  3)taaBe  gugeiüenbet,  unb  mag 
e§  fd;einen,  als  ob  bie  namentlid^  öon  franäi)fifc^en  Ingenieuren  in  neuerer 
3eit  angeftettten  35erfud^e  unb  oorgef(^Iagenen  sßerbefferungen  ber  Suft= 
fd^ifffa^rt  größere  Slulfid^t  auf  pra!tif4>e  ©tfolge  eri)ffneten. 

®ie  gebräud^Iic^en  £uftbatton§.  Wie  folc^e  bie  befannten  Suftfd^iffer 
ber Sfleujeit :  ßoymell  inSonbon,  ©ebrüber  ©obarb  in^aris,  ^ro* 
feffor  2Bife  ju  Sancafter  in  ^5ennf^banien  nod^  l^eute  anföenben,  finb 
genau  fo  angefertigt,  tt)ie  ber  erfte  Satton,  ben  ber  geniale  ßl^arleS 
im  ^a^re  1783  unter  93ei^ülfe  ber  a)iec|anifer  ©ebrüber  stöbert 
^erftettte. 

ß§  finb  bieg  gro§e  fugel  -  unb  birnförmige  @ä(f e  au§  ©eiben  =  ober 
Scinenftoff,  n)eld)e  mittelft  eine»  girniffeS  luftbid)t  gemad^t  unb  jur  SSer^ 
gröBerung  il;rer  2Biberftanb§fäbigfeit  mit  einem  biditen  ^e^  auS  ©tridfen 
umgeben  finb.  ^n  ber  Mi)e  beg  unteren  S3aflonenbeS,  bag  in  einen 
^üüunggfd^laudb  ausläuft,  trägt  jenes  9?e|  geirölinlid^  einen  3ling,  an 
ftelc^em  mittelft  toeiterer  <2tride  bie  ©onbel  bangt.  Quv  heiteren  2luS= 
rüftung  gehört  ferner  bie  klappe  ober  baS  ^Sentit,  am  oberen  @nbe  beS 
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58affon^  angebracht,  unb  huxä)  eine  ^eber  ftet§  geschloffen  gei^alten. 
©ine  Zugleine  fü^rt  üon  bem  33entil  burc^  ben  Ballon  l^erab  juc  ©onbel 
unb  ermöglid^t  eg  bem  ßuftfc^iffer,  einen  X^eil  be§  eingefd^loffenen 
©afe§  nad^  SebürfniB  enttoeid^en  gu  laffen. 

21B  fonftigeiS  notl^irenbige^  3^'^'^'t?ör  finb  no6)  ju  erlüätjnen:  in 
@ä(fe  gefüllter  ©anb  al§>  33allaft,  ein  ober  niedrere  2ln!er  nebft  ©äden 
unb  ein  .^ö^enbarometer. 

3ft  ba^  ©eiüic^t  eineg  foI(^en  SaHonS  in  gefülltem  3uftanbe  mit 
Sltlem,  föa§  baran  ^ängt,  fleiner  aU  bie  öerbrängte  ßuftmenge,  fo  toirb 
er  naä)  bem  Slrd^imebifd^en  ^rincip  in  bie  §öl^e  fteigen.  ^n  ber  ^rayiS 
gibt  man  bei  ber  9lbfa|)rt  biefem  2luftrieb  einen  Uebevfd;u§  toon  etira 
3  ^roc.  über  ha§  33attongeiDi(^t,  um  burd^  eine  genügenbe  Slbfa^rtS- 
gefc^tüinbigfeit  §u  berl)üten,  ba&  ber  SaUon  etlra  üom  3Binbe  gegen 
33äume  ober  .ipäufev  ber  9Zad;barfd)aft  getrieben  merbe. 

3n  ie  l|)ö^ere  Suftf4)id^ten  [ic^  nun  ber  ^aflon  erl^ebt,  um  fo  met;r 
öerringert  fi(|  ber  \i)n  umgebenbe  atmofp^ärifd^e  S)rud.  S)a§  &a§>  be§ 
Sattonß  iuirb  fid;  alfo  üuSbel^nen ;  e§  trägt  ber  üorfid^tige  ©d;iffer  bal;er 
©orge,  feinen  SaHon  üor  ber  2lbfat;rt  nid^t  ganj  ju  füllen.  2luf  einer 
getüiffen  .^ö^e  angefommen,  trirb  ha§i  @a§  ben  gangen  inneren  3flaum 
beSfelben  einnel^men,  er  ift  bann  ftraff  gefüllt,  fteigt  jebod;  immer  nod^, 
unb  ba§  eingefd;Ioffene  ©a§  be^nt  fid^  immer  mel;r  au§.  ^\i  nun  ber 
^üllung§fd)laud^  gefd)loffen,  fo  entfielet  innere  ©pannung  ober  Hebern 
brud;  ift  berfelbe  ipie  geiro^nlid^  offen,  fo  enttüeid^t  bal  überfd^üffige 
©a§.  ^n  beiben  ?^ällen  fommt  ber  33aIIon  fd^Iie^lid;  ju  einer  ^ö(;e,  in 
föeldjcr  ©Ieidt)gen)i4»t  §tt)ifc^en  bem  ©eioid^t  be^  SaÜong  unb  bem  ber 
üerbrängten  ßuftmenge  eintritt.  5Die  abfoUit  fteigenbe  SCenben^  bort  auf, 
ber  ^aUon  tanjt  nur  nod;  in  zellenförmigen,  langfamen  ©4)lr»ingungcn 
auf  unb  nieber»  ©oUen  nod^  l)Di;ere  9tegionen  aufgefuc^t  luerben,  fo 
mu^  man  etrüü§>  Don  bem  mitgenommenen  33aIIaft  auiSmerfcn,  ber  Saüon 
fteigt  bann  lieber  fo  lange  bis  abermals  @leid;geir)id)t  eintritt,  ©ott 
er  bagegen  nieberge!()en .  fo  öffnet  ein  Qnq  an  ber  Seine  bie  iüappe,  ein 
3:;^eil  be§  ©afeS  enttr>eid}t  unb  ber  SIpparat  beginnt  ju  fallen,  ^n 
untere  bid;tere  ©d^id;ten  fommenb,  luirb  baS  ®a§  einen  immer  feineren 
5Raum  einnehmen,  unb  ber  53allon,  bann  nid)t  mel;r  ganj  gefüllt,  toirb 
an  feiner  unteren  gläd^e  ©inbrüdungen  unb  S3euleu  befommen.  ^a§ 
Uebergeiüid^t  feiner  ©d^lcere  über  ben  Sluftrieb  luirb  ftetS  ba§felbe  blei* 
ben;  ber  SaHon  toirb  fm!en,  bis  er  bie  ©rbe  erreid)t  t)at,  ober  bur^ 
Sallafterleid^terung  ju  neuem  ©tcigen  gebrad^t  toirb.  ©iefeS  ©piel  fann 
fo  lange  fortgefe^t  inerben,  al§  ®aS  unb  53allaft  öor^alten,  ift  jebod^ 
immerhin  üon  t>erl;ältniBmäBig  furger  ©auer,  ba  außer  bem  ©aStoerluft 
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burd;  Oeffnen  ber  Mappe  nod;  ftetige  SSerlufte  huxä)  Unbti^tiijfeiten, 
burd^  3)iffufion,  fomie  burd^  ©nbo^mofe  unb  ©fo^mofe  ftattfinben, 

©in  foI(^er  S3aIIon  ift  auf  feiner  %a\)xt  ganj  ber  SBiUfür  ber  ^err* 
fc^enben  Suftftrömung  preisgegeben,  I^ö4)ften§  ift  in  engen  ©renjen  bie 
Senu^ung  ber  in  üjerfi^iebenen  ^ö^en  etoa  nad)  üerfc^iebenen  9lid;tuns 
gen  ge^enben  Strömungen  burd^  red;tjeitigeS  Steigen  ober  @in!en  ermög« 
lid^t;  babei  fd^luanft  er  beftänbig  ^in  unb  l^er,  unb  gerate  fet)r  oft  in 
bre^enbe  58eh)egung,  balb  naä)  ber  einen,  balb  nad^  ber  anberen  ^iä)- 
tung  l^in. 

©0  lange  nid^t  Wittel  unb  2öege  gefunben  finb,  eine  größere  ^err* 
f(|aft  über  bie  Bewegung  be§  33aIIon§  §u  ermöglichen,  tt)irb  bie  ^Ballon« 
f(^ifffal^rt  nur  eine  fe^r  befd^ränfte  unb  untergeorbnete  Slnföenbung 
finben  !önnen. 

®ie§  erlannte  man  im  erften  ^a\)n  i^rer  @rfinbung  unb  fd^on 
bamalS  fann  man  auf  3)iittel,  biefeS  Problem  gu  realifiren.  ©leid;  nad^ 
ben  erften  SSerfudien  SJiontgolfier'S  unb  S^arlee'  ^atte  bie  ^ari« 
fer  2lfabemie  ber  2Biffenfd^aften  eine  ßommiffion  §ur  Prüfung  ber  neuen 
(Srfinbung  niebergefe^t. 

^n  ber  erften  Si^ung  biefer  (Sommiffion,  am  27.  SDecember  1783, 
atfo  ^^on  etma  öier  2Bod^en  nad^  ber  erften  Sljarleö'fc^en  Suftfa^rt, 
nerlaio  ber  berül^mte  ©ele^rte  Saüoifier  über  biefen  ©egenftanb  ein 
SKemoranbum  folgenben  luefentlid^en  ^n'^^'^^^teg  : 

„®ie  ^erüoUfommnung  ber  Suftfd)ifffa^rt  l^ängt  ^auptfäc^lid^  t»cn 
Dier  (Srforberniffen  ah : 

1)  einer  ^üüe,  toeld^e  £etd;tig!eit  mit  ^eftigt'eit  terbinbet,  unb 
iDeld^e  felbft  bei  einem  Ueberbrud  öon  V2  B^ü  (14  ÜJHÜimet.)  Ouedfilbev; 
ftanb  für  ba^S  eingefd)loffene  ®a§>  unburd^bringlid)  ift; 

2)  einem  leid)ten  ®afe,  billig  unb  überad  3U  jeber  3ßit  §u  be- 
fMenj 

3)  einem  3)Zittel,  bie  3)iafd){ne  nad)  2öiÜfür  in  ben  ©renjen  toon 
200  bis  300  ^oifen  (390  bi§  595  DJieter)  fteigen  unb  finfen  gu  machen, 
o^ne  treber  ©aS  nod;  Sallaft  gu  ferlieren; 

4)  einem  einfad^en  unb  leid;ten  ©teuerungSmitteL 

^i§>  .öülle  b<^tte  man  eine  ©eibe  ton  einer  bidjteren  SBebart  al5 
SCafft  torgef dalagen,  loeld^e  man  mit  einem  Üautfc^uffirni^  burd)brtngt 
unb  etttja  boppelt  über  einanber  legen  fönnte. 

3n  S3etreff  beS  ©afeS  ift  ernjiefen,  baB  man  a\\§>  faft  aÜen  anima^ 
IlfdE)en  unb  oegetabilifd;en  ©ubfiangen  grofje  SJiengen  ©aS  ergeugen  fann, 
f)auptfäc^lic^  unb  am  beften  au§  ©teintü^le,  beffen  ©elüicbt  ettoa  gleich 
V3  bem  ber  atmofpl;ärif4)en  Suft  ift. 
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%üx  ben  brüten  ^unft  'i)at  ^v.  3Jteit§nier  ein  Wittel  angegeben, 
mit  ^ülfe  beffen  man  mit  ©id^er^eit  unb  i)inreid)enber  Satitübe  fteigen 
unb  finfen  fann,  toenn  eine  l^inreid^enb  ftarfe  §ülle  gefunben  fepn  foUte, 
bie  einen  3)ru(f  Don  Vj  So^  (14  3Jiiaimet.)  QuecEfilberftanb  au^l^ält." 

Heber  ba§  2Jieu§nier'f(^e  ^mittel,  ben  Suftballon  o^ne  ^aüaft^ 
unb  ©alüerluft  jum  Steigen  ober  Ratten  ju  bringen,  gibt  un§  eine 
ftiäl^renb  ber  iüngften  ^parifer  Selagernng  in  ben  2lrd;iüen  be§  Conser- 
vatoire  des  arts  et  m^tiers  aufgefunbene  ^anbfd^rift  2tuff(^lu§.  '^ad) 
biefer  f4)Iägt  3Jieu^nier  t>or,  gunäd^ft  bie  untere  ©c^Iaud^ Öffnung  be§ 
S3aIIong  gan3  ju  berfd^liefeen  unb  in  bemfelben  einen  fteten  Heberbrud 
§u  eri^alten,  hjoburd^  ba^  SSoIum  beS  ^allong  in  jeber  Sage  beSfelben 
conftant  bliebe.  Um  nun  beffen  fpecififd^eg  ©einid^t  ben  betreffenben 
>§ö^en  anjupaffen,  refpectioe  burc^  beffen  33evme^rung  ober  ißerminberung 
ein  ©teigen  ober  ©in!en  gu  beiüirfen,  bringt  er  in  bem  33alIon  einen 
für  fid^  abgefd^loffenen  9taum  an,  in  tüel($en  je  nad;  53ebürfniB  atmo* 
fpl^ärifc^e  Suft  burc^  einen  Salg  ober  eine  anbere  ©ebläfemaf^iine  ein= 
gepreßt,  ober  aud^  burd^  ein  33entil  toieber  l^erau^gelaffen  werben  !ann. 

tiefes  Suftreferüoir  lä^t  fid^  auf  brei  öerfd^iebene  SBeifen  an; 
bringen : 

1)  üU  ein  jn}eiter  fleinerer  ^aflon  in  bem  großen; 

2)  burd^  eine  in  bem  39alIon  angebrachte  ^iDifi^enloanb ; 

3)  baburd^  bafe  man  ben  mit  &a§>  gefüllten  eigentlid^en  33aIIon  in 
einen  jtüeiten  l()ineinftedt  unb  ben  ^luifd^enraum  gtoifd^en  beiben  al§ 
Suftreferöotr  benu^t. 

3Jleu§nier  l;ält  bie  legiere  2lnorbnung  aug  oerfd^iebenen  ©rünben 
für  bie  beffere.  (ginmal  mürben  bie  burd^  ®iffufion  ober  llnbid^tig^ 
feiten  entteeid^enben  ©afe  nid^t  öerloren  ge^en,  fonbern  in  bem  l^wi'i^en' 
räum  nod^  tüir!fam  bleiben;  bann  mürbe  nur  ber  äußere  S3alIon  burc^ 
ben  erforberlid;en  Ueberbrud  angefpannt ;  entftänbe  burd^  gu  grofee  Span- 
nung mirüid^  ein  9fti^  in  bemfelben,  fo  mürbe  bod^  ber,  ^a§:  eigentliche 
@teigga§  ent^altenbe,  innere  Ballon  unöerfe^rt  hUiben,  burd^  ben  9lt^ 
alfo  fein  Unfall  ju  befürdjten  fepn. 

5Dur(^  bie  befannten  ©  ebr.  Stob  ert  mürbe  and)  mirflid;  ein 
Stpparat  nac^  bem  3Jleu§nier'fc^en  ^rincip  mit  innerem  Suftreferüoir 
angefertigt,  unb  bamit  ju  ©aint  Sloub  eine  ^robe  angefteüt. 

®er  Ballon  mar  cl;linbrifc^,  öon  30  ^u^  (9,4  Wet)  3)urd;meffer, 
an  beiben  ©nben  burc^  .^albfugeln  gefd^loffen  unb  in  feinem  inneren 
mit  einem  Suftbeutel  oerfe^en,  ber  alfo  ^ier  bie  Functionen  ber  ©djmimm^ 
blafe  eines  gifd^eS  gu  üerfe^en  ^atte.  tiefer  innere  33eutel  ober  fleinere 
^Ballon  mar  mit  ber  äußeren  .^üöe  burd^  ©tride  oerbunben,  meldte  i^n 
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in  gefütttem  ^i^f^^"^  ^^  f^ii^^^  ^^^9^  erl;alten  foüten.  SDiefe  ©trtdfe 
lüaren  iebo4)  üor  ber  güllung  atigebrad^t,  unb  i^re  Sänge  nid;t  genau 
regulirt  loorben ;  au§erbem  ^atte  ber  fd;Iaff  ^erunter^ängenbe  leere  innere 
SSaffon  fid^  gerabe  über  ben  ©trid  gelegt,  ber  gum  oberen  älblafeüentil 
fü^irte. 

3)ie  ^üÜung  be§  |)auptbaIIong  inar  noc^  lange  nid^t  üottenbet ,  aU 
an§>  3Ser[el^en  fd^on  bie  l^altenben  ©triefe  gelöst  tourben.  Um  biefei^ 
33erfet;en  lieber  gut  ju  niai^en,  mu^te  man  eine  bebeutenbe  üJienge 
SBallaft  aultüerfen  unb  füllte  bann  rafd;  ben  inneren  33eutel  mit  Suft, 
toä)  reid^te  aud^  bie§  mä)t  anß,  um  ben  |)auptbalIon  ganj  auljufütten, 
h)eld^er  tro|bem  nod^  immer  ettüa  ju  ein  33iertel  leer  lüar. 

^n  I;ö^eren  9?egiDnen  angelangt,  füllte  enblid^  ha§>  fid;  auSbel^nenbe 
®a§  ben  ganjen  33alIon;  bie  gum  galten  be0  inreren  Seutelg  ange= 
brachten  ©tride  erliefen  fid^  aber  aU  gu  !urj.  ©iner  öon  i|inen  gerri^ 
mit  fnallenbem  ©eräufc^,  unb  ber  nun  umfinfenbe  33eutel  legte  fid^  auf 
bie  untere  SSerfc^Iufeflappe.  ^-8alb  barauf  gerri^  ber  innere  S3eutel  gang, 
fein  ©toff  betieäte  gang  jene  klappe  unb  üern)irrte  fid^  aufeerbem  mit 
ber  gum  oberen  SSentil  fü^renben  ^UG^^iite. 

5Öer  älpparat  n^ar  nod^  immer  im  ©teigen  begriffen,  man  oerfud^te 
öergeblid^  ©a§  au^ftrömen  gu  laffen.  SlUe  SJlittel  fd^Iugen  fe^l.  ^er 
Ballon  Jüar  in  ber  größten  ©efa^r  gu  gerpla|en.  ®a  griff  man  gu  bem 
legten  .^ülflmittel:  eine  Oeffnung  in  bie  ^ülle  gu  fc^neiben.  Se|tere 
ri§  in  i^rer  gangen  Sänge  auf,  unb  ha§>  Suftfd^iff  begann  mit  rapiber 
©d^nelligfeit  gu  faüen,  bod^  erreid^ten  glüdlid^er  SBeife  bie  ^nfaffen  o^ne 
3Serle|ung  feften  93oben. 

3)iefer,  burc^  üerfd^iebene  unberf d^ulbete ,  njie  aud^  gum  Stit^eil  oer: 
fd^ulbete  3ufäÜig!eiten  oerurfad^te  9Jti§erfoIg  fd^redte  üon  weiteren  SSer= 
fud^en  ah,  ol^ne  jebod^  bie  llngn^edmäBigfeit  be§  ©^fteme^  felbft  bar= 
guttun. 

@in  anbereä  WlitUl  gu  bemfelben  Q'meä  lourbe  je^t  n^ä^renb  ber 
^arifer  ^Belagerung  burd^  einen  ^rn.  ^oulie  toorgef dalagen,  unb  e§  ^üt 
allen  Slnfd^ein,  bag  günftige  9flefultate  mit  bemfelben  gu  ergielen  finb. 

Sin  ©teile  be§  S3aUaftel  mitt  er  an  ber  ©onbel  einen  metallenen 
33e^älter  anbringen,  beffen  2Bänbe  ftar!  genug  finb,  um  einem  bebeuten= 
ben  inneren  2)rud  oon  ettoa  25  bi^  30  2ltmofp^ären  toiberfte^en  gu 
!önnen.  2)urd^  eine  ©omprefftonSpumpe  fann  man  @a§  au§  bem  SBaUon 
in  biefeg  9leferüoir  oerbid^ten,  tooburc^  tie  ©teigfraft  beg  erfteren  oer= 
minbert  mürbe.  2lnbererfeit§  toürbe  man  burd^  Deffnen  eine^  §a^ne§ 
bog  üerbi(^tete  @a§  in  ben  Ballon  gurüdftrömen  laffen  fönnen  unb  ^ier^ 
burd^  ben  gangen  Slpparat  lieber  gum  ©teigen  bringen. 
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2Bir  fommen  je|t  ju  bem  üierten  t)on  Saooifier  aufgeftefiten  @r- 
forbernife  jur  33erüoIlfommnunci  ber  Suftfd^ifffa!^rt,  bem  ©teuerung^mittel. 

<Bel)x  üielfac^  ift  t)in  unb  i)ev  geftritten  irorben,  ob  e§>  über^au^t 
möglid^  fep,  einen  frei  in  ber  Suft  fc^tüebenben  33alIon  naä)  SBiÜfür  gu 
Ien!en.    ©e^en  inir  nn§  ben  %a\i  etiüa^  nä^er  an. 

Qrgenb  ein  ©egenftanb,  eine  ©eifenblafe  ober  SBaHon,  tüelrfier  fi(^ 
mit  ber  umgebenben  Suftfd^id^t  im  ©leic^getüid^t  befinbet,  wiegt  genan  fo 
toicl,  tüic  bie  t»on  if)m  öerbrängte  Suftmenge.  ®r  tt)irb  fid^  genau  fo 
üer^alten  lüie  ein  ^^etl  jener  Suftfd^i(i^t  nnb  jeber  Strömung  berfelben 
folgen,  ol^ne  biefer  SSetüegung  irgenb  einen  anberen  2Biberftanb  al§>  ben 
feiner  3:;räg^eit  entgegen  ju  fe|en,  lüeli^'  Ie|terer  aU  mit  bem  beg  ge= 
fammten  umgebenben  ÜJ^ittelS  ibentifi^  anjufe^en  ift. 

S)er  Suftfd^iffe»-  lr>irb  alfo  felbft  bei  I)eftigftem  2Binbe,  fo  lange  jener 
nid^t  fto^treife  auftritt,  yii^t§>  t>on  bemfelben  üerfpüren  unb  nur  an  ber 
unter  i^m  liegenben  ©rboberfläd^e  feine  fortfc^reitenbe  58ett>egung,  bereu 
9iid^tung  unb  ©efc^ioinbigfeit  ermeffen  fönnen. 

S)a§  einbringen  t»on  Segel  unb  ©teuer  an  fold^en  Saüong  l^at  fid^ 
ba^er  erttärlid^er  2Beife  a{§>  öoKfommen  jtt)ecfto§  ertoiefen. 

Slnber^  iDürbe  e§  fe^n,  tr»enn  man  bem  fd^lDebenben  Slpparat  eine 
üon  ber  umgebenben  Suft  unabhängige,  eigene,  inenn  aud^  nur  geringe 
©efd^föinbigfeit  geben  fönnte.  S)al  ©teuerruber  toürbe  in  ber  £uft,  burd^ 
bie  eio  fteigt,  einen  Söiberftanb  finben  unb  le|tere  einen  S)rucf  auf  ba^= 
felbe  ausüben  fönnen.  hieraus  ergibt  fic^,  ba^  bie  £en!bar!eit  eine^ 
35alIon^  auf  ba§  ^nnigfte  mit  beffen  ^ortbeioegung  burc^  einen  an  bem= 
felben  angebrachten  HJie^ianigmu^  üerbunben  ift,  für  loeldjen  fid)  bie 
©c^iffgf(^raube  am  §ir>e(fmöBigften  erliefen  ^at. 

39etrac^ten  mir  nun  einen  fold;en  burdt)  med^anifc^e  ^ülfSmittel  ge* 
triebenen  33aIIon  an  einem  5BeifpieI. 

3lngenommen,  ein  S3allon  üon  ber  getnöl^nlid^en  fugeiförmigen  ©eftalt 
l^ätte  einen  S)urd^meffer  ton  20  SKet.,  fo  würbe  fein  Äubifin^alt  4190 
Äubümeter  betragen.  ®er  J^ubifmeter  ber  öerbrängten  Suft  miegt  bei 
einem  33arometerftanb  öon  760  aJiiHimetern  etma  1,3  ^ilogrm.  ^at 
nun  bag  jum  güHen  angetnenbete  Seud^tgaS  ein  fpecifif(^el  @emi4)t  oon 
0.5,  fo  Würbe  jeber  Äubifmeter  beSfelben  einen  3luftrieb  toon  1,3—0,5  . 1,3 
=  0,65  Äilogrm.  repräfentiren,  alfo  obige  4190  Äubümeter  etwa  2700 
Äilogrm.  2luf trieb,  ©iefelben  würben  fid^  etwa,  wie  folgt,  auf  bie  S3e= 
laftung  üert^eilen: 
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1260  üuabratmet.  ^üUe  ettna      .     .  320  Äilogrm. 

ba§  9Re|        200 

etricfe,  9ling,  ©onbel 600 

brei  Suftfc^iffer 230        „ 

2lnfer,  (£c|Ieppfei( 100        „ 

^nftrumente,  Bagage,  ßeben^mittet     .  200        „ 

«attaft 450 

©umma    2100  ^ilogrm., 
fo  t)a'^  für  bie  @d)iaube  unb  bereu  39eiüegung§ma[i^ine,   foiDte  ben  gur 
2lbfat)rt  erforberlid^en  lleber)c^u§  an  Sluftrieb  nur  noc^  ettpa  600  Äilogrm. 
bi^poutbel  blieben. 

Um  bie  jur  33ett)eguug  biefel  SaUon^  erforberlid^e  ^raft  ju  ermitteln, 
berechnen  tüir  un§  ben  |)auptquer[c^nitt  P  be^felben,  normal  §ur  Se; 
ttiegung^rid^tung,  tt)ie  folgt: 

^auptquerfd^nitt  be§  Ballons   .    .    ♦    .    314  Quabratmet. 
Querfc^nitt  ber  ©onbel,  ©triefe  2c.  tivoa       16         „ 

©umma  F  =  320  Ouabratmet. 
2)er  JöemegungSmiberftanb  P  einer  gläd^e  F  in  einem  SQiittel,  beffen 
^id^tigfeit  =  y  ift,  toirb  bei  einer  33ett)egung§gefd^lüinbigfeit  =  v  burd) 
bie  formet  aulgebrücft: 

P    =    -4 Fy, 

2g         ^' 

worin  ber  oon  ber  ?^orm  be§  fd^tinmmenben  ^örper^  abf;ängige  SBiber^^ 

ftanbicoefficient  «  für  bie  Äugel  =  0,6  ift. 

9Re^men  mir  nun  an,  jener  Sallon  foHe   bti  2BinbfiilIe   mit  einer 

®ef4)n5inbigf eit  üon  10  ÜJiet.  in   ber  ©ecunbe,  alfo  36  Kilometer  ober 

4,8  5IReilen  in  ber  ©tunbe,  alfo  zVma  gleich  ber  zmt§>  in  mäßiger  ^a^rt 

begriffenen  ©üterjugeS,  i)orn)ärt5  beipegt  iDetben,    fo   irürbe   ber   biefer 

SBenjegung  entfpret^enbe  Suftiüiberftanb  fepn: 

10^ 
P  =  0,6  .  ^—^—  .  320  .  1,3  =  1273  Mogrm., 
/« .  «7,0 

alfo  bie  jur  Seioegung  erforberlid^e  traft  =  10  ,  1273  2Reterlilogrammc 

=  etuja  170  ^ferbeftärfen  effectiü,  ungerechnet  bie  burc^  ^Reibung  ober 

fonftige  im  58ett)egung§mec^ani^mu§  ftattfinbenben  traftoerlufte. 

3)ie  gleiche  J?raft  toirb  erforberlid^  fepn,  fobalb  ber  ^Ballon  gegen 
einen  2ßinb  oon  10  3Jiet.  ©efc^toinbigfeit  anfämpfen  moUte,  o^ne  ba§ 
er  hierbei  üon  ber  ©teile  fommen  toürbc. 

3)a  ein  folc^er  2Binb  üon  10  3)iet.  ©efc^minbigfeit  nidjt  einmal  mit 
bem  Diamen  eines  „heftigen"  ju  bejeid^nen  ift,  fo  ift  (xm^  bem  Sorfte^en- 
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ben  o^m  SSeitere^  ev\iä)tli^,  ba§  man  bei  unferen  ie|igen  ^ülf^mitteln 
öon  üorn  l^erein  barauf  üerjii^ten  mujg,  ein  £nft[d;iff  mit  3Jia[d^inen  ju 
»erleben,  bie  el  ermöglichten,  beliebig  naä)  jeber  Sflid^tung  unb  fogar 
gegen  einen  mäßigen  Söinb  ju  fal^ren,  unb  ift  bie^  au6)  üon  je^er  atten 
einfi4)tigen  Suftfd^iffern  tlax  gemefen. 

2Bir  ^aben  iebod;  auc^  g^fe^en,  'J^a'^  ein  &enUn  be^  ßuftfd^iffeä 
fc^on  möglid^  toirb,  njenn  man  bemfelben  aud^  nur  geringe,  eigene  ©e* 
fd^TOinbigfeit  ert^eilt.  ®a  nun  ber  ßuftlüiberftanb  proportional  bem 
jQuabrat  ber  ©efc^iüinbigfeit,  al[o  ber  erforberlid^e  ^raftaufmanb  pro* 
portional  bem  ÄubuS  ber  33einegung§gefc^n}tnbig!eit  ift,  fo  [teilt  ftd^  für 
biefen  gall  bie  @act;e  bebeutenb  günftiger.  SBoHte  man  §.  SB.  bem  oben 
ertcä^nten  Satton  nur  eine  ©efd^iüinbigfeit  'öon  1  3)iet.  ert^eilen,  fo 
würbe  ^ierju  nur  ein  effectiüer  Äraftauftoanb  üon  12^4  SKeterülogram., 
etma  %  ^fetbeftärfe,  erforberlid^  fepn. 

9^od;  günftiger  irirb  ber  gaH,  tt)enn  man  bem  33allDn  eine  ber  Fort- 
bewegung weniger  SBiberfianb  leiftenbe  gorm  aU  bie  ber  Äugel,  bereu 
2Siberftanb§coefficient  =  0,6  ift,  gibt;  l)at  man  bod^  bei  gut  geformten 
S)ampffd^iffen  biefen  2Biberftanb§coefficienten  big  auf  0,05  =  V20  ^erab* 
gebrücft.  Man  fteUt  ba^er  bie  [teuer  *  unb  lenfbaren  53alIong  in  ber 
gorm  öon  länglidjen,  üorn  unb  hinten  jugefpi^ten  9lotation§!örpern 
l^er,  burd^  Welche  auc^  gugleid^  bie  2Birfung  unb  ber  @inf(u§  be§  ange- 
brad^ten  ©teuere  wefentlic^  üergröfeert  werben.  Qn  ben  Comptes  ren- 
dus  de  TAcad.  des  sciences  t)om  1 7.  October  1870  Wirb  ba§  ^roject  eine§ 
f Diesen  Suftfd^iffee  üon  bem  befannten  ©d^iffbauer  unb  Ingenieur  3)upu^ 
be  Some  mitgetbeilt;  %iq.  13  unb  14  geben  eine  2l5bilbung  bemfelben. 

®er  SaUon  ^at  eine  Sänge  bon  40  3Jtet.  unb  an  feinem  größten 
Ouerfd^nitt  einen  ©urc^meffer  Pon  14  Wlei.  5Damit  ber  Söinb  nid}t 
burd^  3ufammenbrüden  beffen  gorm  üeränbere,  foß  im  Q^Tieren  bei; 
felben  eine  Spannung  toon  7ioooo  ^i'^  Vioooo  2ltmofpbären  Ueberbrud 
erhalten  werben,  weld^el  einen  5Drud  auf  bie  .^ülle  öon  3  bi§  4  Mo* 
grammen  pro  Ouabratmeter  Oberflä4)e  aulmad^en  Würbe. 

®ie  ©nben  be§  ben  ^Ballon  umgebenben  ©tricfne^eS  finb  mit  jWei 
unterhalb  be§  S3alIon§  in  beffen  Sänggri4)tung  laufenben  ©taugen  m,  n 
öerbunben,  an  weld^'  le^teren  bann  wieber  an  weiteren  ©triden  bie 
©onbel  a  ^ängt.  Dbert)alb  ber  ©onbel,  jwifd^en  biefer  unb  ben  erwähn* 
ten  ©taugen,  ift  in  einem  9tal^men  bie  gortbewegunglfd^raube  ange* 
brad^t,  weld^e  mittelft  9ltemenfd^eiben»orgelege  öon  ber  ©onbel  au§>  burd; 
3}Zenfd^enfraft  in  S3ewegung  gefegt  werben  foll.  3Son  ber  Hinteren  ©pi|e 
bei  S3alIonö  au§  ift  ein  ©trid  b,  d  nac^  ber  Wlitte  ber,  bie  beiben  ©tan* 
gen  bort  öerbinbenben  S^raöerfe  gefpannt.    3^if^6Ji  biefem  ©trid  b,  d 
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unb  ber  unteren  ^Drittellinie  beg  SBaÜcnö  ift  ein  Segeltud)  E  befeftigt, 
n)eId^eS  bem  Slpparat  all  i^iel  bient.  3)er  <Btxid  b,  d  bient  einem  ^mi- 
ten  ©egel  D  all  ©d^arnierad^fe,  lueld^el  [einerfeiti  aU  ©teuer  fungirt 
unb  mittelft  Zugleinen  öon  bcr  ©onbel  aul  gel^anb^abt  Serben  fann. 

5Der  ^aüon  ift  \ia6)  bem  2Keulnier'fd^en  ©pftem  mit  einer 
inneren  Sufttafd^e  üei-fet)en,  fein  ©efammtfubifin^alt  berechnet  fidt)  auf 
3860  Äubifmeter;  baüon  ge^t  ah  ber  ^nl^alt  ber  STafd^e,  ber  gleich  Vio 
bei  Sattoninl^altel  =  386  Äubif'meter  angenommen  ift.  2)upu^  be 
£6me  nimmt  gur  güflung  ein  Seuc^tgal  an,  lpetd)el  bei  ^o^er  Xem- 
peratur  abgetrieben  Serben  unb  eine  ©teigfrajt  tton  735  ßirm.  pro 
^ubifmeter  bei  760  Wliüimet.  Sarometerftanb  ^aben  foll.  Obige  3474 
Äubifmeter  inürben  bann  eine  ©teigfraft  ton  2553  Äilogrm.  entn}icfeln. 
^ie  ^elaftung  berechnet  er  lüie  folgt: 

Sattont)ütte  mit  Stafd^e 425  Äilogrm. 

9Re^  unb  ©tridfe  bon  ©eibe      ...      90        „ 

©teuer 13        „ 

2ln!er 25        „ 

Sängiftangen 135        „ 

©onbel 255 

©d^raube  mit  SSorgelegezc 140        „ 

3ube|)ör  ber  ©onbel 30        „ 

6  2Irbeiter  jum  5)re^en  ber  ©d^raube, 
ein   ©teuermann,    ein    fiuftfd^iffer 

unb  ein  ^affagier 630        „ 

SBagage  unb  Sebenimittel     ....      45        „ 

^nftrumente 20 

SDepefd^^en  unb  33riefe 235        ,, 

33aaaft 435 

Sufammen    2478  ^ilogrm. 

(i§>  bliebe  alfo  ber  §ur  2lbfat)rt  nctl^menbige  IXeberfd^ufe  an  ©teig= 
haft  toou  etloa  3  ^^roc.  bilponibel. 

S)upup  be  Söme  bere4)net  bie  §ur  Fortbewegung  biefel  Slppara^ 
tel  erforberlid^e  Äraft,  toie  folgt:  ©l  beträgt  ber 

^auptquerfc^nitt  bei  SBaÜonl      ....     154  Ouabratmet. 

Üuerfd^nitt  ber  ©onbel,  ^nfaffen  2C.     .    .        4  ,, 

jQuerfc^nitt   bei  ^^auirerfel  unb   fonftigeii 
3ube^örl 20 

^eu  äßiberftanbicoefficienten  bei  SaüonI  nimmt  er  ju  ^lao  be«jeni= 
gen  jener  Cuerfd;nittlflä4)e  an,  inbem  er  behauptet,  t)a^  biefer  ßoefficient 

Dtngler'«  polrt.  Seurnat.  »b.  CCll.  §.  4.  21 
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bei  einigen  gut  gebauten  '3)ampffd^iffen  bU  auf  Vso  ge&rai^t  fe^,  unb 
ta^  nur  bie  unebene  Oberfläi^e  be§  Sallong,  ireld^e  burd^  bie  3Jia[(j^en 
beg  ©tricEne^eg  eingefc^nitten  unb  in  ungä^lige  üeine  2lu§baud;ungen 
get^eilt  fep,  i^n  üeranlaffe,  benielben  fo  l^od;  (?)  anjune^men.  %üv  bie 
©onbel,  ©triefe  ic.  njirb  ber  Soefficient  V2  fl^fe^t. 

j^erner  nimmt  er  für  feinen  Slpparat  eine  ©efc^iüinbigfeit  ßon 
8  Kilometer  pro  ©tunbe  gleid^  2,22  3Jiet.  pro  ©ecunbe  in  2lulfic^t; 
e»  entfprid^t  bie^  ber  @e[c^tt)iubig!eit  eine§  Sßinbe^,  ben  man  mit  „U\ä)te 
^rife"  bejeid^net.  Sei  einer  folc^en  @efc^ir>inbig!eit  üon  8  i^ilometer 
finbet  fid^  bann  ber  Söinbbrud  gegen  eine  g-läd;e  uon  1  Quabratmeter 
ju  0,665  Äilogrm.  3Rimmt  man  nun  an,  ta^  ber  SBiberftanb  ben  eine 
in  ber  atmofp|)ärifc^en  Suft  fic^  ben^egenbe  gläc^e  finbet,  glcic^  i\t  bem 
2)ru(J  ben  ein  2Binb  t>on  berfelben  ©efd^minbigfeit  gegen  eine  feftfte^enbe 
^läc^e  ausübt,  fo  toürbe  fid)  ber  Sßiberftanb  beS  ertoä^nten  Slpparates- 
unter  ^wgrunbelegung  be§  angeführten  (Soefficienten,  loie  folgt,  be= 
rechnen : 

S3alIon  ....  154  üuabratmeter  0,665  .  0,05  =  5,12  Äilogrm. 
©onbel,  ©tride  2c.        14  „  0,655  . 0,5    =  4,68 

©umma  9,8  ^ilogrm. 

^ierau§  ergibt  fic^  bann  bie  jur  Seluegung  mit  einer  ®efd^n)inbig=^. 
feit  üon  2,22  Met  erforberlid)e  Äraft  gleid^  27,77  3Heterfirogrm.  3ur 
Uebertragung  biefer  Äraft  auf  ben  33aIIon  benu^t  S)upup  be  ßöme 
eine  ©(|raube  oon  8  3)let.  3)urd;meffer  mit  einer  ©teigung  glei^)  bem 
©urd^meffer  unb  mit  öier  ^^lügeln,  bereu  jeber  gleich  %  ber  ©teigung. 
breit  ift.  ®iefe  ?^lügel  beftel;en  au§  ©eibentaffet,  ber  über  einen  9ftal;meu 
gefpannt  ift. 

Sei  einer  Umbre^ungSgefd^iüinbigfeit  oon  21  ^'ouren  tt)ürbe  biefe 
©4)raube  bie  erforberIid;e  Äraft  üon  27^1  ^  3}^eterfiIogrm.  übertragen  unb 
aufeerbem  no(^  2V4  3Keterfilcgrm.  burc^  9teibung§li»iberftänbe  abforbiren^ 
fo  baB  im  ©anjen  ein  Äraftaufloanb  üon  etroa  30  ajieterfilogrm.  erfor- 
berlid^  n^äre,  ber  burd;  ^reben  an  ber  Äurbel  üon  üier  DJiann,  mit  nod^ 
jtt^ei  3Jlann  2lblöfung,  gut  bewältigt  loerben  fonnte. 

Sie  Sld^fe  ber  ©d^raube  befinbet  fic^  6,20  Wut  über  bem  ©oben 
ber  ©onbel  unb  16,80  3Ret.  unter  ber  Sallonad^fe ;  eS  fönnte  nun 
fc^einen,  als  ob  biefe  tiefe  Sage  ber  ©d^raube  unter  h^m  3lngriff§pun!t 
fämmtlid^er  Suftnjiberjlänbe  oon  nad^tbeiligen  j^^olgen  fepn  fönnte;  um 
biefe  §u  ermitteln,  oergegenträrtigen  tviv  un§  bie  2Birfung  ber  öerf4)ie=^ 
benen,  ben  ©efammtapparat  angreifenben  Gräfte. 

@§  finb  biefe  bier,  gig.  15: 
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1)  bie  €d;raube,  lueld^e  mit  einem  2)ru(f  K  =  9,8  Äilogrm.  in 
bev  9^id;tung  iljrer  2ld}fe  irirft;  berfelben  ftef)t  entgegen: 

2)  ber  ©efammtlufttinbevftanb  W  ebenfalls  gleid;  9,8  Äilogrm.  @r 
findet  feinen  2lngriff§pun!t  in  bem  ®d;iüerpnnft  ber  ^auptquevfd^nitt^; 
fläd^e,  tt»eld)er  im  üorliegenben  %aU  2,60  9J?et.  unter  ber  2td)fe  be§ 
^aüong  unb  12,20  3}iet.  über  berjenigen  ber  @d;raube  liegt. 

3)  2)ic  ©d;tiierfraft  G,  gleid^  bem  ©eioid^t  bei  ganjen  2lpi)arate§, 
iüel(^e§,  lüenn  aller  39atlaft  auggelrorfen  ift,  nod^  2043  Äilogrm.  beträgt 
unb  in  bem  @d;iDerpunft  bei  ganjen  Suft)d^iffe^,  in  ber  ©onbel  gelegen, 
angreift. 

4)  2lt§  le^te  Äraft  föirft  nod}  ber  3luftrieb  A,  iDeId;er  im  ©(eid^= 
gemic^tsjuftaiib  ebenfalls  gleich  bem  ©eiüid^t  bei  Slpparatel  if^  unb 
beffen  2lngrippun!t  mit  bem  (Sc^nnerpunft  ber  üerbrängten  Suftmenge 
§ufammenfällt  unb  l^ier  15,55  3}Zet.  üon  bem  ©d^werpuntt  be§  ganjen 
2lpparate§  entfernt  liegt. 

A  unb  G  lüirfen  in  berfelben  üerticalen  Sinie  nad^  entgegengefe|ter 
9ti(^tung,  lieben  iiö)  bal^er  gegenfeitig  auf. 

W  unb  K  beipirfen  al§>  ein  in  entgegengefe^ter  9iic^tung  jie^enbeS 
^;ßaar  paralleler  Gräfte  eine  2>rel)ung. 

^urd;  biefe  ®rel;ung  ttjirb  aul  A  unb  G  ebenfalls  ein,  jebod^  nad^ 
ber  anberen  9iid)tung  breljenbel  Äräftepaar,  ^ig.  16.  3*i'i^4'e«  liefen 
beiben  Äräftepaaren  tritt  nad;  ben  ^ejeic^nungen  ber  ^igur  ©leid^geiüid^t 
ein  für  ben  %ali 

Gx   =  Km, 
n?crau» 

X  =  M_iMo  =  o,oas  .... 

.•pat  fic^  alfo  ber  ®d;ipcrpunft  be§  ganzen  2lpparate«  um  58  MUU 
met.  aus  ber  burd;  ben  2lngriff^pun!t  bee  2luftriebe§  gcl;enben  3Sertical= 
linie  t)erf4)oben,  fo  tritt  feine  »eitere  SSerfd;iebung  met)r  ein.  ^ei  ber 
Entfernung  üon  15,75  9}tet.  biefer  beiben  ^sunfte  »on  einanber  ift  fene 
^erfc^iebung  wn  58  ajiiaimeter  üerfc^annbenb  flein  unb  gibt  nur  eineii 
5ReigungltDinfel  heä  2lpparatel  üon  wenigen  SKinuten,  föeld^er  gans  öer« 
nadiläffigt  inerbcn  fann. 

^errf^en  nun  äBinbftiHe  ober  ein  2öinb,  beffen  ®efd^tt)inbig!eit 
fteiner  ift  aU  2,20  3JJet.,  fo  fann  biefer  ^Ballon  mä)  feber  beliebigen 
9tid;tung  l)in  beiregt  loerben.  33ei  ftärferem  Söinb  ift  feboc^  nur,  me 
%\Q.  17  erfe^en  läfet,  eine  genjiffe  2lbn)eid)ung  md)  beiben  Seiten  i^on- 
ber  2Binbric^tung  möglid^,  m)i  jirar  läfet  eine  „frifc^e  örife"  non  4  3)iet. 
®efc^n)inbigfeit  pro  gecunbe  eine  2lbn>eid)ung  üon  33°  ju,  lüä^renb  hd 


332     ©ptingmann,  über  bte  Juftfci^ifffai^rt  auf  i'^rem  tieutigen  ©tanbpunlte. 

JtaxUt  S3rife"  ober  8  3){et.  ©efc^tüinbigfeit  beS  2Binbeg  pro  ©ecunbe 
nur  eine  foIc|e  öon  16^  möglich  ift.  ^n  ^^-ig.  17  ift  V  bie  Sli^itung 
ber  SBinbftrömung,  S  bie  Stid^tung  in  tüelc^er  bie  B^vauhe  tüirft. 

53etra(^ten  lüir  nun  bie^unction  ber  inneren  Sufttafc^e:  §8ei  ber 
2lbfalirt  ift  biefe  %a^ä)e  mit  atnio[pl;ärt[c^er  Suft  gefüQt,  ber  ganje  übrige 
die'it  beg  33QlIong  mit  Seuc^tgas.  ^n  ben  böf}eren  Siegionen  ioirb  ber 
atmofp^ärif($e  S)rucf  geringer,  ber  S)ru(f  im  inneren  beg  Saflong  muB 
alfo  avL^  üerringert  irerben;  bie§  gefd^ief)t,  inbem  man  £uft  au§  ber 
Xa\d)e  au^ftrömen  läfet»  2luf  einer  beftimmten  ^ö!)e  angefommen,  toirb 
hk  Za^ä)e  ganj  entleert  fe^n. 

Sei  bem  5Dupu^  be  S6me'fc|)en  Ballon  ift  bal  55oIumen  ber 
2::afd^e  Vio  ^^^  3Solumen§  beg  33atton§  angenommen,  "oaä  eingefd)loffene 
Seuc^tgag  mu§  fi($  alfo  auf  jener  §D|)e  um  Vio  K^"^^  9iaumin^alte^ 
aulgebe^nt,  ber  Suftbrud  mithin  ftd^  um  Vio  öerminbert  J)aben,  unb-bag 
Barometer  üon  760  3)iillimet.  auf  684  3Jliüimet.  gefatten  fepn,  ioaS 
einer  ^ö^e  üon  866  3Jtet.  entfpräd^e.  ®er  93alIon  fä^rt  immer  noc^ 
fort  äu  fteigen,  ba  feine  ©teigfraft  bie  Saft  immer  nod^  um  3  $roc. 
übertrifft.  S)en  nun  erfolgenben  Ueberbruc!  bei  ©afel  Iä§t  man  burd; 
Slulftrömen  an  ber  unteren  Ceffnung  beß  33aIIon§  fid)  ausgleichen. 
©iefeS  Steigen  n)irb  fo  lange  anbauern,  bis  enblid;  in  ben  immer  bünner 
föerbenben  Suftfd^ic^ten  ber  Sluftrieb  glei(^  ber  Saft  loirb,  fid^  alfo  um 
3  ^roc.  oerminbert  ^at.  (B§  finbet  bie§  ftatt,  toenn  ber  Sarometerftanb 
ebenfalls  um  loeitere  3  ^roc.  gefunfen  ift,  alfo  m  biefem  ^alle  664  ^Mi- 
meter  beträgt,  entfprec^enb  einer  §öbe  oon  1100  9Jiet.  SCritt  nun  burd^ 
eine  Urfad^e  eine  SSerminberung  ber  6teig!raft  ein,  fo  beginnt  ber  3Ipparat 
ju  faEen,  unb  in  golge  beffen  oerbi^yten  ftc^  bie  ®afe  im  33allon-,  um 
biefen  nun  ftraff  ju  erhalten,  mufe  man  Suft  in  bie  5tafd;e  eiufül;ren. 
§ierburd^  n}irb  nic^tc^  an  ber  ©teigfraft  geänbert,  i)a§:  Suftfcliiff  rt)irb 
alfo  finfen,  bis  eS  bie  @rbe  errei^t  f)at,  ober  burc^  2luSioerfen  üon 
SaHaft  erleid^tert  nnrb. 

Sluf  einem  gemiffen  ^un!t  loürbe  bie  innere  ^-ifd^e  lieber  ganj 
angefüllt  fepn.  $Diefer  ^un!t  mürbe  einem  SBarometerftanbe  entfprec^en, 
üjelc^er  3  ^roc.  unter  bemjenigen  märe,  auf  ii>eld;em  fid^  ber  SaÜon 
urfprünglid^  in  ber  gleid^en  Sage  einer  angefüllten  5taf4)e  befanb,  uämj 
lic^  bem  2lbfal)rtSpun!t ;  ba  ber  33allcn  ja  mittlerlneile  3  ^roc.  an  ©teig-- 
traft  einbüßte.  2)iefem  33arometerftanb  oon  737,8  aHiÜimet.  entfpräc^e 
eine  §ö^e  üon  244  ajlet. 

®en!en  mir  unS  ben  Ballon,  auf  biefer^öbe  angelangt,  burdb  eine 
geringe  Quantität  Sattaft  erleid^tert,  fo  mürbe  er  \iä)  mieber  ^eben,  unb 
smar   mieber  bis  ju  ber  ^ö^e  oon  1100  Wlet,  unb  baS  ©piel  !önnte 
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fo  fortgefe^t  inerben.  ©er  ©efammtballaft  luürbe  alfo  jur  Sluggfetd^iing 
ber  burd;  5)iffufion  ober  @nbo^5mofe  üerurfad^ten  ©a^oerlufte  öerbraud^t 
lüerben  föniien  unb  babei  ber  Saüon  immer  ftraff  gefüllt  bleiben. 

§ßon  ber  bamaUgen  ^arifer  3f?egierung  mürben  bem  ^rn.  SDupu^ 
b  e  S  6  m  e  40,000  '^xc§.  jur  3lu^fü^rung  feineg  ^rojecteS  betpilltgt,  boc^ 
ift  mir  nic^t  befannt  geworben,  tnie  lüeit  biefelbe  ju  ßnbe  geführt,  unb 
trag  für  9iefultate  bamit  erjielt  luurben. 

5Die  ^bee  be»  fifc^baud^förmigeu  33aIlDn0,  öerfe^en  mit  Sd^raube 
unb  6teuerruber,  ift  iebo(^  feine  Originalerfinbung  t»on  35upu^  be 
Some;  berartige  2lpparate  fiub  fc^on  früher  mel^rfad^  jur  Slu^f Ur- 
ning gebrad^t  morben. 

©er  befannte  Ingenieur  ^.  ©iffarb  mad)te  fogar  fd^on  im  ^al^re 
1852  eine  ^robefal;rt  mit  einem  berartigen,  in  großem  9JiaaBflab  ^erge-- 
fteüten  Suftfc^iff,  bag  anö)  in  ten  einzelnen  S)etail§  etne  auffallenbe  2lel^n- 
Ii(i)fett  mit  bem  ©upiip  be  £6me'fd;en  ^atte. 

©er  Ballon  ^atte  eine  Sänge  non  44  3Jiet. ,  einen  ©urc^meffer 
üon  12  3)let. ;  mit  2lu!5na^me  ber  oberften  Partie  unb  ber  Spieen  lr»ar 
berfelbe  attfeitig  mit  einem  9^e|  umgeben,  beffen  ©nben  in  eine  3flei^e 
üon  ©triden  ausliefen,  bie  an  einer  einzelnen  ^»orijontalen  .^ol^tratoerfe 
üon  20  Wet.  Sänge  befeftigt  tuarett.  Slni  ®nbe  biefcr  Stange  tr»ar  an 
bem  legten  jener  ©tride  eine  Slrt  breiedigen  ©egel§  angebrad;t,  bal  aU 
©teuer  unb  gugleid^  aU  Ä'iel  biente,  unb  mittelft  jJüeier  jur  ©onbel  füf)rens 
t)en  Seinen  gerid^tet  werben  fonnte.  Ueberlä§t  man  biefe  beiben  Seinen 
fic§  felbft,  fo  fteßt  fid;  aud^  ba^  ©teuer  üon  felbft  in  bie  2ld)fe  be^ 
33aüon§  ein  unb  bieut  bann  aU  Äiel  ober  SBinbfal^ne,  bie  bag  gange 
©9ftem  in  ber  ^Ric^tung  beg  SBinbel  er[;äft. 

ßine  2lrt  ^öljerner  S:iragba^re  mar  an  i^ren  üier  ©den  etma  6  Wlet 
unter  ber  ermäijnten  .^olgtraüerfe  aufgehängt  unb  trug  eine  fleine  brei; 
pferbige  ©ampfmafc^ine  nebft  üerticalem  Äeffel  mit  innerer  Neuerung. 
2luf  ber  gefröpften  2BeEe  biefer  3Jiafc^ine  mar  birect  eine  breiflügeüge 
©d^raube  oon  3,40  3}kt.  ©urd;meffer  aufgefeilt,  meldte  110  llmbrel()un= 
gen  in  ber  9}Zinute  mad^te,  unb  baburi^  bem  Slpparat  eine  ©efd^minbig- 
!eit  üon  2  big  3  3Ret.  bei  SBinbftille  ert^eilte.  ©ag  in  bem  Saüon  ein= 
gefd^loffene  ®ag  repräfentirte  eine  ©teigfraft  üon  1800  Äilogrm.  unb 
bie  33elaftung  üertl^eilte  fid^  mie  folgt: 
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SBatton  mit  klappe 320  ^ilogrtii. 

5Re^ 150 

^oljtratoerfe,  €tricfe,  «Steuer     .    .    .     300 
a)ia{d)ine  unb  Äeffel  (leer)   ....     100 
^nf)alt  be§  teffelg  an  Söaffer  u.  Äc^Ien      60 
^ragba^re  nebft  33e^älter  unb  9la[;meu 
ber  5IRafc^ine     .......     420 

©^leppfeil ,     .     .     .      80  •      „ 

Suftfd;iffer 70 

Tiot^iuenbige  «Steigfraft  bei  ber  2Ibfa^rt      10        „ 
2Baffer=  unb  Äo^lenöorratl^,  Suglei(^  al^ 

S3a(Iaft  bienenb 290 

9lm  24.  (September  1852  2lbenb§  5  Ut)r  er^ob  \\d)  ©iffarb  allein 
in  feinem  SIpparat  eom  ^arifer  ^ippobrom  au§.  ®er  2öinb  ^atte  eine 
jiemlic^  bebeutenöe  i^eftigfeit ,  gegen  meld;e  ansufämpfen  bie  3)tafd^ine 
Diel  3U  fd^tuad)  mar,  bod;  gelang  e^  öoHfommen,  t>er[(^iebene  a)knöt>er 
feitlid;er  53eiüegung,  folüie  Umbie^ung  im  i^reife  au§§ufül}ren.  ^n  feinem 
«erid;t  fagt  ©iffarb: 

„®a§  ©teuerruber  tt3irfie  ganj  nad^  Sönnfd^,  bei  bem  geringften 
^ng  an  einer  ber  beiben  ©teuerleinen  fa^  ic^  fofort  '^^\\  .g)oriäont  fid^ 
um  mid^  breiten.  3<^  flieg  h\§>  auf  eine  §öl^e  öon  1800  9Jiet.  unb  e§ 
gelang  üollfommen,  mi($  auf  irgenb  einem  beftimmten  3^iüeau  5u  er* 
Italien ;  ba  bie  ^a6)i  einbrad),  mufete  ic^  meine  Sanbung  beiuerffteüigen, 
bie  in  ber  '^ä\)t  öon  Strappe  glücflid)  üor  fid)  ging,  boc^  erlitt  ber 
Slpparat  l)ierbel  einige  ^aöarien." 

3lud;  ber  Scientific  American  berid)tet  üon  toerjc^iebenen  3?erfudien 
mit  ä^nlid^  geformten  unb  fteuerbaren  Suftfc^iffen. 

§iert)on  ift  äunäd;ft  ju  erträl^nen  ber  fogenannte  SIeroport  eineg 
geföiffen  |)rn.  SlufuS  ^  ort  er,  j^ig.  18.  Serfelbe  baute  ein  3Serfud)§s 
mobelT  üon  22  §uB  (6,71  93M.)  :^änge  unb  4  gu&  (1,22  aJiet.)  ®urc^* 
meffer,  mit  einer  geit)öl^nli($en  !teinen  ®ampfmafd;ine,  bie  jtuei  Schiff»* 
fd;rauben  trieb,  au^gerüftet  unb  mit  einem  üierblätterigen  ©teuer  üerfe^en. 
SDer  cigarrenförmige  SSadon  öon  feiner  geölter  ©eibe,  mürbe  inner* 
lic^  burd)  jmölf  ©langen  öon  ^/^  30II  (10  SJlillimet.)  ®urd;meffer,  bie 
ton  ©pi^e  ju  ©pi^e  liefen,  in  j^^agon  gel^allen. 

i^n  ber  großen  i^alle  ber  S3örfe  ju  2öa|l;inglon  fleHte  Porter  öor 
einem  jal^lreid^en  publicum  feine  SSerfud;e  mit  biefem  SJ^obett  an,  ioeld^e 
öottfommen  gelangen.  ®a§  Suflfdbiff  flog  über  ben  ^duplern  ber  3u* 
fc^auer  im  Greife  l;erum  unb  gel;orc^te  jebem  ®rud  be§  ©teuere.  2llle 
Journale  berid;teten  l)ierüber  in  begeiflerten  2lusbrücfen.    S)er  Newj^ork 
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true  Sun  fd^rieb:  „S)a§  3Koben  beg  Suftbampferö  iüurbe  gefteru  SRad^; 
mittag  tüieber  mit  bridantem  ßrfolg  in  ber  ^örfe  ^robirt.  ©Ifmal 
f;inter  einanber  burd^ftog  e^  ben  Ärei§  ber  Dtotunbe ,  feinem  (Steuer  ge= 
i^ord^enb,  gleich  einem  mit  Seben  begabten  SBefen.  ÜJ?it  begeiftertem 
§od)ruf  auf  ben  ©rbauer  enbete  bie  ©d^auftellung." 

^ierbur^  ermutl;igt,  baute  Wörter  einen  53a(Ion  in  größerem 
maafeftab,  160  %u^  {48,8  Wld.)  lang,  16  guB  (4,88  3«et.)  2)ur(tmeffer 
üon  gefirnißtem  Seinen,  im  inneren  ebenfalls  burc^  jwölf  ©täbe  abge= 
fieift.  S)ie  ©onbel  bilbete  einen  Salon  öon  60guB  (18,28  2)iet.)  Sänge, 
8  gu§  (2,44  Wlet.)  S3rette  unb  ^ö^e,  üerfe^en  mit  einer  §iüeicplinbrigen 
S)ampfmaf(J^ine  ücn  4  ^frbft.,  ir»el(^e  ein  ^aar  fed^effügelige  €(^rauben- 
räber  ton  lO^^ufe  (3,05  3Jiet.)  3)ur^meffer  trieb.  2lIIe§  »rar  jum  pflen 
fertig,  bie  mit  ^inf  ^^^'^  ©äure  gefüllten  ^^äffer  ftanben  bereit,  al§  e§  fi(^ 
^erau^fteüte,  ba§  ber  angelnenbete  firniß  ba§  Seinen  berart  3erfti)rt  b<3tte, 
ba§  €!§  bem  inneren  S)rudt  nid^t  ptte  SBiberftanb  leiften  tonnen. 

3JiittIeripei(e  l^at  'Wörter  einen  neuen  ^irni§  erfunben,  treld;er  bie 
Seinenfafer  nid^t  angreift,  unb  gebenft  fein  ^roject  in  nod^  größerem 
^aaßftabe  auszuführen,  luorüber  bie  ^evi6)te  noc^  abjuföarten  finb. 

gerner  berichtet  basfelbe  S3Iatt  über  ein  berartigeio  Suftfd^iff,  löitor 
genannt,  ba§  öon  einem  getriffen  greberid  3}iariott  ju ©^ell 9J?ount 
2aU  in  ber  9?äbe  öon  ©an  Francisco  in  Kalifornien  erbaut  tüurbe.  @l 
tpar  37  gu§  (11,28  3Jtet.)  lang,  b^tte  11  guB  (3,35  2Ket.)  ®ur^mef|er, 
unb  etiuaS  untertjalb  ber  'SRitte,  langfeitS,  runb  um  ben  öaUon  (aufenb, 
ein  leidstes  Stabmenluerf  toon  ^xa^t,  ^oI§  unb  9lo^r,  tüorüber,  ctioaS 
i)inter  ber  3Kitte  beginnenb,  ein  ©egeltud^  gefpannt  roar,  tüeld^eS  auf 
biefe  2öeife  feit(id;e  glügel  bilbete.  2)er  33aIIon  loar  ebenfalls  mit  einer 
f leinen  ©ampfmafd^ine  unb  ©d^raube  öerfe^en;  er  ift  in  gig.  19  abge^ 
bilbet.  Sei  SBinbftille  arbeitete  ber  Slpparat  ganj  gut,  mad;te  jebod^ 
gänjlid^  giai§co  bei  bem  SSerfud;,  gegen  ben  SBinb  unb  überl;aupt  bei 
lüinbigem  SBetter  gu  fal;ren.  2lm  2.  i^uli  1869,  einem  üöllig  tt}inbs 
ftiÜen  3Jtorgen,  beftanb  ber  2lpparat  in  ©egeniuart  toerfd^iebener  Slctionäre 
"ber  üon  3Kariott  gebitbeten  „®ampf=Suftf4)ifffabrt»=®efeIlfd^aft"  feine 
erfte  ^robe.  S)em  ©teuer  lourbe  eine  fleine  Steigung  gegeben  unb  bann 
ta$  SSentil  geöffnet.  aJiit  ber  erften  ^rel^ung  begann  ber  SIpparat  lang- 
fam  fid)  ju  erl^eben,  unb  allmäl;li(^  \vn<i)§>  feine  @efd;tüinbigfeit  bis  gu 
ber  üon  5  engl.  3)ieilen  (8  Kilometer)  in  ber  ©tunbe.  ®ie  3fteigung 
beg  ©teuere  liefe  i^n  einen  tueiten  ÄreiS  befd^reiben,  ben  er  gmeimal 
^urüdlegte.  2lm  SSorber^  unb  ^linterenbe  l^atte  man  ©tride  befeftigt, 
t>on  glüei  3Jiann  gel^alten,  \ve\6)e  in  furgem  SCrabe  ber  Seioegung  be» 
©(Riffel  folgten.    (Sin  Mwd  an  einem  biefer  ©tride  nad^  3SclIenbung  beS 
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smeiten  Kreislaufes  üerurfai^te,  'Da^  baS  «Steuer  fic^  gerate  fteHte,  in 
^olge  beffen  ber  3lpparat  nun  in  geraber  fiinie  nod^  etipa  V4  ^^'^^^ 
(0,4  Kilomet.)  meiterflog. 

3)ie  ßompagnie  tnollte  binnen  njenigen  SBoc^en  ein  berartigeS  Suft»' 
fd^iff  ^erfteüen,  ha§  gro§  genug  niäre,  um  üier  ^erfonen  tragen  ju  fön- 
neu.  53i!§  je^t  l)at  jebod^  tüeber  über  bie  ^orter'fd^en,  nod;  bie  Wla= 
xiott'\ä)en  3Serfud^e  im  @ro§en  irgenb  etn^aS  nerlautet. 

®ine,  üon  ben  bisher  befpro(^enen  ganj  üerfd^iebene,  bod)  an  uub 
für  fic^  bur^auS  originelle  3lrt  ber  Fortbewegung  in  ber  Suft  ift  bie  oon. 
Dr.  @.  3ln brems  auS  ^ert^  2lmbop. 

®r  )e^t  feinen  Ballon  auS  brei  cplinbrifd^en,  oorn  jugefpi^ten  <Bäden 
oon  ie  100  Fu§  (30,5  3JJet.)  Sänge  unb  20  %n^  (6,09  Wlet)  ®ur^= 
meffer  gufammen,  loelc^e  er  l;orijontal  feitlid;  neben  einanber  unter  fi(^ 
oerbinbet,  unb  auf  biefe  Sßeife  eine  2lrt  j^lo§  öon  circa  80,000  Kubifs 
fu§  (2265  Kubümet.)  ^n^alt  unb  circa  5700  g]fb.  ^ragfäljigfeit  bilbet. 
tiefes  §lo§  ift  mit  einem  ©teuerruber  Oon  17  Üuabratfufe  (1,58  Qua* 
bratmeter)  Fläd;e  oerfel^en,  unb  etroa  30  %u^  (9,14  5Ket.)  tiefer  ^ängt 
an  bemfelben  eine  offene  ©onbel  anS  glec^tioer!  oon  16gu§  (4,88  3Ket.) 
Sänge.  2luf  bem  öoben  biefer  ©onbel  befinbet  fic^  ein,  bereu  Sänge 
na<^  laufenbeS  Sc^ienengeleife,  auf  ioelc^em  ein  S3aIIaftn.iagen  t;in  unb 
^er  gefd;oben  loerben  fann. 

SSirb  biefer  Sattafttragen  ganj  an  baS  Gnbe  ber  ©onbel  gebracht, 
fo  fteüt  er  ben  ganjen  2Ipparat  in  einen  äßinfel  oon  10  bis  20*^  gegen 
ben  .^orijont.  2öirb  nun  eine  geringe  älienge  Sattaft  auSgenjorfen ,  fo 
iDirb  ber  Satton  fteigen  unb  jugleid;  oorföärtS  ftreben,  'i)a  er  ber  Suft 
eine  geneigte  (Sbene  oon  circa  6000  ÜuabratfuB  (557  üuabratmcter) 
barbietet.  2luf  einer  geiinffen  ^ö^e  angefommen,  föirb  ber  SaÜaftluagen 
auf  bie  anbere  <Beite  gefd^oben,  man  läfst  ettoaS  ®aS  enttreic^en,  unb 
ber  Slpparat  ioirb  bann  oortoärtS  nad;  unten  fd;iefeen,  in  äf)nlid)er  3Beife 
wie  ber|)abi($t  mit  auSgefpannten  Ringeln,  oljne  ^lügelfc^lag,  in  fd;iefer 
9lic^tung  auf  fein  Opfer  ^erunterfd|)ieBt. 

Saut  einem  Serid^t  beS  Engineer  machte  3lnbren)S  feine  erfie 
^robefaljrt  am  4.  September  1863.  ®er  2Ipparat  folgte  jebem  2)rud 
beS.  ©teuerS.  ^n  fpiralförmigen  Söinbungen  nal;m  er  feinen  Slufflug 
mit  einer  ©efc^loinbigfeit  oon  etloa  120  engl.  3Jieilen  (192  Kilomet.j  in 
ber  ©tuube,  mobei  er  in  ber  Suft  Greife  oon  me^r  als  IV2  3)?eilen 
(2,4  Kilomet.)  Umfang  befd^rieb;  stnaujig  folc^er  Söinbungen  mad^te  er, 
e^e  er  in  bie  obere  2öolf enf d^id^t ,  bie  il;n  bem  Slid  ber  Untenfte^enben 
entjog,  eintrat. 

2luS  bem  3}?itget]^eilten  lä§t  fid^  folgenbeS  Siefume  jufammenfaffen : 
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^a5  'Problem  ber  Suttfd^ifffa^rt  ift  big  je^t  nod^  ntd^t  auf  einem  ©taubs 
piinft  angelancjt,  ber  eine  größere  praftifc^e  2lniüenbung  besfelben  juliefee, 
bo4)  finb  folgenbe  ^ortf(^ritte  ju  couftatireu  unb  bilben  eine  folibe53afi§ 
jur  ireiteren  ©nllüicfelung : 

1)  Senf  bare  33alIon§,  bie  einem  ©teuer  ge^ord;en,  fönnen  ^ergefteüt 
werben. 

2)  ©5  genügt  ein  3Kotor  üon  geringer  ^raftentföidelung ,  um  bem 
33aIIon  bie  be^ufö  feiner  Steuerung  erforberlid^e  eigene  ©efd^loinbigfeit 
ju  ertf)eilen. 

3)  @g  gibt  OJiittel,  burc^  meiere  man  o^ne  ©a^^  unb  SaHaftferluft 
baS  ©teigen  unb  ©infen  eineä  SallonI  beroirfen  fann. 

St'gen  mir  unl  nun  nac^  aUem  biefem  bie  §rage  Por,  ob  eine  Söfung 
biefeiS  ^robtemeS  möglid^  erfd^iene,  bie  üon  irgenb  inelc^er  praftif(^en, 
tief  eingreif enben  33ebeu(ung  für  unfer  ^erfe^r^Ieben  ju  loerben  t>er= 
fpräd^e,  fo  mu§  biefelbe  Porläufig  nod^  entfc^ieben  verneint  iverben. 

g§  Iä§t  fic^  ^ö(|fteng  in  Slulfid^t  [teilen,  ba§  burc^  ein  SSeiterbauen 
auf  ber  bi§  ba^in  erlangten  ©runblage  auo  ber  Suftf($ifffa^it  ein  für 
gemiffe  3lu§nai)mefäIIe  feijv  wert^t>o(Ieg33efi)rberungsmttteI  gefd;affen  ttier^ 
t)en  fönnte.  2öert^öott  namenttic^  in  Äriegy=  unb  i^elagerungs^fällen,  in 
benen  fie  ja  fd^on  in  il^rer  jegigen  untioHfornmenen  ©eftalt  fo  grofee  SDienftc 
leiftete,  bann  etvoa  ncä)  jur  rafd^en  ^oft:  unb  ^affagierbeförberung  über 
§o^e  ©ebirge  ober  unn^egfame  ©anbmüften  unb  ©ümpfe  l)intreg. 

granflin,  ber  berühmte  Slmerifaner,  befanb  fic^  äufäClig  jur  Qdt 
ber  erften  ß^arlel'fc^en  S3erfud;e  in  ^arig.  2luf  t>ie  grage,  n.-'ag  er 
üon  ber  ^Sebeutung  ber  mit  fo  großem  @nt^ufia§mu§  begrüßten  neuen 
@rfinbung  ^alte,  gab  er  §ur  Slntnjort:  „S)iefelbe  liegt  nod^  in  i^rer 
^inbl;eit,  unb  lüürbe  e0  üoreilig  fel;n,  barüber  ein  Urt^eil  ju  fallen." 

2lud^  lii^  auf  ben  l^eutigen  Stag  ^at  fie  bie  Äinberfd;u^e  nod^  nid^t 
au^ge^ogen,  lüäl;renb  i^re  2l(ter5genDffen ,  bie  (SJa^beleuc^tung  unb  bie 
2)ampffraft,  fid^  ju  ftattlid^er  mächtiger  Slüt^e  entfalteten,  unb  rvex 
tonnte  tüiffen,  o'b  nic^t  üielleid^t  auc^  bie  Suftfd^ifffal)rt  bereinft  §u  big 
jegt  nic^t  geahnter  ©ntföidelung  gelangt. 
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ü)at  Jll'tiHunflen  auf  %ab.  V. 

2)ie  ber  jüngften  33ergangeu^eit  angel^örcnbe  ©rfinbung  ber  @4nff§s 
panjer  gtrang  bie  Strtinerte,  eine  i^rer  tt)efentlic!^ften  Slufgaben  fünftig^ 
^in  in  ber  niöglid^ften  Steigerung  ber  lebenbigen  ober  S)ur(^fd^Iage!raft 
\\)xex  ©efd^offe  ju  fud^eu,  um  be§  unbequemen  ©egner»  §err  ju  ttjerben 
unb  bie  üermeintlidie  Unüerrounbbarfeit  ber  eiienbetne^rten  Sci^iffgifoloffe 
mit  ©runb  unb  ©rfolg  anfecoten  ju  !önnen.  ®a§  näc^ftliegenbe  9}iittel, 
um  bie  artiHeriftifdje  3öirfung  §u  erl^ö^en,  bot  fidt)  unftreitig  in  ber 
2?ergrD§erung  ber  Jlaliber  unb  in  ber  Steigerung  ber  Sabungen,  ba§ 
ft)ir!famfte  aber  in  ber  ©infü^rung  gezogener  ©efd^üge,  namentlid)  ges 
jogener  |)interlaber,  bar.  ©in  rein  empirifd^e^  S]orjdjreiten  auf 
biefem  Sßege  unb  ein  getoiffermafeen  :planIofe§  Um^ertaften,  ioie  man  e^ 
in  früt;eren  3^iten  inobl  geiüol^nt  gelnefen  wav ,  loürbe  DieHeidpt  aud^ 
biefemal  ^u  l^orübergetjenben  Erfolgen,  aber  feinenfaüg  ju  ent)d)eibenbem 
unb  bauernbem  ©iege  geführt  ^aben.  S)enn  ber  üon  ^jal^r  §u  ^a\)x 
n)ad;)enben  ©tärFe  unb  Söiberftanbefa^igfeit  ber  ^anjerungen  gegenüber, 
n)ie  fie  nur  burd^  bie  neueften  rei^enben  gortfd^ritte  auf  bem  ©ebiete 
ber  ©ifented^nif  ermögli4)t  mürben,  fonnte  e§>  f4)lie§Iid^  nid^t  ausbleiben, 
ta'^  and)  bie  Strtiflerie  fel^r  balb  an  ber  äufeerften  ©renje  il;rer  Söirffams 
!eit  anlangte,  föenn  e»  nid;t  gelang,  bie  Souftruction  unb  @inri4)tung 
i^rer  ©ejd^ü^e,  @efd)offe  unb  Sabungen  fo  5U  combiniren,  ta'B  mit 
einem  möglid^ft  geringen  Siufföanbe  üon  a)HtteIn  eine 
möglid^ft  gro§e  2lrbeit  geleiftet  luürbe,  ober  mit  anberen 
SBorten:  ^a^  man  ein  3)iaj:imum  üon  ®efd)iiunbigfeit,  alfo 
aud^  üon  lebenbiger  Äraft  beS  ©efc^offeS  ß'^  mit  einem 
SJiinimum  öon  ©aSfpannung,  ober  üon  3lnftrengung  beS 
Sfto^res  erhielt,  ^n  biefer  Sejiel^ung  [d^einen,  nad;  ben  ©rgebniffen 
ber  biSl^erigen  3Serfud^e,  üorjugSiüeife  bie  ^ufammenfe^ung,  ®i4)tigfeit 
unb  Äörnergrö^e  be§  ^ulüerS,  bie  ßcinge  unb  ©inrid^tung  ber  ©eele, 
bie  @rö§e  bes  33erbrennung0raumeS,  bal  ®eipid}t  be»  @e[4)offeS  unb  bie 
2lrt  ber  ©efd)o§fü^rung  üon  befonberem  Söert^e  gu  fe^n.    Um  nun  bie 


fi6    2)te  formet  für  „lefcenbtge  Ävaft"  lautet  befamttüd) :  K  =    —^ —  ,  worin 

P  ba§  ©enjid^t  be§  ®efd)Dffe§,    v   feine   ©efd^njinbigfcit   unb  g   bie   [lefc^Icnnijienbe 
Äraft  ber  @d)njere  bebeuten. 
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relatiüe  ®rö§e  uiib  battiftif^e  ^ebeutung  biefer  toerfdiiebenartigen  Qiw- 
flüffe  mit  einiger  (£id)eri)eit  fefifteüen  ju  !önnen,  ift  e3  üor  Slffem  erfor^ 
berli^,  bie  ©efd^tninbigfeit  be^  ©efdjoffeg  folvof)l  in  beliebigen  fünften 
feiner  ^lugbal^n,  aU  aud)  an  beliebigen  Stellen  ber  ©eele  5U  meffen 
unb  jugleid;  hk  oerfd^iebenen  Spannungen  ber  ta^  ®e'\6)o'B  ini  9tobr 
oor  iiö)  ^ertreibenben  ^ulnergafe  jn  ermitteln. 

3um  3)?e[fen  ber  ©efd;oBgefd)iüinbigfeiten ,  fontof)!  innerhalb,  une 
au&erl;Qtb  ber  «Seele,  bebient  man  fid^  ber  fogenannten  (Ef)ronograpt)en, 
Don  benen  mehrere  fe[;r  [innreic^e  unb  jmedinäiige  ßonftructionen  t^i- 
[tiren  (j.  58.  üon  ^Raüej,  ße  Souleng^,  ^f^oble  u.  a.  m.),  meldte 
fämmtlid^  mit  |)ülfe  be§  galüanifd^en  Stromes  arbeiten. 

Um  ferner  aud^  bie  ©aSfpannungen  gu  ermitteln,  voelä^e  beim  Bd)u^ 
auf  bie  Seeleniüanbungen  beS  ©efd^ü^rotjreS  einmirfen,  bienen  bie  foge= 
nannten  @a»brudfmeffer  (tion^Robman,  Ud^atiuS,  5RobIeu.  a.), 
tüeld)e  aber  üorläufig  nod^  aDe  an  bem  principieüen  geljler  leiben,  bajs 
fie  nid^t  bie  abfolute  ©rö^e  be«  ©aSbrudeg  in  2llmofpt)ären  angeben, 
fonbern  nur  eine  relative  3Jieffung  be§felben  öornebmen,  unb  ba§  fie 
au^  3um  ^^eil  nid)t  bie  iebe»malige  böd^fte  Spannung,  fonbern 
oielmetjr  bie  Summe  aller  Spannungen  auSbrüden. 

3Jlit  bieten  fo  überaus  loic^tigen  fragen  ber  „inneren"  ^Balliftif  l,^at 
fic^  unter  anberen  aud^  bie  englifc^e  3(rtiIIerie  feit  einiger  3^it  fefjr  eiu= 
ge^enb  unb  grünblii^  befd;äfttgt.  Sd)on  im  3J?ai  1869  trat  auf  Sefebt 
beS  englifd)en  ÄriegSminifteriumS  eine  befonbere  ßommiffion  jufammen, 
meldte  über  folgenbe  ©egenftänbe  praftifd;e  Ermittelungen  aufteilen  foüte. 

1)  lieber  bie  ^t)be  unb  bie  ©efege  beS  ©aSbrudeS  in  gezogenen 
unb  glatten  @efd)ü^röbren  oerfc^iebenen  J^aliber»  bei  2lnir>enbung  oer^ 
fd^iebener  in--  unb  auSlänbifd)er  ^uloerf orten. 

2)  lieber  ben  ©inftufe  iiield;en  bie  ©ntjünbung  ber  ^utPerlabung 
an  toerfd;iebenen  Stellen  auf  bie  3Birfung  ausübt. 

3j  lieber  ben  @influ§  ber  Seelenlänge  be»  ©efd;ü^eS  auf  bie  2ln= 
fangSgefd)n?inbigfeit  bcS  ©efd^offeS. 

4)  Ueber  bie  58erroenbbarleit  ber  Sd)ie§baumlrofle  §u  ben  Sabungen 
ber  ©eroebre  unb  ber  ©efd;ü^e  fleinen  Kalibers. 

5)  Ueber  bie  Seiftungen  ber  Sd)ie&baumttiotte  unb  anberer  eypU'- 
fibler  Stoffe  als  Sprenglabungen  für  .^oblgefc^offe. 

3u  biefen  llnterfu^ungen,  fo  uieit  babei  bie  Ermittelung  ber  !^e\u 
räume  in  ^öetrad^tung  fam,  ftield^er  baS  ®efd^o§  jur  ^wrüdlegung  ge: 
iDifjer  Streden  im  9flobr  beburfte,  bebiente  man  fid^  üorjugStoeife  beS 
öon  (Eapitän  Slnbrett)  9Zoble  erfunbencn  ©bronograpben  (chronoscope). 
3)ie  Ginrid^tung  biefeS  i^^fti^wmenteS  berul^t  in  ber  ^auptfad^e  auf  bem 
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^rincip,  mittelft  eleftrifd^er  Strömungen  auf  f^^Iäc^en,  uteld^e  mit  qxo^cx, 
aber  gleid^förmiger  SBinfelgefd^ininbigfeit  rotiren,  ben  2lugenbli(f  luorin 
baS  ©efd^oB  beftimmte  ©teilen  im  9b^r  erreicht,  mit  gröfetmöglid^er  ©e^ 
nouigfeit  ju  toer5eirf)neu. 

®a§  3"fti^ument  (gtg.  1—3)  befielt  au5  jmei  gefonberteu  S:f)eilen,  bereu 
einer  baju  bient,  bie  erforberlid^e  Hmbre§ung§gefd)ii)inbigfeit  auf  me(|a= 
uifd)em  Söege  l^erüorjubriugen  unb  fie  in  ftet§  gleic^mäBigem  3uftanbe  ju 
ermatten,  n)äbrenb  ber  anbere  X\)e\[  ben  eleftrifd^en  9tegiftrirap^^arat  bilbet. 
3u  bem  erfteren  gehören  mehrere  bünne,  frei§runbe  äReta[Ifd)eiben  (A,  A 
in  gig.  1)  t)on  36  >]q\1  ^erip^erie,  toeld^e  mit  3^^^'^^^^^^^^^^"^"  ^^^ 
einer  ^orijontaleu  SBelle  8  angebra(^t  finb;  um  Ie|tere  in  fe^r  raf4>e 
^Rotation  §u  üerfe^en,  bient  ein  fd^trere^^  gaflgeitiid^t  B,  bag  aber  nid^t 
birect,  fonbern  burd}  ^ermitteluug  toon  t>ier  Stirnrab--33orgelegen  an  ber 
2öelle  S  angreift.  S)a§  äöieberauftüinben  bei  ©etoid^teS  mirb  burc^  bie 
mit  einer  9flatfd;e  üerbunbene  ^anbfpeid^e  H  beforgt.  ®a  aber  bie  2lr: 
beitioleiftung  bei  gaügetüidjtel  attein  immerhin  nid^t  genügen  föürbe,  um 
bie  erforberlid;e  tlmbrel;ung§gef(^n)inbigfeit  ber  ©(Reiben  anberl  all  mit 
einem  unoer{)ältniBmä§ig  großen  3eitauftt»anbe  ju  ersielen,  ]o  i^at  man 
feine  SBirfung  burd^  eine  auf  bie  britte  ^orgelegeiueüe  aufgefc^obene 
Kurbel  C  unterftü^t,  «»eld^e  bie  beabfid^tigte  ©efd^n^inbigfeit  eben  fo  rafd^ 
tüie  leidbt  ju  erreichen  geftattet.  $Dal  U^rtoer!  D,  föelc^el  an  ber  SöeUe 
E  na<i)  S3elieben  ein=  unb  aulgefd^altet  toerben  fann,  gibt  bie  auf  eine 
geipiffe  3^^^^  öon  Umbrel^ungen  üerroenbete  3eit  bil  ju  einer  ©enauigfeit 
non  Vio  ©ecunbe  an.  ^n  ber  Siegel  laufen  bie  ©d;eiben  mit  einer 
2öinfelgefd;lüinbigfeit  toon  1000  eng[i|cf)en  3^^^"  «^'^  ^er  ^eripberie,  fo 
bafe  jeber  in  biefer  Sinie  unb  mit  biefer  ®efd)iüinbig!eit  gurüdgelegte  3oß 
bem  taufenbfien  St^eil  einer  ©ecunbe  entfprid;t;  ha  ferner  berDloniul  V 
ben  3c*II  Joieber  in  ^aufenbt^eile  jerlegt,  fo  erhält  man  an  ber  ^erip^erie 
ber  ©d;eiben  bie  grap^ifd^e  S)arfteüung  öon  30^iUiontt;eiIen  einer  ©ecunbe. 
©elbftüerflänblid^  inürbe  aber  fdion  eine  geringe  Slbipeic^ung  in  ber 
2Binft'(gefd)lDinbigfeit  fe^r  bebeutenbe  Unterfd}iebe  in  hen  eingaben  ber 
9kgiftrirüorrid;tung  gur  golge  '\:)ahen;  be^^alb  mirb  bei  jebem  einjelnen 
^ev\u6)  bie  ©Ieid;förmigfeit  ber  Flotation  burd;  brei  33eobad^tungen  feft= 
geftellt,  bereu  eine  man  unmittelbar  Der,  bie  gtreite  lDäl;renb  unb  bie 
britte  unmittelbar  nad^  bem  ^erfud^e  aufteilt;  bal  aritbmetif4)e  SJiittel 
au»  h^n  ©rgebniffen  biefer  brei  33eobad)tungen  gilt  bann  all  bie  burd;; 
fd;nittlic^e  ©efd^iuinbigleit  ber  ©d;eiben.  S)ie  Sierfud;lcommiffion  mar 
ber  2lnfid;t,  bafe  el  nur  einer  geringen  Hebung  bebürfe,  um  bie  2Rafd;ine 
fo  in  ©ang  gu  bringen,  ba§  entmeber  gar  feine  ober  bod;  nur  eine  anwerft 
geringe  3u=  unD  2lbnabme  ber  Stotation  eintrete,    ^ei  ben  erften  5Serfud;en 
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ber  6ommifftou  fc^eint  bie  ©efd^iuiiibt.jfeit^  =  lleberfelung  fo  angeovbnet 
getüefen  ju  fepn,  bafe  jebeg  folgenbe  ^^orcjelege  bie  Qaf)!  ber  Umbre^ungen 
beö  üorl^ergeI;enben  t)erfünffad;te ;  luennfomit  ba^  9tab  F  (j^tg.  3 j  in  einer 
geföiffen  Qeit  eine  Uinbref)ung  maä)k,  fo  liefen  in  bemfelben  3eitraume 
bie  näc^ften  beiben  grofeen  Sftäber  je  fünf,  bej.  5.5  =25  Wlal  unb 
bie  (Sdjeiben  25 . 5  =  125  Wlal  um.  3}ian  legte  bei  ben  ^erfud^en 
geiüö^nlid^  bie  Qdi  für  fünf  Umbrel^ungen  be0  F^ Stabes  ju^runbe  unb 
üerfnf)r  bann  mie  folgt:  SSar  bie  üertangte  2öinfelgefd^n)inbig!eit  erreid^t, 
fo  njurbe  bae  Uijrirerf  an  ber  SBelle  E^^^ig  1)  eingefc^altet  unb  bie^eit 
üermerü,  ineld^e  ha§  F;$Hab  brandete,  um  5  Umbrel^ungen  gu  mad^en  (b.  ^. 
alfo  bie  Qeit,  in  ber  bie  ©d^eiben  A  625  ü)tal  umliefen).  S)ann  beob^ 
ad^tete  man,  nad^bem  baio  dia^o  F  nod;  eine  llmbrel;ung  mit  auygefdjal* 
tetem  U^rn^erf  gemad^t  ^atte,  abermals  hie  3^^^  für  5  Umbrebungen 
unb  feuerte  njäfjrenb  biefer  33eobad^tung  jugleid^  bag  @efd;ü^  ah.  ©d^liefe= 
lid^  iDurbe,  nadbbem  baö  F=9tab  luieberum  einmal  leer  umgelaufen  mar, 
bie  für  fünf  tlmbrel^ungen  erforberlid^e  3eit  5um  britten  Mal  beobadjtet 
unb  fcann  W  DJkfd^ine  angehalten.  2lngenommen,  man  l^ahe  bei  33e! 
ginn  bei  ^Serfud^eso  an  ber  U^r  44,6  ©ecunben  abgelefen,  nad^  hen  erften 
fünf  Umbrebungen  9,2,  nad^  ben  §njeiten  fünf  33,8  unb  gule^it  58,4 
©ecunben,  fo  ift  leidet  ju  erfe^en,  bafe  bie  Differenzen  biefer  Sal)lm  unter 
ftd^  gleich  finb,  nämlid^  fteti  24,6  betragen,  unb  bafe  bie  3J?afd)ine  ionad) 
mit  gleic^mäJBiger  @efd;ir'inbigfeit  arbeitete,  ©ine  fo  beträd^tlid^e  ®e- 
fd^roinbigfeit  im  33erein  mit  einem  fo  ^o^en  ®rabe  öon  ©leid^förmigfeit 
Iie§  fid^  natürlid^  nur  burd^  eine  aufeercrbentlid^  genaue  3Iu§fü|)rung 
fämmtlid^er  3::beile  bei  SJied^anilmUiS  erreichen. 

2)ie  2lnorbnung  beil  eleftrifc^en9fiegiftrirapparate§  ift  fotgenbe:  S)ie 
Peripherien  ber  metallenen  Sd^eiben  A  finb  mit  ©treifen  üon  loeifeem 
Rapier  bebedft  unb  mit  einem  ber  ©ecunbärbrä^te  G  eine§  ^nbuctionl« 
apparateä  in  33erbinbung  gebrad^t  {%iq.  1).  2)er  anbere  ©ecunbärbrabt  H, 
ben  man  forgfältig  ifolirt  i)at,  föirb  mit  bem  ©ntlaber  I  üerbunben,  meieret 
ber  ^erip^erie  ber  suge^örigen  6d^eibe  in  geringem  Slbftanbe  gegenüber 
angebrad^t  ift.  So  oft  nun  ein  gun!e  üon  bem  ©nttaber  auf  bie  (Sd;eibe 
überfpringt,  n?irb  in  bem  bie  (entere  umgebenben  ^apierftreifen  immer 
ein  fleinel  Sod;  erjeugt,  unb  jntar  immer  an  ber  ©teile  ber  ©d^eibe, 
meldte  fic^  bei  bem  Ueberfpringen  bes  j^unfenl  bem  gntlaber  gerabe 
gegenüber  befanb.  S)a  aber  ber  Ort  biefel  Sod^el  im  gjapier  feiner 
auBerorbentlic^en  ^lein^eit  n)egen  fe^r  fc^lner  ju  finben  fe^n  mürbe,  fo 
fd^märjt  man  tien  ©treifen  öor^er  mit  SampenruB;  baburd^  mirb  bie 
Sage  bei  2oä)e^j  fogleid^  fid)tbar,  inbem  ber  9iu§  an  ber  betreffenden 
©teüe  burd^   tcn   ete!trifc^en  j^unfen   fortgebrannt   mirb  unb  t>on  bem 
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barunter  liegenben  Rapier  ein  beutlid;  tnal^rne^mbareö  lüeifee^  5pünft(|en 
jum  9?orfc^ein  fommt.  S)ie  SIrt  unb  2Beife,  lüie  bie  ^nmärbrä|)tc  be§ 
Qnbuction^apparateS  mit  ber  Seele  bes  ©efc^ü^eS  fo  in  SSerbinbung 
gebrad^t  tnerben,  ba§  bog  ©e[c^o§,  fobalb  e§  eine  beftimmte  ©tefle  im 
9flo^r  erreid^t,  ben  ^rimärftrom  unterbri(f)t  unb  bamit  bem  Secunbär' 
ftrom  einen  ^unfen  entlocft,  i[t  in  ber  3eic^ttung  einel  Sängen^  unb 
eine§  Q,uerfd;nittel  ber  Siot^rfeele  bargefteHt ,  iüeld^e  ba§  ©efd^ofe  A  §u 
burd)Iaufen  ^at.  ^n  bie  Söanbung  beS  ©e[d^ü^e§  tt)irb  eine  .§ol;li(^raube  K 
(gig.  l)eingef(^raubt,  föeli^e  an  i(;rem  inneren  @nbe  ein  nur  ipenig  in  bie 
©eele  ^ineinragenbe§  ÜJJeffer  trägt.  Se|tere§  ift  in  biefer  ©teüung  burd^ 
ben  ^rimärbra{?t  feftge^alten ,  ber  an  ber  einen  Seite  in  bie  ©d^raube 
eintritt,  burd^  ein  Sod^  im  Wiener  ge^t  unb  au'i  ber  anberen  'Beite  ber 
©d^raube  wieber  austritt.  35ie  betben  Guben  biefel  3)ra^te§  trerben 
mit  ben  ju  bem  ^nfi^^ument  fü^renben  .^auptbrä^ten  t3erbunben,  fobalb 
bie  ©d)rauben  ober  ©topfel  in  bie  9flol;rlyanbungen  eingefd^raubt  [inb. 
S3ei  bem  2lbfeuern  be§  ©d^ufffs  brüdtt  bog  ©efc^ofe  bag  3}teffer  gurüd, 
fdmeibet  bamit  ben  ^rimärbra^t  burc^  unb  t)erurfad)t  fo  ba§  augenblidf^ 
lid^e  Ueberfpringen  eines  gunfenS  oon  tem  Gntlaber  auf  bie  rotirenbe 
©d^eibe,  \m§  burd^  ba§  auf  bem  Rapier  gurücfbleibenbe  tüeifee  ^^ünftct)en 
gur  @rfd;einung  gebrad)t  inirb.  Um  ber  bei  SSorberlabern  befonberS 
na^e  liegenben  93föglic^feit  üorjubeugen ,  baf?  fd^on  bie  neben  unb  über 
bem  ®ef4)o§  enttoeii^enben  ^uloergafe  bag  Wlef\ei  forjeitig,  b.  l;.  bePor 
ba§  ©ef4)oB  e§  erreid^t  ^at,  jurürförüdEen  fönnten,  tnirb  e;*  in  feiner 
Sage  burd^  einen  befonbereu  ©i(^er^eit§  =  5^orftecfer  feftgel^alten ,  icelc^en 
ber  ^rud  beS  ©efd^offeS  gleid^jeitig  mit  bem  ^rimdrbra^t  burc^fd;neibet. 

3)ie  Slrt  be§  2lblefeng  ber  ^eobad^tungen  ift  folgenbe :  Df^ad^bem  ein 
93erfud^  gemad;t  unb  bie  ^un!enreiE)e  auf  ben  rotirenben  ©d)eiben  auf 
gefunben  morben  ift,  ftellt  man  bie  'SRaxte  auf  ©d()eibe  ^x.  1  mit  |)ülfe 
einer  3)iifrometerfc^raube  ber  ©pi^e  beg  jugeijörigen  Gntlaberio  gerabe 
gegenüber,  befeftigt  alöbann  ben  5Roniu^  V  an  bem  @nbe  ber  SBeüe  S 
un'o  ftellt  il;n  auf  ^luU.  aRit  ben  übrigen  ©d^eiben  toerfäl;rt  man  jn 
burc^auS  analoger  SBeife. 

©^  liegt  inbefe  auf  ber  |)anb,  Dafe  bie  Stefultate  loeldje  berartige 
ÜJieffungen  fo  überaus  f leiner  3eitt^eild^en  ju  liefern  üermi?gen ,  mit 
großem  Slrgmo^n  gegen  i^re  3^1^^'^Iöffigfeit  aufzunehmen  fepn  stürben, 
lüenn  man  feine  äJiittel  jur  Kontrolle  ber  3lngaben  beg  2lpparate!§  befäfee. 
©ine  für  bie  Sonftruction  be§  legieren  oorpgemeife  maafegebenbe  9tüdfid^t 
beftanb  be^^alb  barin,  entfpred^enbe  33orfe§rungen  gu  treffen,  n^elc^e  bie 
Siid^tigfeit  feiner  äüeffungen  jeberjeit  uufd^mer  ju  prüfen  geftatteten.  S^ 
biefem  53e^uf  ift  bai§  @anje  berartig  eingerid;tet,  baß  immer  eine  ©c^eibe. 
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ein  Gntfaber  unb  ein  ^i^^^ction^apparat  ^eiuifferma^en  ein  3J?e§inftru= 
meiit  für  iid)  bilben,  ba^  beu  Ort  be^  überfpringenben  (^^unfeng  üer^ 
jeit^net,  fobalb  ber  ^rimärbral^t  burd^gefrf^nitteu  ioirb;  e§  muffen  alfo 
bie  j^unfenfpuren  anf  fämmtUd^en  Scheiben  offenbar  in  einer  geraben 
Sinie  liegen,  menn  ba»  ^urc^fd;neiben  aUer  ^rimärbrä^te  genau  in 
einem  unb  bemfelben  Stugenblid  ftattfinbet,  mä^renb  anbererfeit^  bic 
3lbmei(^ungen  üon  ber  geraben  Sinie,  ober  mit  anberen  2öorten  ton 
einem  abfohlt  gleid^jeitigen  Ueberfpringen  ber  ^unfen,  bie  in  ber  Son^ 
ftrnction  be^  3"ft^'»ii^^"t^»  bernf)enbcn  Fehlerquellen  anbeuten.  Tlan 
^atte  in  biefer  Sejieljung  grofee  ©d^loierigfeiten  ju  überluinben,  nament= 
Iid)  um  ein  gleid^seitigesS  S)uvc^f4)neiben  ber  ^rimärbrä^te  ju  erjielen. 
^a§  ein5tge  3J?itteI,  meld;e5  fid^  al§  liöüig  äufriebenfteüenb  beiräljrte,  lief 
barauf  t;inaul,  fämmtlic^e  5Drä§te  an  einem  fleinen  Staljmen  naf)e  ber 
3JJünbung  beg  3flol)re§  ju  befeftigen  unb  mit  @ef(^offen  jn  feuern,  bie 
vorn  gerabe  abgefd}nitten  finb,  fo  ta^i  fie  ein  gleic^jeitigejo  3ßff'^T^^i^ßi^ 
ber  2)rä^te  unb  fomit  aud)  eine  ti>irflic^e  Kontrolle  be§  3iifh^umente§ 
geftatten.  S5ie  feitenö  ber  3Serfud^^commiffion  mitget^eilten  ©rgebniffe 
jeigen  jebenfatig  eine  au§erorbentlid;e  ©letd^mäfeigfeit  in  ben  3Heffungen 
unb  betreifen,  ba§  Sapitän  21.  ?ioble'^  ßljronograp^  aU  @efd;iDinbig= 
feit^meffer  ein  fe^r  mirffameS  unb  empfinblid;e5  ^ni^i^iiw^si^t  ift.  ?^i'eilic^ 
ftimmen  bie  üon  ©ad^funbigen  über  ba^ofelbe  gefällten  Urt^eile  ni(^t  üolI= 
ftänbig  unb  in  allen  Schiebungen  überein.  Unter  Slnberem  mad^t  man 
bem  3"ftrumente  beifpielg^alber  jum  ^Sorirurf,  bafe  bie  2lrt  be§  ^eX' 
fc^neibenl  ber  5Drä^te  burd^  ba§  ®efd^o§  feinegloegS  al§  voHfommen 
gelten  bürfe,  fonbern  unsn^eifel^aft  ju  üer^ältniBmä^ig  red^t  bebeutenben 
^eljlern  führen  muffe.  @!o  ift  nämlid^  ber  .^raftaufiranb  toeld^en  ba§ 
©efc^ofe  3um  ^urüdbrüden  ber  3JJeffer  bebarf,  ein  fo  beträchtlicher  unb 
ber  Slnpraß  beg  ©efc^offel  fo  l;eftig,  bafe  in  ber  cylinbrifd^en  9Jtantel- 
flädie  bei  lefeteren  l)äufig  tiefe  Säng§einfd)nitte  entftef)en,  n?elc^e  offenbar 
aud;  bie  ©efc^of^gefd^minbigfeit  entfpred^enb  verringern  muffen  unb  in 
golge  beffen  bie  Urfac^en  großer  UnregelmäBigfeiten  merben  fönnen. 

Sbenfo  ift  auc^  baS  3}erfa^ren,  h^elc^el  bie  Qaljl  ber  Umbret;ungen 
ber  rotirenben  @d;eiben  feftftellen  foll,  nic^tiS  weniger  al§  tabelfrei.  3!)enu 
ba^a  jäf)lenbe  U^rlüer!  lüirb  burd^  ben  Slpparat  felbj^  fon)o^l  in  @ang 
gefegt,  all  auc^  loieber  angeljalten;  biefe,  fottiie  bie  öielfad^en  llebertra^ 
gungen  ber  Setoegung  burc^  3'^f^"i''^^öorgelege  begünftigen  bie  ©c^ärfe 
ber  DJkffungen  gleid^faüä  md)t, 

^ie  nad;fte^enbe  %ahzüe  liefert  tin  beliebig  ^eraulgegriffeneio  Sei'- 
fpiel  üon  ten  Seiftungen  be§  Ü^oble'fcben  6^ronograpt;en  unb  ton  ben 
fc^äblic^en  ßinftüffen  ber  ibm  nod^  anl;aftenben  principiellen  3Kängel: 
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be§ 
©d)uffe£ 


1.  -  2. 


3eit  ätüifc^en  jwei  Unterbrcdjungen 

2.-3.        I         3.-4.         I        4.  —  5. 


0,000378 
0,000367 
0,000370 
0,000375 
0,000369 


0,C007>2 
0,000732 
0,000725 
0,000748 
0,000738 


0,000510 
0,00ü513 
0,000504 
0,000496 
0,000525 


0,000300 

0,001048 
0,001044 
0,001065 


2lu§  biefen  3)kffungen  lourben  folgenbe  ©efci^toinbtg!eiten  bei  ©e= 
fd)offeS  bered^Ttet  (engl.  %u^e): 


1 

2 
3 

4 

384,1 
396,1 
392,2 
386,3 

724,1 
712,8 
720,2 

697,8 

1010,7 

996,8 

101H,8 

1030,5 

1123,5 
1127,7 

5 

392,3 

708,0 

973,0 

1105,0 

ffliittel 

390,2 

712,6 

1004,9 

1118,7 

SBie  man  fiebt,  ergeben  liä)  auf  bem  9iaum  jtoifd^en  ber  3.  unb  4. 
Unterbred^ung  für  ten  4.  unb  5.  ©(^u§  f4)Dn  Unterf^liebe  üon  57,5 
%u^  engl,  in  ber  @efd;n)inbig!eit  bei  ©efc^offel,  —  ein  Sftefultat  lüeld^el 
für  bie  unbebingte  ^ii^^i'^^ffiG^^it  ber  betreffenben  9}leffungen  eben  fein 
allju  gläuäenbel  3^^9^^i&  ablegen  bürfte. 

SQSä^renb  ber  ß^ronograpl^  bie  Qtlkn  regiftrirt,  ml6)e  ba§  ©efi^o^ 
bebarf,  um  beftimmte  ©tredfen  in  ber  Seele  bei  9lol;reg  jurüdtgulegen, 
arbeiten  gleic[;3eitig  an6)  bie  ©albrudmeffer,  um  ju  üergeid^nen  meld^er 
Slufroanb  an  traft,  b.  ^.  an  Spannung  ber  treibenben  ^ubergafe, 
ober  an  Slnftrengung  bei  feuernben  9to^re§  erforberüd;  ioar,  um  bie  er; 
jielte  SlrbeitSleiftung,  b.  ^.  bie  erreid^te  ®efd;n)inbtg!eit  unb  leben- 
bige  traft  bei  üerfeuerten  ©efc^offei  su  gewinnen. 

^ie  englifd;e  SSerfud^Scommiffion  bebiente  fid^  §u  le^terem  Sel^uf 
au§er  bem  befannten  Diobman'fc^en  2lpparat "  and;  öorjugsnjeife  bei 
SR 0 b l e'f d^en  ©albrudfmefferl  (crasher  gauge).  ®ief el  Snftrument 
(j^ig.  4,  5  unb  6)  befielt  au§  einer  [tät}Iernen  ^o^lfd^raube,  bereu  untere 
ireitere  Oeffnung  mit  einem  beiüeglid^en  ©d^raubeuDerfdjluB  öerfel^en  ift, 
fo  bafe  man  in  bie  Kammer  C,  D,  E,  F  nad;  bebarf  fleine  hipferne  6i;linber 


67  ©in  ftä^fevner  Tln^d  mit  pavabolifd^  gefrümmter  ©d^neibe  wirb  burd^  ben 
S)rucf  ber  ^ultcrgofe  gegen  eine  fupferne  platte  gepreßt;  für  bie  geineffene  Sänge 
be§  auf  biefe  3Seife  in  ber  ^platte  entftanbenen  (£inf(f)nitteS  gibt  eine  qu8  weitläufigen 
SSer|ud;?reif)en  fiergeleitete  StabeHe  ben  jugetjörigen  ®a§brucf  in  Sltmofpbören  an. 
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(B)  einfe^en  faiin.  2)ie  eine  ©runbfläd^e  biefer  ßplinbev  liegt  auf  beiii 
Slmbofe  A  auf,  tüä^reub  auf  bie  anbere  ber  beireglid^e,  burd^  bie  ^^eber  i 
feft  gegen  ben  ©pünber  gebrücfte  Äolben  C  tüirft;  eine  fleine  Ul^rfeber 
(^ig.  7)  Beforgt  bie  ßentrirung  te§  ßplinber^  in  ber  Kammer.  35ie 
fonftigen  ®inrid;tungen  tjaben  lebiglid)  ben  ^\üeä,  ein  etiüaigeg  ®inftr6= 
men  ber  ^uloergafe  in  bie  Kammer  ju  üer^inbern.  5Der  ^opf  be§ 
^olbenä  ift  gereifelt  (gig,  9),  ebenfo  ber  2lmboB  (^ig.  6),  n}ä£)renb  mer 
lange  ©urd^boljrungen  (^ig.  5  bei  A,B)  mit  einem  tceiteren  ßanal  in 
SSerbinbung  fteben,  loelc^er  ben  oberen  5tl;eil  Der  Schraube  in  ai^fialer 
^id^tung  burc^fe^t.  @nbli(j^  ift  aucb  ba§  untere  ©nbe  bei  Äolbenl  C 
mit  einer  ^ermetifd;en  2Ibbid^tung  öerfe^en. 

3)iefer  ©albrudfmeffer  arbeitet  folgenbermafeen :  2öenn  ber  <BÖ)IL^ 
abgefeuert  irirb,  roirfen  bie  ^ulüergafe  auf  bie  untere  gläc^e  be§  ^olbenö 
unb  preffen  fomit  ben  ^upfercplinber  gegen  ben  Slmbofe.  S)a§  aJlaa§ 
ber  ^uftiniJTienbrücfung,  loeld^e  ber  ©plinber  in  j^olge  beffen  erleibet,  fott 
nun  einen  2lu§brucf  für  bie  ftattge^abte  äRayimalfpannung  ber  ®afe 
ergeben.  Sei  bem  gezogenen  8  söHigen  5ßcrber(aber  fteüte  fic^  eine®runb: 
fläd^e  ber  Äupfercl;linber  üon  Vu  CluabratjoII  unb  eine  S)rudf[ä(^e  bei 
.^olbenl  üon  Ve  üuabratäoQ  engl,  am  Dort^eil^afteften  ^eruul.  Um  auf 
pra!tiid}em  2ßege  feftäufteden,  lüie  )ciid  S)rud  erforberlid;  ift,  bamit 
.^upfercplinber  oon  ber  für  ben  ©albrudmeffer  gebräuc|Ii4)en  Sefc^affen= 
^eit  unb  ©eftalt  fid^  bil  auf  ein  befttmmtel  Wlaa^  jufammenbrüden 
laffcn,  föurbe  mit  einer  36i^brücfmafc^ine  eine  diei^e  üon  5>erfud;en  aue= 
gefül^rt;  in  ben  tabeHarifd;  georbneten  Otefultaten  berfelben  eri;ielt  man 
einen  geeigneten  3)Zaa§ftab,  um  auö  ber  mittelft  bei  ©asbiudmcfferl 
erhielten  ©röfee  ber  ^ufammenbrüdung  birect  ben  ©albrud  §u  beflimmen, 
roeldjer  an  ber  Stelle  ber  Seele,  too  bie  .goblft^raube  mit  bem  Slpparai 
cingefdjraubt  toax,  ftattgefunben  l^atte. 

®ie  3^erfu(|lcommiffion  fanD  übrigenl,  M^  ber  9?oble'fd;e  ®al= 
brudmeffer  üiel  juüerläffigere  9tefuUate  liefere,  aiä  ber  3tobman'fd^e, 
unb  §toar  aul  folgenben  ©rünben:  @rö§e  unb  ©eftalt  ber  Slobman'-- 
fc^en  Äupf erplatten  unb  a)ief)er  mad;en  el  unüermeiblic^,  fle  an  bem 
oberen  ®nbe  ber  §ol;lfci^raube,  alfo  an  ber  2lu§en fläche  bei  Sfioi^rel, 
anjubringen;  bie  ^ulüergafe  l;aben  befeljalb  jjuifc^en  ber  Seele  he^  ®e= 
fd^ü^el  unb  bem  2lpparat  noc^  einen  nid;t  unbeträd()tli(^en,  mit  ber  3«= 
na^me  bei  j^aliberl  überbic§  no(^  föad^fenben  $Raum  äurüdgulegen  unb 
muffen  fomit  eine  jiemlic^  bebeutenbe  lebenbige  .^raft  erlangen  (nament- 
lich^ bei  rafd^  jufammenbrennenben  ^ulüerf orten),  beöor  fie  bal  ^nftru^ 
ment  erreichen;  biefer  Ueberf(^u§  an  Äraft  aber  überträgt  fid)  natürlid; 
aud^  auf  ben  ©albrudmeffer  unb  le^terer  mifet  folglich  einen  entfpred^enb 

•Dlnglrt'«  »olui.  Soutnal  SBb.CClI.  ^.  4.  22 
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I^ö^eren  ®ru(f ,  als  er  in  ber  9lo^rfeele  iiberl^anpt  bor^anben  tüar. 
tiefer  Umftanb  trat  fel;r  beutfic^  §u  Xaqe,  all  man  einen  Äupfercplinber 
in  ben  9t  o  b  m  a  n  'fd^ien  2lpparat  einfette  unb  i^n  bann  t;infic^tli(^  feiner 
3ufammenbrüifung  mit  einem  ä^tili4)en  ßplinber  toerglid;,  ber  fid^  im 
0io&le'fd^en  i^nftrument  befunben  ^atte.  Se^terer  irar  toon  0,5  auf 
0,285  QoU  engl,  jufammengebrüdt  lüorben,  tüät)renb  bie  ©röge  ber 
^läc^e,  auf  toeld^e  bie  ©afe  JDirften,  0,167  Ouabratjoü  betrug;  biefen 
SSer^ältniffen  entfprad)  ein  5Dru(f  öon  22,5  Stonnen  (22838  Äilogrm.) 
pro  Q,uabrat§ott.  2lnbererfeit§  l^atte  ber  an  ber  2lu§enfläd^e  bei  9to^re0 
angebradjt  gemefene  ßplinber  eine  ^ufammenbrücfung  öon  0,5  auf  0,25 
^oU  erfal^ren,  lüä^renb  bie  ©afe  nur  auf  eineglädje  üon  0,11  Quabrat^ 
goU  iüirJten;  bie  ©pannung  betrug  ba^er  in  biefem  gall  40  Tonnen 
(40600  Äilogrm.)  pro  Ouabratjoü.  Sei  bem  S^i  o  b  I  e 'f(^en  ^nftrument 
können  berartige  |)inberniffe  einer  rid)tigen  3?ieffung  bei  ®a§brucfel  gar 
nic^t  üor!ommen,  ineil  ber  geringe  'S^urdimeffer  ber  arbeitenben  SC£;eile 
be6  Slpparateg  fie  immer  unmittelbar  an  ber  ©eele  anzubringen  geftattet. 
©in  fernerer  SSort|)etl  biefer  fleineren  Slbmeffungen  befielt  barin,  bafe  fid^ 
öiel  leidster  eine  möglid^ft  gleii^mäfeige  33efd^affenbeit  ber  bem  S)ru(f  gu 
unteriDerfen')en  2Jietallftüd(^en  erreichen  läfet,  weil  üon  ben  Stoble'fc^en 
(Splinbern  eine  er^eblic^  größere  2lnjabl,  all  üon  hin  S^i  o  b  m  a  n 'fd^en 
^^latten,  aul  einer  unb  berfelben  «Sorte  Tupfer  l^ergefteUt  werben  fann. 

2)al  ®ef4)ü^,  beffen  fid^  bie  58erfud^lcommiffion  ju  i^ren  @rmitte» 
lungeu  über  ©alfpannung  unb  ®efd^o^gefc^tüinbig!eit  bebieute,  n^ar  dn 
fc^miebeeiferner,  SjöHiger  aBoo{und}=5ßorberlaber  üon  6,5  ^tonnen  (6598 
^ilogrm.)  ©eiüid^t  unb  126  Qoü  engl,  ©eelenlänge;  bie  2lbbilbung  (?^ig.  1) 
gibt  t>en  Sängenfd^nitt  biefer  Kanone.  3lm  ^interflen  ^^eil  ber  Seele, 
an  ber  fogenannten  „Kammer,"  tüaren  bie  ^fiobriüanbungen  mit  brei, 
burd^  maffiüe  ©d^rauben  üerfc^lie§baren  2)urd;bo^rungen  (A,B,C)  üer= 
fel)en,  loeld^e  nad)  SSelieben  enttüeber  ben  91  o  b  m  a  n 'fc^en  ober  ben 
9toble'f(^en  ©albrudmeffer  einäufegen  geftatteten.  33ierje'^n  anbere, 
in  Derfd()iebenen  3^i^"^^^i^^iti^ßi^  angebrad^te  unb  beim  9iid^(gebraud^ 
ebenfalls  burd^  maffiüe  ©d^rauben  üerfd)lie§bare  2)urd^bo^rungen  bienten 
§ur  Slufnabme  ber  für  ben  ß^ronograpben  beftimmten  3Jteffer  gum  ^et- 
fc^neiben  ber  5Dräl;te.  33ei  jeber  ^Beobachtung  mürben  fed)l  3)ieffer  in 
@ebrau(^  genommen  unb  jioar  bebiente  man  fid^  baju  immer  abtüed^felnb 
ber  üorberen  unb  l)interen  5Dnr4)bot)rungen.  ^ie  ©efd^offe  tüaren  gu^; 
eiferne  6i;linber  üon  15  ^oU  engl.  Sänge,  7,995  ^oU  ©urd^meffer  unb 
81,63  Mogrm.  ©eiüic^t. 

3Son  ben  üerfd^iebenen  ^ulüerforten,  tüeld^e  man  bei  biefen  5ßerfu(^en 
einer  eingelienben  Prüfung  untermarf,  finb  oorjuglioeife  §u  nennen: 
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1)  englifd^el  grobfönüge^  ^ult»er  für  gejogenc  ®efd^ü|e  (large 
grained  rifle  powder); 

2)  englifc^eS  ßtjUnber^^uIüer  (pellet  powder) ; 

3)  engli[d)e§  Äiefel--^ult)er  (pebble  powder),  unb 

4)  ruffifd^eg  pri§mati[(^eg  ^uloer. 

3IuBer  tiefen  ©orten  iüurbe  nD(|  geprüft:  Spanbauer  (preuBif4)e§) 
unb  9titter'fd^e§  pri«ntatif4)eg  ^ulüer;  getüö^nlid^eS  engIi(|eio  grob* 
!örnige§;  belgi[(^e§  grobförnigeg;  §tr>ei  «Sorten  fpanifd^e^;  jlttei  (Sorten 
franjöfifd^eg  3Jlarine:^ulüer ;  anterif anif(^e§  5  mel^rere  groben  grobförnige§ 
unb  Si;(inber--^uber  au§  ber  gabrif  üon  (Surti6  unb  ^aroep,  unb 
enblid^  euglifc^e^  „A  3":^uber,  lüeld^e§  in  ben  i^a^ren  1860  —  62  in 
2Baltf)am  Slbbep  fabrtcirt  Sorben  mar. 

S)a§  englifd^e  ,,grobförnige  ^ulüer  für  gezogene  ©e? 
fdjüße"  (1.  g.  r.  p.j  beftef)t  au§  76,43  ST^eiten  «Salpeter,  8,81  ©d)h)efel 
unb  14,76  Äofile.  3)ie  Corner  finb  edig  unb  mit  einer  @rapt)it=^l-^olitur 
üerfe^en.  ^i)vz  ©rö^e  ift  fo  bemeffen,  ba§  fie  auf  einem  Siebe  üon 
8  9)taf4)en  pro  QoU  liegen  bleiben,  bagegen  burd^  ein  Bkh  üon  4  3}iaf(^en 
pro  30II  ^inburc^fatten.  ©urd^fc^nittUc^  gel^ien  13000  Körner  auf  ein 
^funb  engl.  (0,454  Äilogrm.).  S)iefe  ^^^ulüerforte  irurbe  in  ©nglanb 
auf  SBunfd)  Sir  Söilliam  Slrmftrong'l  für  beffen  gezogene  hinter- 
lab  er  Heineren  ^aliberg  bereits  im  3a{;re  1860  eingeführt.  Sie  brennt 
ungemein  fd)ne(I  jufammen  unb  ift  fel^r  offenfir»,  b.  1^.  fie  geftattet,  na- 
mentlid)  auio  3Sorbertabern  üon  üerl;ä(tniBmäBig  geringer  Seelenlänge, 
iine  e§  beifpicls^alber  bie  englifd^en  2Booltt)id)=9iol)re  finb,  bebeutenbe 
SlnfangC^gefdjiüinbigfeiten  beS  ©efdtoffeS  §u  erreichen,  entlindelt  bafür 
aber  auf  ber  anberen  Seite  auc^  febr  l;o^e  ©asfpannungen  unb  ift  befe^alb 
für  bie  §altbarfeit  unb  S)auer  ber  9tot)re  burc^auS  ni4>t  ungefäl;rlicb. 

S)a§  Äorn  be§  S^linber=^uloer§  (pellet  powder)  ift  ein 
flacher  (^plinber,  beffen  eine  ©runbf(äd;e  in  ber  3Jiitte  eine  SluS^oblung 
in  ©eftalt  eines  abgeftumpften  ÜegeB  f)aU  «Sein  S)ur(f)ineffer  beträgt  2/4, 
feine  |)öl;e  ^2  unb  bie  ^iefe  ber  Slul^ö^lung  Vi  3^»^  ^"9^-1  ^^^  tpß^^= 
fifc^e  @en)ic|t  ift  gleid)  1,65  bis  1,7.  (gS  brennt  langfamer  gufammen, 
als  baS  1.  g.  r.  p.,  unb  ift  bal^er  n>eniger  offenfio,  gugleic^  aber  auc^ 
in  furjen  SSorberlabern  lueniger  ergiebig  an  ®efc^o§gefd)n.nnbigreit,  als 
jenes.  gS  h)urbe  in  Snglanb  auf  ^orf4)lag  ber  ^u(r>er^Sommi|fion  unb 
beS  Ordnance  Select  Committee  im  ^a\)xe  1867  angenommen,  nac^* 
bem  mel^rere  fdiinere  ©efd^ü^e  burd^  baS  1.  g.  r.  p.  jerftört  irorben 
toaren;  man  pflegte  eS  aber  auSfd^lie^lic^  §u  Labungen  üon  60  5pfunb 
unb  me^r  ju  oermenben. 

®aS  .^iefel^^ulocr  (pebble  powder)  \)at  feinen  9Rameu 
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öon  ber  Sle^nlid^feit  ber  Äörnerform  mit  gelüDt)iiIi(^eu  ^iefelfteineii  er^ 
galten.  @§  ifi  d^emifd^  ebenfo  jufammengefe^t  wie  ha§  grobförnige 
^uloer  für  gejogene  ®efd)ü|e  unb  unter[(^eibet  fic^  t>on  bie[em  nur 
buid^  bie  @rö§e  unb  ^ic^)tig!eit  ber  Körner.  Wlan  fteHt  e§  bar,  inbem 
man  ben  auf  bie  erforberlidbe  ^id^tigfeit  gepref3ten  ^ultterfud^en  in 
S3ro(f en  jerfleint ,  ttield^e  burd^  ein  ©ieb  üon  Vs  3oU  3)iafd;entt»eite  nod^ 
l^inburd)  ge^en,  aber  auf  einem  <Biehe  mit  tjalbplligen  3)?afc^en  liegen 
bleiben.  5Diefe  SSroden  werben  bann  in  einer  StoQirtrommel  mit  einem 
geringen  ^ufo^  toon  pulüerifirtem  @rapl;it  roUirt,  hi^  fie  ta§  3lugfel^en 
tson  fd^lrarjen  Riefeln  mit  mel;r  ober  tt)eniger  polirter  Oberfläd^e  erhalten, 
^ie  ^arftellung  be§  J?iefel=$ultter§  n^ar  anfangt  jiemlid;  foftfpielig,  h)eit 
man  bei  bem  ilörnen  be§  ^ulüerfud^en^  immer  einen  unt)erl;ältni§mcifeig 
großen  Slbgang  an  ju  fleinen  ©tüden  unb  Wle1:)l  erhielt;  aud)  madbte 
man  bem  ^ulöer  bie  gro§e  UnregelmäBigfeit  in  ber  ©eftalt  feiner  Körner 
jum  SSornmrf.  ^n  beiben  33ejiel)ungen  foU  man  iebod^  m  ber  ^ulüer= 
fabrif  üon  2öaltl;am  Slbbe^  neuerbing^  ju  ttiefentlid^en  3Serbefferungen 
gelangt  fepn,  ii)eld;e  ein  ebenfo  gleichförmige^  nie  tool^lfeile^^  ^uber  ju 
fabriciren  geftatten. 

S)a§  :pri§matifd)e  ^^ulüer  n}urbe  §uerft  in  2lmerifa  angefertigt 
unb  eine  SSefd^reibung  feiner  urfprüngli(^en  S)arftenung§n)eife  ift  in 
Sftobman'ö  ©d^rift:  „Experiments  on  metals  for  cannon,  1861" 
enthalten.  %nx  Stufelanb  liefert  eö  bie  bebeutenbe  ^uloerfabri!  üon  0!ta 
bei  Petersburg.  ©§  l)at  burd;au§  biefelben  35eftanbtl)eile  tt>ie  anbere 
^ulüerf orten :  75  ^roc  Salpeter,  15  ^o^Ie  unb  10  ©dljtoefel;  aud) 
lüirb  bei  bem  kleinen,  3Rengen,  ^reffen  unb  Äörnen  gang  in  ber  ge= 
n}ö^nli(|en  Söeife  perfal^ren.  Slber  aui3  tien  ert)altenen  hörnern  öon  V13 
bis  Vs  30II  ^urc^meffer  pte§t  man  fd^lie§lid)  unter  bpbraulifd^em  ^rudf 
^^riSmen,  bereu  ®runbfläd;en  regelmäßige  Qeä)§>ede  finb  unb  bie  fieben 
c^linbrifd^e,  §ur  2ld^fe  be§  ^pvi^rna'S  parallele  Kanäle  enthalten  (^ig.  1 1 
unb  12).  §öt)e  be§  ^sriSma'c^:  1  ^ott;  Seite  be§  @ed^§ede§ :  0,8  300; 
lid^te  äöeite  ber  Kanäle :  0,2  ^oU ;  Ibftanb  Pon  9Kitte  §u  Watte  ber  ©anale : 
0,43011.  ©pecififc^eS  ®en.nd}t :  1,66.  3öafferge^alt:  7^rocent.  ^reffung: 
2150  ^funb  pro  «Quabratäoll.  2Benn  bie  ^^3ri)§men  avi§>  ber  treffe 
fommen,  ftnb  fie  ungemein  l;art,  enthalten  aber  nod^  fo  öiel  SGBaffer,  bafe 
fie  einem  fünftlid^en  ^rodenproceß  unterworfen  werben  muffen.  3)ieJ8 
gefd^ie^t  in  einem  mit  Reißer  ßuft  gezeigten  3:rodenl;auf e ,  worin  bie 
^riSmen  14  S^age  ^inburd^  einer  Sßärme  Pon  mebr  dl§>  90°  ^a^r. 
(32^  S.)  ausgefegt  bleiben,  bi^  fic|  i^r  j^eudjtigfeitSgel^alt  Pon  7  auf  1 
^rocent  Perringert  '^at.  Slllbann  Widfelt  man  immer  je  fed)§  mit  i^ren 
©runbfläc^en  auf  einanber  gefegte  ^priSmen  in   Rapier  unb   legt  fie  in 
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^d)aii)teln,  \mlä)e  ebenfaü§  mit  '^apiet  auSgefleibet  finb.  T>ie  ^artufd^en 
iDcrben  auö  lauter  einjelnen,  unmittelbar  neben  unb  über  einanber  ne= 
genben  ^rilmen  fo  aufgebaut,  t)a^  bie  ßanäle  paraffel  ber  3lc^fe  ber 
^artu[(^e  liegen  unb  förmliche,  burd^  fämmtlic^e  ^ri^menfd^ic^ten  f}inburc^5 
geljenbe  Sflö^reu  bilben. 

5)ie  Sftefultate,  toeld^e  bie  l;ier  bef(^riebenen  üier  ^ulüerforten  bd 
ben  me^rerföälinten  33erfud^en  unter  bem  (i:i;ronograp^en  unb  ©a§brucf= 
meffer  lieferten,  finb  il)rem  n)efentlic^en  Äern  nad;  in  ber  nac^ftel)eubeit 
3ufammenfteßung  niebergelegt. 


^uloerforte 


(Sef(i^o^gefcf)Win= 

bigleit  an  ber 

3)?ünbung, 

5uß  engl. 


^odjfter 

©aäbrud, 

!?onnen 


©ro&fornigeS  ^^ulüer  für  gejogene 

©cfd^ü^e 

(£t)ltnöer=^ultier 

tiefel=<pulöer 

5Ruifij(i)e§  pri§matif(i)e§  *PnlDer     . 


30 
30 
35 
32 


1324 
1338 
1374 
1366 


29,8 
17,4 
15,4 
20,5 


^ad)  biefen  (grgebniffeu  tPürbe  unftreitig  bag  Äiefel^^ulf  er  tia§>  hefte 
unb  bas  grobförnige  ba§  fd)led^tefte  für  bie  bem  ^ßerfudje  §u 
©runbe  liegenben  ^^erl^ältniffe  fepn,  benn  erftere^  gab  bei 
ber  gering  ften  ©a^fpannung  bie  größte  2lnfaug§gefc^tt)in= 
big  feit,  le^tereS  bagegen  bei  ber  größten  ©asfpannung 
bie  geringfte  2lnfang§gef d^föinbigf eit.  S)araug  folgt  nun  aber 
burc^aug  nod;  nic^t,  baß  basS  Äiefel^^uluer  feinen  ßoncurrenten  unter 
allen  Umftänben  oorgujiel^en  bleibt,  beifpiel«t)alber  baß  e§  aud)  für  ge= 
äogene  ^interlaber  bem  prigmatif($en  ^ulüer  überlegen  ift, 
tt)el($e^  Preußen  unb  Siußlanb,  bie  l^auptfäd^Iid^ften  SSertreter  be§  ^inter= 
labungl-@t)fteme§,  für  bie  f($föeren  ©efd^ü^e  il)rer  3J?arines  unb  Äüften^ 
3lrtillerie  au^fd^ließlid^  angenommen  l^aben,  unb  bag  fid;  ebenfo  burd^ 
bie  ©nergie  feiner  iBirfung  im  33erein  mit  einer  öer^ältnißmcißig  niebri= 
gen  ©a^fpannung,  njie  aud;  burd;  bie  ©leic^mäßigfeit  feiner  Äraftäuße= 
rung  unb  ben  baburi^  mit  bebingten  günftigen  Einfluß  auf  bie  ^reff= 
fä^igfeit  fe^r  üortl^eil^aft  empfiehlt.  (—  s) 
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LXXXI. 

'^lad)  Engineerijig,  ©eptember  1871,  @.  173. 
OJHt  aibbiltunnen  auf  Zab.  V. 

i^enrp  Seff einer  ^at  fid^  in  Ie|terer  ^^it  mit  bem  Probleme 
bef^äftigt,  ©efdt)offe  üon  [o  großen  ©etuic^ten  \m  fie  bi§i)er  nid;t  gur 
Slniüenbung  gebrad^t  toerben  fonnten,  mit  üer^ältni&mä§ig  leidsten  ®e* 
fc^ü^ro^ren  §u  combiniren,  toag  erieid;t  merben  [oE,  inbem  bie  balliftifd;e 
^öirfung  ber  ^nlüerlabung  üerftärft,  i^re  ©intoirfung  anf  bie  dio^irvan' 
bungen  aber  abgef(^tDä(|t  tüivb.  93ei  '3iol)xen  üon  ent[pred;enber  Sänge 
glaubt  ber  ©rfinber  biefen  Qwed  tuvä)  eine  dielte  §u]ammenl;cingenber 
ober  lüieberl^olter  ®jp(o[ionen  beiüirfen  gu  fönnen,  loeld^e  eine  üertjältnifes 
mä^ig  geringe  aber  burd)au§  gleid^mä^ige  ^H'effung  auf  ba§  im  9lo^re 
üorfi^reitenbe  ®cfd;o^  ausüben ;  er  ^offt,  ba^  baburd^  bie  ©efd^ofegeinid^te 
fünftig  nad;  Stonnen,  ftatt  nac^  ^funben  bered^net  unb  bal^er  auc^  bei 
geringeren  ®e[d;o^=2lnfang§gefd;tüinbigfeiten  eifengepangerte  Schiffe  ober 
j^ort^  jerftört  werben  können. 

^ä^renb  in  bem  bisherigen  9tol;rfi;fteme  mit  fe^r  ftarfen  9lol^rs 
tränben  bie  ^ulüerlabung  anfangt  ettra  60000  ^fb.  5Drud  pro  Quabrat* 
gott  auf  bereu  ©eelentDänbe  ausübt  unb  biefer  S)rud,  nad^bem  ba)§  ©e^ 
fd;oB  ettna  10  ^u§  im  3fto^re  üorgefcbritten  ift,  fi(^  auf  circa  15000  ^fb. 
pro  QuabratgoH  öerringert,  f dalägt  nämlid^  ^ef femer  \)ox,  an  ©teHe 
biefeS  l;eftigen  unb  ungleichen  6to§eS  eine  glcid^mä^ige  ^riebfraft  üon 
circa  3000  ^^fb.  pro  QuabratjoU  bei  etiua  50  %u^  langen  dio^ven  ju 
fe|en,  um  eine  ber  früheren  gleid^e  Söirfung  bei  üerminberter  9b^raH= 
ftrengung  ju  erzielen. 

SSon  ben  jur  SSerfinnli4)ung  biefer  i^^ee  beigegebenen  3^id^"ungen 
[teilt  ^ig,.  32  bie  ©eitenanfid;t,  gig.  33  ben  Sängenburd^fd)nitt  unb 
^^ig.  34  einen  üuerfd^nitt  be§  9lo^re§  bar.  SDaSfelbe  fott  au;*  mit 
©ta^lrtngen  gepanzerten  f4)miebeeifernen  5Rö^ren  5ufammengefe|5t  Uter« 
"Dm,  \vdd)e  i[;re  S^erbinbung  unter  fid;  burd;  33erboljung  il)rer  umges 
bogenen  ^Räuber  mit  einanber  erhalten.  Sllio  9fiol;rüerfd;lu§  bient  eine 
in  baio  l;intere  9'tol;renbe  eingefd;rübene  @d;iüanäfd;raubc  mit  üorgefe^ter 
Siberung  au§>  Äupfer  lober  einem  fonftigen  geeigneten  5IRetatl),  unb  bie 
^panb[;abung  biefeS  ^erfd;luffeö  foH  burd;  eine  mit  §ebel  üerfe^ene 
©tauge  g  (gig.  33)  gefd;e^en,  bie,  vermittelft  eineg  J\ral)neg  getragen, 
an  il;rem  l)interen  ©tibe  ein  ®egengelr)id;t  i  ^at,  iDeld;e§  mit  §anb^abe 
3ur  Umbre^ung  beS  ^erfd;lu&ftüdejo  um  feine  Sängenad;fe  oerfel;en  ift. 
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3ur  ^erDorbringung  eine^  continuirlid^en  ©a^trucfe^  auf  t>a§>  ©e^ 
■f4>oB,  lüirb  ein  cplinbrifd^er  Sabung^c^litiber  t>on  ©la^I  lofe  in  baS 
iRo^v  eingefe^t,  in  luelc^en,  parallel  §u  feiner  Sängenad^fe,  20  big  100 
(je  nad^  hem  Kaliber)  cplinbrifd^e  ßabung^fammern  ton  2  big  5  3*>2 
©urc^iueffer  eingebol^rt  tuurben;  jebe  biefer  le^teren  enthält  eine  Siei^e 
t)on  allmä^Iic^  immer  ftär!er  inerbenben  ^uloertabungen,  treldje  burc^ 
^Diaphragmen ,  3)ie^IpulDerfc^id^ten  2c.  non  einanber  getrennt,  bnrd^  cen^ 
trale  ^""^unggleitungen  mit  einanber  üerbunben  finb,  ba^er  nur  nad) 
unb  nac^  jur  ©yplofion  kommen  fönnen.  S)iefe  Slnorbnung  ift  bur^ 
'Jig.  33  im  Sängenfc^nitt  unb  burd;  gig.  35  im  Q,uerburd}f4)nitt  üer« 
finnlid)t.  —  S)ie  ßntjünbung  ber  oberften  Sabungsfc^idjteu  gefc^iel;t  burd) 
ein  in  befonberer  ^öl^Iung  o  {%iQ.  33)  central  angebrachtes  3ü"^Pt<^^«/ 
n)eld;eg  burc^  einen  in  ber  ^erfd^lufeftange  g  liegenben  ©(^lagftift  1 
({^ig.  33)  gur  ©fplofion  gebrad;t  toerben  fann. 

S)er  beabfic^tigte  continuirlic^e  ©asbrud  auf  ^a^  @efd^o§  läfet  fid^ 
nad;  33  ef  fem  er  aber  auc^  in  ber  2ßeife  l;erftetten,  ba&  bie  einzelnen 
^^uIüeraeQen  beg  ^Berfd^InöftüdeS  in  gelüö^nlic^er  2lrt  mit  ^:]SuIüer  gefüllt 
unb  bann  burc^  ©leftricität  nur  nac^  unb  nad^  in  Um  Wlaa^e  ent§ünbet 
tnerben  aU  ba§  ©efd^ofe  im  Sto^re  Dorfd)reitet.  ^^  ^ie§  fott  burc^  bie 
Seitunggbrä^te  galüanifc^er  33atterien  belDer!fteEigt  njerben,  beren  ^aare 
ifolirt  in  bie  Sabunggjellen  unb  in  bie  9lol;ripanbung  beg  ©efd^ü^cg  v,  y,  v 
<^ig.  36)  eingeführt  tcerben,  tüobei  \k  auä  Ie|terer  nac^  ^nnen  ^in  fo 
tneit  üorfte^en,  bafe  ba§  im  Sto^re  oorfd^reitenbe  ©efc^o^  fie  berü()ren 
unb  baburc^  ben  unterbrod^euen  Strom  ber  betrtffenben  galtanifd^en 
^^atterie  in  beiben  £eitunggbräl;ten  lüieber  l;erftellen  muB,  tooburd)  an 
ben  ©ra^tfpi^en  ber  entfpred;enben  ^uberfammer  ber  eleftrifd^e  gunfe 
überfpringt  unb  bie  betreffenbe  ^^^^it-^uföei^I^^ung  entäünbet. 

®ie  ju  nennenbenben  ®e[ci)Dffe  finb  entmeber  3hmbgefd^offe  mit 
Jiaä)  bem  Kaliber  abgeflachter  cplinbrifc^er  ©ürteljone  (tpie  in  ?^ig.  33 
bargefteüt) ,  ober  $?anggefc^offe  (f.  ^^ig.  36  —  39)  mit  innerer  ^ulüer= 
labung  B  (gig.  36)  unb  mit  fpiralen  @a§augftrömung§=Oeffnungen,  um 
tiefe  ^rojectile  burd;  bie  2Bir!ung  ber  beim  ©c^uffe  entftc^enben  ^Nulcer^ 
^agftröme  (j^ig.  38)  jur  Flotation  um  it)re  Sängenac^fe  gu  §lx)ingen. 


tJ8  Um  benfelbcn  Qtoed  ju  erreichen,  Ijat  früher  (irte  aitd)  im  Engineer,  October 
1871,  @.  329  bemertt  jpirb)  Spman  ben  58orjc^(ag  gemacht,  baß  eine  9ieil)e  ton 
■ißultierlabimgen  —  nad)  ber  beigegebenen  ^igur  40  —  üevmittelft  befonberer  '•|>ulüer= 
fammern  fcitlicf)  in  bie  9Jol)rnjanbung  eingeft't3t  mirb,  JDcIdje  bann  nad)  2)?aa6gabe 
be§  burc^  '^Mbfeuern  ber  erften  Jabimg  im  "jHo^re  oorfdjreitenben  (Sejc^offe^  aümäl^lid^ 
cntjiinbet  rcerbon  Jollen.  (3)kn  jef)e  bie  ^^efd)reibung  be§  i^^man'fd^fn  5Befc^Ieuni= 
gungStammern^öcjc^ii^eS  im  poIt)ted)n.  Journal,  1868,  Sb.  CLX.XXVIII  ^.  112.) 

'Jlnm.  be§  9{eferenten. 
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LXXXU. 

§tt  MpipnMm-^ml^fi^tn  mit  ^iemttiö'filifn  Pärme=Pföf^ 
ncratam  nnli  funHn'fiiifin  €onbfnfatiott0=j|i|»irnt  ju  fttuü 

in  lürnttjen. 

Ueber  biefen  ©ecjenftanb  ^at  ^r.  |)üttenmeifter  %.  S)  agitier  in 
^reoali  eine  le^rreid^e  Slb^anblung  üeroffenttid^t ,  tüeld^er  ba^  ^olgenbe 
entnommen  ift. 

@l  {)at  bie  Uebertragung  ber  ftj^irebifd^en  Einlage  üon  Sun  bin  ju 
SRunffor^  ^^  für  bal  ^urbinen=^einftrecfn)erf  in  ^reoali  naä)  ben  ©etail* 
Zeichnungen  ber  £unbin'fd)en  OriginaI=2lb^anblung  (t)on  SC  nun  er 
im  Seobener  ^al)xhü^,  33b.  XVI  @.  273,  überfe^t)  mit  folgenben  SUlo-- 
bificationen  ftattgefunben : 

©infaüntinfel  für  bie  feineren  ©ägefpäne  im  ©enerator  51^  unb 
SSerme^rung  ber  ©d^ütt^^öfje,  SSerme^rung  ber  ©pri^üorriditungen  im 
Sonbenfator  unb  Einbringung  t>on  Deffnungen  in  beffen  3)e(fel  bebuf§ 
Steinigung  unb  ßontroüirung,  Einbringung  eine§  tüinfelförmigen  ^Serbin* 
bunggro^reg  äinifd^en  Sonbenfator  unb  93entilfaften  ftatt  eine§  tjoripn' 
talen  2lnfteigenlaffen0  be§  gemauerten  Sanalel  t)on  ber  STl^eerlabe  bi§ 
gum  SBec^fetüentil ,  ©rfe^ung  ber  i^lappeuüentile  burd^  .^aubenoentile, 
^Verringerung  ber  ©d)ornfteinl^ö^e  unb  =2Beite  toon  refp.  45  %u'ß  unb 
24  3oII  Seite  auf  407-^  gu§  unb  22  ^ott  lichten  3)urd)meffer. 

i^m  SSergleid^  mit  bem  getoö^nlicEjen  ^ol^len=(Sd;tr>ei6ofen  ergab  ber 
@a^=6(^roei§ofen  uadjfteijenbe  S^lefultate: 

a)  ®a^-®(^tt)ei§ofeu. 
12,16   ^fb.  ßalo   auf    100   äöiener   ^funb    Stücfmaage   entfprid^t 
einem  Sebarfe  öon  113,8  ^fb.  äRatenaleifen. 


69  man  feile  Sunner'S  Stuffa^  im  poH^tcdin.  Journal,  1867,  53b.  CLXXXm 
®.  19;  ferner  in  bemfelöen  33anbe  ®.  369  bie  53efd^reibung  be§  Sunbin'ft^eii 
Apparates  nadf)  betgegebener  ß^^^unS- 


unt)  2unbin'fd)em  ©onöenfationSapparat  ju  ^reöali. 
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113,8  g5fb.  3«atenaleifen  ä  5  fl.  60  fr.   .    .    . 

9,24  ^ubiffu§  ©ägefpäne  k  4:%  tx,    .    .    .    . 

|)ö^ere  SlrbeitSlö^ne  in  golge  be^  continuirlic^en 
©d^tüeifebetriebe^,  ber  befonberen  3lnfut)r  fom 
©ägefpän=ü)lagagine  2C 

Q3eauffi(^tigung  unb  35ortt?ärml^oIj 

3leparaturfoften  für  Oefen  unb  anbere  Slpparate 
incl.  2öinb:=  unb  2ßafferbef(^affung      .    .    . 

3lmortifation  unb  33erjinfung  ber  Stnlage      .    . 


6fl. 


37  fr. 
42  „ 


10 
03 

05 

08 


©umma    7  fl.      2  fr. 


b)  ^o^Ien  =  ©d^n)eiBof en. 
124  ^\h.  3«aterialeifen  ä  5  fT.  60  Fr. 

152  5ßfb.  Äofjte  ä  25  fr 

Oten=9teparaturen 


6fl. 


94  fr. 
38  „ 
02  „ 


«Summa     7  ff.     34  fr. 

2K(fo  ju  ©unften  be§  @alofen0 —  „     33  „ 

Sei  einer  3Serg(eic^ung  "ocä  8unbin'f(^en  Dfenbetriebeg  ju  3)iunf- 
forl  in  (Sc^meben  unb  ju^reüali  fteüen  fid^  folgenbe  Unterfc^iebe  (;erau§ :. 


(Senerator  in  unmitteltarev  91ä'^e  ber 
continuirlid^  tj^ättgen  SSreterfägen ;  (Siu= 
bringen  ber  frifd)en  ©päne  in  ben  Sl^ar= 
girtrid^ter  burd^  einen  einzigen  Strbeiter, 
iDobei  ber  53ebarf  an  ©ägefpänen  ber 
©rjeugung  entfpred)enb  ift. 

3?orl^anbenfe^n  reiner  (Späne  bei 
größerem  ifieilung^äuftanbe. 

Bi^v  regulirter  ®enerator»inb. 


|)öd^ft  gleid^förmiger  S3etrieb  wegen 
ber  burd^auS  üerft^iebenen  §anbet§Der« 
^ältniffe;  tjöd^ft  feiten  ein  aBafäenwecfjfeL 

©d^ornftein  45  guß  ijoiij  unb  24  Qo'ü 
©eite. 

3Bei  öjä'^rigem  ^Betriebe  Dotiftänbig 
eingefd^utte  2Irbeiter. 


^robuction  üon  1100  big  1200  Strn. 
per  2Bodt)e. 


*P  r  e  0  a  I  i. 
33cjug  ber  ©ägefpäne  an§  »eiter 
Entfernung,  felbft  mit  ber  (Sifenba^n ; 
Stufberoa^rung  in  einiger  ©ntferniing  ber 
g-euer§gefa^r  tüegen;  SranSport  t)on  ba 
burd^  gmei  Strbeiter  auf  einer  igd^ienen= 
ba'^n  jum  ©enerator. 

®urdt)  ©taub  unb  @anb  fet)r  üer- 
nnreinigte  ©päne  bei  fleinerer  Sticilung. 

©d^njanfungen  üon  4  bi§  5  SDiiüimetern 
auf'  unb  abwärts,  gufammen  üou  8  bi§ 
10  gjJiaimetern  sa^afferfänle. 

SSielfeitigfeit  ber  ^abrication,  fef)r 
l^äufiger  2öal§ennjec^fef,  j.  33.  »ödicntUc^ 
15  Wal 

58ted)^effe  401/2  %^^  ¥^^1  «"^  22 
3dE  iDeit,  alfo  nur  %  Ouerfd)nitt  öon 
jenem. 

yioä)  mangetnbeUebung  bei  ber  yiiU' 
tjdt  be§  ®a§betriebe§,  ungewohnte  9D?a» 
nipuktion  burd^  Stjeilung  ber  3lrbeit  bei 
bem  ©diweigproce^. 

'-l^robuction  bi§  850  6tr. 


2lu5  biefem  iBergIei(^  ergibt  fid^,  ba^  eine  groge  £eiftungsfäl|)igfeit 
ber  iüenigfteng  2tnlDenbbarfeit  ber  Sunbin'fd^en  aJtet^obe  felbft  unter 
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ungünftigen  53etriet)§t)er^ältni[fen  au^er  ?^rage  fte^t,  unb  o^ne  B'^fif^'^ 
roirb  biefe  3J?etl;obe  au\  anbere,  Setrieb^ftörungen  tDeuiger  unterlüorfene 
^-l^roceffe  (Umfc^meläen  be0  Sfio^eifenil,  €ta^lbereiiung  nad)  3Jiartin  2C.) 
mit  großem  '^^ort^eil  antneubbar  fepn. 

5Die  ©(^lüanrungen  in  ber  (Sr5eugung  be^  ©afeS  burc^  periobif(|e§ 
®in[(^üren  falten  33rennftoffe§ ,  loegen  föec^fetnben  2öaffer=  unb  Slfi^es 
ge[;alte§  unb  üerfc^iebenen  X^eilungljuftanbeg  ber  2)?aterialien,  ©c^iuan* 
fungen  beiS  ©ebläfeminbe^  u.  21.  werben  grofeentf^eil^  huxä)  bie  SÖöärmes 
9teguIatoren  unb  bicfe  Umfaffung^mauern  beg  ©eneratorS  regulirt.  ®ie 
Slniüenbung  eine§  gemeinjc|>aftlid;en  @enerator§  für  girei  Oefen  gibt  eine 
©arantie  für  bie  ®leic^mäBig!eit  ber  S)eftiIIationgprobucte  unb  ben  SJiis 
nimalüerbraud^  üon  33rennftoff.  ®ie  ßonbenfation  üon  noc^  aU  örenns 
material  brauchbaren  Äol;leumafferftoff;3]erbinbungen  im  Sonbenfator  lüirb 
reid^licl)  aufgewogen  burd^  grbfeereg  ©ifenau^bringen,  Sefeitigung  beg 
3öafferbampfe§  unb  bie  Slbfd^eibung  Don  alfalifd^en  S^erbinbungen  unb 
üon  Jlo^Ienpartifeln,  unb  e§>  ift  nur  biejenige  2;emperatur=@rniebrigung 
alä  lüirtlii^er  2öärmet>erluft  anjuerfennen,  meldte  bie  ©afe  bei  ber  ßon* 
benfation  erleiben.  ®iefer  5?erluft  ift  aber  ein  billiger  Kaufpreis  für 
bie  üielen  gewichtigen  33ort|)eile  unb  2lnnel)mlid;feiten,  weld;e  ber  S3etrieb 
mit  gereinigten  unb  üon  SSafferbampf  freien  ©afen  bietet. 

2lu^  Willem  ge^t  l^eroor,  t)a^  ein  Sunbin'fd^er  Ofen  bie  SSerlüer« 
tl)ung  eine^  2lbfalIftoffe§  in  Äärnt^en  möglid;  mac^t,  welcher  bi^^er  nur 
wenig  üerwenbet  worben  ift;  S:orf  unh  aUe  SBalb^Dflebenprobucte  Werben 
fic^  mit  33ortl^eil  üerwenben  laffen;  burc^  5>ergafung  biefer  ^rennftoff« 
Surrogate  läfet  fid;  eine  ^ö^ere  Temperatur  erreichen,  aU  bei  birecter 
9toftfeuerung  mit  gutem  SSrennmaterial,  \x)aB  befonberS  für  bie  'Bta'i^U 
erjeugung  wichtig  ift.  3)ie  gereinigten  ©afe  laffen  fid;  auf  gro^e  6nts 
fernungen  Ijinleiten,  j.  33.  in  6(|weben  auf  280  %u^.  ?Rod)  weiterer 
i^erbefferungen  ift  ber  SSergafung§proce§  fä^ig.  S)urd)  ^^eilung  be§ 
<Sd)WeiBproceffe§  erfolgt  bie  fid^erfte  fehlerfreie  ©d^weiBimg ,  fowie  eine 
gefteigerte  ^robuction  bei  geringerem  Slbbranbe  unb  billigen  ©efte^ungl* 
foften.  (Äärnt^ner  3eitf4)rift,  1871,  Dir.  4,  6  u.  7;  berg^  unb  l^ütten* 
männifcl)e  Leitung,  1871,  9^v.  36.) 
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LXXXllI. 

»JWitt^eiluugen   auö   u-m   (^emif(()--tect^iiifd)eu  !^aboratorium 
be^  Carolinum  ju  ^rauuf(i)tt)tig» 

jijlirrtuUfiljf  ßigfnfiljaftfn  kö  in  kr  iliil)l|ik  Iifljankltftt  05pff0; 
0on  Jdfkiil)  Sdjott. 

^n  ber  2lb{)anblung  über  ben  ©cott'fd)en  ßement  '^  ift  naiver 
au^gefül^rt,  ba§  ®eTnifd;e  üon  fc^irefelfaurem  ^all  unb  ton  2le|falf  in 
ber  2ßet§g(ü^f)i^e  l^pbraulifc^e  ©igenfdjaften  annel^men.  S)abei  ift  nad^* 
getoiefen,  ba^  ber  Äalfjufa^  feE;r  bebentenb  abgeänbert  tüerben,  ja  big 
ju  5  ^roc.  beg  fc^trefelfauren  J?alfe§  finfen  !ann,  of)ne  bafe  bie  ^pbrau= 
lifd^en  ©igenfd^aften  be§  geglühten  ©emitd^ejo  aufhören,  ^tefe  X\)at'' 
fachen  legen  ben  ©ebanfen  nal^e,  ob  nid^t  ber  ^alt  gur  ©rjeugung  eine^ 
^pbraulifd^en  ^robncteS  überl^aupt  entbe^rli($,  ob  nic^t  bie  ^t)braulifd)e 
©igenfc^aft  in  biefen  ^^ällen  einfach  unb  gerabeju  eine  Function  be§  ftar! 
geglühten  f^tüefclfauren  ^alM  fep. 

@etüöl;nlid;er  ÜJ^obeÜirgp^S  (berfelbe  tueld^er  §u  ben  33erfud;en  mit 
bem  ©cott'fd^en  Sement  gebient)  im  ^effifc^en  Siegel  im  2ßinbofen  '^ 
bem  ftrengften  i?op§feuer  an^gefe^t,  war  unter  feinen  Hmftänben  jum 
iSd^melgen  ju  bringen,  dagegen  erfc^ien  bie  geglül^te  2Ra[[e  gefintcrt, 
gelbgrau,  burd^  unb  burc^  fn;ftaninifd^ ,  l;art  unb  fd^mer^erreiblid^,  — 
alfo  ganj  toie  bie  ®emifd)e  au§>  ©t;p§  unb  Äalf,  üon  benen  fie  \iä)  äufeeis 
lidi)  ujenig  ober  ni(^t  unterfd;ieb.  ^i)v  fpec.  ©eiuid^t  ift  3,195»  S^ 
^ulüer  jerrieben  unb  mit  2öaffer  angemaßt,  üerl;ielt  fie  fic^  föefentlic^ 
öerfd;ieben  üom  gelt)ö!)nlid)en  gebrannten  @i;pg  ber  ®^p§giefeer.  3)te 
3Jiaffe  ertüärmte  fic^  mit  bem  2Baffer  burd^au^  nid;t  unb  fc^ien  \i6)  au- 
fangg,  felbft  na^  me|)reren  ©tunben  gan§  inbifferent  bagegen  §u  üer= 
galten.  Ueber  '?Raä)t  fielen  gelaffen  (gegen  2lu§trcdnen  gefi^ü^t),  fing 
fie  inbeffen  an  ab^ubinben,  fo  ta^  fie  am  anberen  3:ag  a[g  ein  jufam^ 
men^ängenbeg  @tüd  aiiS:  ber  ^apierfapfel  genommen  loerben  fonnie. 
2II0  man  bie  jufammenpängenbe  ©ufeprobe  nun  in  SSaffer  üerfenfte, 
gemann  )ie  nod^  me^r  3iif<^nimen^ang  unb  erhärtete  langfam,  cbiro^l 
in  nur  mäßigem  @rab.    Sei  längerem  2lufentl;art  in  SBaffer  trat  eine 


"0    :3n  b  i  e  f  e  m  SBanbe  be§  ))oIl)tecf)n.  :3;ournat§  ^.  52  (erfteS  Cctoüerl^eft  1871). 
"^i    gn  feftfte^enber  gemauerter  Cfen  mit  einem  40  guü  ^c'^en  ©d^ornfteiii. 
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fecunbäre  oberfläc^Iidje  ©rtoeid^ung  ein;  bie  äußere  <Bd)iä)U  üertoanbelte 
fid^  in  eine  gerreiblic^e  [c^lammige  3Jia[fe. 

©ine  ^robe,  brei  2Bo(^eu  (ang  unter  Söaffer  ert)ärtet,  bann  fein 
jerrieben  unb  im  ^acunm  über  @c^ir»e[el[äure  getrocfnet,  üerlor  SSaffer: 

I.  *  II.  ** 

im  ^uftbabe  bei  96  —  lOOO  S.    .    .     1,576  <Proc.  i 

„     170  —  1800  6.  nod)     3,762     „       [  6,850  ^toc. 

„     2500  e.  noc^      .     .     1,362     „       ) 
burcf)  ©Ui^cit 7,872    „  7,862     „ 

©ine  anbere  ^robe,  üier  SBod^en  unter  2Ba[fer  ert)ärtet  unb  bereite 
oberfläd^Ii^)  ju  ©d^Iamm  erti)eid;t,  baüon  gereinigt  unb  befjanbelt  tüie 
bie  üorige,  öerlor 

im  Suftbabe  bei  96  —  lOOO  e.    .    .    9,595  ^^Jroc.  Söaffer 

„     170— 1800  S.  noc^      1,387    „ 
burc^  ®m^en  (SRittel  Don  2  «Berfucben)    13,302    „ 

@ine  britte  ^robe  fd;arf  gegrüt;ter  ÜJlobeIIirgt)pg  foiceit  gerrieben,' 
bafe  fid^  ba§  ^ulüer  aber  nod^  jttjifdjen  ben  Ringern  fü|)Ien  liefe,  mit 
beftillirtem  2öaffer  angema($t  (5  i?ubifcentimeter  SBaffer  auf  12  ©rm. 
^u(toer),  fonnte  nad^  18  ©tunben  au§  ber  ^^apier!apfel  genommen  unb 
unter  beftittirteS  SBaffer  (120  Ä.  S.)  öerfenft  werben.  9Rac^  öier  SBoc^en 
t)atte  biefe  ^robe,  »Die  bie  öorige  bef)anbelt,  '*  üerloren : 

im  Suftbab  bei  96  —  lOOO  S.      .    .    9,502  ^roc.  Saffer 

„  100  —  1800  e.  noc^  .    1,558    „ 
burd;  ©lu^en  (9Jtittelau§  2  5Berfuci)en)  18,900    „ 

,§^braulifd;e  ©igenfd^aften  fönnen  biefen  groben  im  SlUgemeinen 
nid^t  abgefprod^en  Juerben,  toenn  biefe  ©igenfc^aften  auc^  treniger  l)o6) 
enttoidelt  finb  tüie  bei  ben  ©emifc^en  au»  @ppg  unb  ^alf.  @c|ou  bei 
ber  erften  ^robe  n^ar  eä  inbeffen  aufgefallen,  bafe  fie  nac^  benr  ©lü^en 
alfalifc^  reagirte.  ®er  ©^p§  l^atte  bemnad^  im  ©lü^en  ©d^lüefelfäure 
üerloren,  ipag  bie  2lnalt)fe  beftätigte,  benn  fie  lieferte: 


*    e§  öerloren  in  ber  ©lüf^l^i^e  0,343  (I)  unb  0,6105  (TI)  ®rm.  ©ubftans:  0,027 

beg.  0,U48  ®rm.; 
0,910  ®rm.  (I)  unb  1,000  ®rm.  (II)  ©ubfianj  üerloren  bi§  2500  S.  er^ifet 

0,061  (I)  unb  0,0685  (II)  ®rm. 
0,571  ®rm.  (I)  öertoren  bei  96  bt§  lOQO  S.  0,0305  &xm.,    öon   170   bis 

1800  S.  nod)  0,009  ®rm. 
**    0,472  (1)  unb  0,528  (II)  öertoren  burc^  ©liiben  0,063  (I)  unb  0,070  (U)  ®rm. 
1,803  ®rm.  ©ubflanj  werloren  bei  96  bi§  lOOO  6.  0,173  ®rm.  unb  bei  170 

bis  1800  e.  noc^  0,025  ®rm. 
72    0,394  ®rm.  ©ubpanj  gaben  0,0745  ®rm.  ©lüböerluft 
0,^69    „  „  „       0,1075       „ 

0,9945   ßerloreu   bei  €6  bi§  lOOO  ©,  0,0945;   bei    100  bi§  1800  S.   nodj 

0,0155  ®rm. 
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I.  II.  III.  IV. 

56,12        55,94        56,37        55,67  ^roc.  ©c^wefelfäure,  73 

n)äl;renb  neutraler  luafferfreier  f4)lüef  elf  aurer  ^aU  58,82  ^roc.  ^ätte 
geben  f ollen.  ®er  S^erluft  t>on  2,53  bej.  3,02  ©cbtüefelfäure  entfprid}t 
1,77  big  2,11  ^roc.  ^alt.  S)en  mit  ^em  ©cott'fd;en  Sernent  gemad;ten 
@rfal;rungen  jufolge  mod^te  bie  beobachtete  .^t)braulicität  TnDglid)er  SBeife 
noc^  biefem  ®e!)alte  an  ^aU  jujufc^reiben  fepn,  eine  SSermutl^ung  n">el(^e 
jebo^)  in  ben  lüeiteren  33eobad;tungen  feine  35eftätigung  fanb.  ®urc^ 
SHeutralifiren  be§  freien  Äalfeg  mittelfl  ©d^n^efelfäure  ober  ^o^Ienfäure, 
fotüie  burd^  Slu^^iel^en  mittelft  3"<f6^'öfung  bertüanbelte  fid;  ba§  ©Iül^= 
probuct  nid)t  in  geiüöl)nlid;en  ®ppg.  5Ro(^  fd^lagenber  finb  in  biefer 
0l{(^tung  bie  SSerfuc^e  mit  reinen  ©tüden  t>on  3}iariengla§. 

@ine  ^robe  3)iariengla5  in  reinften  ©tüden  bei  ^oljfo^le  im  trag: 
baren  SBinbofen  mit  S)om  im  ^effifcä^en  3:;iegel  bi§  jur  ©unfelrot^glü^; 
l^i^e  gebrannt  unb  im  3Sert)ältniB  oon  12  ®rm.  gepulverter  «Subftanj 
auf  5  .^ubifcentimeter  SBaffer  angemad^t,  §og  am  erften  3;;age  gar  nidbt 
an.  '?Raö)  3lblauf  be§  streiten  XaQ,e§>  voax  biefe  einigermaßen  eingetreten, 
aUetn  ber  ^ud^en  jerfiel  beim  @iufen!en  in  SBaffer  gänjlid^  ju  58rei,  ber 
fid^  am  SSoben  be§  ©efä^ee  in  einer  etma  1 V2  Sentimet.  ftarfen  ©d^ic^te 
anlegte.  ^a6)  2lblauf  öon  18  Stagen,  al§  man  ba§  bei  Seite  geftellte 
©efäß  Snfättig  in  bie  §ant)  befam,  bemerfte  man,  iia^  Die  (Sd^lamm= 
'id)iä)t  am  §8oben  ftarf  erhärtet  hjar.  35ie  Unterfud^ung  be§  nod^  übri« 
gen  3Sorrat^e§  be§  üertoenbeten  gebrannten  a)krienglafel  mies  eine 
unüoüftänbige  ©ntmäfferung ,  nämlid^  einen  Sfiüdftanb  toon  D/5  ^rocent 
SSaffer  nacb.  ©id)erlid^  föar  bei  bem  ©lü^en  im  §ol§!oi^lenfeuer  bem- 
nad^  !eine  ©d^lüefelfäure  weggegangen,  !onnte  alfo  freier  Äal!  bie  l^l^brau« 
lifc^e  ©r^ärtung  nid)t  bemirft  l^aben.  S)a§  aber  ber  geringe  9flüd^alt 
an  Sßaffer  l)ierbei  ebenfo  n^enig  im  6piel  ift,  ertüieS  't)a§>  9fia4)glü^en  be^ 
3Sorrat^e§  im  ^latintiegel  über  bem  ©algebläfe :  baö  3)iariengla§  oerlor 
ben  9ieft  be§  SSafferg  üoHftänbig ,  o^ne  eine  alMifd^e  Steaction  ansu= 
nehmen  unb  erl^ärtete  in  berfelben  9öetfe  mie  nad;  bem  erften  ©lüben. 


73    S)ie  STnoI^fen  9?r.  III  unb  IV  ^atte  ^r.  Sljfiflent  «Reimer  bie  ®üte   au«= 
jufü'^ren.    3)ie  unmittelbaren  2)aten  fmb: 

I.    0,256  ®rm.  ©ubftans  gaben  0,433  ®rm.  fc!^tüefelfauren  53ari)t 
II.     0,259    „  „  „       0,442     „ 

III.  0,497     „  „  „       0,816     „ 

IV.  0,314     „  „  „       0,509    „ 
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5)er  SBafferge^alt  ber  einnial  ge9lüf)ten  (Ä)  unb  ber  im  ^latintiegel 
nacf)geg(üt)ten  ^robe  (B)  betrug  nad)  bem  @rt)ärten :  ^'* 

A  B 

53erluft  bei  96  bi§  lOOü  g.  im  ?uftbab    .    13,337  «Proc.    7,952  ^U-oc. 
„     100  bis  1800  e.    „         „         .       3,977     „         0,743     „ 

®(ü^Derhift  (SRittel  an$  2  35erfuc^en)   .     18,375     „  13,074     „ 

5Der  {)pbrauli[d;  erhärtete  geglü{)te  ®^p§  nimmt,  iiad)  biefen  unb 
ben  t»or^ergei)enbcn  33erfud)en  ftetg  ettüaS  toeniger  Söaffer  auf  a[§  bem 
frpftaHifirten  ©ppfe  entfpric^t;  felbft  nad^  3  2Bod;en  oft  nur  %  big  2^3 
biefe§  Setrageg.  2)a§  ^robuct  biefer  @rt)ärtung,  namentltd;  be§  fe^r 
reinen  3)?arieng(afeg,  ift  im  3InfeE)en  beftimmt  unb  jluar  §u  feinem  ^or= 
t^eil  nerfi^ieben  üon  bem  beg  gemoljnlidien  ©ppöguffe^.  2Bät;renb  biefer 
(e|tere,  inie  bei  ben  Silbgie^ern  mio  ©tufarbeilern  bereitet,  ftetS  glanj; 
log  matt  unb  felbft  in  ganj  bünnen  6d)id)ten  unburd}fid)tig ,  alfo  im 
©anjen  erbig  ober  freibig  erf(^eint,  jeigt  fic^  ber  !)pbraulifd)  eri)ärtete 
®t)pg  nidit  lüeniger  toeife,  aber  alabafterarttg  burc^fd^einenb  ton  einem 
getuiffen  leidsten  ©lanji,  ni(^t  erbig.  ©iefeg  2Infel;en  tuürbe  fic^  treffUd^ 
ben  Slnforberungen  ber  j?unftabgüffe  anpaffen. 

@g  befielet  bemnad;  eine  a)Iobification  beg  @^pfeg,  iocId)e  man  aU 
f)^braulifc!^  be§eid)nen  mufe  unb  mar  nod;  na^er  feftäuftetlen,  bei  toeld^er 
Temperatur  ber  ©ppg  in  bie  i;vbrauUfd^e  SUobification  übergebt.  3)ian 
ereilte  gu  bem  ©nbe  groben  üon  3JtariengIag  im  Suftbab  bei  170  big 
200°  (?v  bann  bei  130  big  140«  (5. ;  ferner  im  33Ieibab  (334°  ©.)/  im 
Cuedfilberbab  (360^^  ®.)  unb  im  ^infbab  (4 12°  S.).  mm  fud^te  ba« 
5B(ei  unb  bag  3^'^'^/  inbem  man  nad;  unb  nad)  etnjag  frifd;eg  WletaU 
gufefete,  möglid^ft  auf  feinem  Sc^mel^punft  gu  galten  5  bag  Ouedfilber 
blieb  ftetg  im  ©ieben.  SDag  3RariengIag  barf  bei  biefen  ^Serfud^en  in 
SJietatIbäbern  nur  in  Stüdc^en,  nid^t  alg  ^uloer  angemenbet  luerben, 
lüeil  fid^  bag  5ßult>er  in  ftörenber  2öeife  mit  3KetaII  imprägnirt ;  eg  tDurbe 
im  Sleibab  3  ©tunben,  im  3ii^^t>ab  15  ©tunben,  im  Ouedfilber  unb 
im  Suftbab  6  ©tunben  er|)alten. 

3ii"<^<^ft  fteffte  fid^  hk  üoüfiänbige  ©ntroäfferung  beg  ®l;pfeg  bei 
einigermaßen   größeren  ajiengen  tt)ie  fie  ^ier  vorlagen,  alg  eine  große 


74     A)  1,143  ®rm.  (I)  unb  1,5075  ®rm.  (II)    cedorcn    burd}  ®Iüt)en   0,2085 

®rm.  (I)  unb  0,278  ®rm.  (II); 
3,7715  ®rm.  ©ubftanj  tedoren  bei  9G  bi§  lOOO  S.  0,503  ®rni.;    bei  100 

bis  1800  g.  noc^  0,1!^0  ®rni. 
B)  0,900  ®rm.  (I)  unb  0,540  @xm.  (II)  ©ubftans    Derloren    buvd)  ©lü^ett 

0,117  ®rm.  (I)  unb  0,071  ®rm.  (II); 
2,2195  ®rm.  ©ubftana  öedoren  bei  96  bi§  lOOO  S.  0,1765  ®rm.,  bei  100 

bi§  1800  s.  „od^  0,165  ®xm. 
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(gc^roievigfeit  ^erau^.  '^a6)  6ftünbigem  (Srf)i^en  im  Cuerffilberbab  ergab 
t)a§  äRarienglaS  no'i)  (Spuren  iion  Söaffer,  erheblichere  9)iengen  im  ölei: 
unb  Suftbab.  @rft  bie  groben  au§  bem  3i"^bab  iraren  topüig  tnaffer^ 
frei.  3Rac^  bem  2lnmad)en  ber  jerriebenen  groben  mit  SBaffer  jeigte  fid^, 
bafe  aUe  ^^roben  ber  öerf(^iebenen  |)i^egrabe  in  il^rer  2lrt  anhieben  unb 
feftinerben ;  ferner  ba§  bag  alabafterartige  Slnfel^en  nad;  bem  Gr^ärten 
fc^on  oiel  früher  eintritt,  aU  bie  eigentliche  ^l;braulifc^e  ßrbärtung. 
gdbon  bie  groben  au5  bem  Suftbabc  öon  170  U^  200«  S.  auftnärte 
jeigten  ba§  alabafterartige  2lnfeben.  Sei  230  bi^  240"  ß.  (im  £'uft^ 
babe)  üerlangfamte  ficb  t^a»  2lnjiel;en  ober  Slbbinben  fd)on  beutlidj;  bei 
360"  ß.  im  3ittfbabe  ging  e§>  fe^r  langfam  üon  ftatten;  bei  bem  Qi- 
l^iöen  biefel  '^atie§  über  hen  ©c^meljpunft  (irobei  iiö)  fd^on  etwas^  ent= 
jünblii^eg  ®a§>  entmidelte)  rcax  fie  erft  nad^  ©tunben  eiugetreton;  mit 
biefen  beiben  groben  begann  aber  audö  haS>  9iad)^ärten,  bie  l)pbraulifd^e 
Gigenfd^aft.  S)ie  ^pbraulifcbe  3)^obification  be^  ©ppfeg  fommt  alfo  erft 
bei  einer  ^Temperatur  jmifc^en  400  unb  500"  S.  §ur  poQfommenen  ©nt^ 
jrirfelung. 

Slu^erlefener  2ln^pbrit,  luic  er  hei  Si^iebe  in  ber  3?äf)e  ücn  Sraun- 
fd^n)eig  üorfommt,  fein  jerrieben  ju  einem  giefebaren  5}rei  in  SBaffer 
angemadit  in  eine  »^apierfapfel  gegoffen,  §eigte  nacb  35erlauf  üon  2  Stun^ 
ben  ncd)  keinerlei  ^^evänberung ,  b<^tte  aber  nad;  18  ©tunben  abgebun^ 
ben  unb  befafe  |tärte  unb  j^eftigfeit  eine»  getoö]f)nlid;en  ®pr§guffe§.  S)ie 
abgebunbene  ^robe  in  SBaffer  t>erfentt,  erhärtete  nic^t  föeitev,  fonbein 
oerroanbelte  fid^  in  eine  mit  hen  gingern  leicht  gerbrndbare  ineid^e  üRaffe. 
6old}e  »groben  bei  löO*^  S.  im  Suftbab  längere  ^cit  be^anbelt  unb  bann 
mit  2Baffer  angemad^t,  jogen  fofort  unb  jwar  äufeerft  rafd^  an.  2)er 
2lnbt)brit  mar  bemnad;  in  gemöljnlic^en  ®pp»  f  ern?anbelt,  aber  ol)ne  l)pbrau= 
lifc^e  ßigenfd^aften  gu  jeigen.  ®urd)  33rennen  bei  ^c^er  2'emperatur 
werben  biefe  ©igenfd^aften  let)o6)  ^erüorgerufen  unb  terbält  iid)  ber  2In= 
t)pbrit  ali^bann  trie  ber  fd^arf  gebrannte  ©pp§. 

^erfelbe  5lnl)pbrit,  im  Äo^f^feuer  bei  §ellrctbglutl)  gebrannt,  ^atU 
feine  graulid^e  garbe  me^r  in  ©ei^  t>eränbert  unb  war  jerreiblid^er. 
©epuloert  unb  mit  SBaffer  ju  Srei  angemacht  nal^m  er,  aber  erft  bis 
jum  anberen  Stog  einigen  ^ufammen^ang  an,  fo  ta^  er  au§  ber  ^apier- 
form  gelöst  unb  in  SBaffer  üerfenft  werben  fonnte.  @r  jerfiel  barin 
wieber  5U  Srei,  ber  am  öoben  bes  @efä§eg  rubig  liegen  geblieben  nacb 
brei  SBoc^en  ^^braulifd^  erhärtet  war.  6ine  ^^robe  be§  ^uloerS  gut 
angefeud^tet  unb  in  biefem  3uftanbe  unter  einer  ©la^glcde  erbalten, 
erbärtete   binnen  brei  SBoc^eu   ebenfaflg  unb  jwar  nodb  fräftiger.     3)er 
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2ln^t;brit  ge^t  mitl^in  burc^  ©lü^en  ebenfaffg  in  bie  l^pbraulifd^e  aJiobi* 
ftcatton  beö  fc^toefelfauren  ^alfeg  über. 

©a§  ^robuct  ber  ©r^tirtung  ber  l^ijbraulifd;en  3Jiobiftcatioii  ift 
ungleid;  bid^ter,  fefter  unb  fc^merer  alg  gelüß^nlic^er  @l;p§gu&.  3^^^^i&t 
man  l^^braulifd^  erhärteten  ©ppg  unb  entioäffert  i|)n  bei  150<'(S.,  fo 
geftel;t  er  mit  Söaffer  in  wenigen  3)Unnten  §u  einer  lueit  loferen  unb 
leichteren  3Jia[fe;  er  üer^ält  fic^  föie  gett)ö^nli4)er  ntc^t  t;^braulifc^er  %p0. 
®ie  SKenge  beg  SBafferS  lx)eld;e  er  naä)  bemSe^anbeln  bei  150"  binbet, 
ift  jtüar  etiüag  geringer  befunben  als  bie  St;^eorie  tocrlangt  (2  2ttome), 
aber  eg  erüärt  \i6)  biefe  fef)r  natürlid)  au§  bem  Hmftanbe,  baB  fic^  hei 
ber  ^pbraulifd;en  ©ri^ärtung  immer  ein  St^eil  ber  Söirfung  be^  SBaffer^ 
ent^ie^t  unb  erft  nad^  bem  ^^^t-eiben  beim  jtoeiten  Slnmad^en  jur  St^ätig^ 
feit  gelangt. 

5)ie  üorflel^enben  33eDbac^tungen  in  i^rer  ®efammtl)eit  laffen  fid; 
in  folgenbe  St^atfad^en  §ufammenfaf[en : 

1)  2öa§  man  bi^^er  „tobtgebrannten"  %p§  nannte,  ift  nur  fc^ein= 
tobter  ®^pg,  ber  nad^  einiger  3eit  gu  neuem  ßeben  ern>a(|t.  ^nfofern 
biefeS  Seben  ni4)t  nad;  tuenigen  3Jlinuten,  fonbern  erft  nad)  längerer 
3eit  fic^  bemerüic^  mad^t  unb  man  feinen  2lnIaB  l^atte  bie  Seobad^tung 
feine,^  3Serbalten§  jum  SBaffer  ein  big  jföei  Xage  fortjufelen,  l;ielt  man 
aÜeg  Seben  für  erlofc^en.  ©ine  auf  bie  S)auer  gegen  SBaffer  inbifferente 
äJlcbification  be§  @l;pfeg  eyiftirt  ni(^t. 

2)  Sei  bem  ©r^i^en  beg  ®t;pfeg  über  ben  ^unft  t;inau»,  bei  tnel^ 
d^em  er  fein  SBaffer  öottftänbig  abgibt,  beginnt  eine  Sinterung  begfelben ; 
in  golge  ber  Sinterung  nimmt  er  eine  größere  3)i4)te  unb  bamit  einen 
3uftanb  an,  in  iüeld^em  ber  ®i)p§,  al§>  ^ulüer  n)eniger  Sflaum  einnimmt, 
in  einen  gegebenen  Sfiaum  fid;  bid;ter  unb  tüeniger  fperrig  einlegt  alg 
ungeglübter  @t;p§.  §anb  in  .f)anb  mit  bieder  üonfommeneren  Staunu 
erfüüung  gebt  eine  sunebmenbe  3:rägl;eit  in  ber  2lufnal;me  beg  |)pbrat-- 
toafferg.  33eibe  ©rfi^einungen  fteigern  fid^  mit  lüad;fenber  Temperatur 
beim  ©lüben,  h\§>  ber  ©i;p§  bei  400  big  500*^  ß.  in  eine  ^^brauli[4)e 
.ÜJiobification  übergebt. 

3)  S)ie  bpbraulifdje  a)^obificatton  beg  ®^pfeg  binbet  bag  SBaffer  in 
geringerer  aWenge,  ungleid^  langfamer,  erft  im  58erlauf  üon  SBod^en,  febr 
ftetig,  unter  ungleid^  ftärferer  ©rbärtung,  lüä^renb  Mä  ©rl^ärtunggpro-- 
buct  größere  ®id;te,  größere  ©d^tuere  alg  geh3öbnlid;er  ®ppggu§  unb 
ein  anbereg  me^r  alabafterartigeg  Slnfeben  annimmt. 

4)  ^aä)  bem  ©rtjärten  üerbält  fid;  ber  bpbraulifd;e  %pg  (foföeit 
er  überl^aupt  jur  2lufnabme  Don  äBaffer  gelangt),  nad^  bem  @ntn)äffern 
bei  1 50"  S.  n)ie  gelüö^nlid^er  ©wpg. 
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5)  58on  bem  ©^p^,  ober  beftimmter  aulgebrücEt  t>om  fi^föefelfaureti 
^alt  fitib  nunmehr  nad)einanber  folgenbe  3uftänbe  gu  unterfd^eiben :  ^^ 

a)  frpftaHifirter  ipafferl^altiger  (lüie  ber  natürlt(|e  @9p§)  mit  20,93 
^roc.  ^^brattoaffer; 

b)  breiüiertelsentlräffert  (tüte  ber  ®t;p§  ber  33ilbgie§er)  mit  4,27  ^roc. 
^^bratioaffer ;  mit  SBaffer  rafd;  erftarrenb; 

c)  ööHig,  aber  bei  l^öd^ften^  200^  6.  entlüäjyert ;  mit  SQBajyer  ebenfalls 
rafd^  erftarrenb; 

d)  2ln{}i;brit,  bai§  Söaffer  langfam  erft  nad&  längerer  ^^'t  aufnel^menb, 
aber  nid^t  l^pbraulifd^ ; 

e)  bei  400  bi§  500"  6.,  bej.  9fiot^glut^,  gebrannter  @^p§  ober  3ln= 
^t)brit,  ba§  3öa[fer  ebenfalls  langfam  aufne^menb,  aber  .t)^braulif(^ 
er^ärtenb. 

SlUgemein  fann  man  fagen,  fobalb  ber  fd^mefelfaure  ^al!  auS  irgenb 
einem  Slnlajg  in  einen  bid^teren  3wftanb  übergebt,  föirb  er  äugleid;  träge 
in  ber  Slufnal^me  beS  .^pbratn)afferS :  bei  niebriger  5Cemperatur  ent= 
raäfferter  @^ps  (fpec.  ®eiü.  2,927  nac^  Warften)  bebarf  baju  nur  eini; 
ger  9Kinuten ;  natürlicher  2ln^^brit  (fpec.  ©ero.  2,960  nad^  91  o  p  e  r  unb 
5Dumai§)  etloa  18  ©tunben.  ®ie  Urfac^en  ber  größeren  3)id^te  beS 
Slnl^^britS  (Är^ftallifation  aus  concentrirten  ßljlDrnatriumlDfungen  u.  f.  tu,) 
reichen  ju  einer  ftarfen  ^.^erjögerung  ber  2Bafferaufna^me,  aber  fie  reid;en 
nod^  nid^t  ju,  i^n  ^^braulifd^  ju  mad)en.  ©aju  genügt  erft  fd;arfeS  ©lullen 
beS  @i;pfeS  ober  Sln^pbritS,  toobei  er  eine  S)id^te  oon  3,195  erreid^t. 
SSerglei(^t  man  bamit  bie  ^pbraulifd^en  (Semifdje  üon  ©ppS  mit  Sle^falf, 
fo  fpringt  ber  SBertl)  berfelben,  b.  l).  ber  Seimifd^ung  üon  ^al!  jum 
@ppS  fogleid^  in  bie  Singen.  ®ie  5Di4)le  beS  gebrannten  Falles  ift  fd^on 
an  li^  üiel  größer  als  bie  beS  gebrannten  ©ppfeS;  baS  ©emifd^  oon 
gleii^en  2ltomen  beiber  Körper  ern^ieS  fc^on  üor  bem  ©lü^en  bemgemäfe 
ein  fpec.  ©eiü.  üon  3,135;  burd^  ©c^meljen  fteigerte  eS  fid;  auf  eine 
^ö^e  öon  3,317,  föeld^e  burd^  blo&en  ©i;pS  nid^t  ju  errei4)en  ift.  SDer 
Rall  leiftet  in  bem  ©cott'fc^en  ©ement  '^  hen  n^efentlid^en  S)ienft  eines 


75  gjJan  üergteid^e:  ß^'^I^i^»  "^^r  ^'c  entwäfferung  bc8  ®ppfe8,  in  biefem 
Journal  Sb.  CLXXX  ®.  471.  (Sr  ftnbet  bie  Temperatur  bei  tt?el(^er  ber  ®pp8 
Quft)ört  ra|c^  ju  erftarren,  ctn?Q§  niebriger  (200  bis  2400  S.)  al§  in  obigen  Ser« 
jud^en  (gegen  30ü0  (S.).  @r  arbeitete  mit  geringeren  ÜJJengen ,  etöjaS  über  1  ®rm., 
lüobei  bie  Stemperatur  gleichmäßiger  auf  alle  2;^eile  einnjirtt. 

76  gjjit  bem  f)ier  gemeinten  unb  in  ber  @ingang§  angejogenen  3lb^anblung 
(im  erfien  October^eft  biejeä  Journals  ®.  52)  unter'fud^ten  ©cott'fd^en  Sement  ift 
eine  neuere  Srfinbung  bcSfelben  2lutor§  nid)t  gu  Derroed^fcln ,  »eld^e  er  „selenitic 
mortar"  nennt.  @r  mad^t  ben  gebrannten  kalt  mit  SBaffer  an,  ttjefctjem  er  öor^er 
ettDa§  ©cbwef^Ifäure  ober  ®^p§  (5  ^roc.  biefeS  le^teren  üom  talf)  äufe^t,  2)er  Malt 
]oU  ftcb  alSbann  nic^t  löfc^en,  aber  fein  b-  bis  6fad^eS  ®en?i(f)t  ©anb  »ertragen  unb 

Dinglet'«  tolftt.  3ournal  Sb.  CCII.  •&.  4.  23 
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S^erbid^tung^mittel^  für  ben  ®t}p^,  inbem  er  e^  möglich  ma^t,  bie  3"- 
fammenfinterung  big  jum  iüirflid^en  ^Iu§  unb  bamit  ba§  fpeciftfi^e  ®e- 
toic^t  ber  3}iaffe  auf  ben  ^ö^epunft  gu  treiben.  S)er  ©cott'fc^e  Sement 
beruht  auf  bem  ^u\aU,  bafe  ein  ©emenge  mit  Jalf  leid^tffüffiger  ift  al§ 
ber  ^öd^ftenS  öor  bem  ßötl^rol^r  fc^mel^bare  ®ppg.  ^ie  9iolIe  beg  RalM 
in  biefem  Sement  tritt  noc^  beftimmter  in  ber  SCl;atfad^e  ^eroor,  ba^  für 
fid^  geglühter,  l^pbraulifd^  gebrannter  %pS,  toenn  man  i^m  ben  ge- 
brannten Äalf  erft  nad^träglid^  beim  Slnmad^en  jufe^t,  fi(|)  nur  üer= 
fd^Iec^tert  nid;t  üerbeffert. 

SlllerbingS  toirft  ber  Äalfjufa^  au6)  naä)  einer  ungünftigen  Seite, 
benn  ©emifd^e  mit  Malt  binben  im  2lEgemeinen  toeit  me^r  äöaffer  als 
ber  ^pbrauUfc^e  ®t)p§  für  fid^.  ^n  ber  Xi>at  fteigt  bie  ajfenge  be§  ge= 
bunbenen  ^pbrattüafferS  mit  fteigenbem  J?alf§ufa^,  big  ju  bem  SSer^ältni^ 
gleicher  2ltome,  wo  fie  ben  .^ö^epnnft  erreid^t.  ©emifd)e  bon  100  @etr>,= 
2::^eiL  tt)aff  er  leerem  %pg  mit: 

I.  II.         III.         IV.  V. 

5  10  25  35,2        41,2  O.Jtj.  Sle^fd! 

banben 

14,2         17,1        19,0        24,1        41,2  ^roc.  SBaffer. 

3e  größer  ber  Söetrag  an  SBaffer  toelc^eg  eine  gegebene  aWifcbung 
binbet,  um  fo  me^r  neigt  fie  jum  ^treiben.  2Benn  aud)  bei  ®emif(^en 
tt}ie  5^r.  V  (gleid^e  3ttome)  bie  ©igenfd^aften  für  bag  n?iffenfd^aftltd^e 
©tubium  am  beftimmteften  auggefprod^en  finb,  fo  bürften  bod^  3Jlifd^un= 
gen  trie  '?Rv.  I  big  III  praftifd^e  SSor^üge  ^aben,  inbem  fie  hei  immer 
nod)  fe^r  t)eröDrragenben  ^pbraulifdben  ©igenfd^aften  nur  ben  brüten 
Stbeit/  ober  §alb  fo  üiel  SBaffer  binben  ?Rein  med^anif(^  fann  übrigeng 
bie  SSirfung  beg  ^alfeg  ni(^t  fe^n ;  eine  foId;e  ipürbe  gioar  noc^  julaffen, 
ba§  bie  ©emifd^e  n)eniger  (I  big  IV  incl.)  SBaffer,  nid^t  aber  bafe  fie 
mef)r  Söaffer  aufnef)men,  alg  bie  33eftanbtl^eile  einjeln  tt)un  trürben 
C^tx.  V).    @ine  d^emifd^e  2Birfung  mu§  alfo  h}o!^l  for^anben  fepn. 

^ie  3Bal^r§eit,  ta^  eg  neben  bem  getüöl;nlid;en  fd)nell  geflel^enben 
®i;pg  noc^  einen  langfam  erbärtenben  mit  ^^braulifdien  ©tgenfd^aften 
gibt,  i\t  im  prafti)4)en  Seben  nid^tg  S^teueg,  tt)enn  auä)  niä)t  flax  unb 
beftimmt  betou§t.  2ßenn  man  bag  ©rennen  ber  geringeren  ©ppgforten 
in  Defen  anrief)t  unb  pvav  in  Oefen  bei  benen  geuer  unb  glamme  burd^ 
bie  aufgeftapelten  ®i;pgftüde  l;inburd)  gef)t,  fo  mu§  man  fid^  irunbern 
baB  man  fo  toenig  hei  ben  SSerbraud^ern  über  „tobtgebrannten"  ®^pg 

bamit  rafc^  unb  gut  er{)ärten  (Chemical  News  Dom  29.  ©cptemOer  1871).  —  2)er 
3uia^  tion  fdjmefelfaurcn  ©djen,  I)eigt  c§  an  einem  anbeten  Ort  (Scientific  Ame- 
rican Born  26.  3luguft  1871)  ,.prevents  the  lime  from  slacking,  which  effect  ia 
the  secret  of  the  whole  process.^'' 
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ffagen  l^ört.  Sben  biefer  ftar!  unb  bei  ^o(;er  Stemperatur  gebrannte 
(3t)p^  ift  ju  einem  fel;v  brauchbaren  Baumaterial  geworben,  \ddä)e§  eine 
t>iel  größere  j^eftigfeit  annimmt  unb  aud^  in  feuchten  Sagen  a\§  guter 
l^^braulifcber  9J?örteI  gebraud^t  toerben  fann  unb  Don  jel^er  gebraucht 
lüurbe.  ^n  ©egenben  voo  ber  ®\)p§  ^eimifd^  unb  biüig  ift,  finbet  man 
©pp^mörtel  tcn  trefflidier  Qualität  in  ben  ^unbamenten  ber  33auten; 
i^  erinnere  in  biefer  SBejiel^ung  an  bie  9luiuen  be^  ^(ofteri  Sßalfenrieb 
am  ^ar5e  u.  f.  to. 

.Bon  einer  älniüenbung  bürfte  l^pbraulifüj^er  ®^p§,mörtel  imrner  auö- 
gufd)lieJBen  fct;n,  nämlid;  üon  ber  3lnirienbung  im  offenen  2Bafier.  ^n 
biefem  %ali  ttJürbe  bie  ju  gro§e  Sö^Iid^feit  be§  fcptüefelfauren  Äal!e§  fid^ 
geltenb  mad^en  unb  auf  bie  3)auer  fd^aben.  SBa»  bie  SöSlid^feit  be§  in 
ber  ®Iü^^i|e  gebrannten  ©ppfe»  anbelangt,  fo  l;aben  befonbere  in  biefer 
|)infid)t  angefteHte  Berfud^e  ergeben,  ba§  fid^  fold^er  ©pp^  gföar  in  glei^ 
d^er  3Jienge,  aber  bod^  ungleid^  langfamer  in  Söaffer  lö^t  aU  unge: 
brannter  ®ppl.  ^m  ^latintiegel  auf  bem  ©a^gebläfe  in  ber  Sfiot^glutf) 
gebrannte!  aJiariengla«,  fein  jerrieben  unb  mit  großem  2öaffer=Ueberfc^ufe 
ju  einer  bünnen  9JiiId^  angerül^rt,  blieb  brei  2Bo4)en  unter  ftetigem  2luf= 
fd)ütteln  ftel^en,  fo  t>a^  ba§  aufgefd^m^emmte  ^ulüer  nid)t  jufammen^ 
bacfen  !onnte.  iQn  brei  S^^tabfdbnitten  ergaben  ^^roben  ber  !Iar  abge* 
jogenen  glüffigfeit  folgenbe  Ber^ältniffe  be§  gelösten  Saljeg  in  Söaffer: 

1  ®rin.  tDafferfrcter  jt^tDefeljaurer  ^alt  war  gelöst  nad)  4  2;agen  in  693  ®rm.  Soffer 

n  II  II  II  II  II  II         ö      II  II       4dU      „  „ 

24  409 

II  II  II  II  II  II         II    "^     II       II     ^^^     II  II 

Offenbar  ift  biefe  felbft  unfer  anwerft  begünftigenben  Umftänben 
ungemein  nerlangfamte  Sösolic^feit  beio  glül)enb  gebrannten  jc^mefelfauren 
^alfeg  nur  ein  ©piegelbilb  feiner  größeren  5)id[;te. 


e§  bürfte  üon  großem  ^ntereffe  fepn,  in  ^^ortlanbcementfabrifen 
Berfud^e  über  ben  Sinflufe  ber  3^^f^^inerung  auf  bie  Sßir!famfeit  be§ 
ßemente^  bur4)5uf ü^ren ,  alfo  über  ben  jttiedfmäfeigßen  ©rab  ber  '^tx- 
fleiuerung,  über  bie  ^Kifd^ung  üon  feinerem  unb  gröberem  Äorn,  nament= 
lid)  auc^  barüber  ob  ber  fanbgrobe  St^eil  be!§  fäufli^en  Semente!  nid^t 
unbefd^abet  ber  ©üte  burd^  bloßen  «Sanb  ju  erfe^en  ift,  infofern  biefer 
grobe  2:^eJl  !eine  nennenSlüert^e  l^^braulifd^e  Sll^ätigfeit  entioidfelt,  fid^ 
alfo  fo  jiemlic^  föie  eine  Beimifc^ung  t)on  ©anb  üerbält.  @!  finb  biefe 
fragen,  toelc^e  bie  ©efte^ungSfoften,  bej.  ben  ^rocefe  fe^r  nal^e  berühren., 
9ktürlic|  lüäre  jugleic^  in'!  2luge  ju  faffen,  ob  eine  n?eiter  getriebene 


364  ®ttngt,  ü6er  baS  S33cid^mod^en  be§  SffiaffcrS  mit  Äalf. 

3er!Ieinerung  aU  bie  übliche  bem  Scment  feine  §u  gro^e  ^leigung  jum 
treiben  gibt  unb  ob  biefe  5Reigung  eöentuell  burd^  einen  beflimmten  ,3«= 
fa^  toon  ®anb  n)ieber  aufgel^oben  luerben  fann. 


LXXXIV. 

ilflrtr  h0  Pndjttmdiftt  ks  Pnflffr©  mit  galk;  0on  |o(|.  StingL 

stuf  bem  ©übba^n^ofe  in  SBien  iüirb  feit  längerer  Qeit  ta^^  ©peife- 
tpaffer  für  bie  2)ampfEeffel  bem  ^roceffe  beg  SBeid^mad^enö  mittelft  Balh 
löfung  untcriüorfen. 

@g  tüirb  biefe  Operation  naä)  einem  'Dem  ^xn.  3)iaf4)inen=3nfpectDr 
S36renger  patentirten  SSerfabren  au^gefü^rt,  ttjeld^eg  im  2öefentlid^en 
barin  befielet,  ba§  bal  SBaffer,  ipeld^e^  ben  burc^  Äalflöfung  entftanbenen 
Ülieberfd^lag  fu^penbirt  enthält,  burd^  eigentl;ümUd;e  gilter  gepreßt  lüirb, 
h)obur(^  'oa§)  "langtoierige  2lbfe^enlaffen  bei  Äalfnieberfd^tagel  umgangen 
unb  ein  fo  fc^neUel  Slrbeiten  ermöglicht  loirb,  ba§  je|t  auf  bem  ©üb- 
bal^n^ofe  mit  ^ülfe  öon  10 — 15  giltern,  beren  ^n\)alt  je  3  Äubiffufe 
beträgt,  täglich  13000  Äubüfu^  SBaffer  föeid^  gemad^t  luerben.  S)ie 
9lefultate,  mlä)e  biefe  2)ietl^obe  liefert,  finb  febr  günftig  unb  ,^r.  Sp- 
renger mar  fo  freunblid^,  un§  ba§  Söaffer  tor  unb  nad^  bem  2öei(^: 
mad^en,  ferner  bie  Äeffelfteine,  gebilbet  au§  unpräparirtem  unb  au§>  xoeiä)- 
gemad^tem  SEBaffer,  folüie  ben  $jn^alt  au§  ben  giltern  jum  33e^ufe  Pon 
Slnalpfen  §ur  5?erfügung  ^u  fteUen,  beren  9iefultate  im  golgenben  §u= 
fammengefteUt  finb. 

5Rr.  1.    Slnalpfe  bei  SBafferl  üor  bem  Söetd^mad^en. 

S)a§  9öaffer  ftammt  au§  einem  Brunnen  auf  ber  (Snbberger  Sänbc 
unb  rairb  mittelft  9töl)renleitung  in  einen  2Baffertl^urm  bei  bem  @üb= 
babnl^ofe  beförbert. 

3)ie  §ärte  beöfelben,  mittelft  ©eifenlöfung  beftimmt,  beträgt  26". 

10000  2:^eile  biefeS  2öaffer§  entbalten: 

e^lor 0,7104  steile 

®c^»efeIfQure     ....  1,1411  „ 

Ätefetfäure 0,0715  „ 

Salt 1,8532  „ 

9Kagnefta 0,8270  „ 

aifattcn 0,4255  „ 

organtfd^c  ©toffe     .    .     .  1,9853 
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^emnac^  fann  man  folgenbe  nähere  53eflanbt^eile  biefeS  2Baffer§  in 
10000  ^^eilen  berechnen: 


Äod^falj     .... 
©^lormagnefmm 
®i5pg 

fofilenfaurer  Raü    . 
fo^Ienlaure  9}?agnefta 
Äiefclfäitre      .     .    . 
organifd^c  ©toffe    . 


0,8029  Steile 

0,2986  „ 

1,9398  „ 

1,8830  „ 

1,4729  „ 

0,0715  „ 

1,9853  „ 


8,4540  ST^eirc 

5)ie  Summe  ber  fiyen  öeftanbtJ^eile  beträgt,  tote  eine  birccte  53e5 
fiimmung  burc^  Slbbampfen  imb  Xrocfncu  bei  9lüdfftanbee  bei  180"  S» 
gejeigt  ^at,  in  10000  St^eiren:  8,6230  %\)e\le. 

61  bilbete  fid^  ferner  beim  längereu  ^oc^en  am  10000  ^^eilen 
SBajfer  ein  2lb[a§  üon  3,3510  Sj:^eileu,  befte^enb  au§: 

fot)Ienfaurem  Äal!   .     .    .    2,3420  2:t)eilen 
tofilcnfaurer  SKagnefia      .    1,0090      „ 


3,3510  Steile 


$«r.  2.    2lnal^fe   be§    Äeffelfteinel,   meldten    ba§    Sßafier 
bilbet  bal  bem  ^roceffe   be^  2Bei(^mad^en§   ntc^t  unter* 

iporfen  tttar. 

®l  ttierbeu  in  bem  3}Zafd^ineni)aufe  ber  @übbabn  lr>at)re  ^rac^t= 
eyemplare  t»on  Äeffelfteinbilbungen  aufbeföa^rt,  tneld^e  oft  bie  ©ieberö^ren 
ber  Socomotioen  im  buc^ftäblid^en  ©inne  beS  2Borte§  an  einanber  ütten. 

3ur  2lnalpfe  ftanben  unä  groben  ju  ©ebot,  meldte  toon  ^effelfteinen 
[tammen,  bie  fe^r  fefte,  mehrere  ^oH  birfe  gro§e  platten  bilben,  beutlid^ 
gejd^i(^tet  finb  unb  eine  bläultd^  graue  ^arbe  befigen. 

3)ie  2lnal^fe  einel  folgen  5?effelfteine0  ergab  in  100  Streiten : 

eifenofljb 2,53  <Proc. 

S^onerbc 0,54  „ 

Äalf 42,37  „ 

ÜRagnefia 9,24  „ 

tiefelfäure 0,02  „ 

®d)aiefelfäure 1,35  „ 

Äot)tenfäure 42,48  „ 

©anb  unb  Äiefelfäure     .    .  0,81  „ 

(Slü^oerluji 0,93  „ 


100,27 
100  X^eile  bei  Äeffelfteinel  enthalten  bemnac^r 
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!of)IenfQuren  Äalf   .    .    . 
fo'^tenfaure  SDkgnefm  .    . 

®t))p§ 

(Sifenojt^b  unb  2:f)onerbe 
Ätefcl[äure  unb  ©anb 


73,87  <Proc. 
19,40    „ 

3,07     „ 
0,83     „ 


SBaffer  unb  organifd)e  ©toffe      0,93 


100,39 

?ir.  3.    2lnaU;fe  be§  2Ba[fer§  naä)  bem  5£Beic§maci^en. 

10000  2;§eUe  be^felben  entl^alten: 

e^Ior 0,7150  steile 

©c^wefeljäure     ....  0,9892  „ 

tiefelfäure 0,0580  „ 

tat! 0,7068  „ 

SJiagnefia 0,1302  „ 

5llfQlien 0,4365  „ 

organtfct)e  ©toffe     .    .    .  1,4370  „ 

^arau§  bered;net  fid;  für  10000  Streite: 

tod^fdä 0,8237  Steile 

®t)p§ 1,6796  „ 

e^tormagnefmm      .    .    .  0,2892  „ 

fot)tenfaurer  Äall    .  * .    .  0,0292  „ 

fo^lenfaure  aj^agnepa   .    .  0,0178  „ 

Äiefeljäure .0,0580  „ 

organifd^e  ©toffe     .    .    .  1,4370  „ 


4,3345  Steile 


3)irect  icurben  gefunben  4,6053  Sfjeile  ©efamwtriidftanb  in  10000 
Stt)eilen. 

Slug  10000  Xl>^\kn  beg  SBafferl  bilbete  \\ä)  ein  Äod;abfa^  ton 
0,0305  Xi^^iUn,  beftel^enb  aug: 

fo{)Ienjaurem  Äalf      .    .    0,0265  XijiWm 
fo^teufauver  3JJagnefia    .    0,0040      „ 


0,0305  Steilen 
3)ie  §ärle  be§  ir)cid;gemad^teu  SBofferg  beträgt  8,b^. 

^x,  4.    Slnal^fe  beö  Äeff  elfteinfd;lammeg,  entftanben  auS 
bem  iücid^gemad;ten  2Baffer. 

^erfelbe  befielet  au§  einem  fe^r  loderen  gelblichen  ^nlüer,    mel(|e^ 
ftc^  naä)  fed;§monatIid)em  Setriebe  in  einem  Reffet  ücrfanb. 
100  Streite  biefe^  ©c^Iamme§  entl;alten: 
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e^Ior 0,05  Steile 

Äol^Ienfäure 1,45  ,. 

©d^tpefelfäure 45,06  „ 

Äiefelfäure 0,40  „ 

Äalf 32,83  „ 

SKagnefia 0,75  „ 

(Sijenofpi) 0,66  „ 

SEl^onerbe 0,86  „ 

S33affer  uni)  organif^e  ©toff  e  18,23  „ 


100,29  Zi}tiU 


^ere(^net  man  aul  tiefen  S)aten  bie  nähere  ^wfammenfe^nng  biefe^ 
Me\\el)km'<B<^lamrm§,  fo  fxnbet  man  in  100  ^l;eilen: 


®j?p§ 

Organifc^eg  unb  Söaffer 
fofilenfaure  iÖZagnefta 
fol^Ienfaurcn  Äalf  .    .    . 
S^forcQlcium      ... 
fiefelfauren  Äal!      .    . 
©tfenojijb  unb  Sl^onerbe 


76,60  ^roc. 

18,23  „ 

1,57  „ 

1,41  „ 

0,07  „ 

0,65  „ 

1,52  „ 

100,05 


^x.  5.    2lnali;[e  beS  ^ilter^Dtücf ftanbcg. 

®er  bei  bem  Qu^ai^e  üon  Äalfmaffer  [ic^  bilbenbe  9?ieberfc^lag  mirb', 
ftie  früher  ertoci^nt,  in  bem  ^^renger'fd^en  gilter  gurüdge^alten  unb 
n)urbe  t»on  bem  (Stubirenben  ^rn.  ©bmunb  SDrec^^Ier  einer  d^emifd^en 
llnterfud)ung  unteriüorfen ,  n^elc^e  fic|  auf  bie  n^ic^tigften  Seftanbt^eile 
bejog  unb  folgenbe  9lefultate  ergab: 

100  Steile  biefeg  gilter=9lücfftanbel  enthalten: 


fol^Ienfauren  ^al!  ,    .    . 
fotjlenfaure  9Jiagnefta  .    . 

®^p§ 

fiefelfauren  Äalf     .     .     . 
©ifenof^b  unb  jT^onerbe 


69,71  <ßroc. 

10,96  „ 
7,92  „ 
0,63  „ 
3,46     „ 


SBaffer  unb  orgonifdie  ©toffe      5,57    „ 

2lul  obigen  3lnalpfen  gel^t  ^erbor,  bQ,J3  burd^  bie  früi;er  in  J^urjem 
erlpäbnte  SWet^obe  be§  2Beid;maci^ett§  bei  SBaffer«  ber  fol;Ienfaure  ^alt 
unb  bie  fo^Ienfaure  aJtagnefia  fo  gut  iüie  ganj  au§  bem  2öaffer  entfernt 
»erben,  auc^  ein  Xijeil  bei  ©ppfel  —  loie  bie  SInalpfen  ^x.  3  unb 
^x.  5  betoeifen  —  aulgefällt  toirb.  ©benfo  ift  bie  organifd^e  ©ubftanj 
unb  ber  Äiefelfäurege^alt  im  nteii^gemad^ten  2öaffer  bebeutenb  ]^erabge= 
minbert,  lüie  bie  Slnalpfe  5Rr.  4  jeigt. 
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^ft  im  äöaffer  ber  ©ppggel^att  ein  fe^r  beträd^tlic^er,  fo  !ann  ber- 
felbe  ebenfaÜS  rafc^  entfernt  toerben,  inbem  juerft  mittelft  Äalf 
ber  im  ^o^lenfäure  faltigen  SBaffer  gelöste  fo^lenfaure  Ralt  unb  bie 
lo^lenfaure  a^agnefia,  ferner  ein  5CE>eil  be§  ®ppfe§  gefäQt  »erben,  unb 
bann  auf  bie  befannte  2lrt  mittelft  @cba  ber  $Reft  be0  ©ppfe§  unb  ba§ 
6|)lormagnefium ,  foioie  allenfalls  üor^anbene§  Sblovcalcium  in  fo^len-- 
faure  @rbal!alien  öeriüanbelt  toerben  unb  ^a§>  fo  bel^anbelte  2öaffer  ^ier= 
auf  burc^  bie  S^renger'fd^en  j^ilter  gepreßt  trirb. 

3Bien,  ben  23.  SRoüember  1871. 

Saboratorium  bei  ^rcf.  Dr.  21.  33  au  er. 


LXXXV. 

Perdnfailitc  Pctljok  jur  gffiitntnung  ber  inljlfnföurf  in 
^aturdionopff  kr  Jutkerfabrikfii ;  öon  Dr.  C  Stttininer. 

2(u§  beffcn  Traite  de  la  fabrication  du  sucre,  Paris,  Lacroix;  p.  177. 

ÜJiit  einer  SltbUtung. 

@ine  Heine  2lbänberung  an  btr  grabuirten  2Re§rö^re  toirb  t>on  bem 
©enannten  angemanbt,  um  bie  befannten §et)lerquellen  auf  bie  einfach fte 
2Beife  ju  üermeiben  unb  bie  ganje  Seftimmung  auf  bie 
lei(i^tefte  unb  fd^ueEfte  Seife  bei  für  ted^ntfc^e  ^lüede 
üollfommen  l;inrei4)enber  ©enauigfeit  ausführbar  ju 
mad^en. 

S)ie  beigegebene  ^igur  ftettt  bie  grabuirte  9tö^re 
in  i§rem  oberen  unb  unteren  SC^eile  bar:  bie  3fiö^re 
befi|t,  roie  man  fie^t,  oben  einen  !(einen  ©la!5^al;n, 
an  beffen  ©onuS  bie  ©int^eilung  beginnt,  inbem  i^ier 
ber  50--©trid)  gebai^t  ift,  öon  mo  bie  ^ubifcenti= 
meteräal;len  49,  48  u.  f.  vo.  mit  i^ren  Qe'tjntel-  ober 
güuftel=tlnterabtl;eilungen  bis  ju  bem  einige  Zentimeter 
über  ber  unteren  Oeffnung  befinblid^en  9RuIIpun!t  reid^en. 
®iefe  9ftöl;re  ftcüt  man  in  eineii  mit  Söaffer  toer= 
fe^enen  S^linber,  tuobei  man  lueber  nöt^ig  l^at,  fie  erft 
mit  2öaffer  ju  füllen,  noc^  auc^  etföaS  SlnbereS  als  reineS 
SOßaffer  a(S  ©perrflüffigfeit  aujuiüenben.  3)ann  bringt 
man  bie  3JteBröl;re  mittelft  eines  Si^laudjeS  mit  bem 
5probe]^al;n  ber  ©aSleitung   in  5?erbinbung  unb  öffnet 
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biefen  unb  tm  ®lag(;a^n  ber  9tö^re;  ber  nun  heftig  burd)  bie  Slö^re 
[treid)enbe  ©a^ftrom  üerbrängt  natürlfd;  binnen  Äur5em  W  Suft  au§ 
berfelben  unb  fättigt  jugleid)  bag  ©affer,  fo  ha^  man  nad^  einigen 
©ecunben,  wenn  man  bie  ^ä^ne  fd^lie^t  uv.ii  ben  ©d^Iaud^  abnimmt, 
bie  fehlerfreie  $robe  beg  ju  unterfud)enben  @afe§  in  ber  3JJe§ri?l}re  nac^ 
bem  Unterfu4)ung!otif(^  bringen  !ann,  mo  man  5unä4)ft  biefelbe  bie  X^m- 
peratur  be^  umgebenben  9iaume§  annehmen  Iä§t;  l^ierauf  gibt  man  i^r 
bie  in  ber  gigur  angebeutete  ©teüung,  unb  öffnet  ben  §a^n  einen 
Slugenblid,  fo  ba§  'i>a§>  äöaffer  naä)  bem  ©ntlueid^en  öon  etioa^  (3a§>  fic^ 
innen  unb  au§en  in  bie  §ö^e  bei§  5RuHpunfteg  fteüt.  33on  hm 
fo  abgemeffenen  50  Äubücentimetern  ®a§  läfet  man  bann  in  ber  be!annten 
Söeife  unb  unter  ^u^ülfena^me  einer  ©d;ale  mit  SBaffer  bie  .^o^Ienfäure 
burd^  ein  @tücf4)en  Äali  ober  9]atron  abfovbiren  unb  bringt,  föenn  feine 
Slbforption  mel^r  ftattfinbet,  bie  Slöt^re  luieber  in  einen  mit  2Baffer  ge- 
füllten ß^linber,  um  bei  gleid^em  inneren  unb  äußeren  2Bafferftanbe  bie 
SSerminberung  be§  S^olumg  rid^tig  unb  unter  benfelben  äußeren  Um= 
ftänben  abjulefen,  toie  '^k  urfprünglid^en  50  Äubifcentimeter  gemeffen 
toutben.  ®ine  5?erboppelung  ber  abgelefenen  (bur(^  Äali  abforbirten) 
Äubifcentimeter  ergibt  offenbar  ben  ^rocentge^alt  beio  @afe»  an  Äol)len= 
fäure. 

Ü)lan  fie^t,  bie  33eftimmung  ift  fo  leicht  unb  rafd^,  loie  ber  Slpparat 
einfad^.  2)ie  Einbringung  be^  ^a{)m§>  unb  hie  Don  biefem  anfangenbe 
@int^eilung  enthebt  aller  fonft  not^loenbigen  3>orfe^rungen  unb  llmftänb= 
lic^feiten,  unb  man  ift  im  ©tanbe,  bie  ^eftimmungen  ol^ne  jebe  Unbe= 
quemli(^feit,  fo  oft  lx>ie  e§  ioünfd)en§tüert^  erfdieint,  mit  für  ben  ^^^ed 
jebcnfaüg  boMommen  genügenber  ©enauigfeit  au)ojufül)ren.  2ßer  einmal 
in  biefer  SBeife  gearbeitet  ^at,  loirb  biefe  äliet^obe  allen  anberen  borjie^en. 


LXXXVl. 

lieber  bie  fnbnhmä|ige  Pnr)lellung  «tiii  bie  CJigenfiliaften  ko  ilitro^ 
gitirerino;  uon  |l.  €l)atniiiotu 

?(u§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXIII  p.  42;  ^uli  1871. 

Unfer  aWitarbeiter  |).  gellet  l^atte  tüieberbolt  beobachtet,  bafe  im 
SBiberfprud;e  mit  ber  ^infid^tlid)  biefe^  ©egenftanbeg  oerbreiteten  WiUi- 
nung,  eine  nur  toenige  ©ecunben  bauernbe  Serü^rung  jtoifd^en  ber 
33aumiriolle  unb  bem  ©emifd^e  oon  ©alpeterfäure  unb  Sd^inefelfäure  ge; 
nügt  um  ^l^i^rofi^lin  ober  ©d;ie^baummolIe  ju  erhalten.    ®r  bad;te,  ha^ 
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ein  @Ieid;e§  au^  für  bie  ©ntfte^ung  be§  9Iitro9h;cerinS  gelten  bürfte, 
trag  burd^  ben  3Serfu(^  auä)  beftätigt  tüurbe.  33on  btefem  principe  aul-- 
ge^enb,  toerfud^ttn  wix  bie  Slnlüenbnng  continuirli^)  inirfenber  2lpparate, 
toie  (2d^Iangenro{)re,  in  meldte  ba§  ®Ii;cerin  unb  ba^  ©äuregemifc^  bur(^ 
regulirte  Deffnungen  floffen;  iregen  ber  berfc^iebenen  ®i($tigfeit  ber  in 
Serü^rung  !ommenben  ^lüffigfeiten  tüar  e§  aber  fd^toierig,  eine  gehörige 
SSermi[4)ung  berfelben  gu  beiuirfen.  2)ie  Slninenbung  einer  Steige  toon 
über  einanber  aufgefteUten  SCrid)tern,  nm  burd^  ben  %aU  ber  glüffigfeit 
eine  möglid^ft  innige  SSermifd^nng  l^erüorjubringen ,  führte  gn  feinem 
befferen  9te[ultate. 

©tefet  man  aber  bie  3U  einer  Operation  notl^menbige  ®[l;cerinmenge 
plö|lid^  in  ba§  ©äuregemifd)  unb  rü^rt  mit  einem  ©laSftabe  ungefäl^r 
gel^n  ©ecunben  lang  nm,  fo  ift  bie  S^^^  fii^  ^^^^  5temperaturer]^öl;ung 
ju  !urj;  lüirb  bann  t}a§  ©emifd^  fofort  in  eine  grofee  Sßaffermenge  (ba6 
^ünfje^n;  bi§  ^^^i^S^Qf^^)^  ^om  2JoIum  ber  Säuren)  gegoffen,  fo  f(^lägt 
fid^  ba§  ©lt;cerin  nieber;  man  erhält  auf'biefe  2Beife  ben  SJfayimaler* 
trag.  2luf  biefel  ^rincip  ift  W  fabrifmä^ige  ^DarfteKung  tes>  '^titxo> 
gtl;cerin§  in  5Deutfd^lanb  begrünbet. 

arbeitet  man  bei  bem  bef4)riebenen  33erfnd^e  mit  üeinen  ünanti^ 
täten,  fo  geftattet  bie  3ö^flüffigfeit  beö  ©ipcerinS  nid^t,  eine  im  53orau^ 
beftimmte  9)lenge  begifelben  rafd)  in  bal  6äuregemifd^  einzuführen.  @3 
ift  üorjugief^en,  foIgenbeS  33erfal^ren  anjutrenben :  man  bringt  100  ©ramme 
be§  falten  @äuregemifd;e§  in  ein  S9ed^crgla§,  unb  lä§t  bann  bie  ent* 
fprec^enbe  @It;cerinmenge  (angfam  an  ber  inneren  2Banb  beg  ©efäfeeS 
l^tnabflie^en.  BJiittelft  Porgerid^teter  Sparen  fann  man  bag  ©etuic^t  beg 
angetrenbeten  ©Ipcering  genau  beftimmen.  Se|tere§  breitet  fid;  auf  ber . 
Oberfiäd;e  ber  ^lüffigfeit  au§>  unb  in  biefem  ^uftanbe  fann  ba^  ©ange 
mel^rere  iStunben  fielen  bleiben,  o^ne  bafe  fid^  eine  gegenfeitige  Sintpir* 
fung  jeigt.  ©obalb  man  aber  ba§  ©emifd;  rafd^  umrül^rt,  tritt  bie 
9leaction  ein;  i^xe  5Dauer  barf  nur  eine  fur§e  fel;n,  unb  im  Uebrigen 
lüirb  bie  Operation  auf  bie  angegebene  SBeife  au§gefül}rt. 

$Die  öon  un§  für  bie  fabrifmäfeige  ^arfteUung  angenommenen  ©e^ 
iptd^tgüer^ältniffe  finb  folgenbe: 

®I^certn  »on  310  gSaunie 380  ®rm. 

rauc!^enbe  ©alpeterjäuve  toon  500  iSauin6  .     1000     „ 

©dimefetjäuve 2000     „ 

ba§  2(ii§bringcn  an  9lttrogI^certn  beträgt  .      760     „ 
entfpred^enb  200  2;:^.  auf  100  2;f).  bcg  aiigcwenbeten  ©IpcerinS. 

77  Um  ba§  StuSbvingcn  an  92itrDgIt)ccrin  jn  evl^ö^en,  !t;atte  S3ert^eIot  fdion 
t»or  einiger  3^*^  enipfol^kn,  bie  fflJenge  ber  ©alpeterfäuve  bebcutcnb  ju  oerniel^rcn. 
(Comptes  rendus,  t.  LXXI  No.  20.) 
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5Dem  SSorfte^enben  muffen  tnir  mehrere  53emerfungen  beifügen: 

1)  5Durd;  bie  Slnföenbung  nm§^  größeren  ober  eine§  geringeren 
5ßer^ältniffeg  üon  «Sd^Jüefelfäure  n)irb  bie  3lu0beute  an  SRitroglpcerin  üer; 
minbert. 

2)  Stimmt  man  njeniger  ©alpeterfäure,  aU  oben  öorgefc^rieben ,  fo 
erl^ält  man  gleid)fall^  n^eniger  3'iitroglpcerin ,  obgleid^  ft(^  an§  ber  t^eo; 
retifdien  Sered^nung  ergibt,  tia^  bei  ben  angegebenen  ^'^'^^en  36,8  ^ro^ 
Cent  nom  @en)id^te  ber  ©alpeterfäure  nid;t  effectit)  jur  ©cnftitution  be^ 
©Ipcerinl  beitragen. 

3)  3)ie  53ilbung  üon  Oyalfäure  in  bem  ©emifdje  l^aben  tt>ir  nic^it 
beoba4)tet. 

3)iefe)§  5Serfa^ren  ift  mit  gar  feiner  ®efaf)r  oerbunben.  (Soüte  man 
bie  S'liiffigft^it  ju  lange  umrühren,  fo  gäben  bie  entftebenben  llnterfals 
peterfäurebämpfe  bem  ©yperimentirenben  ben  nötbigen  2öinf.  '5)er  §ur 
^abrication  im  @ro§en  erforberlid;e  SIpparat  beftnnbe  au§>  einem  um 
eine  l^ori^ontale  3li$fe  betoegtid^en  ^tecipienten,  in  meld^em  ber  ^Inffig!eit 
bie  nötl^ige  Senjegung  burd^  ©inblajen  Pon  £uft  ertl;eilt  toirb;  am  oberen 
Steile  be^felben  n)äre  ein  äur  2lufna^me  be§  @lpcerin§  beftimmteg  ®e* 
fä^  angebracht,  toeldjeS  rafd^  entleert  Serben  !ann;  unterhalb,  beö  Slppa^ 
rate§  loürbe  ein  mit  Sßaffer  gefüllter,  in  Seioegung  erhaltener  33el^ä(ter 
nad^  beenbigter  Operation  ba§  ©emifd;  oon  igäure  unb  ^Ritroglpcerin 
aufnebmen.  3Bürbe  biefe§  2Baffer  nic|t  in  33en)egung  erhalten,  fo  n^äre 
ju  befürchten,  ba§  in  ?^olge  ber  burd;  )öa§^  rafc()e  @infül)ren  ber  <Bä)\ve' 
felfäure  öeranlaBten  bebeutenben  Stemperaturer^ö^ung  Unfälle  l;erbeis 
gefül;rt  luerben. 

S)arftellung  ber  ©alpeterf äure  unb  beg  ©Ipcerin^. 

^ie  im  ^anbel  borfommenbe  raui^enbe  ©alpeterfäure  jeigt  geirol^m 
U(^  48*^  Saum6  unb  ift  gelb  gefärbt;  um  fie  Don  50*^  §u  erhalten,  muß 
man  fie  mit  i^rem  gleid()en  ©eluid^t  ©c^irefelfäure  üerfe^en  unb  ber 
^eftiHation  unterloerfen,  inbem  man  nur  bie  erfte  §älftc  beS  2)eftillate0 
auffängt,  ^ie  in  le^terem  ftet§  enthaltene  Unterfalpeterfäure,  toeld^e  ju 
Unfällen  33eranlaffung  geben  fann,  entfernt  man  burd^  eine  gmeite  S)es 
fiiüation  über  SJiauganfuperoypb,  ober,  föaS  oorjusiel^en  ift,  inbem  nrnn 
hmö)  bie  auf  70°  6.  erhaltene  glüffigfeit  einen  ©trom  oon  atmofp^ä: 
rifd^ec  Suft  jieben  lä§t. 

2)a5  ©Ipcerin  fommt  im  ^anbel  mit  28*'  Saume  oor;  e§  ift  un- 
nötl^ig,  ba^felbe  meiter  ju  concentriren. 

Sei  rafd^em  Slbbampfen  färbt  fid;  ba§  ©Itjcerin  braun;  a\§  föir  e§ 
öorfid}tig  im  Oelbabe  erl^i^ten,  fanben  n?ir,  ba§  eine  mebrere  6tunl'en 
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lang  unterl;altene  Stemperatur  con  135^  ß.  ijinreid^enb  irar  um  ba§ 
SBaffer  ju  oerjagen,  o^ne  baS  ^robuct  ju  üeränbern.  Se^tereS  nimmt 
babei  eine  f4iipad)e  S3ernfteinfarbe  an  unb  üerliert  6  ^rocent  feines  ©e- 
iDid^teS. 

2)aS  auf  oben  angegebene  2Beife  erl;altene  3'Zitrogli;cerin  bilbet  eine 
biartige,  n}eifelid;e,  feljr  faure  glüffigfeit ;  um  mit  berfelbeu  ^Dpnamit 
bereiten  ju  fonnen,  muß  man  e§>  fättigen  unb  oottftänbig  entträffern. 
3u  biefem  Qmede  rü^rt  man  eS  junäd^ft  mit  überfd^üffigem  Üöaffer  um, 
unb  beenbet  bie  Operation  mittelft  smeifac^  =  f o^lenf auren  ^Hatronä  ober 
fo|)lenfauren  ÄalfeS,  föeit  ba§  Dflitroglpcerin  bie  legten  ©puren  ber  in 
i^m  enthaltenen  ©äure  nur  fc^ioierig  an  ba§  SBaffer  abgibt.  SHan  fann 
eS  mit  fr^ftattifirteni  ß^Iorcalcium  austrocfnen»  S)a§  gef(^moIjene  S^lDr= 
calcium  jeigt  nämlid;  ben  Uebelflanb,  'i)a§>  ^robuct  burd^  feine  Sllfatinität 
§u  ücränbern  unb  ß^Ior  abzugeben,  ineldie  9ieaction  iebod;  erft  nad^ 
brei§igftünbiger  ^crüt;rung  ftatlfinbet. 

53ei  ber  ©arfteHung  bes  ^Jiitrogli;cerin!a  im  Saboratorium  !ann  man  baS 
^robuct  aud^  im  3^acuum  über  ©d^föefelfäure  Irocfnen.  äöirb  eS  übrigen^ 
mel}rere  SBoc^en  fid^  felbft  überlaffen,  fo  f(ävt  eS  fid),  inbem  baio  üor^anbene 
SBaffer  \ii^  abfd^eibet  unb  an  bie  Oberfläche  tritt.  Sei  ber  fabrifmäBigen 
S)arfteIIung  erinärmt  man  e§  in  einem  SSafferbabe  auf  30  hi§>  40°  ß. 
©in  2öafferge^alt  üermiubert  einerfeit^  bie  @fplofion§fäl)igfeit,  anberer= 
feitS  üerlieren  bie  jur  Umtoanblung  be§  ^Ritrogl^cerinS  in  S)puamit  bie- 
nenben  ©ubftanjen,  tüie  bie  amorphe  iliefelfäure,  bei  ©egenioart  üon 
SBaffer  im  ^Ritroglpcerin  einen  beträ(^tlid^en  3:i)eil  i^reS  SlbforptionS- 
bermögenS. 

@igenfd^afte  n  bei  5^itrogl^cerin§. 

kleines  Sf^itroglpcerin  bilbet  eine  ölartige,  farb=  unb  gerud)lofe 
^lüffigfeit  öon  anfänglich  fü^lic^em,  bann  fc^föac^  brennenbem  ®efd;mad; 
feine  Sic^tigfeit  ift  1,60,  2)ie  ©arfteüung  unb  ^antirung  be^felben 
öcrurfad)t  l;eftigen,  üon  Uebelfeit  begleiteten  ^'opffc^merä.  3)iefe  @r)d^ei= 
nungen  treten  getDo^nlid;  erft  nad^  mel^reren  ©tunben  ein.  ^aä)  3Sers 
lauf  einiger  ^age  ift  ber  Organismus  für  bie  2Birfung  biefer  ©nbftanj 
nid^t  mel;r  empfinblid;.  Qmei  ^iropfen,  unter  bie  ©pibermis  eines  5ßogelS 
injicirt,  üerur)ad)ten  feine  unmittelbar  auftretenbe  ilran!§eitSerfd;einung ; 
nai^  fec^S  ©tunben  lüar  aber  t)a^  Xijiet  in  einen  ^uflanb  üon  Betäu- 
bung geratl)eu  unb  üerenbete. 

3n  SBaffer  ift  ba§  ^J^itroglpcerin  unlöSlid^ ;  bagegen  löst  eS  fid)  in 
allen  ^er^ältniffen  in  2let^er  unb  a)ktl;i;laIfo^ol;  in  geirö^nlic^em  2llb^ol 
löst  es  [ic^  bei  mittlerer  Stemperatur  nur  fe^r  ipenig,  aber  bei  +  50"  ®.  in 
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bcbeutenber  9Jtenge.  Unterl^alb  100"  6.  öerftüd^tigt  e§  fid^  nur  ^6)Yoa6), 
o^ne  eine  3er[e|ung  ju  erleiben;  man  fann  ftd^  toon  biefer  Stl^atfa(i^e 
auf  bie  2Bei[e  überjeugen,  bafe  man  e§  a(i)t  STage  lang  auf  bem  SBaffer* 
babe  erl^ält,  unb  ba§  ®efä§,  in  tveli^em  e§  entl^alten  ift,  mit  einem 
5Crid^ter  bebedt.  5Die  ©pannung  feineg  3!)ampfe§  im  SSacuum  fanb 
ßorm  ju  5  OJiillimeter  h^i  IS»,  ju  27  3Jliaim.  bei  87«,  unb  su  30 
3J?iIIim.  bei  100°.  {^m  reinen  3iift<^nbe  erleibet  e§  feine  frettoittige  3er= 
fe^ung.  3J?ebrere  ©tunben  lang  einer  Stemperatur  t>on  —  15"  au^ge-- 
fe|t,  mirb  e§  bicfflüffig,  o^ne  gu  gerinnen;  bagegen  genügt  eine  binrei= 
d^enb  lange  anl;altenbe  Äälte  öon  —  2",  um  e§  jum  ÄrpftaQifiren  gu 
bringen.  2)a§  mit  ©Ipcerin  üon  28"  §8.  bargeftettte  ^Ritrogl^cerin  ftimmt 
in  feinen  ®igenf(^aften  unb  in  feiner  3^f^^'^^^fß§ung  mit  bem  au§ 
©Ipccrin  bon  32"  33.  erl^altenen  überein. 

3Son  rau(i)enber  ©alpeterfäure,  foiüie  üon  ©d^tnefelfäure  öon  66^'  33. 
unb  i)on  einem  Ueberfdjuffe  be§  §u  feiner  2)arftellung  bienenben  @e= 
mifd^eg  biefer  beiben  (Säuren,  föirb  ba§  9RitrogIpcerin  bei  geaöl^nlid^er 
S^emperatur  aufgelöst  unb  gerfelt.  "^^  3Son  ^önig§tt)affer  wirb  e§  raf(^ 
unb  unter  3ßffe|ung  aufgelöst;  ebenfo  öer^ält  eS  fi(|  gegen  genjötjnlic^e 
©alpeterfäure  bei  50"  ß.  Stemperatur.  Sängere  ^eit  mit  einer  concentrir; 
ten  ^f^atronlöfung  in  Serü^rung  gelaffen,  färbt  fid^  bie  glüffigfeit  unter 
Silbung  Pon  «Salpeterfäurefalg  gelb.  ®urc^  Äoc^en  n^irb  biefe  2Birfung 
befd^Ieunigt. 

9Rac^  ber  Eingabe  mel;rerer  S^emifer  betonirt  ba§  SRitroglpcerin  bei 
einer  Stemperatur  toon  1 80"  ß.  3)a  unfere  erften  2?erfu4)e  mit  biefer 
Slngabe  in  Sßiberfprud^  ju  fielen  fd^ienen,  fo  conftruirten  n3ir  einen 
2lpparat,  beffen  ^bee  oon  ^rn..  ßepgue  l^errül)rt  unb  iüeld^en  toir 
bemnäd^ft  befd^reiben  h)erben.  ^aii  ben  mittelft  beSfelben  erl)altenen 
9lefultaten  finb  in  nad^ftel^enber  ^Tabelle  bie  5Seränberungen  üerjeid^net, 
n)el(^e  ba§  9^itroglpcerin  bei  üerfd^iebenen  Temperaturen  erleibet. 

55et  1850  S.  ©iebepunit,  Sßerftüd^tigung  mit  (Stxtwicfelung  gelber  2)ämpfe. 

„  1940  langjame  SSerftüd^ttgung. 

„  2000  taf(f)e  SSerflü^ttgung. 

„  2170  l^efttge  SSer&rennung. 

„  2280  lebl^afte  SSerbrennung. 

„  2410  'iäftvai/t  2)etonation  (fd^ioicrig). 

„  2570  j^efttge  2)etonatiDn. 

„  2670  jd^tDädjere  Detonation. 

„  2870  f(f)tt>a(f)e  Detonation  mit  ^lonimc. 


78  3lu8  biejer  Jibatfad^e  bürfte  bie  Differenj  jhJtfd^en  bem  f^eoretifc^en  ?Iu8« 
bringen,  weld^eiS  246  ip,  unb  bem  in  ber  großen  'ißrajiS  erjieUen,  roetcbeS  nur  jeUen 
mebr  qI8  200  auf  100  2:^.  (Slpcerin  beträgt,  ju  erflären  fepn. 
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33ei  S)un!elrot^gIü^{)i^e  nimmt  ba§  Slitrogl^cerin  ben  fpi)äroibalen 
3uftanb  an  unb  üerflü(^tigt  ficb  o^ne  3)etonation. 

2)urc^  ben  ©tofe  betonirt  'i)a§>  3fiitrogli;cerin  heftig. 

3öie  voix  bei  neuen  ^erfuct)en  mit  Sf^u^mforff  g  fräftigen  2lppa= 
raten  un^  überjeugt  {)aben,  ift  bie  ©leftricität  auf  ba§  3Ritrogh;cerin 
ol;ne  2Birfung. 


LXXXVll. 

Pif  labrifjition  bcr  romprimirtcn  SiljifPimmniülIf  mi^  Proffflf0r 

äliH'0  Herfahren. 

2Iu§  Chemical  News,  vol.  XXIV  p.  141;  (September  1871. 

2)ie  Patent  Safety  Gun-cotton  Factorj  (früt)er  ^rentice  unb 
6omp.  in  ©totomarfet,  ©uffolf)  l^at  auf  ber  internationalen  Slu^fteüung 
in  ßonbon  groben  üon  comprimirter  ©c^iefebaumtüoHe  auSgefteHt,  njeld^e 
nad^  ^rof.  SlbeT^  ^erfa^ren  bargefteüt  ift.  SDerfelbe  ^at  fein  ^er= 
fal)ren  folgenberma^en  befc^rieben. 

2)a«  3Jiaterial  für  bie  ^^abrication  biefer  @c^ie§baumtooIIe  ift  nid^t 
geirDi;nIid)e  ^Baumtüotle,  tüie  bei  ©c^önbein'^  urfprünglid;em  3?er^ 
fahren,  nod^  §u  loderen  %ät>in  üerfponnene  langbaartge  33aumn3otte,  lüie 
man  fie  bei  ü.  £enf'0  gabricationsfpftem  anmenbet.  Qebe  2lrt  toon 
^aumiDoll-SlbfaU ,  j.  33.  ber  fogenannte  9Kafc^inen;2lbfalI  (machinerj 
waste),  !ann  oerinenbet  tüerben,  fofern  er  ganj  rein  unb  Don  loderer 
33efc^affen^eit  ift,  fo  bafe  bie  ©äure  il^n  leidet  burdjbringen  fann.  S)er 
^rocefe  ber  Umiüanblung  ber  SaumiDoKe  in  bie  am  meiften  eyplofiüc 
j^orm  öon  ©d^ie^baumluoUe  ober  2;rinitroceIIulofe  ift  üon  bem  im  ^a^re 
1846  §uerft  angetüenbeten  im  ^rincip  nic^t  üerfd;ieben.  ®ie  üorljer  fe^r 
forgfältig  getrodnete  ^BaumiroÜe  lüirb,  in  fleinen  üuantitäten  auf  einmal, 
in  eine  toUlommen  falte  aJtifd)ung  üon  1  XI).  ©atpeterfäure  (öon  1,5 
fpec.  ®etü.)  unb  3  %i).  ©c^lüef  elf  äure  (üon  1,85  fpec.  ©etü.)  eingetaud^t 
un't)  bann  24  ©tunben  lang  mit  ungefähr  i^rem  gebnfad^en  @en)id;t  ber 
gemifdjten  ©äuren  in  Serüljrung  gelaffen,  bamit  i^re  Umtüanblung  mög= 
lic^ft  üoQftänbig  ftattfinbe.  S)ie  ®efä§e,  iüeld;e  bie  33aumiDoIIe  unb  bie 
©äuren  enthalten,  werben  terfd^Ioffen  unb  möglid^ft  fül;l  erhalten,  unb 
lüenn  ber  geeignete  3^itraum  üerfloffen  ift,  bringt  man  ben  i^nl^alt  ber* 
fetben  in  einen  ßentrifugalapparat ,  burd^  loeld^en  bie  ©d^iefebaumitoHe 
üon  bem  größten  SClieit  ber  überfd^üffigen  ©äure  getrennt  irirb.    Man 
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taud)t  biefelbe  bann  mit  .^ülfe  einf(ic^er  niedianifd^er  SSorrid^tungen,  unb 
in  fe^r  fleinen  «Quantitäten  auf  einmal,  in  ein  gro^e^  3Solum  SBaffer. 
aiian  bejtoecft  babei,  bie  in  ber  ©4)io§baumtoDtte  jurücfgebliebene  (Säure 
fo  ra[c^  mit  SBaffer  ju  üerbünnen,  ba^  eine  @r^i|ung  unb  burd)  bie- 
felbe  üeranla§te  heftige  oypbirenbe  äöirfung  ber  «Salpeterfäure  auf  bie 
©d^ießbaumtoolle  —  eine  Sßirfung ,  n^eld^e  felbft  bei  ber  fürjeften  5Dauer 
einen  nac^t^eiligen  ßinflu§  auf  bie  jQualität  unb  niellei^t  au»^  auf  hie 
^altbarfeit  beg  ^robucte^  ausüben  toürbe  —  üermieben  toirb.  3)ie 
ßinfübrung  biefer  59orrid;t§ma&rege(  unb  bie  lange  fortgefe^te  5Digeftion 
ber  Sd^iefebaummone  mit  einem  beträd)tlid;en  Ueber)d;u§  üon  (Säuren 
bilben  bie  l()ertoorragenben  SSerbefferungen ,  niclc^e  Saron  ö.  Senf  an 
bem  (Sd^ö übe in'fc^en  ^^rocefe  angebrad^t  l;at. 

'?Raä)  biefer  toorläufigen  Söafd^ung  luirb  bie  (Sd^iefebaumtooHe  im 
ßcntrifngalapparat  au^gefc^leubert  unb  bann  jlueimal  in  einem  gro§en 
iBolum  2Ba||er  gen^afc^en  unb  iebe^mal  ipieber  au!?gefc^leubert.  9)ian 
bearbeitet  ne  barauf  in  einem  |)oüänber  non  berfelben  2lrt,  mie  man  i^n 
jur  ^arfteHung  be^  ^^apierjeuge^  benu^t,  unb  berfe^t  fie  baburc^  in 
ben  3iift'^"^  feiner  ^^^'t^eitung,  inelc^er  für  bie  nacb^erige  Umföanblung 
in  eine  homogene  comprimirte  3)kffe  nct^menbtg  ift.  S)abei  finbet  gu- 
gleid^  eine  fe^r  grünbüd^e  Steinigung  ]tatt,  tüelä)e  hä  ber  näc^ften  Ope-- 
ration  fortgefe^t  mirb.  3)iefe  beftel^t  in  ber  Setjanblung  in  einer 
„poachiDg''-2Jiafd^ine,  in  tt)eld)er  bie  64)ie6baumn?oüe  in  einem  fel^r 
großen  33olum  ettüal  marmen  2öaf)eri§,  roeld^e^  man  Pon  ^eit  gu  Qeit 
erneuert,  um^er  gefd^Iagen  inirö.  ®iefe  le^te  SBafc^operation  toirb 
ununterbaod^en  fortgefe^t,  bi§>  bie  cd^ieBbaumlPoHe  eine  fe^r  [trenge 
^robe  auf  il;re  Steinzeit  genügenö  beftanben  ^at,  unb  bauert  im  2lIIge-' 
meinen  ungefähr  48  (Stunben.  2)iefe  3)teti)obe  bei§  Söafc^enl  bilbet  einen 
ber  gröJBten  33orjüge  bei  iegigen  gabricationlfpftemel.  2)a5  Jpaupt^ 
binbernife  ber  Poüftänbigen  Steinigung  ber  ©c^iefebaummoüe  beftanb  früher 
in  bem  ^artnädigen  ßui^üdbleiben  üon  Unreinigfeiten  innerhalb  ber 
l^o{;(en  gafern.  ü.  Senf  fd^rieb  gur  Entfernung  berfelben  tood^enlaugel 
üöafdben  in  flie^enbem  2Baffer  unb  barauf  folgenbeä  ^cd;en  mit  fef)r  Per- 
bünntem  5HfaIi  por.  2lber  bur(t  bie  Bearbeitung  in  ben  beiben  ertüä^n^ 
ten  3Jiafd^inen  Ujirb  bie  ßapillarmirfung  ber  gafer  fel;r  perringert,  unb 
bal  2Bafcben  finbet  bei  biefer  ajtet^obe  fo  einbringenb  ftatt,  t)a^  ta§ 
a^aterial  an  ber  Slußenfeite  entfd^ieben  in  brei  Stagen  Poüftänbiger  unb 
gteic^mäfeiger  gereinigt  tt)irb,  aU  früher  burd)  ^roceffe,  meiere  fed^§  bi§ 
aä)t  SBoc^en  in  2lnfprud^  nabmen. 

3tac^  Seenbigung  beä  2Bafc^proceffeg  mirb  bie  breiförmige  @d^ie§= 
baumn)olIe  burc^  SInmenbung  üon   j^ormen  unb   na4)^erigel  ^reffen  in 
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einer  f)pbrauf{f(^en  treffe  in  compacte  6tücfe  üon  c^Iinbrtf(J^er  ober  an- 
berer  gorm  unb  uttgefät)r  ber  5[)i(^te  bei  SBafferiS  üertoanbelt ,  bereu 
©imenfionen  je  naö)  ben  fpeciellen  3lnmenbungeti,  für  toeld^e  fie  beftimmt 
finb,  üerfd^ieben  fipb.  3Bä^renb  ber  gan§en  j^abrtcation  ift  bie  ©(^iefe-- 
baumföolle  na§,  alfo  abfotut  unentgünbbar.  '^ad)  ber  ßompreffion 
tüirb  ha^i  fertige  SJiaterial  auf  l^ei^eu  ^latteu,  ju  benen  bie  Suft  an 
ben  Seiten  freien  3wtritt  l;at,  getrocfnet  unb  bann  jur  Slufbetua^rung 
ober  3Serfenbung  in  leidste  j^öläerne  Äiften  üerpacft. 

S)ie  in  ber  befd^riebenen  Söeife  bargeftetite  comprimirte  ©c^ie§= 
baumtüoEe  t)at  üor  ben  früher  fabrtcirten  formen  biefel  eyplofioen  Äör- 
perl  entfd^iebene  S^orjüge  in  SSegug  auf  3!)i(|tigfeit,  ©leid^mä^igfeit,  ^alt- 
barfeit  unb  ©ic^er^eit.  <Bie  muB  fel^r  feft  eingefd^loffen  fepn,  bamit  i^re 
ejplofioe  ^raft  burd^  bie  getrö^nltd^en  2lrten  be§  ©r^i^enS  mittelft  einer 
flamme  ober  eineö  anberen  l)eifeen  Äörperl  entloicfelt  werbe;  toirb  fie 
in  offener  Suft,  ober  in  bie  geir)öl^nlid;e  S^erpacfung  eingefd^Ioffen,  ent* 
jünbet,  fo  bli^t  )u  mä)t  mit  eypiofiüer  .^eftigfeit  in  eine  flamme  auf, 
fttie  bie  (Sd^ie^baumlDoQe  in  ^orm  üon  Sßofle  unb  ©am,  foubern  brennt 
einfai^.  ©ie  fann  jebod^  in  freier  Suft  mit  großer  ^eftigfeit  eypiobiren 
unb  babei  bie  !räftigfte  gerftörenbe  2Bir!ung  ausüben,  loenn  fie  burd^  bie 
ÜBirfung  einer  Detonation,  toie  fie  burd^  bie  ©yplofion  einer  fleineu 
Ouantität  feft  eingefd^Ioffenen  ÄnaUquedffilberl  entfielt,  entjünbet  ioirb. 
^n  biefer  ^infic^t  gleicht  fie  bem  S^itroglpcerin  unb  biefe  ©igenfd^aft 
ma6)t  fie  offenbar  ju  oielen  tüid^tigen  Operationen  bei  SlWilitärttiefenS, 
be§  58ergbaue§  unb  be§  ^ngenieurtpefenl  antoenbbar.  2öenu  bie  ©d^iefe^ 
baumlüolle  fid^  nid^t  in  ber  ftar!  comprimirten  gorm  befinbet,  in  tt)el(^er 
fie  je^t  bargefteHt  ioirb,  ift  fie  einer  ©fplofion  nid^t  fä^ig,  fofern  fie 
itid^t  fel^r  feft  eingefd^loffen  if^. 

Die  gabrif  ber  Patent  Safetj  Company  öerfenbet  tröd^entlid^ 
8  bis  10  Stounen  comprimirte  ©4)ie^büumn3offe.  Die  brittifc^e  Stegie* 
ruug  läfet  aud^  ^abrifen  pr  auögebe^nten  ^abrication  biefel  2lrti!el§ 
einrid^ten,  toeld^er  für  üerf4)iebene  militärifd^e  Qmdi  in  ben  Dienft  ein* 
gefül^rt  trorben  ift  unb  aud^  all  eyplofiöeS  Slgenl  für  untermeerifdbe 
©prengungen  benu|t  »erben  fott. 
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^thtt  U6  fruttolinol  un^  U&  reine  |liipi)talin  liee  Qanliela;  oon 

Prof.  p.  gollo. 

^n  aUcn  Sel^rbüd^ern  irirb  bem  5Rap^talin  ein  eigentpmlid^er,  bem 
^l^eer  ä^iilic^er  ©eruc^  jugefd^rieben  uub  meifteng  für  eine  c^arafteriftifdbe 
©igenfd^aft  biefeä  Äo^Ienlüafferftoffel  gel^alten.  @§  i|l  jeboi^  leidet  nac^^ 
ph)eifen,  bafe  felbft  bie  reinften  im  .^anbel  üorfommenben  ©orten  be§ 
5Rap]^tQlin§  noc^  unreine^  SRap^talin  fepen  unb  bafe  ber  reine  .Körper 
Id^tttad^,  unb  nid^t  unangenehm  ried^enb  fe^.  3SeranIa§t  bur($  bie  Slrbeit 
üon  ©raebe  unb  Saro  (Seric^te  ber  beutj'c^en  d^emifd;en  ©efeUfd^aft 
5U  Berlin,  ^a^rg.  III  ©.  746),  meiere  im  ro^en  2lnt^racen  eine  neue, 
Don  if;nen  2leribin  genannte  53afe  aufgefunben  ^aben,  unternahm  id^ 
bie  Unterfuc^ung  bei  ro^en  3flap^talin§  in  gleid^er  Diid^tung. 

©ttüa  30  Kilogramme  ro^el,  b.  1^.  nod;  nid^t  mit  ©äuren  unb  211* 
falien  be^anbeltel  unb  üon  Dr.  S.  S.  2Ji  arquart  in  Sonn  bejogeneö 
Siap^tüUn  tourben  portionenlüeife  mit  ftarf  üerbünnter  ©d^roefelfäure  im 
SBafferbabe  aulge!od;t  unb  bie  erhaltenen  braunen  Söfungen  mit  2lm= 
moniaf  gefällt.  ©§  entftanb  ein  jiemlii^  ftarfer,  ftocEiger  9^ieberfd^lag, 
n)elc^er  beim  2:rodfnen  in  ^ö|)erer  Siiemperatur  fortiori,  al§>  auä)  im  luft* 
leeren  Sflaume  über  ©d^mefelfäure  ftetl  ju  einer  bun!eln,  bidfen  j^lüffig* 
feit  5erfIo§ ,  toeld^e  einen  überau»  ftarfen,  bem  unreinen  Sfiapl^talin  eige= 
neu  ©erud^  befa^.  ^aliumbic^romat  erjeugt  in  hen  Saugen  fe^r  oolu= 
minöfe  S^ieberfd^läge,  ireld^e  in  l^ö^erer  S;emperatur  ju  braunen,  garten 
9Jlaffen  eintrocfneten.  2lu§  ber  non  bem  S^ieberfd^Iage  abfiltrirten  glüf= 
figfeit  fonnten  mit  2lmmoniaf  jeboc^  lieber  bie  obigen,  jerflieBIic^en 
glodfen  abgefd^ieben  werben ;  ber  6f)romfäure-3fiieberfd^Iag  nmrbe  befe^alb, 
unb  feiner  fd^tnierigen  ^erfe^barfeit  mit  2lmmoniaf  tüegen ,  nic^t  tr>eiter 
berüdffid^tigt. 

S)ie  burc^  3^^ff^^&6'^  ^^^  flocEigen  ?lieberfd^Iage§  erl^altene  ölige 
^lüffigfeit  tt>urbe  nun  ber  ^eftiHation  unterworfen  unb  'i)a^  fd^madb 
bräunlid^^gelb  gefärbte  2)efliD[at  nod^mall  fractionirt  beftillirt.  33ei  ber 
crften  fractionirten  2)eftillation  ftieg  ber  ©iebepunft  öon  circa  120°  6. 
langfam,  aber  ol)ne  trgenbwo  längere  Qeit  gu  öerweilen  hi^  241*';  §us 
Tüdfblieb  eine  geringe  3)?enge  braun  gefärbter  glüfftgfeit.  Äeine  ber  auf* 
gefangenen  Portionen  löste  fid^  DoUftänbig  in  ©aljfäure.    2)cr  gröfete 

a)tngl«r'«  cclijt.  3ournal  aSt.  CClI.  ip.  4.  24 
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glüifd^en  218  unb  241*'  übergangene  3lnt^eil  luurbe  noc^male  beftillirt; 
berfelbe  begann  toieber  bei  UO^gu  fod^en  unb  bräunte  fic^  beim  weiteren 
@r^i|en  mef)r  unb  mef)r.  ®ie  S^emperatur  ftteg  rafd^  auf  207°  unb  öon 
ba  an  langfam  aber  ftetig  bi§  240".  Sei  biefer  ^Temperatur  tnar  ber 
größte  St^eil  bcr  ^lüffigfeit  übergegangen,  unb  in  ber  9letorte  blieb 
it»ieber  ein  ST^eil  be^  Deleg  in  ftarf  gefärbtem  3^iftß"^6  gurücf.  2)ie 
fc^mad^  lid^tgelben  ^eftiHate  lösten  fid^  mieber  nid^t  uoUftänbig  in 
©aljfäure. 

Sei  ber  2)eftiIIation  erfolgt  bemnad^  offenbar  eine  3^^fß|w"9  ^^^ 
DeleS.  &§>  tDurben  befeb<Jlb  alle  SDeftiQate  ttiieber  §ufammengetf)an,  mit 
rterbünnter  ©alsfäure  au§gefd;üttelt,  bie  er^jaltenen  Söfungen  üon  ben 
inbifferenten  Delen  abgegoffen  unb  mit  Slmmoniaf  gefaßt:  eS  entftanb 
junä($ft  eine  ftar!e,  mild;ige  Trübung,  an^  toelcber  fiö)  alsbalb  bie  OeI= 
tropfen  am  Soben  be§  ©efäfeeso  anfammelten.  ®iefe  Delfc^t(^t  lüar  trüb 
unb  in  ©al§fäure  ü  o  1 1  ft  ä  n  b  i  g  unb  fef)r  l  e  i  (^  t  I  ö  1 1  i  d^.  ^m  Sacuum 
iDurbe  fie  flar,  färbte  fid^  aber  iitvaS  bunfel.  5Die§  gefd^ief)t  aud^  bei 
längerem  3Iufbeir>abren  be§  OeIe§,  n)elc^e§  iä),  au§  unten  an§ugebenben 
©rünben  Seufolinöl  nenne  (entfpred^enb  bem  21  nilin  öl). 

Sei  ber  2)eftitIation  be§  Seufolinöleg  mürben  biefelben  Seob= 
adbtuugen  gemadE)t  loie  bie  oben  bef Geriebenen.  @§  mufete 
bemnad)  bie  .^offnung  aufg.'geben  merben,  auf  biefem  2Bege  gu  einem 
reinen  ^robucte  §u  gelangen. 

3)a  nun  ba§  burd^  2lu§fällen  mit  3lmmonia!  erbaltene  Del  ein 
©emifc^  üerfd^iebener  Safen  §u  fei;n  fd;eint,  fo  lourbe  roeiter  t>erfudl)t,  mit 
§ülfe  il;rer  @al§e  eine  ^Trennung  berfelben  l)erbei3ufübren  3)ie  Söfung  be§ 
Oeleg  in  oerbünnter  ©alsfäure  h)urbe  eingebampft  unb  bann  unter  bem 
©yficcator  über  ©c^föefelfäure  bingefteUt:  aber  erft  nac^  monatelangem 
(etn^a  5  3Jionaten)  Sieben  erftarrte  ber  ©prup  ju  einer  braunen  pflafter= 
artigen  SJiaffe,  meldte  oon  5lrpftaflen  burd^fe^t  loar.  3)a§fetbe  gefd^al^ 
mit  ber  Söfung  in  üerbünnter  ©d^ttjefelfäure.  6(^liefeli(^  würbe  in  eine 
Söfung  Don  Oyalfäure  in  SBaffer  fo  oiel  be§Oele§  eingetragen,  aU  oon 
ber  Dyalfäurelöfung  baüon  aufgenommen  lourbe  unb  ber  Ueberf^inji  mit 
aöafferbämpfen  toeggeblafen.  2lber  aud^  aus  biefer  Söfung  !onnte  nod^ 
bem  2lbbampfen  bis  jur  S^rupconfiftenä  unb  nac^  lood^enlangem  <Bk^en 
feine  Ärpftattifation  erl;alten  »erben.  3)iefelbe  erfolgte  erft  nadj  Slblauf 
ber  oben  angegebenen  3ßit-  ®ö^  fd^toefelfaure  ©alg  fiel  aus  ber  ätl^eri^ 
fd^en  fiöfung  beS  OeleS  nad^  3^f^§  einiger  ^tropfen  oerbünnter  ©d()toefel- 
fäure  in  ?$orm  eines  gelbbraunen  OeleS  nieber,  unb  in  ber  ftart  faureu 
fiöfung  beS  fd^ioefelfauren  ©aljeS  in  SBaffer,  erzeugte  Äaliumbi^romat 
einen  gelben,  mit  ber  Qeit  fid^  oerme^renben,  Poluminöfen  9^ieberfd^lag. 
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9iot^eö  ßacfmu^papier  bläut  ba§  Del  ni6)t  unb  auf  Fließpapier 
erzeugt  e§  einen  j^ettfledten.  9Jht  SBafferbämpfen  ift  e§>  leidet  überbeftiU 
lirbar. 

2lIIe  bieje  ©igenfcbaften  liefen  öermut^en,  ba§  bai  Oel  Seufolin 
entl;ält,  tt)eld^e§  nad^  |)ofmann  im  Sldgemeinen  bte  oben  angegebenen 
©igenfd^aften  befi^t.  ®ie  Slnirefen^eit  be§  Seufolin^  in  bem  Oete  »urbe 
ferner  bur^)  bie  ©arfteffung  beg  ^piatinboppelfalge^  unb  be0  ®panin§ 
nad^juineifen  getrachtet. 

^n  ber  Söfung  bei  Seufolinölel  in  üerbünntet:  ©aljfäure  erzeugt 
^latinc^Iorib  einen  gelben  D'iteberfdjiag,  föeld^er  [id^  nad^  unb  nad^  öer:* 
me^rt;  aul  ber  baüon  abfiltrirten  glüffigteit  frt)ftallifirten  nad^  einigen 
Xagen  heitere  Portionen  bei  ^latinfaljel  in  langen,  febevförmig  grup- 
pirten,  orangegelben  Slabeln,  lueld^e  im  leeren  S^laume  über  ©dbiitefelfäure 
unb  bann  bei  100^  ß.  getrocfnet,  einen  ^latinge^alt  r>on  28,03  geigten; 
(C'0H9NHCl)2ptC14  oerlangt  28,3  gJrocent  Pt.  S)er  guerft  entftanbene 
9?ieberfct)lag  tüurbe  au§  2llfol)ol  umfr^ftattifirt ,  tnorin  er  fid^  auc^  bei 
ber  2lniDenbung  einer  öOOfad^en  Sllfo^otmenge  nid^t  üottftänbig  löste; 
ber  ungelöste  l^eUer  gefärbte  9iüdfftanb  enthielt  29,2  ^roc.  Pt,  ber  aul 
3llfol)ol  l^eraulfr^ftaUifirte  29,7  ^roc,  —  beiDe  bei  100^  getrocfnet. 
®a§  Oel  fd;eint  bemnad}  aul  einem  ©emenge  non  ßeu!olin  unb  ßepibin 
^u  beftel;en  ®a»  ^latinfalj  bei  erfleren  üerlangt  nämlid^  29,3  ^roc. 
5piatin, 

3)er  üerfc^iebene  ^latingel^alt  biefer  9Rieber)d^läge,  fon)ie  üorgüglid^ 
ber  Umftanb,  baß  bal  Oel  feinen  conftanten  6iebepunft  befi^t,  tpä^renb 
bül  Seufolin  bod^  unücränbert  bei  239"  fod^t,  laffen  mid^  r'ermutl;en,  ba^ 
^ier  ä^nlit^e  3}crgänge  ftattfinben  n}ie  jene,  tttHc^e  neulid^  Slaul  (Sin* 
nalen  ber  ß^emie  unb  ^^armacte,  33b.  CLVIII  <B.  222)  bei  ber  S)ar= 
fteüung  bei  ^icoltnl  aul  Slcroleinammonia!  beobad^tete.  S)ie  2lbfi4)t 
mein  Seufolinöl  anberireitig  gu  toerttienben,  öeranlafet  mid^  jeboi^  bie 
Verfolgung  biefel  ©egenftanbel  aufjugeben. 

'^a^f  Seu!olinöl  üerioanbelt  fic^  nad^  ber  Se^anblung  mit  ^obam^l 
unb  Kalilauge  —  mä)  iffiilliaml'  SSorfc^rift  —  in  einen  bioletten  ^arb^ 
ftoff,  meld;er,  tt)ie  el  fdieint,  mit  bem  au§i  (Eind^onin=ß^inolin  bargefteüten 
ibentifc^  ift.  3)ie  Slngabe  SßilliamI',  bafe  "oaS^  S^inolin  bei  ©tetn= 
foblentl)eere^  —  ^a§  fegen.  Seufolin  —  unter  ben  angegebenen  Xlmftän= 
ben  feinen  garbftoff  liefert,  fielet  mit  meinen  @rfal)rungen  im  2ßiber- 
fprud;.  gl  eröffnet  fid^  bemna^ben  ß^aninfabrif  anten  eine  neue^ 
unb  id^  glaube  eine  billigere  OueHe  §ur  Erlangung  i()rel  3fto§materialei-,. 
roelc^el  hetannüiä)  bilt)er  nur  fe^r  fc^toierig  aul  tem  X^eeve  bargeftellt 
njerben  fonnte.    35ie  £d^tt3efelfäure=2luljüge,  alfo  bill^er  mert^lofe  SReben- 
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^robucte  ber  Sflapl^talinraff inerlen ,  fönnen  ^ierju  benu^t  tüerben,  toemt 
jum  erften  mib  jlreiten,  üielleid^t  noc^  britten  (bei  meinen  33erfu(^en 
gaben  bie  üierten  unb  fünften  Slu^jüge  mit  Slmmonia!  feine  nennen6= 
toert^en  9Jiengen  ber  S3afen  me^r)  2lu^!oc|en  be^  ro^en  5Rap^talin§  leine 
ju  ftar!  concentrirte  Säure,  unb  sur  Sättigung  berfelben  ftatt  2lmmonia! 
bittigere  33afen  üertüenbet  werben. 

SÖBaS  nun  ba§  im  .^anbel  oorfommenbe,  fogenannte  „reine"  '^Hap^- 
talin  anbelangt,  fo  lä§t  fi(^  fe^r  leidet  nac^hjeifen,  baB  bemfelben  nod^ 
tieine  3)iengen  beS  SeufoUnöleS  anhaften.  @o  erhielt  i^  beim  Slugfoc^en 
t)eg  öon  %.  ®erf)ar^  in  Söln  in  ben  ."panbel  gebra4)ten,  anfd^einenb 
fel^r  reinen  ^Jtap^talinS  mit  üerbünnter  ©d^loefelfäure  Söfungen,  in  irel: 
<3^en  Äaliumbid^romat  attfogleid^  eine  ^^ärbung,  unb  nad^  längerem 
Stellen  einen  bebeuteuben  S'lieberfdjiag  erjeugte.  35a§  3'iapt)talin  felbft 
erfd^ien  nad^  bem  ©rfiarren  rot^Iid^  gefärbt  unb  l;atte  naö)  nod^maligem 
2lu^!od^en  ben  fd^arfen  ©erud^  gänglid^  verloren  unb  bafür  einen  fd^tüO; 
^in,  nid^t  unangenehmen  angenommen.  33e!anntlid^  nimmt  ba§  reine 
3lap^talin  beg  |)anbel§  bei  ber  S)arfieffung  ber  ©ulp^onap^talinfäure 
eine  eigent^ümlid^e  9lot^färbung  an,  —  biefelbe  mit  föeld^er  fic^  tta^ 
£eu!olinöl  in  ber  ©d^n)efelfäure  lö^t.  5Die  ßöfung  be§  Seu!olinöle§  in 
concentrirter  ©d^trefelfäure  nimmt  beim  @r^i|en  im  SBafferbabe  einen 
öioletten  ©d^immer  an;  beim  ftärferen  ©r^i^en  lüirb  fie  beinafie  fd^njarj 
unb  nad^  bem  ^erbünnen  mit  2öaffer  fe|t  \iä)  langfam  ein  fd^toarjer 
SJZieberfd^lag  ab, 

5peft,  im  9ioüember  1871. 
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ilne  neue  petl)ok  jur  §ffe|lipnö  kr  ^nilinforkn  auf  ^mm- 
toolic;  üon  Dr.  p.  ^nrnaim. 

SBi^^er  iourben  3lnilinfarben  auf  SaumtDotte  mit  ^ülfe  be§  21  ni- 
TualifirenS  |(53el^anbeln  mit  2llbumin,  ©afein,  Seim  u.  f.  to.), 
bei  ©allirenS,  ©d^macfirenl  unb  ^anneirenl,  fotüie  burd^ 
SSeijen  mit  effigfaurer  ^l^onerbe  ober  ©eife  unb  Oelbeije  be= 
feftigt.  ^n  neuerer  3ßit  lernte  man  öerfd^iebene  Körper  !ennen,  tueld^e 
in  i^olge  ber  eigentpmlid^en  33efd^affen^eit  i^rer  Oberftäd^e  im  ©taube 
finb,  bie   fubflantiöen  Slnilinfarbftoffe  aujujie^en.     ©d^on  früher  t>er= 
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öffentli($te  i<^  über  einen  biefer  Körper,  bie  amovp^e  ^iefelfäure, 
eine  au^fü^rlid^e  2lb^anblung  im  polpted^n.  Journal,  1870,  ^b.  CXCVI 
©.  530.  ©^  l^anbelt  [td^  bie^mal  inbeffen  um  einen  anberen  ^oröfen 
Körper.  Sc^on  öor  öielen  ^a^ren  toax  id^  auf  bie  eigent^ümlic^e  Äraft 
be^  ©tär!eme^leg  aufmerffam  gemorben,  auä  Söfungen  üon  Slnilinfarb^ 
ftoffen  ben  garbfloff  l^eraulju^ie^en  unb  an  fic^  ju  feffeln.  S)ie§  tritt  Wi 
ber  SBeijenftärfe  fomol^l  wie  bei  ber  Äartoffelftär!e  auf,  fo  ba§ 
nid^t  aujune^men  ift,  ber  ^lebergel^alt  ber  2öeijenftär!e  fe^  ber 
©vunb  l^ierfür.  Später  belehrten  mid^  mehrere  SSeröffentlid^ungen  über 
bie  ^ertoenbung  biefer  ©igenfc^aft  ber  ©tärfe  jur  ^erfteEung  üon  ?^ar* 
ben  pm  SCapetenbrurf,  baB  biefelbe  93eobad^tung  aud^  üon  Ruberen  ge= 
maä)t  irorbeu  fei;.  2lug  biefer  2Bal^rne^mung  entfprang  nun  birect  eine 
]^übfd;e  3)Zet^obe  auf  ber  Saum  tu  olle  bie  Slnilinfarben  mit  |)ülfe  ber 
Stärfe  ju  fiyiren.  @§  ift  principiell  gleid;gültig ,  ob  bie  ©tärfe  in  ber 
gtüffigfeit  fuSpenbirt,  ben  garbftoff  angiel^t,  ober  ob  fie  auf  einem  j5^afer= 
ftoff  fijirt  ift.  2Benn  man  au§  ©tärfe,  gleid;gültig  ob  ltartoffel=  ober 
SGßeijenftärfe,  einen  bünnen  ftüffigen  Äteifter  ^erfteUt  unb  mit  biefent 
SSaumlDOÜe  tränft  unb  biefelbe  in  ein  j^ärbebab  au§>  Slniliufarbftoff 
bringt,  fo  erhält  man  eine  (Färbung  in  ber  betreffenben  3'lüance.  '^aö) 
im  ©rofeen  angefteEten  33erfud;en  empfiel^lt  fic^  jur  prattifd^en  ^ern)er= 
t^ung  biefer  33erfal^ren§  folgenber  2Beg. 

2luf  je  1  ^funb  ju  färbenben  Stoffel  rül^rt  man  1  —  2  Sot^ 
©tärfe  mit  V*  ^fiwb  faltem  äöaffer  an,  lä^t  ftarf  weiter  rütjren  unt> 
giefet  in  bie  ©tärfemaffe  fo  üiel  !od^enbe^  SBaffer,  ba^  in  ber  entftan= 
benen  homogenen  ^^lüffigfeit  bie  SaumtooUe  bequem  f)antirt  tüerben  !ann. 
äJian  fügt  bann  noc^  auf  jebe^  ^funb  Stoff  4  ©ramme  in  SBaffer  ah^ 
gefod)ten  Seim  ^inju  unb  rü^rt  bag  ©anje  gut  um. 

^d^  bemerfe,  ba^  bag  ^erfa^ren  auö)  ol^ne  ben  3uf<^l  ^^^  ^^^^ 
au6fü^rbar  ift,  inbeffen  erl;ält  man  bie  3Rüancen  lebhafter  unb  äd^ter^ 
tnenn  Seim  jugefe^t  ioirb. 

Qn  bie  lauwarme  @tärfeflüffig!eit  bringt  man  bie  bene^te  93aum* 
iDoIIe,  fep  e0  ©toff  ober  ©arn,  hinein,  ©rfterer  wirb,  wie  befannt,  in 
einer  Äto|maf4>ine  burd}  bie  glüffigfeit  genommen,  le|tere0  Wie  gewöl()n' 
lid^  in  ber  glotte  ^antirt.  ©aß  SSei^üerfal^ren  Wirb  in  ber  lauwarmen 
glüfftgfeit  10  aRinuten  fortgefe^t.  3}ian  quetfd^t,  wenn  eg  fid^  um  \)m 
©toff  l^anbelt,  ober  winbet.  Wenn  el  fic^  um  ©arn  ^anbelt,  unb  bringt 
^en  ©toff  in  ein  Sab  au^  irgenb  einem  Slnilinfarbftoff.  2lm  beften  eignet 
fic^  für  biefeg  Setfa^ren  ha§:  gud^fin.  ^ie  Saumwolle  färbt  fid^  babei 
fe^r  fd)ön  rot^,  unb  biefe  §arbe  ftel;t  in  feiner  SBeife  irgenb  einem  ber 
befannten  Seijüerfa^ren  ua^,    ^m  ©egent^eil,  eg  finb  bei  biefem  Ser= 
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fatjren  (eic^ter  !lare  ^^itancen  §u  erjielen,  als  bur(^  ba§  geiuö^nlid^e  33ers 
fal^ren  mit  (Sd^madf. 

3)?an  faim  auf  biefelbe  SBeife  mit  ^atentöiolett  tüic  mit  21  ni^ 
Itnblau  färben  unb  föirb  immer  5Rüancen  erhalten,  iüeld^e  tro|  ber 
ßinfad^^eit  bee  SSerfa§ren§  d[§>  gelungen  betrachtet  tüerben  muffen.  2)ag 
^erfa|)ren  ift  aufeerorbenttid;  biHig  unb  fteQt  fid^  ni^lt  t^eurer  al^  ba§ 
©d^madfoerfa^ren.  @§  l^at  aufeerbem  bie  2lnnel^mlid;!eit,  bafe  bie  auf  bie 
gafer  gebra(^te  ©tärfe  fd)on  an  unb  für  fid;  einen  getoiffen  Sippret 
beg  6toffe§  l^eröorbringt,  fo  'i>a^  |)äufig  ba§  @(^li4)ten  ber  ©arne,  foinie 
bie  gtoff^Slppretur  überflüffig  tnerben. 

<Bä)lk^üä)  fep  nod^  bemerft,  ba^  biefe  Slrt  ber  Färbung  befonber^ 
für  bie  Sappenfärberei  üon  großem  D^u^en  fei;n  muJB,  ba  befanntlid^ 
©d^madftotten  fe^r  Ieid)t  üerberben,  mä^renb  man  eine  Starfemaffe  immer 
nod;  ju  anberen  ^'meäen  benu^en  fann,  fo  ha^  baburd^  manchem  3?ers 
lufte  üorgebengt  nnrb. 

(Statt  nad^  bem  ^Seijen  mit  ©tärfe  guerft  gu  lüafdjen  unb  bann 
au^jufärben,  fann  man  auc^  bie  garbftoff-Söfung  birect  in  bie  ©tärfe* 
maffe  f)ineinbringen.  9Jian  ftärft  bann  einfai^  mit  ber  angefärbten 
©tärfe  unb  inirb  auf  biefem  3öege  ebenfo  l;übfd^e  ^^arben  bekommen; 
nur  fc^eint  e^,  al§>  nienn  bie  auf  biefem  2Bege  bargefteUten  garben  nid^t 
fo  feft  auf  ber  gafer  l;aften  aU  bie  nad;  ber  erfteren  3J?et^obe  gefärbten. 
(2lu§  be^  ^erfaffer§  ^rber^eitung,  1871,  9ir.  43. j 
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^-ßor  Äurjem  mad^te  id^  sufäüig  bie  Seobad;tung,  ba§  man  tiermits 
telft  ber  öon  mir  in  0ir.  15  ber  3J?uftergeitung  (polpted;n.  Journal  S3b. 
CG  ©.224,  erfleh  SKai^eft  1871)  befd^riebenen  alfo^olifd^en  ätuflöfungen 
aüer  2lnilinfarben  in  ^arjlöfungen  jebeSlrt  5|3apier,  tote  aud^ßeber, 
Seinlüanb  2C.  auf  l^öd^ft  einfache  Sßeife  §u  färben  im  ©tanbe  fep.  33i§[;er 
tt)urbe  ber  ^apierfloff  entmeber  mit  fubftantiüen  garben  üor  ber  ^abri= 
cation  ober  mit  abjectiüen  garben  nad^  berfelben  gefärbt;  in  t)cm  einen 
gaUe  erhielt  man  ein  burd^  unb  bnn^  gefärbtes,  im  anberen  ein  ein- 
feitig  gefärbte^  ^robuct.  SDIit  Slnilinladen  fann  ba§  Rapier  auf  beiben 
©eiten  ouf  einmal  unb  in  ben  prad;tüolIften ,  unenblid^  oft  ju  nüan^ 


cirenben  j^arben  gefärbt  tuerben.  aJlan  toenbet  biefelbeu  ^arje  an,  tüeld^e 
iä)  juni  färben  öon  ©lag  unb  ©limmer  empfohlen  l^abe,  bod^  mu§  man 
leid^tpffige,  aI[o  in  gleid;en  3Jiengen  2llfo^ol  öiel  Weniger  ^arj  ent= 
^altenbe  2aäe  nehmen.  S)ie  ^arjlöfnng  burcbbringt  ba§  Rapier  gon^ 
unb  gar  unb  öerlei^t  i^tn  einen  üoUftänbig  gleichmäßigen  ^^arbenton, 
unb  je  na^)  ber  2lrt  be§  angefttenbeten  ^arge^  aud^  einen  geiuiffeu  ©lanj. 
garbftoff=  unb  |)ar5löfung  fann  man  getrennt  aufbenjal^ren,  bod^  ift  aud^ 
beim  2lufberoa^ren  ber  fertigen  j^arbladfe  in  ber  Spiegel  ein  ^Serberben 
berfelben  nic^t  gu  befürd^ten. 

Sarton  - ,  ©d^reib  - ,  33rief  -- ,  tcie  jebes  ungeleimte  Rapier  fann  in 
gleid^  auegeseic^neter  2ßeife  gefärbt  föerben.  ®ie  Operation  beftel^t  ein= 
fad^  barin,  ba§  man  bag  5U  färbenbe  ^robuct  burd^  ben  in  einem  fladben 
©efäße  befiublic^en  ^-arbtadE  §iel;t  unb  5um  Srocfnen  aufl)ängt.  2luc§ 
burc^  Segieisen  ber  einen  ©eite  beä  $apicre§  fann  man  bei  nid^t  ju 
bicfem  3}Zaterial  ein  üollfornmen  gleid^mäßig  gefärbtes  ^robuct  erbalten. 
:öft  'i)a§  ^^apier  üom  Slnilinlacf  burc^brungen,  fo  ift  e§  nac^  bem  SCrodfnen 
fo  bid^t,  baß  man,  befonberg  bei  Sartonpapier,  bur(^  Uebergießen  ber 
einen  6eite  mit  einem  anberen  ^arbftoffe  ein  auf  beiben  ©eiten  toer; 
fc^ieben  gefärbte^  Rapier  erbalten  fann. 

2)er  garbenton  njirb  foioo^I  burd^  bie  9Jienge  be§  angeiüenbeten 
garbftoffcg,  aU  aud^  burd^  bie  3lrt  ber  §ar§e  mobificirt.  ©anbarad^ 
erzeugt  eine  matte,  ^djeUad  unb  bie  meiften  anberen  ^arge  eine  glän= 
jenbe  garbe.  5Dur(^  jßerfe^en  ber  2ade  mit  geringen  SJiengen  ät^erifd[)er 
Oele  läßt  )id)  ba§  Rapier  jugleict;  mit  bem  gärben  leicht  parfümiren. 

5)urd^  ÜJiifd^en  üerfd^iebenfarbiger  Sade  laffen  fid^  alle  nur  benf=^ 
baren  färben  erzeugen  unb  ebenfo  auf  Seber,  Seintoanb,  ©eibe  unb 
glatter  äSotte  befeftigen.  2luf  ben  le^tgenannten  Stoffen  wirb  ttjol^l  nur 
bann  bie  3)?et^obe  angemenbet  iüerben,  lüenn  biefelben,  Joie  hä  Srief= 
mappen  unb  bergl.,  aufgewogen  werben.  (Sinbänbe  tjon  Sudlern  2c.  fön^ 
neu  au^  fertig  mit  'oen  2lnilinlacfen  beliebig  unb  leidet  gefärbt  werben. 
(aKufterjeitung,  ^eitfd^rift  für  prberei  zc,  1871,  ^x.  41.) 


Misctiitn. 


33  a  i  l  e  y  's  (£id^erl^eit£^tentil=^ebel. 

2)er  Ingenieur  903.  $,  33atfe^  in^Salforb  (6ei  iDIandiefier)  fieg  ftc^  nacftfte^enbe 
■^ebefanorbnung  für  Sid^erfieitäüentife  patentircn. 

2)er  ^ebel  ift  an  ber  unteren  Seite  oer^al^nt.    ^n  bie  Qä\)ni  greift  ein  ©etricbe, 
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mli)i&  an  ber  5{d)fe  eine«  3eigerS  befeftigt  ift.  2)ie  3eigera(^fe  getjt  burd)  ben  WitttU 
punft  einer  freisfcata,  tüeld^e  an  bem  93elaftung§gett)td)t  angebradjt  tft.  SSerfteüt 
man  nun  baS  ©ewici^t  längS  beö  §ebel§,  \q  bre^t  ficf)  ba§  betriebe,  ebcnfo  ber  geiger 
roeldjer  an  ber  S^eilung  jofort  ben  3)ritcf  in  ^funben  pro  Ouabratjoü  angibt,  wie 
berfelbe  bem  jeroeiügen  ©tanbe  be§  (Sewid^teS  entfprid^t.  {Tcaii  bem  Scientific 
American,  3iuguft  1871,  ®.  86.) 


lieber  bie  ^ßertoenbung  üon  Siiemenbetrieb  bei  Söaljiüerfen. 

|)terübcr  gibt  bie  amerifanifci^e  3fitfci^rift  The  Locomotive  folgenbe  SRotigen; 

^ä  ift  in  ^iüttSburg  gebräudblic^ ,  beim  birecten  S3etriebe  Don  Sjöüigen  Sffiatjea 
®ampfma|ci)inen  oon  12  bi§  16  ^oü  Si^Iinbertneite  gu  benii^en,  gang  nac^  2(rt  ber 
gerco^nlidben  ®(f)ieberbampfmajd)inen  gebaut,  bie  mit  2)ampf  Bon  90  'ißfb.  Äeffel» 
fpannung  nnb  50  ^fb.  (?)  mittlerem  Äolbenbrucfe  pro  Onabratjoü  arbeiten.  3)ie 
12jö(Iigen  Stjlinber  l^aben  ftdb  al§  ungenügenb  erliefen;  U^tjüige  ftnb  f)inreid^enb 
ftarf  unb  lejöüige  befi^en  Uebermaa^  an  Äraft.  25ie  Äolbengefd^rcinbigleit  beträgt 
leiten  weniger  al§  400  gug  per  2}Jinute,  l^äufig  600  bi§  700,  unb  mandimal  jelbft 
800  gu^. 

14jDtIige  ^Riemen  l^aben  fici^  ungenügenb  gejeigt ,  um  folc^  eine  SBalgenftrage  ju 
treiben;  lesoCtige  genügen,  unb  ISjoüige  fmb  breiter  alä  erforberlid^.  (Semöbnlic^ 
»erben  letztere  beiben  ©orten  benu^t;  biefetben  befte{)en  ftet§  auä  ivod  Seberbicfen, 
ober  fte  finb  jicei»  bi§  breifadje  ©ummiriemen. 

Serben  bie  SBaljen  Don  ber  2BcüenJeitung  au§  getrieben,  wag  bie  genjö^nlid^c 
@inri(I)tung  ift,  fo  »erben  beiberfeit§  6füßige  SRiemenfdieibcn  öer»enbet,  »obei  bie 
a((^fen  et»a  15  ^^u^  Entfernung  unb  ber  fftiemen  200  Steigung  gegen  bie  S3erticale 
t)at.  SJJand^mal  »irb  bie  9iienienfcl^eibe  an  ben  SBaljen  fc^»er  gemadjt,  meiftentl^eilS 
aber  »erben  bejonbere  ©d^rcungräber  oon  8  %ü^  2)urdbmeffcr  unb  et»a  4  Sonnen 
(80  Str.)  ©d^»ere  benu^t.  SRiemenfpanner  »erben  feiten  ange»enbet;  bie  @d)eiben 
mad^en  150  bi§  250  Umbrefiungen  per  gjiinute. 

ign  einem  ^itt^burger  ©tabl»a(3»erfe  treibt  ein  20fü§ige§  ©db»ungrab  an  ber 
äRafd^inenroeüe  bei  60  Umbretiungen  per  5Kinute  birect  mittetft  9iiemen§  auf  eine 
efü^ige  ©d^eibe  ton  4  Sonnen  ®e»ic^t  in  20  guß  boriäontaler  Sld^fenentfernung. 
Sie  SKatjen  finb  9  goß  ftarf,  ber  5Riemen  ift  17  3^^  breit,  üon  breifad^em  ®ummi,  unb 
feine  ©panntorrid^tung  öorbanben, 

2)iefer  ^Riemen  gleitet  beim  2tu§»aljen  langer  ©täbe,  »a§  ungenügenbe  lebenbige 
Äraft  ber  ©d^»ungrDße  auf  ben  SBaljen  unb  unjureidbenbe  5(bI^äfion  be§  9fJiemen§ 
baran  befunbet.  ©rötere  (gnfernung  ber  SSJetten  unb  geringerer  Unterfd)ieb  ber  2)urdb» 
raeffer  bürfte  beffere  5RejuItate  ergeben. 

^n  S3etreff  ber  ®aucrbaftigfeit  ber  ^Riemen  bei  SSaIä»erfen  »irb  feine  Maqe 
erf)oben.  ^ieue  JRiemen,  bie  nidbt  gehörig  anliegen,  ftnb  gur  @r»ei(^ung  ber  Ober» 
ftäd^e  eittäufetten,  »orauf  fie  balb  gur  gefjorigcn  53erüf)rung  mit  ben  ©c^eiben  fonv 
men;  au§  eben  biefem  ®runbe  ift  e§  aud^  öorjugiel^en,  bie  9Jiemen  mit  ber  glatteren 
9iarbenfeite  auf  bie  ©c^eiben  ju  legen,  ftatt  mit  ber  unebenen  "Jleifdtjfette.  SJad^bem 
ber  ^Riemen  aber  einigermaßen  gebraudjt  ift,  läßt  fi^  fein  Unterjd^ieb  j»ifd^en  beiben 
©eiten  mef)r  machen;  tf^atfädbüd^  fann  man  beibe  ©eiten  faum  me!^r  üon  einanber 
unterfc^eiben.  (Engineer,  ©eptember  1871,  ©.  182;  poIl^ted)nifd^e§  Sentralblatt, 
1871  ©.  1382.) 


SBiberftanb  ber  £u^t  gegen  ©efc^offe. 

Wü  einem  eigenS  gu  biefen  Unterfudbungen  conftruirten  3eitnteffer  :^at  ^r.  ^ro» 
feffor  S3af^fortb  in  2ßooI»id)  üon  1865  bi§  1870  93erfudbe  angefteüt,  um  tia^ 
®efcl5  beg  Suftroiberfianbeä  gegen  ®efd)Dffe  gu  ermitteln.  ®er  au§fü^rlidt)en  S)ar= 
fteüung  biefer  58erfud^e  ift  ein  iöerid^t  über  biefe  SIrbeit  oon  ben  ^erren  ©tofe§, 
2[bam§  unb  9^obIe  angef)ängt,  in  »cld^em  bie  (grgebniffe  et»a  »ie  folgt,  borge- 
fteüt  ftnb. 
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lieber  bie  Stb^ängtgfeit  be§  SuftroiberftonbeS  Don  ber  ®d)nenigfett  t)Qtte  ^rofeffor 
^elte  1865  alS  3iefultat  Don  SSerfuc^en  mit  länglidjen  ^rojectikn,  bie  ftd^  mit  ®e= 
jd^winbigfeiten  Don  700  bt§  1050  guß  in  ber  ©ecunbe  beroegten,  feftgefteüt,  ta^  ber 
SBibetflanb  jiemlic^  genau  proportional  rcar  bem  ÄubuS  ber  ©c^neüigfeiten.  *|>rof. 
i^af^fortb  tam  1865  unb  1866  felbftftdnbig  p  bemfelben  3tefultat,  mit  ©efdiwin» 
bigteiten  roelc^e  Don  1000  ^ug  bi§  1500  j^u^  in  ber  (gecnnbc  Dariirteu 

Der  Siberftanb§»6oefficient  aber,  ben  §r.  S3aj^fortl)  gefunben,  ift  bebeutenb 
größer  al§  ber  Don  ^rn,  ,^elte  gefunbene. 

1867  unb  1868  machte  ^r.  ^af^fort^  neue  S3erfud)e  in  auggebel^nterem  ®rabe, 
in  benen  bie  ©cfcfilDinbigfetten  unb  bie  2)ur(i)me[fer  ber  ©efcboffe  inueibalb  beben» 
tenber  ©rengen  Dariirten.  3)iefe  führten  ju  bem  9?efnltat,  ta^,  rcäbrenb  für  mäßige 
*£(i^wantungen  ber  ö)efc^tt)inbigfeit,  ber  Siberftanb  fic^  rcie  ber  itubuS  ber  ®ejcbtt)in« 
bigteiten  änbert,  biefeä  (äcfeg  für  beträditUc^ere  Slenberungen  ber  ©efdiruinbigteit 
nic^t  me^r  fticf)l^altig  ifl.  Senn  man  batjer  ber  S3cquemlic^feit  megen  ben  2tu§bru(f 
cv^  beibehalten  will,  bann  muß  man  auä)  ben  Soefficienten  c  al§  mit  ber  ®efd^trin= 
bigtcit  Deränberlid)  annebmen.  ®iefer  erreid)t  feinen  größten  Sßertt>  bei  einer  ®e» 
fcbroinbigfeit  Don  etn?a  1200  %ü^  in  ber  ©ecunbe,  unb  ber  Don  ^xn.  ^elie  gefun» 
bene  SBert^  für  ben  Soefficienten  be§  SuftwiberftanbeS  er»ie§  ftd)  nur  rid^tig  in  ber 
^läijc  Don  950  %ü^  in  ber  ©ecunbe. 

©päter  ftetlte  ^r.  sBafbfort^  nod^  33erfndbe  mit  fpbärifciben  ®efd^offen  unb 
®ef(^»inbigfeilen  Don  1000  bi§  2100  %u^  in  ber  ©ccunbe  an.  ®ie  ergaben,  ha^  ber 
Sßjiberftanb^cocfficient  bei  biefen  fe^r  Derj(f)ieben  ift  Don  ben  für  biefelben  ®efcbtt)in-- 
bigteiten  bei  länglid^en  ©efc^offen  ermittelten;  bcd)  erreicht  er  aud)  fjier  fein  2)iajimum 
bei  einer  (Sefdjroinbigteit  Don  elrca  liiOO  5"6  in  ber  ©ecunbe.  ^ei  berfelben  @e« 
fc^rcinbigteit  fcblDantte  ber  ÜBibevftanb  genau  ftie  ba§Ou abrät  ber2)urc^= 
meffer  foTOot)l  bei  runben,  toie  bei  länglidben  ®ef(i)offen.  (Report  on  Experiments 
made  with  the  Bashforth  Ctironograph,  ~9  1865—1870,  London;  ^faturforfdb^i^' 
1871,  Dir.  42.) 


Heber  eine  neue  äRetl^obe  be^  Slrfennad^ttieifeg  für  p^armaceutifd^e  Qwede. 

^i^tjix  fehlte  e§  immer  nod)  an  einem  leidet  auSfübrbaren  ober  lüenig  nmftänb- 
lidjen  33erfa]^ren  be§  9Jacbtt>eife§  Heiner  ©puren  Don  3(rfen.  2Bir  beft^en  jrcar  in 
bem  iOJarfVf'ljen  S^erfabren  ein  SJJittel,  um  bie  gcringflen  ©puren  Don  3lrfen  jit 
ermitteln;  ba  aber  bie  Qnftanbfe^ung  unb  ^ngangfe^ung  eine§  2R  arf{)'fcbf"  '^(ppa' 
rate§  oft  burdb  fine  SOienge  tleiner  |)inberniffe  febr  erfct)tt)ert  Toirb  ober  bie  ©ubfianj, 
in  weldier  ia^  Slrfen  nacbgeroiefen  werben  fotl,  oft  ©toffe  entbält,  recld)e  i^re  3^er< 
roenbborteit  für  genannten  2lpparat  nicibt  obne  Jöeitereä  jnlaffen,  fo  oerbient  bie 
9?ettenb  orf'fcbe,  refp,  Dereinfad^te  ^ager'fc^e  iDJetbobe,  ^'0  insbefonbere  für  pl)ar= 
maceutifcf)e  3tDerfe,  tt»egen  il^rer  ganj  umftanbglofen  leichten  3lu!»fül^rung,  auf'l  SBärmfte 
empfot)len  ju  werben. 

©ie  beffel)t,  unb  gmar  bei  Prüfung  Don  ©dt)  tDef  elfäure  auf  einen  Slrfengebalt 
in  ^otgenbem:  SJtan  überfdbüttet  in  einem  9ieagen§glafe  eine  flarfe  2)?efferfpi^e  reinen 
3innd)iorür5  mit  4  bi§  6  Äubifcentimeter  reiner  ©algfäure  Don  1,12  fpec.  ©ernid^t, 
fc^üttelt  bi§  jur  ?öfung  be§  3i""^^tä^^  ""^  ^^Ö*  """  Dorfid[)tig  tropfenttjeife  2  bi§  3 
Änbitcenlimeter  ber  ju  prüfenben  concentrirten  ©^rcefelfäure  b'"ä"/  ^^^  jebem  Q\u 
\at}i  fanft  agitirenb.  ®§  erfolgt  burd)  biefe  2)?ifd)ung  eine  febr  ftarte  ©rbi^ung.  Qfi 
tein  ^Irjen  gegenwärtig,  fo  bleibt  bie  glüffigfeit  farbloS  unb  Kar,  im  anberen  "^aiie 
färbt  fie  ftcf)  erft  gelblidb,  bann  bräunlich  unb  jule^t  bunfelgraubraun  trübe.  33ei 
einem  ®e^atte  Don  50(\()00tel  arfeniger  ©äure  erfolgt  nocb  eine  fd^wad)e  gelblid^e 
gärbung,  bie  nadb  einer  tjalben  ©tuube  eine  bräunlidbe  DJüance  jeigt.  9Dian  fann 
bcmnad)  biefe  SReactiou  al§  eine  febr  empftnblidbe  anfeilen  unb  fie  bürfte  ber2Jfarf^* 
fd)en  nic^t  Diel  an  (Smpfinblidbfeit  nad^ftel^en. 


~9  33af  f)fort;^'g  S^ronograpb,  jur  2)ieffung  ber  ©efdbwinbigfeit  eine«  ®efc^offe§ 
an  ben  oerfd^iebenen  ©teilen  feiner  Sa^n  unb  für  anberweitige  3>i't'de  be= 
ftimmt,  ift  im  pol^lecbn.  Journal,  1867,  5Bb.  CLXXXIII  ©.  81  6cf(^rieben. 

80    $oHjted)n.  gournat,  1869,  «b.  CXCIV  ©.  252. 
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3)ie  Prüfung  'oer  Soläfäurc  auf  9(rfen  rceid^t  öon  bem  üorfte^enben  SBerfafjvcn 
nidbt  ab,  nur  irirb  an  ©teile  ber  reinen  ©aljfäure  bie  ju  prüfenbe  ®äure,  unb  an 
©teile  ber  unreinen  ©d^mefeljänre  ia^  reine  ©d^ft»cfelfciurelj^brat  Deriuenbct. 

Sei  Prüfung  be§  ba[ijd)=falpcterfauren  2Bi§ninf]^oyl)be§,  bc§  fogenannten  Magi- 
sterium  bismuthi,  auf  9lrfen,  übergießt  man  circa  '/j  ®rm.  biefeg  Präparates 
mit  circa  1  Äubifcentimeter  conccntrirter  ed^roefelfäure  unb  treibt  unter  öorfic^tigem 
Srreärmen  bie  ©atpeterfäure  au§,  bann  gie^t  man,  fobalb  biefeS  erfolgt  ift,  4  bi§ 
5  Äubifcentimeter  reine  ©atjfäure  barauf  unb  nad)  erfolgter  2öfung  gibt  man  circa 
2  ®rm.  3innd^lorür  baju.  ^jjad^bem  and)  biefe§  gelöst  ift,  tröpfelt  man  2  bi^  3 
Äubifceutimeter  concentrirte  reine  ®d}tüefeljäure  ^inju.  2)ie  ^ärbung  ober  j£rübung 
erfolgt  je  nad^  ber  (äröße  ber  ^[rfenfpuren  frül^er  ober  fpäter. 

5öe^ufg  9fac^tt)eijeä  Don  i'lrfen  im  ©rec^meinftein  gibt  man  üon  biefem  eine 
ftarfe  SDJefferfpi^e  öotl  unb  2  SIRefferfpi^en  QiimcDIoriir  in  ein  etroaS  roeitcS  93ec^er' 
gla§,  übergießt  mit  4  bi§  5  fiubifcertimeter  ©al3fäure,  fcfjüttelt  bi§  gur  ?öfung  unb 
fe^t  nun  2  bi§  3  Äubifcentimeter  concentrirte  reine  ©d)rt)efelfäure  I^inju.  (^a^reä» 
beridit  be§  p^^fifalifd^en  35ereine§  in  granffurt  a.  SDJ.  für  1869—1870.) 


3)a§  ©r^ärten  t)^brauli)"c^er  ^Jiagnefia^^alfe. 

9(u§er  ben  Ä'alf=2;]^onerbe=©ilicaten,  tt>eld^c  al§  SBaffcrmortel  benu^t  »erben, 
l^at  man  auc^  bolomitifdie  Äalfe  unb  reine  iDJagnefia  p  bemfelben  ^njccfe  üerttienbet, 
rcobei  bie  ^t)braulicität  auf  ber  53ilbuug  oon  äJfagnefiat)t)brat  bcrul^t.  ®ie  3"i"i"' 
menfel^nnig  ber  befonber§  in  2{merifa  in  biefcr  ffieife  t)ern3crtt)cten  SJJagnefiafalfe 
ftimmt  nun,  rcie  ipr.  |)anenfd)ilb  burc^  fünf  2lnalt)feu  nad)tt)ei§t,  mit  yJcagncfia= 
falffebimenteu  Dom  ^iorbranbe  beä  S^obteugebirgeS  in  Oberofterreid).  ÜDieß  fü'^ite  gu 
SJerfudjen,  au6  biefen  Äalfen  '^l)braulifc^e  ^^^robucte  gu  gewinnen,  raeldje  fet)r  befriebi* 
genbe  9iefultate  ergaben  unb  für  Oefterreid^  eine  fc^r  l)ol}e  t)olf§tr)irtt)fd}aftlict)e  öe* 
beutung  ^aben.  ^r.  §auenfd)ilb  machte  hierbei  auc^  Sßeobad^tungen  über  bie  9?atur 
ber  (Srprtung,  bie  roegen  it)rc§  allgemeineren  i^ntereffeS  l)ier  il^re  ©teile  finbcn  f ollen: 

„5)ie  SDiaffe  beftel^t,  unter  bem  S)iifroftope  betrachtet,  an^  »ingigen  r^omboebrt« 
fd)en  ilr^ftällcf)en,  iuel^e  regellos  gelagert  finb  unb  nur  anwerft  lofe  gufammenl)ängen. 
S)urd^  ^aä  2lb!neten  mit  Saffer  unb  ben  bamit  üerbunbenen  3)rud  lagern  fie  fic^ 
möglichft'  bequem  unb  werben  in  ^''^9^  ^^^  2lu§trodneng  burcft  ^lädjenattraction 
offenbar  bcbeutcub  col^ärentcr.  (gebrannt  nimmt  bann  bie  i;^rerÄot)Ienfäure  beraubte 
9JJagnefia  nur  fo  öiel  S5?affer  auf,  al§  gu  itjrer  .^t)brQtifirung  not^lüenbig  ift,  unb  ber 
bereits  beftelienbe  mcc^anifc^e  3uf<ininienl^ang  oerl^inbert  baS  ©inbringen  üon  bideren 
3Bafferfd}td)ten ,  ttjelct/e  bie  2lb^äfion  ber  eingelnen  Äalfmolecüle  gu  einanber  über= 
lüinben  fönnten. 

2)ie  bei  ber  33ilbung  frt}ftalliuifd)en  iWagnefta^^brateS  auftretenbe  ^olumoer» 
grögerung  bringt  bie  Sl^eild^en  einanber  nä^er  unb  bewirft  fo  'isaä  @rt;ärten. 

2)a§jelbe  ge^t  tt)ol)l  and)  beim  2lnmac^en  gepulüerten  llliaterialo^  üor  fid^,  aber 
bie  SJfoleculargrnppen  finb  liuv  of)m  ^ufammen^ang;  bie  fid)  um  jebeS  2:t}eilc^cn 
beS  *4>"IücrS  bilbenben  3Baffert)üllen  finb  nacl)  üerfd)icbenen  9f{ic^tungcu  oerfd)iebeu 
bid,  nad)  ben  Ärtjftallfanten  am  bünnften,  ba'^er  bie  2lttraction  ber  2'l}eildien  l)ier 
am  größten,  unb  biefe  in  golge  beffen  unregelmäßig  gelagert.  Sie  Sßafferi^üllen  Dev= 
großem  fic^  burd}  Sapiüarlüaffer  fo,  baß  bie  allerbingS  and)  !^ier  auftretenbe  9>olum§» 
Vergrößerung  nid^t  l)inreic^t,  bie  2lbl)äfion  ber  3Bafferl)üllcn  burd}  bie  2Ütraction  ber 
feften  2:l}eild)en  gu  überwinben.  2)aburc^  mirb  bie  Soljäreng  ber  gangen  SDfaffe  fo 
gelodert,  ia^  [lä)  bie  geringfte  ^Bewegung  be§  SBafferS  burdj  alle  Sapitlarräume  fort» 
leitet  unb  unterftü^t  oon  ber  ©d^roertraft,  ben  3^i^f*^ö  ä"  einem  '^niloer  ^erbeifüi^rt. 
2)urc^  2lutt)enbung  oon  möglid^ft  wenig  SBaffer,  burd)  gleid^mäßigeS  SSerbunften  beS 
überfd)üffigen  SÖafferS  in  ber  Suft,  burc^  tüd^tigeS  ilbfneten  unb  burd)  ®rud  wirb 
bie  aifolecularangie^ung  ber  in  ^^bratifirung  begriffenen  ffl^agncftatl^eildjen  beförbert, 
unb  fobalb  biefe  in  9lction  tritt,  ha?:  überfd^üfftge  Söaffer  burd^  bequeme  Lagerung 
ber  äRoIecülgruppen  oerbrängt,  unb  bie  SJJaffe  erlangt  l)ierburd)  bie  ^^ä^^igfeit,  l)inter» 
l)er  einbringcnbem  SÖaffcr  gu  wiberftcl^en  unb  gugleid^  frembe  Körper  gu  werfitten. 
©d^on  baburd)  wirb  ber  SWörtel  beträd^tlid)  feft,  nun  :^at  bie  Äof)lenfäure,  in  2Baffer 
abforbirt,  bie  (Sigenf^aft,  fot)lenfauren  Äalf  in  Söfung  gu  bringen;   fo   wie  ftc  ober 
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in  action  tritt,  bemäd^tigt  ftä/  x'ijxtx  bte  SDJagncfia,    inbent    fie    bie   nä^er  öerioanbte 
©äure  ftatt  be§  an  ©teüe  einer  ©äure  eingetretenen  ^t^brattüafferä  eintaufdjt. 

©aburd^  wirb  bie  ©icfctigtcit  unb  UnlöSlid^feit  be§  iDiortelä  noc^  met)r  »er» 
grö§ert,  unb  ber  SBert!^  bcr  Sliagnefia'Semente  bebeutcnb  er^ö^t.  .  .  .  §ierau§  ertlärt 
fic^  leidet,  warum  bünne  ©deichten  t)iet  fd^neüer  erl&ärtcn  al§  2Bürfe(,  roaruin  ©anb» 
jufag  (er  beförbert  bie  3)crbunftung)  fo  tortbcilbaft  lüirft,  warum  ta^i  feinfte  ge= 
puluerte  ä)2ateriQl  ba§  bcfte  ift,  unb  warum  bicfere  <Bd]\d)tcn ,  einfeitig  an  ber  l'uft 
QuStrocfnenb ,  Siiffe  betommen.  (©ifeungSbericbte  ber  3Biener  5Jtabemie,  33b.  LXI, 
^eft  2.) 


3Serfa^ren  jur  Prüfung   ber  ßilronenfäure  auf  beigemengte  SBeinfäuie* 

fr^ftaüe. 

3u  biefcm  3*^^^  ^°-^  ^'^S^'^  folgenbe  jirci  ^ßcrfa^ren  in  5tntt)enbung  ge^ 
brad)t.  'ülad)  bem  erften  unb  beften  58crfa^ren  wirb  eine  Sofung  au§  4  ®rnt.  ge: 
jc^moljenem  Jte^jfali  in  60  Äubifcentimetern  245affer  mit  30  Äubifcentimetern  90prc" 
centigem  Ü3cingcift  gemijc^t;  biefe  ^^lüfigfeit  gießt  man  auf  einen  ober  jwei  gtäferne 
XeÜer  mit  fladjem  23oben,  jo  baJB  bie  51iiifi9f"'-'fd)ict)t  ungefäljr  eine  ^ö^e  üon 
6  3}Jitlimeter  l^at,  unb  legt  in  bie  in  8tut}e  erhaltene  güijfigfeit  in  gewiffer  Orbnnng  unb 
üon  cinauber  3  bi§  5  ßentimeter  entfernt  einzelne  fleinc  unb  grc^e  Än^ftoße  ber  ju 
priifcnben  Sttronenfäure.  S)er  Steiler  ftet)t  auf  einer  bnnflen  Unterlacie  unb  bleibt 
unberührt,  um  jebe  ©rfdjütterung  unb  S3ewegung  ber  g-tüffigteit  unmogltct)  ju  machen. 
9iad)  *2  bi§  3  ©tunbcn  finbet  man  bie  Sitronenfäureh^ftaÜe  größten  2;t)eile*i  ober 
üoUftänbig  gctö§t,  an  ifirer  @teüc  algbonn  ein  fleine»  jarte?^  ftaubä^nlicbes  weißeS 
g-ecfc^eu  jinrücElaücnb.  3)er  2Beinfänre!n)ftalI  erfc^eint  bagegen  nur  ju  einem  geringen 
^|eil  gelöst,  Wci^li^  trübe,  üou  einem  ^öavte  weiplidier  fpieüger  Ä'vt^ftäÜc^en  einge» 
fagt  unt»  ton  einem  §aufrocrf  fleiner  aueinanter  liegenber  Ävi^ftatlgruppen  ober  einer 
büunen,  jeboc^  breiten  ftv^ftaüfc^idjt  umgeben.  Die  (Eitronenfänrefrl^ftaüe  erl'c^eir.eu 
uacf)  mel)reren  2)Jinuten  bcr  (äinwirfung  bcr  altalifcben  'gUijfigteit  Üorer  nnb  burc^ 
fic^tiger,  bie  iSBeinfäurctrt^Paüe  trübe  unb  weißlidi.  —  ©aö  §weite  9}crfaf)ren  beftebt 
barin,  bag  eine  üerbünnte  burdjfic^tige  l'ofung  oon  iibennanganfaurem  Äali ,  weld)e 
mit  einer  Söfung  toon  gefd^motscnem  Slebfali  ftarf  a(falifd)  gemQd)t  ift,  in  ca.  5  2J?iC(i= 
meter  t)o^er  iSd)id)t  auf  einen  weißen  flacben  ':|3Dräeüantcüer  au^gegoffen  unb  in  biefe 
in  $Hut)e  befinblic^e  ^lüffigf'eit^fdjictjt  in  4  bi§  5  Sentimeter  weiten  (Sntfernungen 
Säurehijftaüe  gelebt  werben,  fo  baß  bereu  sßiit  mit  bem  ^lüfftgfeitsniDeau  äienilic^ 
abfc^ließt  ober  barüber  :^inwegrogt.  9)?an  läßt  unter  SJermeibung  jeber  (Srfd)ütterung 
1  bi§  2  Stunben  fte^en.  2ln  ber  ©teile  bc§  UBeinfäurcfrt^rtaClciS  befinben  fic^  bann 
gelbe  ober  farblofe  ^Iccfe,  ber  Är^ttaü  ift  feiten  gan,^  in  ^ofung  übergegangen,  bagegen 
jeigt  bie  g-lüffigfeit,  wo  Sitronenfäurefr^ftatle  lagen ,  eine  grüne  garbe  mit  einem 
©tic^  in'ö  Ölänlic^c  ober  iöiolette.  ®ie  <Sitvonenfäure!n}ftalle  finb  gewö^nlid)  gclöft, 
wenn  fie  nidit  p  groß  waren.  —  2)a§  erftere  33erfat)ren  ift  ba§  beffere  nnb  ficl^eifte. 
3um  Gelingen  ber  '^robe  gebort  aber,  bafl  bie  alfalifc^e  'glüffigfeit  gan3  fo  äufam» 
mengefe^t  loirb,  loie  angegeben,  benu  eine  geringe  ^^ibwcidjung  üon  ber  33Drfd^rift 
erweist  fid}  alSbalb  mobificireub  auf  ba§  Siefultat.  3?ei  Dottftänbig  reiner  Sitroneu» 
fäure  ift  jener  jarte  weiße  glccf*nic!^t  üorljanben,  fefjlt  aber  bei  ber  tauflid^en  ©itro« 
nenfäure  nie.     (^^armaccutifd^e  Sentralt^alle.) 


Ueber  bie  SSertoenbbarfeit  beg  rottjen  58(utlaugenial§e^  gu  pi;ctograpbi-- 
fc^en  3tüe(fen;  üon  Dr.  2Ö.  ^.  ©int(,  ^rof.  ber  S^emie  in  ^rag. 

^^eranlaßt  burd^  bie  neuertid;  Don  §.  3>oget  gemad^ten  SD'Jitt'^eilungen  (pol^tedjn. 
Journal  58b.  CXCIX  ®.  323,  gweitcS  ^ebrüart)eft  1871)  über  bie  i'idjtempfinblid)' 
teit  beä  rotten  53lutlaugenfal3e§  unb  über  SJerfucfie,  biefe  9teaction  jur  ©rjeugung 
Don  ^ic^tbilbern  gu  Derwert^en,  nimmt  ber  SSerf.  ®elcgen^eit,  einige  (Srfabrungen, 
bie  et  bereits  im  ^abre  1864  in  biefer  Sejie^nng  gemadjt  i)at,  jur  tenntniß  ju 
bringen. 
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2lit§ge]^cnb  öoii  ber  2lnfid)t,  baß  bte  bereite  buvc^  ®melin  Bcfannt  getüorbcnc 
3erfe^barfeit  be§  rotl)eu  SShttlaugenjaljeS  in  l'öfmtg  unter  2ict)teintt)tttung,  bte  fid^, 
wie  betannt,  junäc()ft  burd)  33ilbung  eineS  ^erroctjanürä  bemettbar  ntad^t,  im  3Befent= 
lidien  einem  ''4>voceffe  ber  D^tebuction  be§  rotten  SSIutlaugenjaljeS  glei^  fomme,  unb 
baß  bemgemäß  fid^  nac^  ber  anberen  ©eite  {)in  eine  oj;t)birenbe  Sirtung  be§  jur 
3erfe^ung  gebrad^ten  iSompleyeS  äußern  muffe,  öerfud)te  ber  5Jerf.  biefen  auc^  nad^ 
bem  fonftigen  ^Berfialten  te§  rotten  33hitlaugenfal3e§  ju  ertt>artenben  oj-tjbirenben 
@inf(u§  in  ä^nli^er  SBcife,  ttjie  man  bie  gleid^e  äßirtung  be§  Äaliumbid^romateS 
bereite  praftifdE)  ju  öevwert^en  gefudt)t  !^attc,  jum  gtt^i^tJs  i'^'i-"  ©rjeuguug  p!^otograpl^i= 
fd^er  ^ofitiDe  ju  benu^3cn. 

@r  überjog  ju  bicjcm  @nbe  ein  geeignetes  glättet  ^^apier  mit  einer  ?öfung  üon 
rottiem  S31utlaugenjalj  in  10  2:^.  Sßaffer,  »eldt/er  er  eine  :i!öfung  t3on  1  Xi).  ®ela= 
tine  in  5  Xij.  SJaffer  jugefe^t  f)atte.  2)a§  ^räpariren  be§  ^apiereS,  Weld^eS  felbft- 
Derftänblic^,  foroie  bie  S3ereitung  ber  Sofung,  im  ©unfein  (bejiefiungSweife  pt)otogra' 
p^ifdt;  inbifferentem  Sichte)  gefd^el^en  muß,  würbe  inxä)  furjeä  ©c^njimmenlaffen  ber 
jugefd)nittenen  ^apierblätter  auf  ber  ^(üffigfeit  beWerffteÜigt.  2)a§  fo  präparirte  unb 
im  ©unfein  getrcdnetc  Rapier  mürbe  nun  unter  einem  fräftigen  9?egatiöe  je  naäj 
ber  itüc^tintenfität  10  SDünuten  bi§  1  ©tunbe  lang  ej:pDnirt.  Söei  bemölftem  ^immel 
(bie  35erfuc^e  würben  im  Mai  angefteüt)  war  minbeftenS  eine  ©tunbe  ©jpofitionSjeit 
crforberlidl).  ®ag  fo  ej;ponirte  Rapier  geigte  ftd^,  wenn  bie  ©ypofttionSäeit  feine  aÖgu 
lange  gewefen  war,  nidl)t  merflic^  oeränbert,  unb  nur  bei  genauer  iöetrac^tung  fonnte 
Wahrgenommen  werben,  baß  bie  am  ftävfften  belichteten  ^^^artien  weniger  fatt  gelb 
gefäcbt  erfd^einen,  al§  bie  weniger  ober  nicf)t  belidt)teten  *4>avtien.  33e^uf§  ber  ^er» 
üorrufung  be§  SSilbeS  würben  bie  e^ponirten  ibiätter  gunäd^ft  in  ein  SJab  oon  lau= 
warmem  Jßaffer  gebrad^t,  in  weld[)cm  fid^  bie  wenig  ober  nid^t  belict)teten  ^^artien 
ie§i  ®eIatine=Ueberäuge§,  wie  ju  erwarten  ftanb,  tt)eilweife  ober  gäuälid}  lobten,  Xüai)' 
renb  ein  Wenig  beutlid)e§  '"^^ofitiübilb  toon  matt  gelber  ^arbe  l^eröor  ju,  treten  begann, 
beffen  S)eutlict)feit  jebod^  mit  fortgefe^tem  SBäffern  fi(^  Wefentlid^  oerringcrte,  o^ne 
tia^  'iiaSi  33ilb  aud^  beim  nad)f)erigen  (Sinlegen  in  ein  fc^wadt)e0  58ab  bon  (Sijen^Iorib, 
in  welchem  baäfelbe  eine  blaue  ^ärbung  anna!^m,  wefentlid^  an  2)eutlidt)feit  gewann. 
(S0  Würbe  beß^alb  ba§  toor^erige  2lu§Wäffern  unterlaffen,  unb  ba§  ej-ponirte  ^^^apier 
fofort  in  ein  fdE)Wad)eg  33ab  oon  (Sifenc^lorib  gebrad^t,  Worin  tiai,  33ilb  balb  mit 
präd^tigcr  SBiebergabe  aUer  2)etail§  l^ertjortrat,  um  nun  auc^  nad^  bem  SluSWäffern 
nid)t  mel^r  jU  oerfdjwimmen.  S)ie  fo  erl)altenen  33erlinerblau^33ilber  ließen,  abge» 
fe^en  oon  bem  ungewol^nten  blauen  Jone,  nichts  ju  Wünfd^en  übrig  unb  traten 
namentlid^  nai)  bem  ©atiniren  red^t  beutlid^  f)erbor.  33ef)ufö  ber  S3efetttgung  be§ 
blauen  SoneS  f)at  ber  S5erf.  auc^  fd)on  jur  ^eroorrufung  ein  S3ab  berwenbet,  weld^cä 
burc^  Sluflöfen  üon  etwa  gleid^en  jT^eilen  @ifendt)Iorib  unb  effigfaurem  Uranov^b 
l^ergeftetlt  war,  unb  er  erl^ielt  auf  öiefem  SBege  ißilber  öon  nici}t  unangenel^mem 
fd^waräbraunen,  etwag  in'§  ®rüne  3ie:^enbem  Zorn,  ©einer  Stnfidtjt  nad)  ließe  fid) 
biefeS  SJerfal^ren,  Wenn  überl^aupt  oon  einer  SSerbrängung  be§  ©ilberoerfa!^ren§  bie 
9{ebe  fet)n  fann,  red)t  gut  für  l'anbfd>aft§bilber  oerwenben,  Wä^renb  e§  für  '»Portrait» 
■ipl^otograpl^ie  oielleid^t  nidtjt  üöUig  geeignet  Wäre,  weil  bie  ©urd^arbeitung  be§  S8il= 
be§  JU  fel^r  oon  ber  ®idfe  ber  aufgetragenen  ®elatinefc^id)t  abl)ängig  ift.  2)ie  fo  er« 
^altenen  33ilber  finb  red^t  bauerf)aft.  ©er  3}erf.  befi^t  nod}  l^eute,  alfo  nad^  mef)r  alS 
fieben  ^atirfnf  ein  berartigeS  ^>ortrait,  iaä  \\ä)  übtiig  unberänbert  erfialten  !^at. 
(Sljemifc^eg  Sentralblatt,  1871,  dir.  37.) 


Kräftigung  ber  Äol;lc;Sid;tbiIber  burd^  übermanganfaureß  .*^ali. 

SBIjarton  ©impfon  befd^reibt  in  ben  Photograplnc  News  ein  neue§  95er^ 
faj^ren  oon  ©Wan,  Äof)Icbitber  ju  fräftigen.  ©a§  ^Berfafjren  ifl  eben  fo  wirffam 
wie  einf adf),  unb  befte:^t  in  nid}t§  SBeiterem  alä  einem  Slufguß  oon  übermanganfaurem 
Äali.  ©er  Son  be§  S3iIbeS  wirb  l^ierburd^  ungemein  gefräftigt,  inbem  ha&  übermangan« 
faureÄali  an  ben  S3ilbftellen  burd)  bie®elatine  gerfeljt  wirb  unb  bort  ein  DJieberfd^lag 
oon  üWanganoj^b  entftel^t.  ©ie  ^-arbe  be§  9iicberfd)lage«  ift  nid^t  gcrabe  fd)ön  ju 
nennen,  fie  ift  ein  äußerft  faftigeg  Dlioenbraun  mit  faft  in'§  Orange  überge^enbem 
§aIbton.  Senn  biefe  ^2lrt  ber  Kräftigung  nun  au^  für  abbrüd'e  junäd^ft  nid)t  Der» 
wcnbbar  ift,  fo  ift  fie  bod^  oon  großem  SBert^e  bei  ber  9ieprobuction  oon  Dfegatioen 
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mtttelf}  be§  ^ol^Ieuerfa'^ren?.  2)ie  getrö^nlidien  f  ol^tepapiere,  für  '!}.^apierü6crtragung, 
fmb  bei  roeitem  nid^t  genug  gefärbt,  um  auf  &\a&  2Ibörücfe  ju  liefern,  bie  [xä^  kräftig 
copiren  laffen.  Surc^  bie  neue  Kräftigung  ober  rcirb  ber  Son  äu§erft  intenfiö  unb 
Dotlfominen  brucffä^ig.  2öir  l^aben  mit  einigen  fd^on  oor  langer  3"t  entujicfelten 
Äoblebilbern 'i^roben  angeftetit;  audb  biefc  !räftigten  ftc^  öorjüglit^.  ('!}3^otograpbif<^e3 
Slrd^io,  9Jot?eraber  1871,  @.  229.) 


Ueber  ^IniUnöI  für  ©d^iüarj  unt)  über  3lniltn)d^tüarj;  oon  6ar(  £>art= 
mann,  Solorift  bei  Stolff^  unö  (Somp.  in  ©iegburg. 

®ie  äablreid^en  eorten  tion  ^Inilinöf,  tt)e(cf)e  für  bie  tattunbruderei,  namentlid) 
für  bie  gabrication  be§  '2tnilinfd^rcar3  geliefert  loerben,  beftet)en  niemals  au§  reinem 
Slnilin.  ;3^re  3ufammenfe^ung  änbert  fid^  mit  bem  ©iebepunfte  unb  bem  fpecififcfeen 
®ett»ic^t.  @ewöt)nlid^  befleißen  biefe  Slniline  auS  60  big  65  '!J3rDC.  eine§  'ißrobucteS 
bei  18ü  bi§  1850  e.  fiebenb ,  ba§  man  aU  faft  reineS  Sinilin  betrachten  fann  (ber 
©iebepunft  be§  legieren  ift  182  i^o  s.),  18  big  22  ^roc.  eineg  *probuctc§  bei  185 
bis  1920  g.  fiebenb,  'baä  man  alg  eine  SJiifd^ung  Bon  Slnilin  unb  2:Dluibin  betrad^ten 
fann,  8  *:)3rDC.  eine«  ^robucteS  bei  192  big  1980  S.  ftebenb,  »eld^eg  Soluibin  ift,  unb 
4  big  6  '!|5rDC.  anberer  ^jSrobucte,  mie  ItjUbin,  ©umibin  :c. 

Um  5u  unterfudben,  »eldje  tion  biefen  ^robucten  bag  eigentlidf)e  ©^warj  geben, 
unb  in  tt»elcf)en  SBejie^ungen  fte  ju  bemfelben- fielen,  ^at  ber  SSerf.  fid)  einige  im 
^anbel  Dorfommenbe  'äniline  üerfdEiafft,  beren  fpeciftfc^eg  ©emic^t  unb  igiebepunft 
Derfc^ieben  mar,  bie  ifim  aber  alte  mit  ber  unten  folgenben  3"f'^"inifrtff^ung  gleich 
jc^öneg  ©d^tüarj  gaben. 

9h.  1  l^atte  ein  fpcciftfd)eg  ®en)id)t  toon  20  SBaume. 
9fr.  2      „       „  „  „        „      30  S8. 

mx.  3      „       „  „  „         „      2,250  33. 

®iefe  brei  ^robucte,  ber  fractionirten  2)eftiIlation  unterttjorfen,  gaben  nadbfiebenbe 
«ejultate: 

9fr.  1. 

6  $roc.,  bei  1800  S.  ftebenb, 

62     „         „     180  big    185     „       „ 

20     „         „     185     „     192     „       „ 

10     „         „     192     „     198     „       „ 

o  

"     /,         />  1)  II       II 

9ir.  2. 
12    „        „  1800  s.  ftebenb 

50    „         „     180     „     185     „       „ 
24     „         „     185     „     192     „       „ 
6     „        „     192     „     198     „       „ 
8    „        „     198     „     215     „       „ 
9fr.  3. 
8    „        „  1800  e.  fiebenb 

54    „        „     180    „     185    „      „ 
22     „         „     185     „     192     „       „ 
10    „         „     192     „     198     „       „ 
6     „         „     198     „     215     „       „ 
33on  einem  2Inilin=j5abrifanten  erhielt  ber  3Jerf.  nod^  einige  im  ®ro§en  beftiüirte 
groben : 

A.  bei  180  big  1840  ftebenb,  fpcc.  ©ewid^t  3,50  «Baume 

B.  „    184     „    1900      „  „  ,,  3^80  SB. 

C.  „    190    „    2050      „  „  „  1,50  SB. 

D.  „    200    „   2300      „  „  „  2,50  SB. 
reines  Slnilin  Don  Soupier  „  „  3,50  SB. 
getrobnlid^eg  Soluibin     „  „  „  0,880  33. 
^feubotoluibin                 „  „  „  0,50  SB. 

2lug  biefen  Derfc^iebenen  S)e)liüationgprobucten  bat  ber  SBerf.  Slnilinfcbwarj  auf 
jolgenbe  2lrt  bargefteCt: 


f^ec.  ®ett)ict)t   —    — 

„       2,750  SBaum6 
„       1,60       ,, 
,.       0,60       „ 

unreine  ''^robucte. 

fpec. 
II 

©etoic^t  3,40  SB. 
2,10  „ 
1»^     „ 

" 

0,50  „ 

II 

30     SB. 

1,80  „ 
,1        0,90  „ 
„        0,50  „ 
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7  ?iter  ißerbidiiug, 
500  ©ramme  cf)Iorjaure§  Aaü, 
500        „        öalmia!, 

500        „        fc^roefelfauteg  fiupfer  in  3:eigform, 
650        „         ©eftillationSprobuct, 

750        „         SBeinfteinjäuve.  * 

9fac^  bem  Sriid  tüurbcn  bie  groben  48  ©iiinben  im  Cjr^baticnflocat  für 
5(nilin|cl)njar3  aufgel^angen  in  einer  Temperatur  üon  35  bi§  400  S.  mit  ber  not^tgen 
^euc^itigfeit  nnb  bann  burd)  ÄnjftaÜfoba  fertig  gemad)t. 

Sie  S^iefultate,  lueld^e  ber  5Berf.  erf)ielt,  entfpracf^en  gang  feinen  früheren  (Srfal^= 
rungen,  nämlid^: 

3ieineö  ?tnilincl  ücn  Soupier,  folüie  alle  ^robucte  bei  180  bi§  1850S.  ftebenb, 
gaben  fd£)öne§,  brillantes  ©d^warj.  ^feubctoluibin  unb  bie  '■J.n-Dbucte  bei  185  bi§ 
1920  S.  fiebenb  gaben  ein  auf  ba§  ^laue  giebenbeS  vSdbtüarj.  ©ercöbnlidjeg  2;oIuibin 
Don  Soupier  unb  bie  ^^robucte  tt»eld}e  ibren  ©iebepunft  über  1920  s.  ijahm, 
gaben  einige  ft^mugigeS  Äaftanienbraun,  anbere  ungleicbe  ^^orbentöne,  benen  man 
feine  9iamen  niebr  beilegen  fann. 

Üiacb  biefen  9iefultaten  toäre  jn  fd)ne§cn,  ia^  bei  ber  3"bereitung  bc§  SiniUn^ 
öleS  für  @d)tt)arä  alte  •'^jrobncte  über  192'J  S.  fiebenb  ton  ben  ^abrifanten  jnrüd= 
gejogen  »erben  foüten,  waS  and)  bei  ben  meiften  im  ^anbel  tortommenben  Slnitinen 
ber  %aü  fe^n  tonnte.  5(t(erbing§  gibt  e§  audj  fold)e,  bie  ^feubotoluibin  entbalten, 
ba§  befanntlid)  feinen  ©iebepuntt  wie  Sotuibin  felbft  bei  19&0S.  bat,  unb  ha§,  wie 
2(nilin,  aucb  ©cbirarj  gibt  (bod)  fommt  biefer  ^-all  feiten  Bor). 

.jT^at  man  alfo  in  einer  Äattunbruderei  ^Anilin  für  'gd^tBarj  ju  prüfen,  fo  fann 
bieg  nacb  bem  5Borbergebenben  auf  oerfcbiebenen  Sßegen  gefd)eben : 

1)  Um  e§  nur  oberftäcblidb  unb  rafd)  ju  tbun,  fann  man  ftd;  be§  S3aume'f<^cn 
3träoraeter§  bebienen.  3Benn  iaä  Slnilinol  fonft  nicbt  abfidjtlid)  t)erfälfd)t  ift,  gibt  e§ 
bei  einem  fpecififd)en  ©emid^te  öon  2  bi§  SVjO  S?.  jebe§  Wal  gdbtüarj.  Slniline,  bie 
mebr  al§  S^'-i^  9?.  b^ben,  entbalten  gettjobnlid)  nod)  SJitrobengin;  bie  metdie  tteniger 
al§>  20  58.  baben,  entbalten  ju  üiel  Soluibin,  ineldieg,  tüie  ertüäbnt,  ber  Sntmidelung 
be§  ©cbroarä  bin^^^''^  'f^  ""^  mandjmal  in  ber  ^^ibrication  tiiele  ©djmierigfeiten 
bereitet. 

2)  Sine  jmeite  2Irt,  Slnilin  für  ©(^tcarj  ju  prüfen,  beftebt  in  ber  fractionirten 
S'eftiüation.  'J)ie  Ouantität  "Jtnilinöl,  me(d)e  man  bei  biefer  ©eftiüation  gnjifdien  1^0 
unb  1900  S.  erbält,  geigt  ben  eigentlid)en  äBertb  be§  ju  prüfcnbcn  änilinS  an. 

3)  Um  ganj  fieser  ben  2Sertb  cine§  Wnilin§  für  @d)lüarj  feftguftellen,  auc^  um 
igrrungen  ju  befeitigen,  trenn  ^feubotolnibin  in  bem  2Inilin  entbalten  ift,  macbt  ber 
SJerf.  ftetS  nod)  folgenbe  ^erfud)e,  treld)e  er  jebem  ^kaftifer  cmpfieblt: 

3U§  93ebingung  begüglicb  ber  3uiommenfe^ung  ber  5^'^''^'  "^i*-'  ''i'^  ^^^  Ojl^ba» 
tton  berfelben,  Ijat  er  ermittelt,  bag  bie  tleinfte  Ouantität  reinen  Sinilinöleg  ton 
Soupier,  bie  man  ncbmen  fann,  um  nod)  einigermaßen  ©d)tt>arj  ju  erbalten,  400 
©ramme  ift.  .§at  er  nun  ben  2i5ertb  t3on  einem  ober  ßerfcbiebenen  3Inilinen  fcftju= 
ftetten,  fo  nimmt  er  obige  garbe^Qufammenfe^ung,  aber  mit  400  ®rm.  Slnilinol  al§ 
Sinbeit,  an,  unb  prüft  jebeg  2tni(inbl  burdb  Srmittelung  ber  fleinftcn  Ouantität, 
bie  au§reid)t,  um  nocb  ©dblüarj  gu  Uefern.  ^n  biefem  %aUe  concurriren  aUi  ©cbtüarj 
gebenben  ^robucte,  bie  in  bem  ^<!lnilin  entbalten  finb,  für  bie  33ilbung  ber  f^^^^^^ 
unb  e§  fann  bei  Söertb  berfelben  nad)  gemiffen  ^koportionen  beftimmt  «erben,  b.  ij. 
je  mebr  man  »on  bem  gu  prüfenben  Slnilin  gebraucht,  um  ©(blcarj  ju  erbalten,  beflo 
meniger  SSertb  b»'  baäfelbe  für  biefen  ^xvid.    (älZnfteräeitung,  1871,  SJr.  33.) 


lieber  33ariumpf)Depf)at  jum  Sonferüiren  üou  |)ol5;   i^oii  Slrmatib 

2«üner. 

ä^or  einem  !^ai)xc  mürben  oon  bem  3Jerf.  üerfucb^meifc  12  d^Iinberformige, 
ungefäbT  10  Sentimeter  lange  unb  4  Sentimcter  im  2)urd;meffer  b<iltenbe  ^robe» 
boljer  toon  frifdjem ,  im  2)hi  gefälltem  Sid}enbolj  bebuf§  ber  Sonferöation  beSfelben 
mit  ben  i!öfungen  nadjftebenber  ©ubfianjen  imprägnirt: 

^robel^olä  1.  miti^eer;  2.  mit  ©aHotin,  einer  SDJifdiung  oon  leid^tfi  uni)  \ä)tot' 
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ren  Jfteerölcn  mit  3  bi§  4  $roc.  Sreofot;  3.  mit  S^Iorcatcium;  4.  mit  S^lovtiarium.; 

5.  mit   D^atriumbiborat    unb    folgenb  einer  ?cfurg   öon   StilorSarium    (tom   3.^crf.); 

6.  i'(atviump^D§pl^at  (Tprocentige  Söjung),  unb  nai)  bem  Sroctnen  33c{janblung  mit 
S^Iorbarium  (13  'iproc.)  —  in  erftere  l'öfung  tourbe  ba§  .viol}  5,  in  leitete  7  Jage 
eingelegt  (Dcm  S3erf.)  — :  7.  (Sifenoitriol  unb  Sfi>a[ferglQ§  (getrennte  ?öfungcn,  üon 
©ud)ner);  8,  9Jatronfeife  unb  Äupferüitriol  (nac^  9i.  2öagner);  9.  eetfe  unb 
6l)IcraJuminiutn  (^arr^);  10.  S^Iorjinf;  11.  itupferoitriol;  12.  Ouecfftlberdilorib 
(Sir.  Äl)an). 

9tac^  bem  tottftänbigen  Slbtrodnen  »ergrub  man  bie  ^öljer  nebft  einem  unprä« 
parirten  gtücf  in  ledere,  ftetS  feuchte,  nafe  an  einer  3)iingergrube  gelegene  (Srbe. 
35cr  ungefäl^r  einem  SDicnat  ((Snbe  ^uli)  rcurben  bie  ^otser  ^erau§  genommen  unb 
e§  jeigten  ft^  folgenbe  Öiefultate: 

3?ejüglic^  ber  .^ärte  roaren  nad^  bem  gurüd  bef)altenen  unb  gut  aufbertja^rten 
3Hufter   nur   bie  ^kobcljcljer  6  unb  f>  fafi  toKftänbig  unücvänbert  geblieben;    '>Rr.  2, 

7.  9,  10,  11  unb  12  rcaren  ncd^  orbentlic^  erljalten,  rcä^renb  bie  23erfu(^§ftücfe  1 
unb  5  fcf)en  bebeutenbe  »Sc^immclbilbung  jeigten.  Sie  übrigen  unb  l^auptfäc^lid^ 
9Jr.  4  fonnten  al§  n^enig  beffer  alB  ba§  fid^  in  DoÜer  iöerrcefung  befinbenbe  i:idjt 
imprägnirte  Stiicf  gelten. 

Xie  unlDgIid)en  Jbonerbe »  unb  Äupferoft)bfeifen,  für  bcren  5Innjenbung  bie 
S>eriuci)e  be§  35erf.  beutlid)  fpredien,  ftnb  jc^on  früher  Dorgefc^Iagen  werben.  ;3^re 
Sßirfung  beruht  t)aupti'äc^lid)  barauf,  baß  fte  'iia^  ^olj  Dor  bem  Eintritt  oon  geud)» 
tigfeit  beroa'^ren.  2)a  man  jebcd),  um  mit  biefen  2JJet{)Dben  genügenbe  JRefuItate  ju 
erlangen,  jiemlidi  concentrirte  ^Ölungen  in  Slnwenbung  bringen  muß,  fo  glaubt  ber 
3>erf.  taum,  lia^  fie  in  ber  ^raj-i§  fo  leidet  3lnflang  finben  bürften.  SÖJe{)r  märe 
»ietleidit  ton  ber  SOiet^obe,  nac^  metc^er  ^'robefiolj  9fr.  6  imprägnirt  worben  mar, 
ju  boffen,  roenn  fie  im  (Sroßen  ebenfo  befriebigenbe  9?efulate  liefert,  rcie  e§  bei  obi» 
gen  3?erfu(|en  ber  ^aU  toax.  ^ijxt  conferDirenbe  2Bir!ung  berut)t  o^ne  3'^^'tfl  <iuf 
bem  ftcb  in  ber  ^oljfafer  abfd^eibenben  unb  biefelbe  mineralifirenben  p^oSp^orfauren 
93arl5t,  ä^nlic^  rcie  bei  5lnroenbung  Don  ®d;tt)efekafcium  unb  (Sifenüitriol  burdj  ^il= 
bung  öon  Salciumfulpt;at  unb  igd^roefelcifen  nai^  ^^Japne'S  3>orjd)Iag.  Sem  gleic^= 
jeitig  auftretenben  (Eblornatrium,  rceld)e§  öfter§  ju  biefem  3"?'-'d'f  fiii^  ^^'^  aüein  ober 
mit  S^Iormagneftum  sc.  S5er»enbung  finbet,  ifi  inbeffen  tt?al}rfd)ein(id)  ebenfaü^  burt^ 
speränberung  ber  ^roteinftoffe  be§  ^olsfafteS  ein  groger  ütl^eil  ber  ertjaltenen  2Bir= 
hing  juaufc^reiben.     ((E^emifd)e§  (Sentralblatt,  1871,  9?r.  37.) 


Ueber  bie  fogenannten  fd^iuebifc^en  (£id^erl;eit§--3ünbl;cljd^t'n ;  üon 
2lug.  Äriroanef. 

ÜJiit  ber  ©arftedung  ber  fogenannten  fcbtoebifdien  @id)erl^eit§=3""^^'''5'^^"'  ^fi^^i^ 
Senium  ftc^  toon  Sag  ju  üag  ftei;!ert,  l^abcn  fit^  oiele  f^o^i^i^inten  befd)äftigt;  nidt 
wenige  liaben  jebod)  roegen  ber  Un^roedmäßigfeit  ihrer  Siecepte  bie  ^^robuction  lieber 
aufgegeben,  fo  ta%  biefer  Sirtifel  nur  au§  wenigen  Ouellen  ju  begießen  ift.  Ser  S>erf. 
bat  bie  im  SSerfe^r  am  meiften  Dor!emmenben  ^öfädjen  biefer  3trt  unterfucfit  unb 
gelangte  jn  folgenben  9icfultaten. 

ai'enn  aud)  bie  SSerftd)erung,  weide  man  oft  fjört,  ta^  bicie  .^öljdien  nur  allein 
auf  ber  Dieibfläcbc  be§  fte  einfcbliegcnben  Ääftd^nig  [\<ij  entjünben,  aic^t  jutrifft,  fo 
muß  man  bod)  jugeben,  ha^  biefelben  auf  barten,  ebenen  ^''icfien,  wie  j.  5?.  (gd^iefer» 
ftein,  gehobeltem  @id)enl)oIj  2C. ,  nur  febr  f^roierig  fyeuer  fangen,  wäbrenb  fie  auf 
ber  9ieibflä(he  bc§  S3ebälter§  fic^  febr  leid)t  entjünben  unb  bann  mit  einer  fc^on 
gleidimägigen  flamme  bis  an  ba§  (Snbe  brennen.  2Bie  bie  (Signatur  gewöf)nlid)  fagt, 
rft  als  geuer  übertragenbeS  2)cittcl  '»paraffin  angtwenbet.  Serben  bie  ^jöljd^en  beim 
3?rennen  auSgelöfd^t,  fo  »erbreitet  fid)  ein  ©erucf)  nac^  Scroleiu;  man  fann  alfo  auf 
eine  58eimifd)ung  »en  Salg  fdiliegen.'  Sa§  ^otj  ift  Sinben»  ober  '•.ßappelfiolä  unb 
fc^ief  burd)  bie  3at)re§ringe  gefdjnitten. 

Surd^  bie  2lnal^fe,  weldje  ber  S3erf.  im  l'aboratorium  be§  2Biener  <)3ol^ted)nicumS 
bei  ^rn.  ^rof.  ^lafiwefe  au§fübrte ,  würben  in  ber  ^ünbmaffe  etwaä  geudjtigteit, 
Sifenof^b^^brat,  äJtanganfujperojl^b,  Schwefel,  d)Iorfaure§  Äali,  neutrale^  ^romfanreS 
Äati,  ®la§pul»er  unb  Seim  gefunben.     Sie  quantitatioe  Unterlud)ung    ergab    für  bie 
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SWaffe  ber  3<i"^öl3c^en   unb    für   bte  ü)?affe    ber  ©tretc^fläc^e   folgenbe   : 

3ufanimenfe^ung : 

ü)Jaffe  ber 

aHaffe  ber 

3ünbf)ölj(f|en. 

©tretd^ftäd^e. 

®Ia§pulDer                                         8,77 

— 

Seim                                                   7,12 

3,65 

neutrales  ^ronifaureS  tatt                7,36 

— 

d^Iorjaure§  Äali                               46,76 

— 

(Sijenoj^bti^brat                                 5,39 

3,19 

SKangant^l^perDjt^b                            13,07 

13,06 

©(^»refel                                             7,41 

— 

©ifferenj,  l^^groffoptfc^eS  Saffer      4,22 

— 

®reifad)=S'(f)lrefelantimDn                    — 

50,34 

atnorplier  '^ßl^oSpl^or                            — 

29,91 

100,00 

100,15 

(Seutfd^e  ^nbuftriesettung,  1871,  dh. 

34.) 

(Bin  ino^Ifeiler  ©i^bel^älter, 

2)a§  @t§  ift  in  ^'^Iflc  feiner  immer  an'Sgebetinteren  Slntüenbung  ju  ben  toerfd^ie^» 
benften  ä^erfen  ein  bebeiitenber  unb  gefud)ter  |)anbel-3arttfet  gctüorbeu,  unb  lüürbe 
auc^  in  ben  $au§I)altnngen  noc^  üiel  häufiger  ^nm  ®e&raud^  fommen,  wenn  nic^t  bie 
SSorric^tungen  ju  feiner  ^(ufbeiral^rung  in  größerer  9)kffe  bi§:^er  immer  nod^  jiemlic^ 
foftfpielig  getücfen  wären,  ^m  §inblicf  barauf  ift  bielleid)t  ein  ganj  einfa(^er  SiSbes 
l^älter  mitt:^eilen§n?ert:^,  weld^en  fid)  ^iUv  leicht  ^erftellen  fann,  unb  ben  ic^  fiirjlic^ 
auf  einem  größeren  @ute  gefe^en  ijait ,  wo  er  fid^  fd^on  feit  mel^reren  ^o^^"«"  ^oö' 
ftänbig  erprobt  I}at. 

■Jln  einem  beliebigen  ^^latj,  ber  nid^t  not^wenbig  jc^attig  fet)n  mug,  obtt)o!^l  bie^ 
natürlid»  toorjujie^en  ift,  auf  freiem  Soeben,  ober  wenn  man  ber  5ReinIid^teit  l^alber 
rciü,  auf  einer  etwa  8  3dü  l^o^en  Sage  3)Joo§  ober  ©ägme^t,  werben  SBinterä  mög= 
lid^ft  groge  (Sigftücfe  fc^idjtenweife  im  ÄrciS  —  beffen  ®ur^meffer  ftd^  nad)  bem  aufj 
äubett)at)renben  iäi§bebarf  rid)tet  —  fo  na'^e  al§  möglid^  aneinanber  gefefjt,  bie  ent» 
fte^cnben  ^^ngen  mit  jerfto^enem  ©ife  auSgefüttt  unb  mit  SBaffer  begoffen.  ^ft  auf 
biefe  2ßeife  eine  entfpredjenbe  ©dtiic&te  ju  einem  compacten  Äütmpen  äufammengefroren, 
fo  folgt  eine  weitere  unb  fo  fort  bi§  ju  einer  ^ö^e  üon  9—10  ^uß.  2)cr  fo  gebil» 
bete  (Sigfegel  wirb  in  einem  2'i/2— 3  ^ufe  biden  2)}antel  üon  aSalbmooS  eingeljüHt 
unb  über  ba»  ©anje  ein  auf  ''^foften  rut)enbe§  ©tro^bad^  gemad^t,  weld^e§  um  etwa 
2  'guß  überragt,  aber  nic^t  ganj  barauf  auffiijt.  2ßiß  man  @i§  ^ben,  fo  befteigt 
mon  ben  Äegel  unb  öffnet  oben  —  niemals  aber  an  ber  ®eite  —  bie  3Jioo§bede  "fo 
lange,  bi§  hä^  gewünf^jte  Ouantum  loägelöSt  ift.  2)a§  (SiS  p(t  fid)  bei  biefer  51rt 
ber  Stufbewabrung  ganj  üortrefftid)  öon  einem  ^aljx  jum  anbereu,  ©iefe  ganje  (Sins 
rid^tung  empfiehlt  fic^  burc^  il)re  ©infac^l^eit  unb  2Bo|lfeil^eit,  j.  33.  oud^  für  größere 
Ääfeieien,  weldEje  mageren  ober  aud^  halbfetten  Ääfe  liefern,  weif  biefelben  baburc^, 
baö  bie  ÜJülc^gefäße  mit  (£i§  umgeben  oöer  auf  @i§  geftellt  werben,  aud^  ot^ne  !of}j 
fpielige  Äellerbauten  in  ben  ©taub  gefegt  finb,  im  bolzen  ©ommer  bie  SDiilc^  länger 
füg  JU  erl)alten  unb  in  ^olge  beffen  mel^r  9ial)m  p  gewinnen.  —  ©ine  bebentenbe 
9JoUe  fpielt  befanntlid^  aud^  ba§  @i§  in  ber  ^eilfunbe,  unb  e§  ift  bei  manchen  Äranf« 
^eitgfäUen  Don  bem  größten  SBert^,  fold^eg  fdjnett  bei  ber  §anb  ju  tjabeu.  2Bie  leidet 
fann  fid)  nun  auf  obige  Söeife  mand^e  ©emeinbe  einen  (ii«»orratb  Italien  mit  ganj 
geringen  toften.  33.  (SBürttembergtfd^eS  SBod^enblatt  für  Sanb;  unb  gorftwirtbfAaft, 
1871,  i)h.  44.) 


SBucfebiuderel  ber  3.  ®.  (Sotta'fc^en  93iic^6anb(un(i  in  SlugSburg. 


XCl. 

Jorl)brud{=Panomftfr  für  Ijiibrflulifilje  Pre|ffii,  nn  Oeegoffe. 

'dlaä)  ber  Sucrerie  indigene,  t,  VI  p.  151;  9ioOember  1871. 
ü)Mt  abbitbungen  auf  Sab.  VII. 

S)iefer,  für  3^^^^t'afenfen  2C.  ai^  einfad^  unb  praftifd^  empfohlene 
S)rucfmeffer  ift  frei  t>on  allen  med^anifd^en,  ber  Sefd^äbigung  untertnorfe^ 
nen  ^l^eilen;  j^igur  12  unb  13  fteffen  benfelben  in  Slnfid^t  unb  3)urd)= 
fd^nitt  bar. 

S)en  §aupttt)eil  bei§  9Jianometer!o  bilbet  eine  mit  5ffiaffer  unb  Cluedf= 
filber  gefüllte  gd^ale  unb  eine  gläferne,  ben  S)rucE  anjeigenbe  ^Hö^re. 
®ie  Sd^ale  ift  mit  einer  flad;  getüölbten  Äautfc^uf^aut  bebedft,  auf  bie 
eine  3)ktaflplatte  brüdft,  üon  hjeld^er  ein  ßplinber  fid^  in  bie  barüber 
befinbli(^e  ^Süd^fe,  nac^  2lrt  eine§  ^^re§folbeng  erftredt.  5Dag  obere  ßnbe 
biefeö  ßpIinberS  erl^ält  ben  §u  meffenben  S)rudf  üermittelft  einel  mit  bem 
oberen  @nbe  ber  33üdbfe  üerbunbenen  Äupferrol^ree.  2öenn  folglid;  bie 
OberfIäd;e  bea  ßplinberS  Vioo  berjenigen  ber  a)ietattplatte  beträgt,  f o  mirb 
ber  auf  le^tere  übertragene  ®rud  auf  V200  öerminbert;  beträgt  bal^er 
j.  93.  ber  S)rud  200  2ltmofp]^ären,  fo  toirb  ba§  üuedfilber  in  ber  9töi}re 
nur  um  1  Sltmofp^äre,  alfo  um  760  aJtiHimeter  gehoben.  9)?an  fielet 
fomit,  ba§man  burc^  paffenbe  Kombination  ber  Oberfläd^en  ber  einzelnen 
^^eile  ju  einer  geeigneten  .^öl^e  für  bie  ^nbicatorrö^re  gelangen  fann, 
um  an  berfelben  ^reffungen  üon  1  bis  1000  2lttnofp{)ären  ablefen  ju 
fönnen.  9^eben  biefer  9löt}re  befinbet  fic^  eine  (Scala,  iüeld;e  biefen  ^rud 
in  2ltmofp^ären  ober  fonft  einer  ßin^eit  angibt.  5Die  Diöl^re  ^at  nur 
jtnei  3}?illimeter  ©un^meffer  unb  tt)irb  bal^er  fd)on  buvc^  eine  fe^r  un- 
bebeutenbe  Setoegung  ber  'platte  gefüllt. 

®iefeö  a)ianometer  fc^eint  alfo  ßinfai^^eit  unb  ©enauigfeit  mit 
S)auer^aftigfeit,  bei  toeit  geftedten  ©renken  be»  5U  mejfenben  ©rüdes, 
ju  tierbinben. 

3)asfelbe  ift  ton  pelletier  in^ari^  (rueSt.  P6tersbourgNo.  11) 
jU  begießen  unb  toftet  für  200  ältmofp^ären  ausgeführt  200,  für  300 
2ltm.  275  unb  für  400  2ltm.  325  grancS. 

linäUt'f  roUt.  3curnal  i^c.  CClI.  ^.  3.  2.') 
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XCII. 

Pinbrr'0  Pampfpm|ir. 

9?ad)  bem  Engineer,  Octo&er  1871,  ®.  240. 
ü)Mt  einer  Sltbillung  auf  Sab.  VII. 

^ie  j^irma  ©e6rüber2Binber  in  ©fieffielb  ^at  fi(f)  eine  txan§' 
portable  ®ampfpiim?)e ,  ©ebläfe--  unb  3SeTitiIatioii§mafd)iue  patentiren 
laffen,  beren  ^rincip  mit  .ipülfe  ber  gigur  10  leidet  §u  erflären  ift. 

i^n  bem  Splinber  A  bewegen  fid^  i^hJei  fectorförmige  Kolben  B  unb 
C  im  Greife,  jeboc^  mit  abtr»ed^fetnber  ©efd^tüinbigfeit.  2Bä{)renb  nämlid^ 
ber  Kolben  B  öon  ber  3uffu§Dffnung  D  in  ben  Sylinber  xa\ä)  gegen 
ben  9lbflu§  E  fd^tcingt,  ftrei($t  ber  Äolben  E  gang  langsam  jtoifd^en  E 
nnb  D,  unb  fann  für  biefe  3^1*  faft  aU  ftillftel^enb  ange[et)en  werben. 
^at  ber  Kolben  B  ba§  tor  i!)m  beftnblicfie  3öaffer  nad)  E  üerbrängt, 
fo  taufc^en  beibe  Kolben  il^re  j^unction  au§. 

SDer  antrieb  beiber  Kolben  erfolgt  getrennt  burc^  ogciflirenbc 
S5ampfmafc^ind^en.  Um  jebod^  bie  gefe^mäfeige  Setoegung  ber  Äolben 
ju  erjielen,  finb  gmifd^eu  beren  3ld)fen  eUiptifd^e  9fiäber  eingefd^altet. 


XCUI. 

Pcrbflfcrung  an  Pampfftufrfpri^fn, 

'maij  Engineering,  Dctobcr  1871,  ®.  258. 
ÜRlt  Slbblltungen  auf  üafc.  Vll. 

^ie  be!annte  j^irma  a)'icrr^n)eatt)er  unb  ©ö^ne  in  ßonbon 
^at  bie  in  j^igur  14 — 16  ffijjirte  3Serbefferung  an  ben  2öinb!effeln  i^rer 
2)ampffeuerfpri^en  angebracht. 

^er  3Binbfeffe(  A  ift  mie  geioö^nlic^  an  ber  Seitung  B  angefc^raubt, 
tüel(^e  üon  ber  2)ru(fDentilfammer  abjtüeigt. 

ÜJiit  bem  2ßinbfi'ffel  fte^t  burd)  bag  9to^r  G  ber  Suftjufü^rapparat 
C  in  58erbinbung,  beffen  oberel  Änieftüd  C'  bie  nac^  aufträrts  fid^  öff-- 
nenben  SSentile  F  unb  F'  entplt.  Unten  communicirt  biefer  fogenannte 
„2uftfpeifer"  (air  feeder)  mit  bem  §auptpumpencplinber  D, 
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@e^t  nun  ber  ^umpenfol6en  D'  na^  linU  (j^ig.  15)  unb  über^ 
fc^reitet  gegen  (Snbe  bei  i^olbenljubel  ber  2)iU(f  im  ^umpencplinber  jenen 
iin  SBinbfeffel,  fo  bringt  etn)a§  2Baffer  —  ben  <§a^n  E  offen  üorau§= 
gefegt  —  in  ben  Suftfpeifer  C,  comprimirt  bie  bafelbft  entl;altene  ßuft 
unb  brücft  eüentueE  einen  S^^eil  berfelben  burc^  t)aS:  Ventil  F'  unb  ta-^ 
9lDi;rd^en  G  in  ben  SBinbfeffel  A. 

Seim  ^olbenrücfgang  öffnet  fid)  burd^  bal  SInfaugen  ba§  ^Sentit  ^ 
nnb  atmofpl^ärifc^e  ßuft  bringt  in  ^^n  ßuftfpeifer  C,  roä^renb  ba§  barin 
entt)altene  2Ba[fer  in  ben  ^umpencplinber  gelangen  fann. 

5)iefer  2lpparat  ift  i^on  ©buarb  j^ielb  unb  9li^arb  3)i.  WzxxVf- 
n3eatf)er  entroorfen  unb  benfelben  patentirt. 


XCIV. 

Ilerbffffrunö  am  pif|ffrrntinl=|l0Hfmu8. 

yiad)  Engineering,  October  1871,  ®.  216. 
ü«{taMUbungen  auf  Tat.  VII. 

Sei  Senu|ung  bei  bekannten  Sifferential^D'toIIenjugeS  äum  Qit^en 
Pon  Saften  in  l^orijontaler  9tid^tung  läuft  ber  fc^taffe  Äettent^eil  feiten 
ri(i)tig  auf  bie  DioHe  auf.  Um  nun  bem  2trbeiter  b^ufigel  9Ra(^l^eIfen 
5U  erfparen,  \)at  man  in  Slmerifa  bie  in  j^igur  8  unb  9  abgebilbete 
(ginric^tung  getroffen. 

^n  bem  3flolIengel)äufe  finb  jtoei  frei  bre^bare  Slrme  A  angebracht, 
bereu  untere^  ©übe  ringförmig  gebilbet  ift.  'S)uxö)  biefe  Stinge  paffirt 
bie  Mte,  lüeld^e  nun  unter  beliebigem  2öin!el  richtig  jur  Äettenrotle 
geleitet  ttjirb. 
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xcv. 

Pf  ber  tm  nm  peberHidfltr  |.  §  etil  öd)  in  gnlin  wfunkne 

unir  0Otn  ^txm  jur  Jeförberung  k0  iemerlrflfilf©  in  |lrfu|fn 

prömiirtf  Jornilitung  jur  geiotgung  kr  fak  am  Pelrfiulil;  oan 

Dr.  Pai  Peigerl 

»Kit  2l6bilbungen  auf  Zab.  Vll. 

$Die  ^abrication  boppelt  breiter  ©toffe,  ivel(^e  mit  mehreren  <Sd;uBs 
färben  bearbeitet  tüerben,  erforberte  bi§  jur  (Sinfü^rung  ber  burd^  Oiobert 
Aap  in  93uri;  (in  ber  ja^eiten  öälfte  bei  üorigen  ^a^rtjunbertl)  erfnn* 
bcnen  2Be(^feIlabe  jtpei  Slrbeiter  am  2ßebftul^l,  üon  benen  ber  eine,  loeli^er 
bie  33elpegutig  ber  ^Tritte  nnb  Sabe  gteicbjeitig  besorgte,  bie  ©ci^ü|en  üon 
ber  einen  Seite  te§  ©etüebeS  nad)  ber  anberen  fdjneHte,  icä^renb  eine 
jipeite  ^erfon  (ber  fogenannte  ©(^uBjunge)  öiefelben  anffing  nnb  ^u* 
rndföarf. 

S)ie  2ßed)[ellabe,  trelc^e  fomit  ba§  Sanciroerfal^ren  —  bei  bem  ber 
(äinfd^Iag  in  ber  ganzen  breite  bei  ©etoebel  l;in  unb  l^er  gc^t  —  er= 
leichterte,  lüurbe  toerüollfommnet  jnr  Srod^irlabe,  inelc^e  geftattete,  beim 
58rod)irt)erfa^ren,  föo  ber  ©d^ufe  nur  an  ben  ©teilen  bei  ©toffel  ein^ 
getragen  iDirb,  bei  benen  er  im  äJiufter  figurirt,  ju  gleid;er  !^dt  eine 
Slnjaf)!  ©c^ii^en  in  ber  ©reite  bei  ©einebel  in  93ett)egnng  ju  fe|en. 

33ei  ©elüeben  jeboc^,  welche  einen  großen  glatten  ^onb  unb  nur  an 
ben  Tanten  üerfc^iebenartige  3}Iufterung  '^aben,  —  tdie  5.  33,  bei  ben 
Sogenannten  ©ranbfonb^S^aiull  —  bei  benen  lieber  bal  Sanciröerfabren 
(ber  foftfpieligen  ^ergeubung  bei  5CRufter[d;uffel  tüegen,  ber  im  größten 
5Cf)eiI  bei  ©eiüebel  jTott  liegen  unb  aufgefc^nitten  Serben  toürbe)  — 
no($  bie  33roc^irlabe  praltifdje  älnmenbung  finben  fann,  mü|te  ber  yir= 
beiter,  ir»enn  er  au^er  ber  53eii}eguug  ber  Sabe,  n)eld;e  burd^  bie  §anb 
gefd^iel)t,  nod}  bie  ©(^u§farben  einzeln  an  beiben  ©eiten  iicSi  ®emhe§ 
eintragen  fottte,  jur  33e)'d;Ieunigung  ber  9lrbeit  eine  jiueite  ^erfon  ju 
A^ülfe  nef)men»  ®ie[e  ©d^ufeiungen  [inb  inbeffen,  befonberl  in  großen 
©tobten,  [ebr  fd}iüer  ju  erlangen,  ber  ©d^uljmang  l)inbert  i^re  Sefd;af- 
fung,  unb  fie  bilben  eine  grof3e  Page  ber  SBeber. 

5Diefem  Xlebelftanbe  nun  foÜ  bie  ju  bef(^reibenbe  3?orrid;tung  Slb^ülfe 
fc^affen.  ©ie  geftattet  bem  Slrbeiter,  bal  Soeben  ber  erjüä^nten  ©toffe 
allein,  in  ber  nämlichen  3eit  all  §u  3^^'^"/  aul^ufü^ren,  inbem  fie  bie 
53etüegung  ber  Sabe  feiner  .ipanb  entjie^t.    ^urd;  'i^en  an  ber^acguarb» 
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mafd^ine  beftnbKd^en  §ebel,  welket  burd^  ben  Stritt  gefentt  unb  gel^oben 
mirb,  lutTbeu  mittelft  ©i^nüren  §ebel  in  ^eioegung  gefegt,  n?elci^e  jtnei 
an  ben  inneren  ©eitenioänben  be$  ©tul^Ie^  befinblid;e  nafenförmig  ge= 
ftaltete  |)ebeIt>Drri(^tungen  iior=  nnb  rüdmärt^^  gießen,  ©iefelben  finb 
an  ben  Sabenarmen  befeftigt  unb  bemirfen  burd^  i(jre  S3ett>egung  gleich- 
zeitig bie  SBemegung  ber  ßabe,  meldte  fomit  o^ne  2J?ittt>irfung  ber  ^anb 
be§  2öeber3  burc^  ben  ^ufe  beim  treten  be§  3Jiafci)inentritteg  ge[(^ie(;t. 

SluBerbeni  ift  bie  ©c^ü^enbemegung  berartig  eingerichtet,  \)a^  ber 
©c^neÜer  gu  gleicher  3^it  mit  einem  QuQe  bie  <B6)^^n  au§>  beibeii 
©d^ü^entäften  ^erau^fd^neHen  !ann.  S3eim  ©runbfd^nfe,  toel^er  hnxä:) 
bie  gange  33reite  be§  ©etoebeS  eingefd^lagen  inirb ,  befinbet  fic^  natürlid) 
in  ben  gur  SBirfung  fommenben  Käften  ber  2Bed^feIlabe  nur  ein  ©d^ü^e, 
ß)eld)er  öcn  ber  einen  nac^  ber  anberen  ©eite  ge)(^nent  toirb.  53eim 
3}tu[terfc^ufe  iebod^,  meld^er  nur  an  ben  beiben  Tanten  figurirt,  fd^neüt 
ber  SBeber  mit  einem  leidsten  5RudE  au^  ben  beiben  auf  ber  ©c^ü^enbabn 
befinblic^en  Ääften  bie  ©d^ü^en  gu  gleicher  3eit  t)inau§,  um  fie  bann 
lüieber  gurüdfgutoerfen. 

©enauer  läfet  fid^  bie  befd^riebene  ^orrid^tung  au0  ben  5«-'^cbnungen. 
gig.  1 — 3  erfennen.    Qn  benfelben  bebeutet: 

a  ben  ajiafd^inentritt, 

b  ben  ÜHafd^ineufd^iDengel, 

c  jroei  an  ber  3^^^^^^^*^^  befinblicfie  gtpeiarmige  ^ebel,  meldte 
burd^  bie  ©c^nüre  d  mit  bem  aJiafd^tncnfd^wengel  unb  bur(^  d'  mit  tien 
an  heu  unteren  ©üben  ber  üorberen  ©eitenpfoften  be§  ©tu^lei  befinblic^en 
Rebeln  C  nerbunben  finb.  2)ie  ©c^nüre  d"  führen  ju  ben  um  e'  brei)= 
baren  nafenförmigen  ^ebeltorrid^tungen  e,  e,  meldte  bei  e"  mit  ber  ^atie 
f  üerbunben  finb. 

95eim  ^treten  be«  3J?afc^inentritteS  fen!t  fid^  b,  unb  mit  i^m  d, 
babur(^  ipirb  d'  gel^oben,  d"  gefenft,  unb  bie  ^ebeinorridttung  c  üorn 
l^erabgebrüdt,  n)ät)renb  fid;  ber  bei  e"  befinblid^e  Streit  f)ebt  unb  tit 
£abe  tjerauSbeföegt. 

©a§  3urüdfaIIen  ber  2a\>e,  welc^eö  fc^on  burd^  hü§'  eigene  ©etric^t 
berfelben  erfolgen  tt)ürbe,  h)irb  beim  ^eben  bei  3)tafc^inentritte§  bur(^ 
bie  oben  über  bie  iRoIIen  m  ge^enben,  unten  mit  ben  .Rebeln  n  »erbun? 
benen  ©d;nüre  g  regulirt.  , 

3ur  ^erbeutli4)ung  ber  ©d)ü^enbeiDegung  biene:  3)er  ©4)neßer  l 
bettiegt  mittelft  ber  ©d^nur  o  ben  auf  ber  rect)ten  ©eite  be§  ©tu^Ie!^  be- 
finbli^en  um  i'  bre^baren  gtt)eiarmigen  ^ebel  h'  unb  fc^nellt  hen  ©d^ügen 
nad^  Iinf^=;  ju  gleid^er  3eit  »irb  burd^  bie  ©d^nur  k  ber  auf  ber  linfen 
©tul^lfeite  augebrad;te,   um   i  bre^bare   einarmige  ^ebel  h  uac^  rec^t^- 
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betregt  unb  babur(^  ber  ©d^ü^e  in  biefer  9tid^tung  J^inau^gefd^nent. 
33eibe  ©d^ü^en  föerben  alfo  biirc^  ben  iiämlid;en  ©c^nellerjug  ju  gleid^er 
Qeit  in  SSetregung  gefegt.  (3lu^  ben  ^er^anblungen  be»  S^ereineS  gur 
S9eförberung  be»  ©eirerOfleiBel  in  ^renfeen,  1871  ©.  211.) 


XCVl. 

Sinrlnir'0  galter  für  Püljl|jilinu 

?iaci)  bem  Scientific  American,  (September  1871,  ®.  198. 
»MMt  einer  Qlbbiltunq  auf  Zah.  Vll. 

2öie  au§>  bem  S)ur4)[d)nilt  in  f^igur  11  p  er[e{)en  ift,  beftel)t  ber 
für  S.  5p.  ©inclair  in  2)tottmae  im  ©taate  5^eiD  =  3)or!  (Slmerifa) 
patentirte  ^iUenijalter  an§  einem  ^ol^Ien  ©nBftücf  A,  in  lüelc^eS  ber 
§anbgriff  eingefep  lüerben  fann. 

3)a§  ©ufeftndf  ift  mit  jtnei  6d^Ii|en  jur  @infü!)rung  ber  ^itte  oer; 
fe^en.  SSor^er  aber  ixierben  burd^  ben  iüeiteren  ©c^Iig  gtoei  abgernnbete 
^oI§ftüdfe  B  eingefc^oben,  n^eld^e  fid;  an  bie  innere  9Banbf(äd;e  be§  ^oljlen 
^alter?^  anlegen  unb  3iinfd}en  fid;  bie  eingetriebene  ^ide  C  feftflemmen. 


XCVll. 

Iltkr  Jiniunilinng  ko  Cnrr'fdjcn  Jtrkldnfmö  in  kr  IHüllmu 

2lu§  ber  beutfd)cu  Qnbuftrieäeitung,  1871,  9ir.  47. 
Ü)iit  einer  Slbbiltung. 

Qu  ber  biefejä^rigen  3>erfammlung  ber  British  Association  ^ielt 
-§r.  Sarr,  ber  ©rfinbcr  ber  toon  il;m  S)e§integrator  benannten  3>orric^= 
tung  jum  3er!leinern  l^on  9loi)material  aller  2trt,  ^^  einen  S3ortrag  über 
bie  2lmvenbung  feiner  SJlafdjine  in  ber  3JiüIIerei.  Sie  in  bemfelben 
angefül^rten  erftaunlidjen  atefultate  föurben  in  ber  auf  ben  SSortrag  fcl^ 
genben   SDi^cuffion  burd;  Da«   ^^wsiiife  f^^^'  be!annter  igngenieure  als 

8''  ©er  Sarr'fdie  3frfff'nerer  (®cf)Ieubermü^Ie)  ift  waä)  ber  öon  .Cianrej 
unb  Somp.,  aJJafrfjinenbauer  ju  2)fonceaU'=fur=<£anibre  in  93elgten,  üerbefferten  Son« 
ftruction  im  polptedin.  Souriial  33b.  CGI  ®.  387  (erfte§  ©eptemberljeft  1871)  nac^ 
beigegebener  32ic^"iuig  befdjrieben. 


Ueber  STnttjenbung  be§  Sarv'fcfien  ger^feinerevS  in  ber  SWüßerei.         399 

gati}  lual^r^eit^getreu  feftgefteHt,  unb  bürfte  e§  barna^)  faum  nod^  einem 
3iüeifel  unterluorfen  fepn,  ba§  unr  ^ier  üor  einer  ©pod^e  mad^enben  @r= 
finbung  ftel;en. 

3m  golgenben  geben  tutr  ba«  2öiffen§tt)ert^efte  au§  bem  Sarr'fd^en 
iBortrage  n)ieber.  ^on  3llterg  l^er  ift  e^  für  eine  ^oc^n)id;tige  ?^rage 
gehalten  irorben,  lüie  betreibe  am  beften  für  bie  gabrication  unfereg 
^auptna^rung^mittel^,  be^  S3robei§,  präparirt  n)erben  fönne.  Sitte  big 
je^t  befannten  ^orrid;tungen  §ur  3Jte^lbereitung,  bon  ber  älteften  bi§  §u 
ber  neneften,  grünben  fid^  auf  ba§  ^rincip,  ba&  ha§>  ©etreibe  jlüifd;en 
jtüei  §Iäd)en  gebrad)t  inirb,  bie  c§  gerHeinern,  babei  aber  fid^  felbft  ab- 
nu^en  unb  forttDä(;renbe  Sorgfalt  in  Sejug  auf  i§re  ©teffung  gegen: 
einanber  erf orbern,  auc^  üiel  2libeit  baburd^  üerurfad^en,  ba§  bie  Ober^ 
fläd;en  mit  2Rü(;e  «lieber  in  ben  t)ortl;eill)afteften  Slrbeitgjuftanb  gebrad)t 
irerben  muffen.  ®anj  anberg  aber  ift  bie§  in  ßarr'g  3}iüt)le.  S)ies 
felbe  befielt  aug  einer  9fteil;e  non  ©täben,  ■  n^elc^e  auf  jföei  parattelen  unb 
runben  ©djeiben  in  gleid;mä^igen  ^^^^f^^^^öumen  cplinbrifd^  unb  in 
concentrifd^en  9iingen  angebra4>t  finb.  (Sin  @nbe  jebeS  ^tahe^^  be^felben 
9linge5  ift  in  bie  eine  6d;eibe  folib  befeftigt  unb  haS^  gegenüberliegenbe 
ßnbe  be§  näc^ftfolgenben  ©plinberg  öon  Stäben  ift  an  bie  gegenüber» 
ftef)enbe  (S(^eibe  befeftigt.  ©old^er  ineinanbergreifenber  ©tabcplinber  finb 
in  ben  big  je^t  aufgeführten  SJial^lmü^len  üierje^n  angebrad;t.  3)ie 
beifte|)enbe  Slbbilbung  geigt  ben  Schnitt  üon  efmaä  me§r  al§>  ber  ^älfte 
einer  fold^en  53orri4)tung,  loobei  §u  bemerfen,  't)a^  bie  brei  erften  Sflinge, 
öon  ber  2ld;fe  aug  gejault,  aüe  auf  berfelben  ©d^eibe  angebrad;t  finb. 
©arr  nennt  jebe  fold^e  mit  ©toben  befehle  ©d^eibe  einen  ^äfig.    ©iefe 


beiben  Käfige  alfo  fi|en  jeber  feft  auf  einer  in  berfelben  Sld^fe  liegenben 
am  liebften  Ijorijontalen  2öette  unb  biefe  beiben  2öeßen  rotiren  in  ent« 
gegengefe^tcr  Sflid^tung,  toobei  alfo  bie  tterfd;iebenen  cplinbrifd^en  ©tab* 
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ringe  fafi  i^rer  ganjen  Sänge  naö)  in  einanber  greifen.  S5iefe  ©täfec 
ber  beiben  ©d^eiben  berühren  fic^  aber  feine0h)eg§,  fonbern  finb  fotoeit 
üon  einanber  entfernt,  ba§  ein  früfjeren  ©pftemen  ä^nlic^e§  9Jia^Ien 
unmögli(^  ift.  S)ie  33eh)egung  tt)irb  ben  beiben  SBeHen  burd^  einen 
offenen  unb  einen  gefreugten  9liemen  mitget^eilt,  unb  bie  3^^!  ber  Um: 
brel^ungen  ift  eine  fe^r  l^ol^e. 

S)er  SBeigen  fliegt  burd^  bie  Deffnung  nad^  ber  Sld^fe  be^  Slppara^ 
te^  S«,  unb  bie  ©entrifugaüraft  treibt  i§n  nad^  ber  ^eriptjerie  ber  6d^ei= 
ben,  tt)0  er,  burd^  ein  ®el;äiife  §urücfget;alten,  al§>  Wl^^l  nieberfäHt.  ©ie 
Qa^l  ber  ©täbe  beträgt  ettoa  1000;  "i^aä  ©etreibe  wirb  mit  großer 
©emalt  burd^  bie  Sentrifugalfraft  nad^  au^en  geworfen  unb  begegnet, 
big  eä  gan§  burd^gegangen  i%  fortlüä^reub  luieber^olten  l^eftigen  ©d^Iä= 
gen  in  ganj  entgegengefe^en  Slic^tungen,  n)eld^e  e§>  ju  3Re^l  unb  Äleie 
rebuciren.  ^e  tt)eiter  fid^  ha§>  ©etreibe  öom  Zentrum  entfernt,  befto 
flärfer  n^erben  bie  @d)läge,  ba  bie  Sentrifugalfraft  beö  ©etreibeg  einer= 
feitä  unb  bie  Umfang^gefd^loinbigfeit  ber  ©täbe  anbererfeit§  nad^  ber 
^erip|)erie  §u  immer  großer  luerben.  ®§  ift  !far,  ba^  gmifd^en  bem 
3Jiaterial  unb  ber  3)iafc^ine  in  biefem  %aUe  feine  9lcibung  beftel^t, 
toeld^e  in  anberen  3)iüi;len  fo  üiele  ^raft  fottnimmt,  nod^  öerfc^icenben 
bie  fd;lagenben  Stäbe  i^re  .^raft  ä^nli4>  einem  .Jammer  auf  bem  2lmbo§, 
fonbern  fie  geben  nur  eben  gerabe  fo  üiel  2lrbeit  ah,  aU  ba§  ©elreibe 
§u  feiner  ^erfleinerung  erforbert.  5[)a§  Qntereffantefte  an  biefer  3Jias 
fd^ine  ift,  ba§  biefelbe  burd^  bie  geleiftete  2lrbeit  ganj  unb  gar  nic^t 
arbeitSuntauglic^er  toirb,  unb  ta§i  unterfdjeibet  fie  oon  giemlic^  allen 
anberen  9Jtaf4)inen.  SDie  Slbnu^ung  ber  Stäbe  meldte  oon  gehärtetem 
©tabl  gemad^t  ttjerben  können,  ift  an  unb  für  fid^  faft  3iull  unb  l;at  auf 
bie  Seiftung  ber  3Jiaf(^ine  abfolut  feinen  (Sinflufe. 

3)lan  fann  fagen,  bie  a)?afd^ine  toirb  burd^  ben  ©ebrauct;  beffer,  ba 
bie  Sager  beffer  arbeiten,  luenn  fie  fid^  eingelaufen  l^aben.  3)tefe  Sager 
aflein  erforbern  einige  Slufmerffamfeit;  fie  muffen  forgfältig  montirt  unb 
gut  gefd^miert  gehalten  Serben,  ©ie  fmb  aud^  ber  einjige  Streit,  ber 
l^ier  unb  ba  2lbiuftirung  ober  (ärneuerung  üerlangt,  bod;  natürlidt)  aud^ 
nur  in  großen  3^itS^wifd;enräumen.  S)ie  je^t  in  täglid^em  53etrieb  be= 
finbli(^e  9}tüble  ber  §|)rn.  ©ibfon  unb  SBalfer  bei  ©binburgb  mai)It 
20  üuarterg  SBeijen  pro  ©tunbe,  erfe^t  alfo  etira  25  3)taf)Igänge.  3)ie 
^rocentjaf)!  an  erhaltenem  3Re^l  ift  ungefähr  biefelbe  föie  bie  burd^  bie 
üblid^en  3Jiablgänge  erhaltene,  bagegen  ift  bie  Qualität  eine  entfd^ieben 
üiel  beffere,  ha  e§>  in  einem  feiner  granulirten  Bwft'^^^  ^'^  SJtüble  üer= 
lä^t  unb  nid)t  burd)  reibenben  S)rud  ju  fein  unb  unfül)lbar  gemad)t 
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tft.    ®ag  nad;  6  a  v  r  f ogenannte  beliutegrirte  aJicl^I  gibt  einen  f(j^öneren 
^eig  unb,  toenn  gebacken,  ein  leid^terel,  beffer  ^altenbeg  33rob. 

2)ie  ^|)rn.  ©ibfon  unb  9Ba(!er,  in  beten  ©tabliffement  in 
6d^ott[anb  eine  fold^e  9)laf(^ine  nun  feit  langer  !^nt  in  erfolgreid^er 
2;^ätigfeit  ift,  geflatten  ^vemben,  menn  fie  mit  (Smpfel;tunggfd^reiben 
fommen,  gern  bie  33efid^tigung  ber  (ginrid^tung.  3)iefe  Ferren  t^eilen 
mit,  ba§  fie  für  bal  be^integrirte  Wle^l  5  Sl^.  (1%  SC^lr.)  pro  ©acf 
me^r  erhalten  fönnen  aU  für  3J?e^I  au§  bemfelben  2Bei§en,  ber  na^ 
altem  Softem  gemahlen  ift. 

^v.  3"9STii6iti^  SBramttJell  tbeilte  naä)  beenbigtem  SSortrag  mit, 
ba§  er  iiö)  mit  anberen  SRitgliebern  ber  niedjanifd^en  ©ection  ber  British 
Association  na(^  ber  3Rü^le  ber  ^^xi\.  ©ibfon  unb  2Balfer  bege* 
ben  \)abt  unb  bort  in  3Jerbinbung  mit  bem  ^rof.  Qenfin  unb  mit 
@b.  ©afton  umfaffenbe  35erfud^e  angefteHt  i)abe. 

®ie  3J^af(^ine  brandet,  menn  fie  20  QuarterS  =  5800  Siter  pro 
(gtunbe  mal)lt,  145  inbicirte  ^ferbeMfte  unb  tcenn  bie  ^abrication  auf 
15  Quarter^  verringert  irurbe,  123  ^ferbeträfte,  leergel^enb  63  ^ferbe- 
fräfte.    S)abei  machte  bie  9)?af($ine  400  llmbret)ungen  pro  3)tinute. 

3ur  ^Verarbeitung  üon  20  DuarterS  nad^  bem  alten  (£l;ftem  braucht 
e§  etn3a  200  ^ferbefräfte,  mithin  ift  faft  V3  @rfparni§  üon  S3etrieb^= 
fraft  ju  ©unften  bei  ^Desintegrator^  ju  conftatiren. 

2110  fernerer  großer  SSortl^eil  toirb  angefüt;rt,  bafe  ber  üon  biefer 
einen  SRafd^ine  eingenommene  9^aum  toon  12  %n^  auf  8  ?^u§  bebeutenb 
fleiner  ift  aU  ber  für  bie  25  3J?a^lgänge,  toeld^e  fie  erfe^t,  ebenfo  ba§ 
öiel  Weniger  ^euerggefaljr  Dor^anben  ifi  al§  bei  früljeren  ©inric^tungeiu 
Sie  3)iafd^ine  ift  in  i^rer  2tnn)enbung  jur  ^^i^f'^^i^^i^u^S  ^0«  oder  2lrt 
üon  3)kterial  feit  einiger  3eit  ^^^^  befannt  unb  gefc^ä^t,  5.  33.  aU 
Änod)enmü^le,  ferner  jum  ^^^^^If^^^^'i  ^on  i?ol)len  für  bie  ^-abrication 
t>on  i^riquette§,  jur  Verkleinerung  üon  Grjen,  befonberS  :^mtex^en,  üon 
3udfer  unb  jum  aJtifc^en  üerfcE)iebener  3^icferarten,  gum  ^erfleinern  unb 
a)iifd)en  oon  2lSp^alt,  oon  Äno(^enfol;len ,  üon  ß'ement,  ^orgeüanerbe, 
jur  ©üngerfabrication ,  jur  Sflüben^erfleinerung ,  gur  Verfeinerung  be§ 
ÜJlaterialeS  ju  feuerfeften  Siegeln  2c. ,  be§  Xi)or\e§:  ju  anberen  V^^geln, 
!urj  für  jebe  ^nbuftrie,  in  ber  bie  V^rfleinerung  irgenb  loelc^en  3}ta= 
terialeg  hi§>  ju  irgenb  einem  beliebigen  ®rab  nöt^ig  ift. 

5?iele  |)unberte  folc^er  3J?afc|inen  finb  im  @ang.  Qu  iveiteren  2lu§= 
fünften  ift  Unterjeid^neter  gern  bereit. 

^einrid^  ©imon,  ©ioilingenieur  in  33knd^efter, 

7  ®t.  <peter§  ©quave. 
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xcviir. 

Pclrlr'0  |Hafil)inf  ?utn  ^uögrnlifn  unter  Pafer. 

9Za(^  bem  Mechanics'  Magazine,  ©eptember  1871,  <B.  231. 
3)!it  SlHnlbungcn  auf  Zab.  VII. 

3ur  (grleic^terung  be^  2lu§graben§  beim  ?^unbiren  üon  ©rücfen, 
beim  33runnenfcnfen,  ferner  jum  Steinigen  üon  93runnen,  überhaupt  gu 
Slu^grabungen  unter  2öa[fer,  lie^  fid^  ber  englifd^e  Ingenieur  ^ehh 
eine  9}ia|c^ine  patentiren,  beren  wirffamer  SC^eil  in  3^ignr  6  unb  7  pers 
fpectiüifc^  bargefteßt  ift. 

®a§  ©rabinftrnment  ober  ber  (gycaüator  ift  in  ?5^igur  6  in  jener 
Stellung  gejeict)net,  ireld^e  berfelbe  in  ber  2lrbeitglage  beim  3ftiebertaffen 
jur  ©o^Ie  einnimmt,  toä^renb  %iQ.  7  ben  gefüllten  @imer  im  .^erauf* 
gießen  barfteHt.  S)ag  3luf=  unb  5RieberIaffen  erfolgt  mit  |)ülfe  einer 
2Binbe,  ireld)e  in  beliebiger  Söeife  in  @ang  gefegt  wirb. 

3)er  ©ycaüator  —  oon  cplinbrifc^er  ®e\ialt  —  ift  an  einer  Seite 
offen  unb  bie  gugefpi^te  J?ante  gefd^ärft,  um  hd  ber  ^Dre^ung  beg  2lppa= 
rateg  leidster  in  ben  33oben  einzubringen.  Qnv  5Dre§ung  be§  ©ycaüator^ 
gleitet  berfelbe  mittelft  be§  au§  ber  ^^id^nung  gu  entne^menben  ißügelg 
längg  eine§  oierfantigen,  nadb  @rforberni§  gu  t>erlängernben  ©eftängeg, 
tcelcbeg  bi^  auf  ben  ®runb  be§  2öaffer§  reicht. 

3ft  ber  ©ycaüator  beim  D'tadjlaffen  ber  3Binbe  burd^  fein  ©igengea 
toid^t  biiS  jur  @rbfol;Ie  ^erabgelangt,  fo  genügen  oier  bi6  fünf  tlmbre= 
l^ungen  beS  @eftänge§  mittelft  etneg  oben  aufgefegten  §agpel§,  um  ben 
(Sycaüator  mit  SUZaterial  ^u  füllen. 

hierauf  ir»irb  t>a§  ©eftänge  rafd^  um  eine  33iertelbrel)ung  gurücfge; 
brel}t  unb  in  ^^olge  beffen  bie  Kuppelung  bes  ^ügelä  mit  bem  ©ycaüator  ge 
lö^t.  öeim  Slngie^en  berSBinbe  fippt  nun  üermogeber  unteren  Äettenoers 
binbung  ber  ©fcaüator  in  bie  Stellung  ber  ^igur  7,  unb  ba§  aufge= 
nommene  a)}aterial  wirb  aläbann  lüie  mit  einem  gett)öl;nlic^en  ©imer  in 
bie  ^öi)e  gefd^afft. 

3)iefe  2luggrabmafd^ine  foU  nad^  unferer  -Quelle  nic^t  allein  oon 
praftif4)en  Fachmännern  günftig  beurt|)eilt  morben  fepn,  fonbern  auc^ 
fd^on  bei  ^rüdtenbauten  in  ^nbien  fid^  bewährt  l^aben. 
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XCIX. 

Ilfrkdffrung  nn  Pöljmnfdjinnu 

9Jaci>  Engineering:,  Octobev  1871,  @.  216. 
a)Jit  abtiltungen  auf  Zai\  vn 

3)ie  amerüanifc^eu  3}iä^mafd(){neufabrifanten  [teilen  bie  S^erbinbung 
jtüifd^en  ^uaftange  unb  3}ief[erbalfeii  in  ber  aul  (^igxir  17  unb  18  ju 
entnebmenben  Söeife  ^er,  unb  gtcar  auS  bem  ©runbe,  nm  ^a§>  Schlagen 
unb  klappern  beim  etinatgen  2lu§laufen  ber  ^ioljenaugen  ju  üerpten. 

2öie  man  fie^t,  ift  ber  ^'^Pfß"  ^"  ^^'^  Sd^ubftange  conif(^  unb  pa§t 
in  ba§  entfpred^enb  ausgebohrte  Singe  am  3Refferbalfen.  :J)ie  um  ben 
mitten  burc^geftectten  S3oläen  geipunbene  ©piralfeber  belüirft  nun  jeberjeit 
ein  ge^örigeio  Slnliegen  be§  ^^^Pf^"^-  ®^^  Sd;rägung  beträgt  1  ju  4 
ober  5, 


C. 

%tbtx  Vu  lorf^Möbfutiuiö  M^  km  iiom  ©rafrn  iiumrli 
0.  piföüttilj  frfmtknniSii)tfmf;  nonlmlifrrn  u,  famc  jnn. 

äjortrog,    gehalten   in   ber  SSerfammlung    be§  ofterrcidbifc^cn  3i'9f"it'ui"=  w"b  ''2(rd^i* 
teftenöcreineg  Dom  22.  2tprt(  1871.  —  2Iu§  ber  ^citfc^vift  bicfeS  a)ercine'5,  1871 

®.  291. 

ÜJht  einer  Slbbilcuiii}  auf  ilab.  Mi. 

Unfere  Storflager  erreid^en  eine  9J?äd^tigfeit  bi§  ju  37  %u^.  — 
(gin  SBiener  ^od^  —  15  gu^  mächtig  —  liefert  80,000  gentner  Xorf, 
gleid^  6000  Älafter  ^i4)ten^oI§.  —  Slnnäbernb  bered;net,  ^aben  trir  in 
Oefterreid^^Ungarn  200  3)iiHionen  ^ubifflafter  Xov\,  luaS  einen  2Bert^ 
üon  circa  2000  SOlidionen  ©ulben  repräfentirt. 

S)ie[e  ^iffei^"  geigen,  meldte  ioirflid^en  Sßert^e  bie  unprobuctir»en 
3JZoorgrünbe  einfd;lie^en,  lueun  man  biefclben  ju  (}eben  üerftünbe,  unb 
e§  ift  genn§  eine  ernfte  unb  iDürbige  3Iufgabe,  bie  öffentlid^e  Slufmerfs 
famfeit  auf  biefen  ©egenftanb  gu  Ien!en  unb  §u  einer  rationellen  3lU'§s 
beute  ber  größeren  Storf tager  ju  ermuntern. 

S)er  2:orf  irirb  iebenfaüs  ber  ^auptbrennftoff  ber  3»f"nft  irerben; 
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nur  irar  ha§>  bi§f)er  beobachtete  SSerfa^ren  feiner  SluSbeutung  gerabeju 
barbarifc^. 

S)ie  in  ben  legten  ^al^ren  erjielten  ^ortfc^ritte  auf  bem  ®eUete 
ber  ^orf^i^nbuftrie  l^aben  fid^  beinahe  au§fc^lie§Iid)  auf  bie  33et)anblung 
be§  bereits  au§ge{)obenen  ©toffeS  befd^ränft.  ®aS  3wtageförbern 
beg  Dorfes  felbft  ^at  feine  gortfc^ritte  gema(i)t,  ba  man  baSfelbe 
noc^  immer  mit  ber  §anb  unb  3^^wlfenat)me  ton  ©paten  ober  äl;nlid)er 
SBerfjeuge  beirevffteHigt.  3)enno(^  ^ätte  bie  9Bid^tig!eit  ber  foftfpieligen 
J^anbarbeit,  föeld^e  biefeS  ^ßerfal^ren  er^eifd^t  —  befonberS  im  SSergleid^e 
ju  bem  fcl^r  geringen  3Bert^e  be§  ^robucteS  —  fd^on  längft  bie  Slufmer!- 
famfeit  l^ierauf  lenfen  follen. 

^iefe  bebeutenbe  Südfe  in  ber  ^forf^^nbnftrie  ifi  l^eute  aufgefüllt 
burd^  bie  ©rfinbung,  üon  ber  i<^  fogteic^  fprect;en  merbe. 

SSor  2lllem  'i)ahi  iä)  bie  %vaQe  gu  beantlnorten :  2Bie  fönnen  2;orf= 
lager  am  rationeüften ,  am  biHigften  [unb  am  fd^neüften  ausgebeutet 
iDcrben  ? 

@io  gibt  fein  S£orf(ager  ol^ne  fic^tbareS  ober  üerftedfieS  flie^enbeS 
SSaffer,  benn  ber  3:orf  bilbet  fic^  unb  negetirt  nur  im  äüaffer.  Slber 
biefeS  2C3affer,  üon  fo  großer  2öiditigfeit  für  bie  S3ilbung  beS  SCorfeS, 
ift  gleichzeitig  ein  großes  ^inberni§  feiner  Slusbeutung,  unb  lüo  man 
fonnte,  begann  man  ba(;er  (oft  mit  großen  Soften)  fid^  beSfelben  burd^ 
ßanäle  u.  bgl.  ju  entlebigen,  el^e  man  jur  3luSbeute  fc^ritt,  meldte  bann 
in  ber  bisl;er  befannten  primitiven  SBeife  burd^gefüf)rt  tourbe. 

3)er  nai^  biefer  3Jiet^obe  getoonnene  Srennftoff  ift  leidet,  brijdfelig, 
perbrennt  fet)r  fc^neU  unb  mad^t  feine  Äo^le  ober  @Iut^,  au^erbem  ift 
er  fe^r  ^t?groffopifd^  unb  Pergro^ert  ober  Perfleinert  fein  3?oIumen  je 
nac^  ber  2ltmofp^äre,  ba  atte  ^afern,  aiiä  benen  bie  ^flangen  beftanben 
—  n^eil  nur  getrodnet,  nic^t  aber  gebrod^en  unb  jermalmt  —  eben  fo 
üiele  9flöl;ren  bilben,  n)eld;e  bie  ?^eud^tigfeit  ber  £uft  an^ie^en  ober 
abftofeen. 

(Se  ift  ein  großer  ?^el;(er,  hen  S^orf lagern  ^aä  2öaf|er  ju  ent^ie^en: 
ber  2:orf  pegetirt  nic^t  mel;r  unb  Perliert  feineu  Äoljlenftoff  burc^ 
^injutritt  ber  Suft  ober  be§  grofteS. 

5)ieB  über  fogenannten  gemö^nlic^en  ober  orbinären  2:orf. 

©päter  fam  man  jur  einfielt,  man  bürfe  bem  2:orf  haS:  Söaffer 
nic^t  entjiel^en,  muffe  fenfrec^t  unb  fo  tief  als  möglid;  ausbeuten,  um 
bie  t)erfd)iebenen  Sager  unb  Qualitäten  ju  erljalten,  'oen  auSgebobenen 
Stoff  in  fleinen  ^äl)nen  mit  äßaffer  üermifd)en  unb  mit  t>en  güfeen 
fneten,  unb  bann  biefe  mel^r  ober  treniger  bid;te  unb  burc^  baS  i^neten 
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erlüeic^te  Söiaffe  'Qen  2Ber!ftätten  ^ufü^ren,  tro  fie  ber  ireiteren  ^anU 
pulation  beS  ^^ormen^  unb  Strocfnenl  uuterjogen  wirb. 

3)iefe  a)leti;obe  luirb  in  granfreid^  unb  in  .^oHanb  angeiuenbet,  unb 
biefer  erföeid^te  unb  üerbid^tete  —  conbenfirte  —  ^orf  ift 
bei  meitem  beffer  al§>  ber  orbinäre. 

2luf  (Srunblage  biefe§  5p,;iiicipe§  fd^ritt  man  weiter.  2)er  ausge* 
l^obene  «Stoff  wirb  nun  mit  ^ampf  getriebenen  @nDei(j^ung§=2lwaraten 
jugefüi)rt,  Weld}c  ein  t)ie(  boüfommenere^  unb  gleichförmigerem  9hfultat 
errieten,  aU  es  burd^  bü§  kneten  mit  ben  ^üfeen  erreid^t  werben  fann. 

®a  nun  aUe  ^afern  im  S^orfe  gerflört,  germalmt  unb  erweic()t  finb, 
fo  erl^ält  man  ein  ^robuct  welc6e§  bie  §ärte  be§  3Jtarmor§  erlangt, 
burd^  bie  SCrodfnung  fein  urfprünglid^eS  SSolumen  ad)tfad^  öerminbert 
unb  einen  l^od^flammenben  33rennftDff  mit  lange  glü^enber  ^o^le  liefert, 
weld^er  überbiefe  nur  l^alb  fo  üiel  Sflaum  einnimmt  a[§>  ber  orbinäre  SCorf 
bei  gleid^em  ©eWid;te. 

2)iefer  3:;orf  wiberlegt  aüe  SSorwürfe,  weld^e  man  bim^er  gegen  biefen 
SBrennftoff  geltenb  mad^te,  benn  er  ift  ni(^t  öoluminöS,  nic^t  brocEelig, 
^interlä^t  wenig  Slf^e,  berbrennt  mit  Wenig  Diauc^  unb  gar  feinem 
üblen  ©erud^. 

<Bü  üerf4)ieben  bie  2lrten  ber  2lu§^ebung  unb  ber  ®rweid^ung  bCfS 
S^orfeg  finb,  ebenfo  berfc^ieben  finb  alle  weiteren  ajlanipulationen,  all: 
^•ormen,  S^roiJnen  u.  f.  w.  ©iefe,  welche  burd^  2Beiber  ober  ^inber 
beforgt  werben  !önnen,  übergebe  id> 

®ie  beiben  wid^tigften  Operationen,  bie  3lu§^ebung  unb  bie 
©rweid^ung  bei  SCorfel,  erf orbern  entweber  fe^r  !räftige  3Jiänner  ober 
foftfpielige  Slpparate  unb  finb  befd;werlid^  unb  ungefunb,  wenn  fie  nic|t 
burc^  2Rafd^inen  gefc^eben.  —  5[Ränner  allein  finb  ungenügenb  unb  foft= 
fpielig;  wie  !ann  man  aber  3Jlafd^tnen  feftfe|en  unb  mit  ibnen  ^la§ 
wedjfeln  auf  einem  fo  fc^wan!enben  $8oben,  wo  StUel  berfinft  ?  Qn  biefer 
9flid^tung  würbe  3llleS  oerfuc^t,  aber  fteti  oljne  ©rfolg.  2)ie  ®ompf: 
mafd^inen  ^aben  feine  folibe  Safil,  bie  Sdiemen  unb  2;ranlmiffionen 
bel^nen  fid^  aul,  Woburd^  Jioei  drittel  ber  ^raft  üerloren  gelten. 

S)em  ©rafen  ©buarb  oon  ^ielba^),  ju  greiburg  in  ber  ©(^weij, 
ift  el  gelungen,  nac^  jabrelangem  gorfd^en  unb  jal^llofen  foftfpieligen 
5ßerfud)en,  biefeS  wichtige  ^Problem  ju  löfen.  @r  fteHt  ten  ©ag  auf: 
„man  ge^e  bem  Stoffe  entgegen,  ftatt  ibn  an  fic^  fommen  gu  (äffen." 
Man  fege  fic^  auf  einem  ed^iffe  feft,  auf  Weld^em  aufeer  ber  Kampfs 
mafc^iue  bie  Slulbebungl^^nftrumente ,  bie  @rweid;er  unb  bie  pumpen 
jur  |)ebung  bei  erweichten  ^orfel  in  bie  Steferüoirl  untergebrad^t  werben. 
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|)ier  seilte  fid)  aber  eine  fe^r  bebeutenöe  (Si^tniericjfeit,  an  tt)etd)er 
toiele  ^J^cjenieurc  gefd)eitert  [inb. 

9öie  ift  eg  aujufteflen,  bafe  ein  |)ebung§^©paten,  b.  i.  eine  2Irt 
jeufrec^ten  ©rbräumerg  üongtfen,  21  ?^ufe  ^od)  mit  einem  inneren  leeren 
9taum  von  18  3d^  ^^  üuabrat,  am  ißorbert^eil  eine§  <Bd)if\e§>  bcfinb= 
lii^,  ta§>  Torflager  big  auf  feinen  ©runb  burd^bo^ren  unb  bann  lieber 
aufzeigen  fönne,  belaben  mit  einer  ©äule  SCorfe^,  gleid;  feinem  inneren 
leeren  9ftaume,  of)ne  bafe  t>Oi§  ©d;iff  einem  bie  ganje  2lrbeit  üer^inbern-- 
ben  Stampfen  un^  ©(Jüngern  nntermorfen  n)äre? 

@raf  3)ie§ba(|  ^at  biefe  ©c^ftiierigfeit  auf  bie  aflereinfa(^fte  2ßeife 
befeitigt.  Sein  Bä)\ff,  au§  (Sifenbied;,  15  5Dkter  lang,  37-^  3}kter  breit 
—  toiberfteljt  ber  boppelten  2lnftrengung  be§  ©rbraumer^  unb  ber  in  bie 
Stpparate  ftürjenben  S^orfmaffen,  tretc^e  tia  fofort  bem  (griDeic^ung§=  unb 
3Sermifc^ung§--^^sroceffe  jugefü^rt  luerben. 

@!§  mu^te  öor  2lÜem  ein  SJ^ittel  gefunben  werben,  um  bem  Stampfen 
unb  Sc^lnanfen,  ireld^em  bie  3:;orfau§beutung«|d;iffe  iüät)renb  i^rer  Slction 
unterworfen  finb,  5U  begegnen,  inbem  man  ben  Sci^iffen  bie  nöt^ige 
Stabilität  lüä^renb  ber  ^Seinegung  beg  (SrbräumerS  gab,  o!)ne  ii)nen  ye- 
bod)  bie  ^Bemeglid^feit  gum  ^Sorrüden  ober  2öec^fe(n  beio  $la^e§  —  naä) 
2Jiaafigabe  ber  2lrbeit  —  ju  benef)men. 

Um  biefen  ^\v>eä  gu  erreichen,  mad^te  er  ha§>  Sd;iff  fojufagen  foli- 
barifd)  mit  bem  feften  Soben  beg  Xorfmoore^  ina^renb  ber  3Irbeit  be§ 
@rbräumer§,  inbem  er  i^m  einen  Stü^punft  auf  ber  Dberfläd^e  gab. 

3)ie  Sfijge  gig.  19  geigt  bie  2lnfi(^t  bei  Sängenfc^nitte^  eineä^lorf: 
aulbeutung§f(^iffe§,  berfe^en  mit  ben  33orrid^tungen,  um  Stü^punft  auf 
ber  feften  Oberfläche  be§  StiorfmooreS  nehmen  gu  fönnen  unb  il^m  fo  bie 
nöt^ige  Stabilität  gu  geben,  bamit  ber  ©rbräumer  regelmäßig  öermittelft 
einer  2)ampfmaf(^ine  functioniren  fönne.  5[)iefe  auf  bem  Sd^iffe  untere 
gebrad)tc  3)ampfmafc^ine  treibt  gleic^geitig  ein  ®ange§  Pon  STorf^äRani; 
pulation^mafd^inen,  al!§:  @rtt»eic^en,  9J{ifd)en  u.  bgl.,  föelc^en  man  nöt^i* 
genfatls  nod^  formen,  S^rodnen  u.  a.  beigeben  fönnte. 

5)a§  Schiff,  n)eld)e§  jebe  beliebige  ^^orm  ober  2)imenfion  l^aben  fann, 
ift  uorn  auf  beiben  feiner  Sängenfeiten  mit  einer  Sangfd^ineHe  B  Per^ 
feben;  burd^  ba§  @nbe,  njeld^eS  biefelben  an  bie  im  Sd^iffe  befeftigten 
^Pfeiler  binbet,  fönnen  beibe  Sangfd)ir)eIIen  fid^  frei  um  ben  S^Vl^^  breben 
unb  mittelft  einer  Sd^raube  gel^oben  unb  niebergelaffen  werben,  wäijrenb 
am  äußeren  @nbe  beibe  fiangfd^weÜen  burd^  eine  bemeglid^e  Sßalge  W 
unter  fid^  perbunben  finb.  ®iefe  'S^al^e  fann  auf  bie  fefte  Oberfläd^e 
beg  StorfmooreS  niebergelaffen  werben,  wenn  ba§  Schiff  —  tt»ie  eS  bie 
3eid)nung  barftettt  —   an  ben  D^lanb   be5  a)?oorel    geftettt   ift.    53eibe 
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San^fc^ireüen  bieneii  gleid^jeittg  aU  ©eleife,  auf  lueld^em  ein  ©eftell  t»er; 
ntittelft  Sfloflen  norrüdfen  ober  jurücfcje^en  fann.  5Die  ^feiler  biefeS  Oe^ 
ftelle§  bienen  als  9fta{)nien  bem  ^ebunggfpaten  A,  tuelc^er  fenfrec^t  func= 
tionirt,  unb  beffen  nieberge^enbe  unb  auffteigenbe  Seiregung  burd^  bie 
auf  bem  @(^iffe  befinblid)e  S)ampfmafd)ine  beftininit  luirb.  S)erfelbe  ift 
an  feinem  unteren  ©nbe  mit  jroei  ißentilen  ücrfel^en,  njelc^e  fic^  beim 
SRieberge^en  öffnen,  beim  Sluffteigen  aber  f($lie^en  unb  bie  ganje  abge* 
fdjuittene  unb  empcrjutjebenbe  3JiQffe  tragen.  ®ie  ^uncticnirung  be0 
ßrbräumerS  ift  berart  eingerichtet,  ta^  er  bei  feiner  auffteigenben  Sewe; 
gung  jenen  ©toff,  iüe[d;en  er  bei  feiner  nieberge^enben  Semegurig  fou 
bem  ©runbe  beS  Storfmcoreli  abgetrennt  ^at,  in  einen  Strid^ter  D  aug= 
fd^üttet.  S^iefer  SCrid^ter  D  Iä§t  ben  5torf  in  einen  ©rföeidjer  E  rinnen, 
toelc^er  il^n  bem  3)tifd^er  F  3ufü|)rt,  Pon  tr»o  er  mittelft  einer  ^umpe  G 
in  ba§  9leferöoir  H  geleitet  mirb.  3Son  l^ier  aul  gelangt  bann  bie  St^crfs 
maffe  auf  ben^Ia^,  wo  fie  geformt  unb  getrodfnet  n)irb,  eine  aJianipula* 
tion  tnelc^e  burd^  SBeiber  ober  Äinber  beforgt  »erben  fann. 

3um   S3etriebe   eine§   folc^en  Storfau§beutung§-@d^iffe§  genügen  3 
—  im  9^otl^falIe  aud^  nur  2  —  'Silann  unb   jmei  Söeiber  ober  ^inber/ 
Wlan  fann  bamit  in  lOO^agen  5000  S;onneu  (1  ^onne  =  2000  ^^fb.) 
toerfäuflid^en  Storfeg  ^erfteUen. 

Unter  einer  leidsten  5[)e(Je  bon  §eu,  ©tro^,  befonberS  aber  üon  Slol^r 
ober  ©ct)ilf,  überirintert  biefer  Xorf  im  j^reien  unb  geivinnt  an  Qualität 
in  bem  3)iaa§e,  bafe  —  ber  2Jerfot;lung  untergogen  —  bie  ©tüdfe  gan§ 
bleiben. 

^n  ©d^upfen  aufbema^rt,  jebod^  nic^t  mit  ©tro^  ober  3flol^r  bebedft, 
verliert  ber  S^orf  feinen  Äof)Ienftoff.  S)ie  bi^^er  gebräuc|lid^en  foftfpieligen 
©d)upfen  finb  bal^er  nur  für  in  ©tobten  befinblid^e  SSerfauf§^S)epDt§ 
nijt^ig,  ni(^t  aber  auf  bem  3:orfgrunb  felbfi,  too  bie  großen  58orrät^e 
lagern. 

2Benn  ber  5Corf  jum  ^rocfnen  ausgebreitet  liegt,  fdiabet  i^m  ber 
Siegen  nic^t,  er  öerme^rt  im  ©egent^eil  feine  2)id^tigfeit;  bie  ©onne  unb 
ber  groft  finb  feine  größten  ^einbe,  luätjrenb  ber  2öinb  ber  befte  {^reunb 
beS  5:orfe§  ift. 

®er  conbenfirte  Storf  ift  ein  gan§  bcfonberS  gashaltiger  Srennftoff, 
eignet  fidb  üorsüglid^  jur  ^effell^eijung  unb  fann  bie  Soncurreuj  mit  ber 
©teinfol^le  ganj  gut  aufnel^men,  obgleich  feine  ^ei^fraft  geringer  unb  bie 
3eit  ber  3lu0beutung  eine  befc^ränfte  ift.  ^Diefer  3:orf  foftet  nur  l^alb 
fo  Piel  als  bie  ©teinfoble,  ift  ^öd^ft  pprop^or,  berurfac^t  beinahe  gar 
feinen  5Raud^,  erjeugt  feinen  .^ammerfd^lag,  flebt  nic^t  an  unb  befd;äbigt 
roeber  bie  9tofte  no(^  bie  Neuerungen,  feine  lange  flamme  erjeugt  biet 
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f(^neüer  2)ampt  alg  bie  ©teinfo^le.  S)ie§  beftätigt  ein  Seric^t  beö  2lb- 
miraU  bu  ©upbon,  batirt  Don  Sreft,  nac^  angeftellten  ^ßerfud^en  mit 
Storf  auf  franjöfifc^en  j^regatten,  wornoci^  e§>  iDünfc^enötüertf)  fe^,  biefen 
Srennftoff  flet§  an  58orb  gu  ^aben,  für  gäEe  ber  gluckt  ober  ber  SPer= 
folgung. 

5Die  üerfd)iebenen  auf  Socomotiüen  gemad^ten  ©rfal^rungen  f^ahen 
betoiefen,  ^a^  ber  conbenfirte  3:orf  bie  toert^ooUe  (äigenfc|aft  he\ii^e,  — 
je  mä)  2öunf4)  —  mit  ungeheurer  Stafdj^eit  brennen  ju  fönnen,  tuo^ 
burc^  man  oiel  fc^neüer  ^ampf  erhielt  aU  mit  ber  geirö^jnlic^en  Äo^Ie, 
unb  bafe  e§>  toiel  leidster  mar,  einen  gleichen  unb  conftanten  2)ru(f  beg 
S)ampfeä  ju  erhalten.  aJJan  erhält  in  45  a^inuten  eine  ©ampffpannung 
tton  90  $funb;  el  ift  bemnac|>  überflüf fig ,  früher  aU  3/,  ©tunben  üor 
Slbgang  ber  3^9^  geuer  ju  mad;en. 

@§  ift  nii^t  nöti;ig,  M^  Storffeuer  aufjurütteln,  loie  haä  geioijtjnlid^e 
^o^Ienfeuer.  ®ie  rüttelnbe  Seiüegung  ber  Socomotiüe  genügt,  um  bie 
Slfc^e  in  ben  Slfc^enbe^älter  fallen  ju  laffen. 

2luf  ®ampff(^tffen  ober  bei  fefifte^enben  3)kfc^inen  genügt  ein  9iu(f 
mit  ber  Sd^aufel,  um  biefen  Qtved  ju  erreidben. 

©eine  fe^r  ^^groffopifd^e  Slfd^e  ift  enblid^  ein  iüertbüoder  3)ünger 
für  3lgricu[tur  unb  ©artenbau  loegen  i^re§  2lmmoniafget)alte0  unb  i^rer 
©igenfd^aft,  bie  ^eud^tigfeit  an  ben  9öur§e(n  gu  erbalten. 

53er!o^It  man  biefen  ^orf,  fo  erl)ält  man  eine  Äcble  n^eldie  beffer 
C.U  t)ie  ^olifo^k,  unb  —  tneil  fdbtrefelfrei  —  ganj  befonberg  geeignet 
ift  für  bie  (Sifeninbuftrie,  üor  2lllem  bei  benjenigen  3}ietI;oben,  bei  roels 
<3^eu  ba0  Sifen  in  öirecte  Serü^rung  mit  bem  Brennmaterial  ju  fommen  l)at. 

®iefe  SCorftoble  erfe|t  im  l^ciui?li(^en  ©ebraud^e  unb  in  ber  üeinen 
^nbuftrie  bie  ^olgfol^le,  brennt  üon  felbft  ol^ne  S31afebalg  unb  verbreitet 
gar  feinen  ©erud^. 

S)em  ^olje  gegenüber,  beffen  ^eigfraft  ber  3:orf  gleid^fommt,  ^at 
biefer  ben  ^ßorjug,  ta^  bie  33er!leinerung§foften  megfaUen  unb  bal  ^olj 
gefc^ont  unb  §u  ebleren  ^^fdeden  oerlpenbet  roerben  fann. 

öefanntlid^  taugt  ber  Storf  aber  nic^t  bto&  im  natürlid;en  unb  üer^ 
fohlten  3wftanbe  jum  ^serbrenuen,  er  liefert  aud^,  ber  trodenen  S)eftitlas 
tion  unteriüorfen,  eine  bleibe  luertljüoller  ^robucte,  lüie :  ba§  ^ettleui^tenbe 
$l)Otogen,  taä  ©ag;  ober  ©d^mierol,  ba^  Paraffin,  überbtc§  Sl^p^alt, 
^reofot  unb  anbere  3^ebeuprobucte,  unb  tann  felbft  gur  SDarftellung  oon 
Seuc^tgag  mittelbar  öerioenbet  luerben. 

2)ie  2lu!obeutung  ber  3:^orflager  toerurfad^t  nid;t  bie  Soften  ber  oft 
t}ergeblid)en  SRad^forfd^ungen  unb  ber  3utagefürberung  ber  foffilen  Äo^le. 
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^an  jte^t  ba§  S^orflager,  man  lann  eg  fonbiren,  feine  ajiäc^tigfeit  er= 
fennen,  feinen  fubif(^en  ^n^alt,  fotoie  beffen  ©rträgnife  genau  bered^nen. 

2111 5Durd^f(^nitt§äiffer  §u  Sered^nungen  fann  bienen,  ba§  —  je  naä) 
bemSlIter  unb  ber  Qualität  beg  STorf lagert  —  6,  8  unb  felbft  1 2  Äubif = 
meter  erforberlid^  finb,  um  eine  ^onne  trodenen,  berfäufUd^en  ^robuctc» 
l^erjuftellen.  Qmi  bi§>  brei  Stonnen  conbenfirten  Storfel  —  n}ieber  je 
nad^  Qualität  —  geben  eine  Spönne  Storffol^Ie. 

S)ie  53ereci^nung  ift  bemnac^  ganj  einfad} :  ©in  SBiener  ^oc^  =  1 600 
jQuabiatflafter  ober  runb  6400  Quabratmeter,  multiplicirt  mit  ber  turc^* 
f(^nittli($en  S^iefe  üon  5  3)ieter  =  32000  Äubümeter,  1  ^onne  =  8 
Äubifmeter,  ba^er  gibt  1  2ör.  ^oä)  4000  S;onnen. 

W.§>  ^Serfauf^prei^  nur  30  fr.  per  Zentner  angenommen,  b.  i. 
6  ©ulben  per  2;onne,  liefert  ein  2ör.  ^od)  um  24000  fl.  S^orf. 

^n  Sern,  in  ber  ©d^tneij,  loirb  bie  Slonne  conbenfirten  2:orfel  mit 
33  j^ranc^  ^eja^It;  alfo  me^r  al^  ba§  doppelte  meiner  Slnna^me. 

©ine  5Conne  Storf!o^Ie  tt)urbe  üor  2lu§brud;  beS  Äriegeg  in  ^arig 
mit  140  grancio  be§al;It. 

®ie  befproc^ene  ©rfinbung  ift  in  mehreren  Sänbern  patentirt  unb  ^ 
gebenft  @raf  2)ie§bac^  bie  2:orfau^beutung  in  biefem  «Sinne  fon3o|)l 
jelbft  loeiter  5U  betreiben ,  al§  aud;  Sicengen  l^ierju  ben  betreffenben  ^ns 
tereffenten  ju  überlaffen.    21(1  beffen  33eüoIImäc^tigter   bin  ic^   jeberjeit 
bereit,  auf  3SerIangen  nät)ere  2lu§funft  ju  ertl^eilen. 


Cl. 

Ilckr  iu  Solle  kr  fiolilc  in  ber  lormerei;  uon  Jl.  feiiebur, 
Ingenieur  nuf  km  ^ifeninerbe  iröMt. 

Ueber  bie  Functionen  ber  in  ber  Formerei  oerrtienbeten  3)iaterialien 
gibt  e§>  üon  feinem  nod^  fo  tjiele  t^eilS  unbeftimmte,  tbeilS  irrige  2lns 
fiepten,  toie  über  bie  be§  ilo^lenftoffe^,  fep  e§  all  ^n^a^  jum  ^^ormfanbe, 
fep  eg  als  Ueberjug  ber  fertigen  ©umformen.  3?erfu(^en  n^ir  alfo  jur 
3lufflärung  biefel  ©egenftanbc»  ein  ©c^erflein  beizutragen. 

j^ertigt  man  eine  ©ußform  aus  einem  j^ormfanbe,  ol;ne  B^f«^!  ober 
o^ne  Uebergug  üon  Äoi)Ie,  unb  gie§t  nun  in  biefe  ©ufeform  flüffige^ 
GIfen,  fo  bilben  naä)  bem  ßrftarren  bee  ßifeuä  bie  Sanbförnd;en,  h?eld;e 
bie  2Banbung  ber  ©Urform  tjerftellten,  eine  jufammengefrittcte  Wla\ic, 
n?elc^e  bie  Oberfläche  bes  2lbguffel   in  me^r  ober  minber  ftarfer  ^dndjt 
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'behedt  unb  mit  bem  ©ifen  berartig  ju)"atnmenge[(i^motjen  ift,  ba§  med^a= 
ni|(i)e  3)ittte(  in  ber  Siegel  nid)t  aui^reid^en,  eine  Strennung  ju  bett)irfen, 
SDurcb  SBe^anblung  mit  ©äuren  (Seijen)  fann  man  bagegen  meiften§ 
ben  gefritteten  ©anb  entfernen  unb  e§  ^intcrbleibt  eine  rau^e,  unfd^öne 
Cberfläd^e. 

S)ie[e^  „einbrennen"  ber  ©anbfDrnd)en  an  ba§  ©ifen  finbet  aud^ 
bei  ben  bünnften  2lbgnffen  ftatt,  felbft  lr»enn  beren  2Särmemenge  nid^t 
gro§  genug  roar,  ein  ^ritten,  b.  ^.  3ufammen [intern  beg  ©anbeS  ]^er= 
beigufü^ren.  ^ene  energif4)e  ^Bereinigung  bon  ©anb  unb  ®ifen,  tt»eld)e 
bäuRg  fo  ftarf  ift,  ba§  bie  ©anbfornd^en  el;er  serfpringen  aU  fid^  t»om 
@ifen  Io§  löfen,  läfet  auf  eine  tt)eiln)eife  d)emi[d^e  3Serbinbung  jnjifd^en 
ber  Äiefelerbe  unb  bem  oypbl^altigen  ^äutd^en,  toeld^eg  eine  jebe  ©ifen: 
Oberfläche  bebecft,  fc^lie^en.  ^n  jebem  ^alle  aber  beeinträdjtigt  jener 
©anbüberjug,  felbft  toenn  er  fo  t>iel  aU  mDgIi($  entfernt  njirb,  bie  ©e= 
nauigfeit  unb  ©d^öntjeit  bec  Umriffe  unb  ^läc^en  be§  3lbguffeg,  unb  er* 
fd)irert  feine  Bearbeitung.  5Diefe§  2lnbrennen  be§  §ormfanbe§  an  ben 
©ufi  5U  üer^inbern,  ift  nun  bie  ^auptfäd^licbfte  2Iufgabe  ber  ^o^le. 

3ur  ®rreid)ung  biefe§  Qvoede^  ipirb  bie  Äol^Ie  in  giuei  öerfc^iebenen 
©eftalten  angen^enbet:  1)  aU  lieber jug  ber  ©anbform,  gleic^fam  eine 
ifolirenbe,  felbftt^ätige  Sä)\d)t  jmifci^en  biefer  unb  bem  flüffigen  ©ifen 
bilbenb,  2)  al§  33eimif($ung  gum  ?^ormfanbe  felbft. 

3)ie  Slrt  i^rer  Söirfung  ift  eine  gänjlid^  üerfd^iebene,  je  nac^bem  fie 
auf  bie  eine  ober  anbere  äRettjobe  angen^enbet  tüirb,  föenn  aud)  baS  Qkl 
in  beiben  gäHen  ba^felbe  bleibt. 

Setrad)ten  "mix  junädCift  bie  Äo[;le  in  il)rer  Q^ermenbung  al§ 
Uebergug  ber  ©umformen,  ^lan  toenbet  fie  ju  biefem  3^^^<i  ^^ 
gnjeierlei  ©eftalt  an:  puloerförmig  (al^3  Äol;lenftaub)  M  bem  ©uffe 
in  naffem  (grünem)  ©anbe;  mit  ^-lüffigleiten  ju  einem  bünnen  58reie 
angerülirt  als  ©(I;h}är§e  bei  getrodneten  formen  (Se^m  =  ,  SJiaffegu^^ 
Äerne). 

3u  bem  .^ol)lenftaube  für  naffen  ©anbguft  föenbet  man  üorjugö^ 
ireife  ^oljfol^len  an  unb  jioar,  ino  e§  §u  ermögltd^en  ift,  .^o^len 
Don  ^aubl)Dljern ,  am  beften  (grien  ober  Birfen.  i?ol)len  öon  9iabel= 
l^ölsern  finb  leichter  nerbrennlid}  unb  geinä^ren  ber  j^orm  nid^t  ben 
©d)u^  iine  Saubl^oljfo^len ;  aufierbem  aber  pflegen  le^tere  in  ^olge  i^rer 
©tructur  jartere  ®uf3fläd)en  gu  liefern,  a\§>  erftere.  Hm  bie  im  ©anbe 
fertig  tjergeftellte  ^orm  mit  .^ol)le  511  überkleben,  bebieut  man  fic^  be= 
fanntlicb  eines  Q3eutelS  auS  feiner  Seiiitnanb  ober  ©birting,  ber  mit 
ÄD^lenftaub  gefüllt  ift;  ber  ^^ormer  ergreift  ibn  mit  ber  linfen  |»anb 
bei  bem  oberen   offenen  (Snbe  unb   ftäubt  nun  burd;   rafd^eS  ©d^ütteln 
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be5  mit  ber  redeten  ^anb  erfaßten  unteren  ©nbeg  bie  ganje  ^orni  atiS. 
®te  g-eu(|)ligfeit  bei  gormfanbeg  t^eilt  fid)  balb  ber  Äoi)(e  mit  unb  t)er= 
anlaßt  ein  befferel  2lnlegen  an  bie  gorm;  ift  bie[elbe  ju  troden,  [o 
befprengt  man  fie  ttor  bem  Stäuben  mit  §ülfe  einer  ©pri^bürfte  ober 
nod^  beffer,  inbem  man  üermittelft  eineg  gemiffeu  üunftgriffel  einen  in 
ben  3Jiunb  genommenen  Bä^hid  SBaffer  in  ftaubfi)rmiger  5ßert(;eilung 
über  bie  gcrm  ausblüht,  ©urd)  ^oliren  ber  ebenen  j^läd^en  mit  ^ülfe 
beftimmter  SBerfgeuge  (^olirbled^,  ^ormerfelle),  burd)  ncd)malige§  bcbut- 
famcS  (äinflopfen  be§  3J?obe(Ie5  bei  ornamentirten  ©egenftänben  betiiirft 
man  nun  ein  überaus  g(eid)mä^ige§,  tiiä)te^  einlegen  bei  ^of;Ienftaubeg 
an  ben  ^ormfanb. 

^ntereffant  ift  e§  unb  nid}t  aflgemein  befannt,  ba§  für  biefen  Qwed 
nur  ^oblenftaub  braud)bar  ift,  n.ield^er  burd)  ©tampfen  im  2)iörfer  ober 
^^od)tDerfe  erjeugt  tpurbe ;  nic^t  aber  gema[;Iener.  Se|terer  l;aftet  nid)t 
genügenb  an  ber  j^orm,  um  nic^t  tl;eiln)eife  am  ^^olirblec^e  unb  bem 
3)lobeIIe  Heben  §n  bleiben  unb  mac^t  baburd^  feine  Slnmenbung  unmög= 
lic^.  3laä)  ©cbütt'to  mifrüffopifd)en  tlnterfuc^ungen  ift  eine  fplitterige 
nabeiförmige  S^eytur  bei  le^teren,  eine  fijrnige  be§  erfteren  bie  Urfac^e 
biefer  ©rfd^einung. 

2ßi(I  man  burc^  ha§>  ©täuben  mit  Äot)Ie  nic^t  nur  ba§  3lnbrennen 
bei  ©anbee  t)ert)üten;  fonbern  aud^ ,  bur4)  21u§füllung  ber  f (einen  3^^-' 
f4)enräume  gmifd^en  ben  ©anbförnd^en  burd^  ben  feineren  poröfen  Äot)(en= 
ftaub  eine  faubere  Oberftäd^e  bei  ®u&ftudel  erzielen,  fo  tnirb  biefer 
3trecE  in  üoHfommener  SOöeife  erreicht,  inenn  man  bie  j^orm  iior  bem 
©täuben  mit  Äot;le  in  gleid^er  2ßeife  mit  feinem  ©anbe  aulftäubt,  treli^er 
beim  ^u^en  ber  ©ufeftüde  üon  benfelben  abfäHt;  alfo  ein  gebrannter 
magerer  ©anb, 

5Die  SBirfung  bei  i?ol;tenftaubel  ift  nun  in  biefem  '^aU.e  eine  oor- 
jugliüeife  med)anifc^e,  inbem  berfelbe  bie  birecte  33erü^rung  heä  flüffigen 
(Sifenl  mit  bem  ^ormfanbe  unb  bal  baburd;  bemirfte  2lnbrennen  bei 
©anbei  an  bal  ßifen  ^inbert.  ^ei  bünnen  ©egenftänben,  meld;e  mo= 
mentan  nad;  bem  (gingiefeen  erftarren,  ift  biefe  Sßirfung  eine  üoüfommene 
unb  el  bebarf  feiner  anberen  .^ülfemittel  jur  ©rreid^ung  jenel  Qvoede§>; 
bei  größeren  ©egenftänben  f)ingegen,  n^eldje  länger  ftüffig  bleiben,  ttjürbe 
bie  aufgeftäubte  .fioble  ganj  ober  tl^eilmeife  üerbrennen,  unb  auc^  bei  ber 
größeren,  bem  ©anbe  fid^  mitt^eilenben  22ärniemenge  ein  3iifflw^f'i- 
fintern  belfelben  nid;t  ju  toerljüten  üermögen,  trenn  man  nic^t  il;re 
SBirfung  bur^)  ^räpariren  te§  ©anbei  mit  eingemengter  Äol;le,  alfo  iiit 
jweite,  rtieiter  unten  ju  befpred^enbe  5(nmenbung  berfelben  unterftü^te. 
©0  einfadl)  nun  an  unb  für  fidf)  biefe  2Birfungln3eife  ber  aufgeftäubten 
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Äol^le,  eine  aud^  in  ber  S^emperatur  beic  iüei§9lüi)enben  ©ifeng  abf olut 
nnfc^meljbare  3MiTf(^id;t  gtüifd^en  @anb  unb  ©tfen  ju  bilben,  ift,  fo 
wenig  ilax  fd^etnt  fie  £?äufig  feltfamer  2öeife  erfannt  gu  fe^n.  ©in  eng- 
lifc^er  (Sd^riftfteüer  §.  S.  ^^  fd^reibt  bie  2Birfung  ber  ^ol^Ie  i^rer  Um= 
njanbtung  in  ©rap^it  einerfettg  (iweld^e  naä)  ©d^afböutel  bei  S3erüb= 
Tung  mit  nberi)i^tem  2ßa[ferbampfe  im  tttei^glü^enben  3wft^"^ß  f'^tt= 
ftnben  foU),  ber  53ilbung  toon  Äo^Ienoyöbgag  anbererfeit^  jn,  h)el(f;e!5 
bag  flüffige  ©ifen  einbüHen  unb  üor  Oj^bation  fc^ü|en  foU,  fo  ba§  fid^ 
eine  reine  aJ?eta(If(äd)e  an  bie  fämmtlic^en  %^eiU  ber  ^^orm  anlege.  Ob 
eine  Umiranblung  in  ©rapbit  n^irflid^  ftattfinbet,  moÜen  ttiir  ba^in  gcs 
fteHt  [eyn  taffen ;  feine^faUg  erfd^eint  biefelbe  üon  S3elang  für  hen  eigent* 
lid^en  Qmd  be§  Äotjlenftoffeg  gu  fepn.  Äo^lenojpbga§  luirb  allerbing^j 
burc^  SSerbrennung  ber  Äoble  bei  jebem  ®uffe  in  reid;lid^em  9}laaBe  ge= 
bilbet,  boc^  fd;eint  un^  beffen  ©ntftebung  n^eniger  eine  bejtnecfte  aU 
tjielmebr  eine  unüermeiblid^e  begleitenbe  SBirfung  ju  fepn.  ^ie  Oypbation 
be§  flüffigen  ®ifen§  in  einem  fold^en  3)iaafee,  ^a^  baburc^  ©lü^fpanfc^alen 
gebilbet  rt)nrben,  tritt  nid)t  fo  rafc^  ein,  nm  eine  fc^ü^enbe  ©a0f4)id^t 
not^menbig  §u  niad^en;  aufeerbem  aber  erbält  bie  in  jeber  ©ufeform 
befinblic^e  atmofpf)ärifd^e  :^'.ift  bei  bem  lafc^en  2luffteigen  be§  flüffigen 
(Sifen^  unb  burd;  bie  ftattfinbenbe  ßrirärniung  eine  berartige  Spannung, 
baJ3  ba§  gebilbete  ^o^lenoy^bgaS  faum  im  ©tanbe  fepn  iyirb,  in  bie  nod; 
nic^t  mit  (^ifen  erfüllten  9täume  ber  ^orm  —  al§  ^üüe  für  bae  nad;- 
bringenbe  @ifen  —  einjutreten,  fonbern  toielmel)r  genötbigt  ift,  feinen 
fiu^iveg  birect  burd;  bie  ^oren  ber  gormmaffe  felbft  ju  fud^en.  6obalb 
ber  ®uB  toottenbet  unb  bie  gorm  mit  ©tfen  aufgefüllt  ift,  \\)a§  bod^  in 
ben  meiften  fällen  binnen  n>enigen  ©ecunben  gefc^ie^t,  bilbet  obne^in 
ber  j^ormfanb  felbft  eine  fd^ü^enbe  3)ede  gegen  ben  oy^birenben  ©influB 
ber  atmofpl^ärifc^en  Suft.  ®rö§ere  ©lüde  aber,  beren  (SuB  längere  ^eit 
beanfprud;t,  finb  ftet§  mit  einem  fogenannten  üerlorenen  Äopfe  t)erfel;en, 
n}eld)er  bie  gebilbeten  Oft;be  foföobl,  aU  anbere  2lu§fd^eibungen  (®aar= 
fd;aum,  frembe  Körper  2c.)  aufnimmt,  ©ine  rein  metaüifc^e  Oberfläd^e 
aber  geigt  niemals  ein  Slbgn§,  fonbern  e§  tritt  biefelbe  ftetS  erft  bann 
ju  SCage,  U^enn  man  bie  ®uBl)aut,  b.  t;.  haSi  aul  ojpb^altigen  5J^erbin= 
bungen  befte^enbe,  ben  ganjen  Äörper  gleid^mäfeig  bebecfenbe  |)äutd^en 
burd^  ©äuren  unb  me(^anifd)e  SKittel  entfernt. 

^n  ©ie^ereien,  njeld^e  .^olgfotjlenftaub   nur  ju  bo^en  greifen   be- 
fd^affen   fönnen,   ober   aud^   bei   benen   lueniger  2öert^   auf  ooHenbeteS 


82  gt.  SRaUet.  ©ie  aClerbingS  nid)t  feiten  intcreffanten  5?eröffenÜid)ungen 
beSjelben  über  (äifengteßerei  finbet  man  mit  befonberer  S3orliebe  benu^st  unb  citirl  in 
3)ürre'§  ^anbbud^e  ber  ©ifengteßerci. 
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STeufeere  ber  ®üffe  al§  auf  SlrbeitSerfparung  gelegt  iüirb,  erfe^t  mau 
h)0^l  beu  ^oljfo^leuftaub  burt^  eiu  ©emeuge  ßon  trocfeuem  5l1^ou  uui> 
^of)H,  gemeiufd^aftlid^  in  bemfelbeu  3lpparate  gematjleu.  S)er  Zi)on 
'^at  babei  beu  3^^"^/  ^^^  ^Vö^cif^cipif^^'^  Körper  ^euc^tigfeit  qu^>  bem 
©aube  auäugiel^eu  uub  baburd^  ha§>  bid;te  2Iulegeu  be§  @emenge§  au  bie 
©aubform  5U  beinirfeu,  tu  gleid^er  SBeije,  lt)ie  e§  ebeu  beim  ,^olä!ol^fen-- 
ftaube  befd;riebeii  lüorbeu  ift.  i?cl;fgftaub ,  für  fic^  angeinenbet,  tüürbe,- 
ta  il^m  jene  (Sigeu)c^aft  ber  ^oljfol^Ie  üöUig  abgel^t,  uur  Icfe  auf  beu 
^läd^eu  aufliegen  uub  burd;  t:>a§i  flüffige  Sifeu  xa\6)  eutfüt)rt  trerbeiu 
6iu  ©lätteu  ber  mit  einem  folc^en  ©emeuge  beftäubteu  gläd^eu,  fe^  eS 
mit  bem  ^olirblec^e  ober  burd^  @iu!(opfeu  be§  3JtobeIIe^,  ift  jebod;  in 
!eiuem  %a\ie  mcglid^,  ba  ba§  ftaubförmige  3JiateriaI  an  bem  Siedle  ober 
3)ieta(le  haften  roürbe.  3^er  Gvfclg  einer  berartigen  9Intuenbung  ift  in 
feiner  ^infic^t  bem  mit  guter  ^oljfo^le  erjielteu  ßrfolge  aud^  nur  im 
(fntfernteften  an  bie  ©eite  ju  fteUen. 

5)er  SBirfuug  be§  ^oIjfof)Ienftaube§  bei  grünem  ©aubgufe  ä^ulid;^. 
boc^  aber  aud;  in  geiuiffer  Sejie^ung  abmeic|eub,  ift  bie  2öiifung  ber 
©d^lüärje  bei  getrodueteu  formen  (Se^m--  uub  aKaffegu§).  d^i  ift  leicht 
begreiflid^,  ipe^^alb  für  Derartige  Slrbeiten  iia§>  einfad)e  39eftniiben  mit 
^Dl§fDE;le  nid)t  au^reic^t.  SSor  bem  3::vodnen  aufgetragen,  mürbe  ber 
Äo^Ienftaub  burc^  bie  oft  intenfiüe  ^i^e  in  beu  Kammern  t^eil^  öer=^ 
brennen,  ^^  tl)eil§  fid^  tton  ber  ^orm  lo^lofen  uub  abfallen ;  auf  ber  ge-- 
trodneten  gorm  aber  irürbe  ber  ©taub  nid)t  ^laften.  33kn  muf3te  fid> 
alfo  nac^  einem  fc^roerer  üerbrennlic^en,  an  hen  SBänbeu  ber  gorm  aud^- 
nad)  bem  2:;rodnen  l^aftenben  ©rfa^mittel  umfe^en. 

^n  t>en  meiften  ©ie§ereieu  benu^t  man  §ur  |)erftenung  einer  gutem 
©djiiiärse  folgenbe  ^"ö^et'ienjien :  Stl;on,  mit  3Baffer  ju  einem  Sreie. 
angerührt,  n}eld;er  mit  einer  burd;  mäfferigeg  2Iu^^Iaugen  üon  ^ferbebung 
gettionnenen  g-lüffigfeit  üerbünnt  föirb;  ©rapl^it,  fein  gemalten,  unb 
^oljfo^Ienftaub,  beibe  in  jene§  2;t)onttiaffer  eingerül;rt,  bi§  baä^ 
©anje  eine  mäüig  bidftüffige  Soufifteuj  (etiua  tine  äiemli(^  conceutrirter 
erträrmter  3:;ifd)lerleim)  erhält. 

So  übereinftimmenb  biefe  qualitatiüe  3»faiiintenfe|ung  ber  ©d^toärgen 
äu  fepn  pflegt,  fo  abroeic^enb  ift  bagegeu  meiftenä  bie  quantitatiöe.  53e= 
fouberl  ift  M§  SSert)ältniß  jmifc^en  ®rapf)it  unb  ^oljfo^le  fe^r  bifferirenb ; 
ja  felbft  in  einer  uub  berfelben  ©iefeerei  irec^felt  man  in  rationeller 
Sßeife  nad;  ber  Sefd)affent)eit  ber  ©umformen.    ©1  mirb  biefe^  fogleid; 


83    i^JoUfo^fe  eutgiinbet  fic^  bei  3000  S.;  fel)r  ^äuftg  büvfte  biefer  Scmperatut' 
grab  nid^t  nur  erreid^t,  fonbern  überfliegen  »erben. 
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einleu4>ten,  wenn  luir  un^  tlax  gemad;t  \)ahen  loerbeii,  ireld^en  beftiinnu 
ten  Stoed  jebe  biefer  einzelnen  ^ut^aten  gu  Derfolgeu  l^at. 

^oljfo^Ie  iinb  ©rap^tt  bilben  {)ier  gemeinfdbaftlid)  bie  iitu 
l^melsbare/  treniieiibe  ©d)td^t  älüifd)en  (Sifen  unb  6anb.  ©rftere  &at 
alfo  genau  ben  3^p^<^/  "wie  beim  trodfenen  2lufftäuben.  SBegen  ber  Seicf)t= 
ent5Ünbltd;!eit  ber  ^oljfo^Ie,  foiuof)!  in  ben  S)arrfanimern  al§  beint 
©ie&en  felbft,  lüeld^e  bie  3öirfuiig  ber  Sd^iDärje  üereitetn  fönnte,  ift  it;r 
ber  fd)ir)er  entjünblic^e  ©rapl;it  beigegeben.  S)a^er  fteigert  man  bie 
9Jienge  be§  ©rapi;iteg  bei  fcIi^en  ©umformen,  lueld^e  ÜjeiU  ftar!  gebrannt 
Serben,  t^eil^^  burd^  bie  3)tenge  be§  einftrömenben  ©ifeng  einer  ^öl;eren 
Stemperatur  ausgefegt  finb. 

5Der  S;^on  bient  aU  33inbemittel  fomobl  ber  eingelnen  33eftanb= 
t^eile  unter  [ic^,  al§  be§  ©emenge^  im  ©angen  auf  ben  SBänben  ber 
©Urform. 

S)ie  bem  ^sferbebung  burd;  2lu§Iaugeu  entzogenen  unb  ber 
©d^tDörje  beigemengten  Seftanbti;etle  enblid;  finb  gröf3tent^eil§  3JmmDniaf; 
fal§e  unb  organifc^e,  in  ber  §i^e  5er  f  eßbare  Sierbinbungen.  3J?an  er  fegt 
biefelben  I;ier  unb  ba  burd;  6a(mia!(Dfung  (faljfaureg  2lmmoniaf).  5)iefe 
©alje  tterflüc^tigen  fid)  nun,  fcbalb  't:)a§>  glü^enbe  ©ifen  mit  ber  (gd^irärje 
in  58erü[)rung  tritt  unb  bilben  eine  garte  gasförmige  Bdfiä^t,  iueld^e  bie 
Äot)Ie  momentan  bor  33erbrennung  fc^ügt  unb  eine  aH^u  innige  33eiül^= 
rung  be§  ©ifenS  mit  ben  gormtttänben  l^inbert,  :3bre  ^erflüd;tigung 
aber,  treli^e  tl^eihneife  an(^  fi^on  beim  S:'rodnen  ber  j^ormen  ftattfinbet, 
l^at  gugleic^  ben  luid^tigeu  ^S'^ed,  in  ber  burd^  $£bcn=  unb  ©rap^itge^alt 
giemlic^  bid)ten  unb  unburd}bringlic^en  ©(^tuärgefd^ic^t  $oren  gu  erjeu; 
gen,  burd)  lr>eld;e  bie  \iä)  ftetg  bilbenben  ^erbreunungsprobucte  entu>eid)en 
tonnen. 

35on  bem  erfalteteu  ©uf3ftüde  fatten,  u^enn  bie  Bd^wäx^e  gut  bereitet 
unb  in  rid;tiger  2Beife  aufgetragen  unb  geglättet  loar,  bie  gormipänbe 
mit  Seid)tig!eit  ah  unb  laffen  ol;ne  Bearbeitung  bie  reine,  bldulid;  ge= 
färbte  Oberfläcbe  ju  3:;age  treten. 

3ene  blaue  garbe,  föeld^e  d^arafteriftifd;  für  ben  Sel^m:  utib  9)?affes 
guB,  une  and)  in  etlüa§  ablucid;enber  S^üancirung  für  ben  in  gut  au§; 
geftüubten  formen  gegoffenen  «Sanbgufe  ift,  tonren  lüir  n\d)t,  luie  einige 
©d^riftfteller,  ber  birecten  ©iniuirfung  beg  in  ©rap^it  umgclüanbelten 
tot)lenftDffe§  jufc^reiben,  fouberu  betrad)ten  fie  lnelmel;r  aU  bie  normale 
j^arbe  be§  bei  unDoHfümmenem  Suftgutritte  entftel^enben ,  au§  oypbirten 
S3eftanbt^eilen  be§  ©ufecifenS  gebilbeten  @ufebäutd;enl.  5Dal)er  ertlärt 
fid^  bie  beutlid;  abiüei4)tnbe  j^-ärbung  beg  £ol)fgro^eifen§  in  folc^en  ©u§' 
ftüden  r<on  ber  bc§  ^oIät'ol;lenrof)eifen§  in  j^olge  ber  t>erfd;iebenen  Svl- 
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fammenjegung  biefer  beiben  (Sifenforten.  (Stftere  ift  graublau,  oft  faft 
grau,  legtere  faft  reiu  blau.  S)ie  t»on  biegen  garbentönen  ber  ©ufeftürfe 
au!§  grünem  ganbe  etlüaS  ablDeid;enbe  Färbung  ber  in  getrcxJneten 
?^ornieu  l;ergefte(Iten  Slbgüffe  bürfte  i^re  IXrfad^e  in  ber  (Finiüirfung  ber 
ermäf)nten  flü^tigen  ©alje  auf  ba§  [td^  bilbenbe  ©ufebäutc^en  l^abeu; 
lüenigftenio  [prid^t  bafür  fe^r  beutlid^  ber  Umftanb,  'i)a^  le^tere  ©uBftüde 
ber  Söitterung  auc^gefe^t,  i"d;on  nad;  wenigen  S^agen  [id;  mit  einer  O^oft, 
fd^ic^t  tooQftänbig  ju  über§ie^en  pflegen,  luä^renb  ©anbgufe  lange  Qiit 
im  ?^reien  lagern  fann,  o^ne  an  anberen  Stellen  9toft  ausuferen,  alä 
njo  burd^  53ebauen  2C.  t)a§>  blanfe  Sifen  §u  S^age  trat. 

2)ie  intenfifere  SBirfung  ber  ©d^märge  im  SSergleic^  ju  ber  3©irfung 
ber  trodfen  aufgeftäubten  ^olsfoble  ift  ber  ©runb,  irefebcilb  mau  felbft 
ftärfere  ©u^lüaareu  in  getrodneten  unb  gefd^litärjtcu  formen  obue  bc- 
fonbere  ^räparirung  be§  >^DrmfanbeiS  gießen  tann,  luabrenb  bei  ©auD* 
gu^  unter  gleid^en  ^erbältniffen  ein  S^\a^  fd^ü^enber  3JtateriaUen  nötbig 
fepn  lüürbe.  SSiele  ©iefeereien,  \velä)e  eine  „gute  SJiaffe"  in  ber  SRctlie 
finben,  nerföenben  biefelbe  ol^ne  ie'i^en  3wfci^.  5Iur  wenn  bie  üon  ber 
@u§form  aufjuue^menbe  ßifenmenge  fo  bebeutenb  ift,  bafj  tro^  ber 
fd^ü^enben  @d)iüär3efd;i4)t  ein  ©intern  beg  ©anbe§  (Se{)me§)  ju  befüri^ten 
fielet,  mufe  man  ju  bem  fd^on  früi^er  angebeuteten  Wlittd  jur  iserbinbe- 
rung  biefe^  Uebelftanbeio  greifen. 

^iefe  33emertuug  fübrt  un^  auf  bie  jmeite  Slnroeubung  ber  to^le, 
namlic^  ^oble  aU  3ufa^  unb  33eftanbtbeil  be§  ^ormfan= 
be^  felbft. 

äöäbrenb  in  ben  eben  be)4)riebenen  ^Sermenbungen  bie  Sßirtung  ber 
^oble  eine  rein  med)anifd;e  mar,  obue  irgenb  einen  üorauögegangencn 
c^emifc^en  ^:prcce§,  mirft  fie  im  gormfanbe  erft  burc^  bie  ^erbiiibungen 
unb  3erfe^ung§probucte,  ioeldje  fie  in  ber  ^i^e  bilbet.  i^ene»  3^t^"'= 
menfintern  bei  ^ormfanbel  nämlid; ,  lr>eld;e§  jebe»  3Jial  bei  größeren 
aibgüffen  in  ber  unmittelbaren  Umgebung  berfelben  ftattfinben  u^ürbe, 
tä^t  fic^  üerbinbern,  meun  man  im  ©taube  ift,  mit  ber  eintretcnbeu 
©d^meljbige  jugleid^  ben  3"fawi"i^"^'iW9  ber  ©anbförner  unter  einaubtr 
aufzubeben  unb  ibre  birecte  33erübrung  fo  lange  §u  binbern,  bi»  bie 
©efabr  bei  ^i^iai^nieufd^meljenl  mit  eintretenber  ßrftarrung  bei  ßifenl 
vorbei  ift.  |)ierju  bient  nun  eine  ©alfd)ic^t,  mlä)e  aul  foblel^altigen 
©ubfianjen  burc^  3erlegung,  refp.  SSerbreunung  in  ber  ©lübbi^e  erjcu.it, 
jebes  ©anbföindjen  gleid;fam  einJ^üUt  unb  bie  33erübruug  unter  einanbcr 
biubert.  ®al  einfac^fte  unb  bittigfte  aJiaterial  für  biefen  3iüed  ift  nun 
bie  ©teinfoble,  meli^e  bekanntlich  bei  ber  ßrbi^ung  eine  xeid)Ud)e 
3Kenge  @al  5U  entwidetn   im   ©tanbe  ift.     ^n  je   feiner   gemal;lenem 
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3uflanbe  biefelbe  angeinenbet  mirb,  je  inniger  biefelbe  mit  bent  ©anbe 
öermifd^t  murbc,  fo  ba^  eigentUd)  jebel  (Sanbforn  bon  allen  ©eiten  mit 
einicjen  ^o^lenpartifeld^en  in  Serüt^rung  fielet,  befto  öotlfommener  ift 
il^re  SBirtung.  SDer  procentale  Qu^a^  ber  Äo^le  ift  abhängig  üon  ber 
Sßef^affen^eit  be^  ©anbe^,  beg  @u§ftü(feg,  ber  £ot)Ie  felbft.  S3ei  aüju 
reid^Iid^em  Qn^a^e  entfielt  eine  folc^e  Säuflocferung  be§  SanbeS,  ba|  ba0 
nod^  flüffige  ®ifen  in  bie  gebilbeten  ©palten  bringt,  unb  ba§  ®u§i 
ftücE  nad^^er  mit  gratartigen,  freu§=  nnb  quergiel^enben  2ln[ä|en  bebedft 
erfd)eint. 

^oljfo^Ie  unb  i^o^fg,  bem  ^ormfanbe  beigemengt,  äußern 
jtear  burd)  i^re  ^Verbrennung  ju  Äol^lenof^b  unb  Äo^lenmafferftojt  (in 
53erü^rung  mit  bem  gebilbeten  5Ba[ferbampfe)  eine  ä^nlid^e  2ßirfung, 
jebo(^  in  toeit  geringerem  ÜJiaafee,  fo  'i^a^  aug  biefem  ©runbe  i^r  ^ufa^ 
toeit  beträd^tlic^er  fe^n  mü§te  unb  bie  plaftif($e  53efc^affen^eit  be§  gorm= 
fanbe^  baburc^  ju  leiben  ©efa^r  laufen  fönnte.  Wlan  n)enbet  fie  für 
®anbgu§  nur  auSnal^m^roeife  an, 

dagegen  bürfte  je^t  bie  t»on  mand^en  ©d^riftfteHern  angejireifelte 
gute  2Birfung  folc^er  3^fäge  gum  ?5ormfanbe,  aU  3.  33.  Sierrefte, 
§8rauereirücEftänbe  zc.  erflärlid^  gefunben  »erben,  mlä)e  beim  ©r^i^en 
fo^Ief)aItige  @a§gemifd;e  bilben,  aufeerbem  aber  bie  gute  ©igenfd^aft  f;aben, 
ba§  ik  i^reS  flüffigen  SIggregatjuftanbeS  l^alber  ben  ©anb  üoUftänbig 
burd)bringen  unb  enblic^  beim  ^rocfnen  no($  au^erbem  ber  ^^^orm  eine 
größere  §altbarfeit  »erleiden. 

Slufeer  jener  etgentlid^en  33eftimmung  ber  @teinfo{)Ie  Perfolgt  man 
burd^  ii)xen  ^wfa^  tt»ol)l  einen  ^iebenjttjedt,  Xüeldgex  üon  unfunbigen  3lr= 
beitern  fogar  nid^t  feiten  aU  bie  eigentlid^e  Slufgabe  ber  ©teinfol^le  be; 
trachtet  n3irb.  ©emiffe  ©anbforten  erl?alten  nämlid^  burd^  3Sermif4)ung 
mit  ®tein!o^le  eine  erl^ö^te  Pafticität,  n3erben  alfo  baburd^  um  fo  ge- 
eigneter jum  formen.  S)ie  SCeytur  ber  @teinfol)le  bürfte  fie  allerbing§ 
für  einen  fold)en  :^voeä  geeignet  erfc^einen  laffeu;  inbeffen  toerrät^  eg 
immerhin  eine  ungenügenbe  Sefc^affenljeit  be§  gormfanbeio,  ttienn  eine 
fold^e  2lug]^ülfe  nötljig  rr»iib. 

3?ei  einem  fel;r  bid^ten  gormmaterial,  mldjeS'  ben  ©afen  nic^t  fo 
leidsten  Slbjug  geftattet,  tpie  ber  pcröfe  ^ormfanb  für  grünen  ©ufe  (uor= 
jüglicl)  Set;mformen),  toürbe  eine  all^u  rafdie  ©a^entnndelung  nad^t^eilig 
wirfen  fonnen.  ^n  biefem  ^alle  lafet  fic^  alfo  au^naljmSiüeife  bie  Steine 
foljle  burd)  ein  weniger  gasreic^e^  9)(aterial  mit  33ort]^eil  erfe^en,  "weli^e^ 
in  biefer  ^^erloenbung  ioeniger  ben  !^md  ^at,  burd;  feine  ©a§entn.ndelung 
nü^lid;  ju  fepn,  all  oielme^r,  inbem  e§  bem  eigentlid^en  gormmaterial 
eine  erl)öl;te  Unfd^meljbarfeit  nerlei^t.    Wlan  bedient  ficb  in  biefer  ^in-- 
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fic&t  l^äufig  be^  ®xap\)iteä  aU  Qu^a^  gu  bem  ÜJiaterial  berjenigen  ^l^eile 
ber  3^orm,  n,>eld^e  unmittelbar  tnit  bem  flüffigen  @i[en  in  33erü^rung 
treten  follen;  ober  an^  ber  .^oljfoi^Ie,  @ine0  ganj  befonberen  9lufeS 
für  biegen  ^toed  erfreut  fid^  ber  au§>  ©a^retorten  al§  3^^^^t3ung!§pro= 
buct  beg  (Steinfol^IengafeS  in  l^öl^erer  ^^emperatur  getoonnene  ©rap^it 
unb  e§>  erl^öl^t  ein  ^uia^  beSfelben  —  unter  Umftänben  bi§  gu  50  ^ro* 
cent  gefteigert  —  jur  gormmafCe  ebenfowol^I  bie  .^altbar!eit  a\§  bie 
Unfdjmeljbarfeit  berfelben  in  bebeutenbein  Wlaa^e.  ®ie  eigentl^ümlid^e 
©tructur  biefeS  @rapl)ite§,  feine  ©d^tnerbrennbarfeit  2C.  geben  eine  ge:= 
nügenbe  (Srflärung  für  biefe  ©igenfc^aft.  (33erg:=  unb  t)üttenmännifcbe 
Leitung,  1871  @.  293.) 


CIL 

flfkr  ben  5ifmfn0*friiftt  ia0=|lf9ntfrnti0offtt ;  uon 
Ifttnerart. 

Tiaö^  bem  Bulletin  de  l'industrie  minerale,  t.  XV  llvr.  2;  auS  ber  ber9=  unb 
^üttenmännifd^en  Sfitunfl-  1871^  ^fJr.  47. 

S)te  SiemenS'fc^en  ©a^öfen,  ßnbe  1861  in  ©nglanb  jur  ©Ia§? 
fabrication  angett?enbet,  tourben  in  j^ran!reid^  nad)  ber  Sonboner  2Iug= 
fteHung  eingefül^rt;  1862  tvurben  biefe  Oefen  üon  t}erfd)iebenen  @la§;  unb 
^üttcnföerfen  errid)tet  unb  üerbreiteten  fid^  fd^nell,  befonberS  bei  ber 
©la^inbuftrie. 

3)od)  folgte  biefem  2ruffc^tt3ung  1866  eine  lebhafte  9fleaction;  in 
grantreid^,  93elgien  unb  ©eutfc^Ianb  §eigten  fid;  2)iifeerfoIge,  föie  fic 
überatt  nad^  gu  furjen  23erfuc^en  üorjufommen  pflegen,  ©leid^jeitig 
mürben  angeblich  üiel  einfachere  ©pfteme  angepriefen,  bie  weniger  foft* 
fpielig,  Ieic{)ter  ju  betreiben  fepn  unb  ooUftänbige  ©aSauenu^ung  leiften 
foHten ;  bei  i^nen  öerioarf  man  aber  ben  9tegenerator,  bag  ^nuptelement 
be^  ©iemen§'fd)en  Ofen§.  |)eute  befi^t  biefer  bie  Ober^anb;  man 
l^at  bur(^  me^riäf)rige  ©rfal^rungen  feinen  2ßertl;  fd)ä^en  gelernt  unb 
jene  ^nbuftriegtoeige,  n>elc^e  fei;r  t)o^e  S^emperaturentiindelung  brauchen, 
^aben  i^n  befonberä  günftig  aufgenommen. 

5)er  Dtegeneratorofen  he^'medt,  jur  SCemperaturenttüidelung  be§ 
Ofen§  bie  burd^  bie  glamme  entmeidbenbe  ^i^e  ju  benu|en.  3)tefe  er: 
reicht  man  burd^  bie  ^Regeneratoren ,  Kammern  öon  feuerfeften  «Steinen, 
burd^  Jüeld^e  ßuft  ober  ®a§,  bie  ben  Ofen  fpeifen,  unb  bie  3^erbrennung§- 
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probucte,  tüelc^e  jur  (Sffe  gießen,  abiüed;[elnb  in  t)er[d;iebenen  9lic^tungen 
ftrömeu.  SBäbreub  bie  öerlorene  flamme  burd;  giuei  Kammern  eintritt 
unb  fid;  bie  |)i^e  bebeutenb  eniiebrigt,  gelangen  Suft  unb  @a§  an  bem 
unteren  3:i^eil  groeier  anberer  j^ammern  an,  bie  t)orl;er  erirärmt  finb, 
unb  erlangen  iüäl;renb  be§  2luffteigen§  eine  gnne^menbe  ^i^e.  ^at  man 
eine  genügenbe  |)i^efteigerung  erreicht,  fo  !el;rt  man  bie  ©tromric^tung 
um;  bie  abge!nt;Iten  Otegeneratoren  erfjalten  burc^  ben  'Siau^  bie  üer* 
lorene  Sßärnie  iricber,  n)ät)renb  bie  anberen  bie  SBärme,  Joelc^e  [ie  an-- 
gef(jimmelt  ^aben,  an  £uft  unb  ®a§>  abgeben.  S)ie  ^Verbrennung  inirb 
alfo  burd^  ^Iniba  genährt,  trelc^e  eine  fefjr  ^o^e  Temperatur  befi|en 
unb  beren  enüärmenbe  2;i;ätig!eit  ju  einer  t)o^en  ©tufe  gelangt. 

5Da  bie  ®rfat)rnng  jeigte,  bafe  bie  (Srn^ärmung  ber  Suft  aüein  unge« 
nügenbe  9iefultate  liefert,  mürbe  ©ientens  toeranlafet,  ten  Srennftoff 
in  ®a§  3U  üerlüanbeln  unb  biefeS  mit  ^ol;er  SCemperatur  gu  toerbinben. 
^nbem  er  ha^:  ^rincip  ber  ®a§er§eugung  burc^  unüoUftänbige  ^erbren* 
nung  beibeljielt,  gab  er  bie  ©ebläf egeneratoren  auf  unb  erfanb 
einen  natürlid;en  ^ugofen,  lüelc^er  bei  paffenb  au§geii}ät)Item  ^renn? 
material  leidet  ju  betreiben  unb  ju  unterl;alten  ift,  nad)  bem  33ebarf  bie 
@a§probuction  giemlic^  gut  regelt  unb  eine  ^reffung  erjeugt,  lüeli^e  bag 
@a§  bequem  unb  ungefät;rli(^  hewe^t 

©in  Ieid;t  brennenber  ©toff,  ber  [einen  ^uftanb  auf  bem  9loft  gar 
nid^t  ober  nur  lüenig  ueränbert,  eignet  \iä)  am  beften  gur  @a§berettung. 
^ie  Suft  burd)ftrcic^t  Ieid;t  tiie  bide  unb  gteid;förmige  ©d;i(^t;  man 
braudyt  feine  ®ffe  unb  l;at  regelmäßige  SSerbrennung.  ©ie  üerHert  babei 
aüen  ©auerftoff  unb  entweid^t  hei  t;inrei($enber  ^Temperatur,  faft  ganj 
in  ^o|)Ienoy^b  umgelüanbelt.  Seid}te  ^o'i)U  ober  Sinber  eignen  \iä)  gut, 
aber  bie  ©rofeinbuftrie  fann  biefe  ^robucte  nid}t  anmenben,  \k  i)at  mit 
feltenen  SluSnal^men  3}iineraIfoI;len  aboptirt,  treld;e  neben  bem  ÄoI;Ien= 
ftoff  nod^  flitd;tige  ^robucte  enthalten,  bereu  2lnipefenf)eit  bag  burc^  bie 
^Verbrennung  geluonnene  &a§  anretd)ert.  gaft  alle  ©teinfo{)len  paffen, 
freiließ  in  t»erfd)iebenem  ©rabe,  jum  S3ergafen  bei  natürlid;em  Quqe, 
nur  bie  mageren  ÄleinFo^Ien  finb  ganj  unbrand;bar;  \ie  üerftopfen  bie 
9lofte  unb  üerlaffen  biefelben  c^ne  bie  geringfte  i^eränberung  erlitten  gu 
^aben. 

^nä)  bie  ^Ibfetten  unb  fetten  i?ol;Ien,  fofern  fie  fid^  in  ©taub- 
form befinben,  geben  feine  guten  atefultate;  ein  SC^eil  ber  erfteren  ent= 
jünbet  fid^  nic^t  unb  fällt  l)inburc^,  hjäl^renb  bie  anberen  fo  compacte 
Äobfeflumpen  bilbcn,  ba{3  eg  immertvä^renber  2lrbeit  bebarf,  biefelben 
ju  §erbred^en  unb  bie  Oeffnungen  §u  oerftopfen,  burd;  n^eld^e  bie  Suft 
^erüorftrömt  unb  ba§  gebilbete  @a§  nu^lo^  Derbrennt.    2tm  beften  paf3t 
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bie  pcm  (Staub  befreite  BtüdtoljU,  ber  33etrieb  ift  befoiiberg  leid;t  mit 
halbfetten  ^o^Ien,  'i)ie  tuenig  baden  uiib  ga^reid^  finb,  faft  o^ne  2lrbeit 
nieberge^en  iinb  ein  rei^ieS  S3renngag  üon  niebriger  S^emperatur  liefern. 

33eim  ^erlaffen  ber  (i5eneratoreu  enthalten  bie  @aje  gleid;jeitig 
5?erbrennung5 ;  unb  ©eftillationsprobucte;  ik  beftel;en  au§  i^o^Iency^^b, 
einfad^em  unb  fc^iuerem  ^ol^Ieninafferftoff,  Äol)lenfäure,  3öafferbampf  unb 
6ti(fftoff.  3)a§  iserljältnif^  jebc§  biefer  Elemente  n)ed)felt  mit  ber  ange-- 
luenbeten  Äol}le  unb  ben  Umftänben,  unter  benen  man  fie  üerbrennt. 

2luS  Sablreid^en  2lnal^ifen,  lüeld;e  unter  fel;r  t)erfd;iebenen  3?er^ält-- 
niffen  au^gefü^rt  iruvben,  erl;ellt,  ta^  bei  Oefen  in  gutem  3uftanbc  bie 
Umluanblung  ber  Äoljlenfäure  in  Ofpb  um  fo  PcÜftänbiger  erfolgt,  je 
t)ö^er  bie  SCemperatur  auf  bem  Sflofte  ift ;  ba!§  ^erl;ältni§  jene^  ©afe^i 
fann  auf  4  unb  4V2  ^toc.  fiiifen,  biefe§  bagegen  auf  24  unb  25  ^roc. 
fteigen.  .^ül;len  fid;  öie  |)erbe  aber  ab,  fo  fteigt  bie  ©äure  auf  8  bi§ 
10  ^roc,  ipäljrenb  ba§  nugbare  @a§  auf  15  bi§  IS^rcc.  fin!t.  @leid;= 
jeitig  befunbet  fic^  eine  bebeutenbe  2lbnal;me  in  ber  ©aSentlnidelung, 
welche  für  bie  ©id^erung  eines  guten  Ofengangeg  ju  mangelhaft  nnrb. 

^Der  falte  ©ang,  eigen  ben  fc^led)ten  33rennftoffen ,  fann  fid;  aud) 
bei  befferen  ^ol^len  einfinben,  menn  biefelben  in  ju  großen  DJiengen  ober 
§u  na^  aufgegeben  irerben;  mäßige  unb  regelmäBige  ©l)argen  unb  gut 
aufbenial;rte  c<lo^len,  §umal  Äleinfol)len,  tragen  gauj  außerorbentlid;  ju 
gutem  @ange  ber  ©encratoren  bei. 

®ie  ßinrid)tung  biefer  Slpparate  n>ed)felt  mit  ber  S'tatur  ber  3U 
Perbrennenben  ^ol)le ;  fette,  in  ber  |)i§e  äufammenbadenbe  i!o^len  !önnen 
nur  auf  nerlicalen  ober  fel^r  luenig  geneigten  9toftf(äd^en  angemenbet 
n^erben;  bie  (£d;id)ten  muffen  biä  fepn,  1,20  bi^  1,40  ^Dieter  ift  feine 
übertriebene  ^öl)e;  jaljlreic^e  Oeffnungen  muffen  t)a§  l;äufige  5Iufbred)en 
ber  ^ül;fe  geftatten.  %üv  lüeniger  bad'enbe  ^ol;len  muß  bie  3Reigung 
fleiner  fei;n;  50  bi§  55  ®rab  unb  eine  ©d^id^it  Jlo^Ie  üon  0,80  big 
1,00  SJieter  genügen.  SBenbet  man  fe^r  magere  üoljlen  ober  fleine 
^o^U  an,  fo  gafen  biefelben  ftetS  feljr  leid;t  unb  bie  9ioftneigung  mu§ 
fid^  45  ©rab  näljern. 

X'ie  5Rofte  n^erben  burd^  Ijorijontale  S^reppen  ober  circa  30  ©rab 
gegen  ben  i^^orijont  geneigte  <Btäbe  gebilbet,  jene  eignen  fid;  für  menig 
badenbe  fohlen,  finb  leidet  §u  unterl;alten,  aber  für  bie  Slrbeiter  unge* 
mein  beläftigenb;  biefe  paffen  nur  für  ^-etttol)len ,  n)eld;e  ooluminöfe 
^o^U  bilben  unb  beim  Steinigen  nid;t  maffen^aft  niebergel;en.  Sine 
Kombination  beiber  Slrten  ift  oft  i)ortl;eilf;aft. 

2)er  Qucrfc^mitt  bes  SuftjutritteS  burd;  hen  9toft  muß  moglic^ft 
flein  fei;n,  um  über  ben  Stäben  eine  febr  lebbafte  ^Verbrennung  ju  er; 
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icuQen.  33ei  gett!ol^Icn  fd^abet  eine  etroae^  große  Deffnung  nvnig,  njol^l 
aber  bei  \ä)'mex  brennenben  tollen.  Sine  freie  Ceffuutig  üon  45  bi§ 
50  Ouabratmetern  auf  jebe  in  24  ©tunben  üerbrannte  Zonm  fd)eint 
gute  9lefultate  gu  liefern. 

5Die  2Inbringung  ber  ©eneratoreu  mu6  gwei  ^auptbebingungen 
erfüllen:  fie  muffen  ftet^  me^x  ®a§>  liefern  aU  not^trenbig  ift  unb  bem* 
felben  in  ben  probucirenben  5C^eilen  unb  auf  bem  gani^eu  ju  buri^ftrö; 
menöen  2Bege  l;iureic^enben  S)ru(f  geben.  S)ie  2(n3al;l  ber  (Generatoren 
mu§  fo  groB  fepn,  ba6  fie  immer  gemed^felt  tüerben  fönnen ;  unter  getro^uj 
lid;en  S^erl^ältniffen,  b.  f).  bei  9ftoftfIäcl)en  toon  1,60  big  1,75  3Jiet.  33reite, 
üerwanbelt  jeber  Slpparat  in  24  ©tunben  1800  hi§>  2200  Äilogrm. 
.Sohlen  in  ®a§.  Qe  nac^  bem  üor^anbenen  Staum  üevtl^eilt  man  bic 
©eneratoren  in  ©ruppen  ober  Batterien;  ta?>  ©ag  bereinigt  \id)  in 
einem  gammler,  inolc^er  für  mel^rere  Oefen  gemeinfam  fet)n  fann;  jeber 
biefer  legieren,  tnie  jeber  ©aSerjeuger  mufi  leicht  unb  üollfommen  üon 
'iien  übrigen  gu  ifoliren  fepn. 

S)ie  ^ireffung  ift  erf orberlid^ ,  um  -in  ber  Srennftoffmaffe  einen 
gleid^mäfeigen  Suftjug  ju  [id^ern,  um  eine  natürlid^e  ©aecirculation  in 
bell  langen  ©analen  gu  erzeugen  unb  um  ben  Diücftritt  ber  Suft  ju 
i^erbinberu,  lüoburdj  partielle  ^Verbrennung  ober  ©yplofionen  entftel^en 
lüürben.  3  SJleter  D^ioeauunterfc^ieb  gtoifc^en  bem  ©eneratorenroft  unb 
ber  Ofenfo^le  geben  genügenben  2luftrieb.  ©in  fo  ftar!er  ^terrainunter* 
fd^ieb  ift  aber  feiten  üorljanben  unb  ^ilft  man  fid)  bann  mit  abfüllen; 
hen  Hebevorrichtungen.  3)er  anfteigenbe  St^eil  befleißt  au^  einer  ^^^G^'^'^ 
effe  t)on  4  big  5  3Jieter  §öbe,  n)eld;e  auf  ben  ©eneratoren  ftef;t;  bie 
Stemper atur  be§  ©afe§  enttoidelt  eine  anfteigenbe  Äraft,  bie  basfelbe  in 
bie  l}oriäontalen  2lrme  unb  in  bie  au^  Sied;  beftel^enben  nitberfteigenben 
ftöfet.  Hierbei  tüljlt  fid;  bag  ©ag  ah  unb  meun  bie  Querf4)nitte  rid;tig 
gemä^lt  finb,  fo  erhält  e§>  eine  boppelte  ober  breifadje  5Dic^tigfeit,  mic 
bie  urfprünglid^e ;  biefe  erjeugt  bie  ©asbemegung.  ®er  Ouerfd;nitt  ber 
SeitungerD[;ren  unb  bereu  C>berfläd)e  fönnen  in  jiemlid;  iiteiten  ©rcngen 
üariiren.  Äo^len,  toelc^e  ein  reichliches,  gute§  ©ag  öon  tuenig  ^ol;er 
SCemperatur  liefern,  braud)en  nur  10  üuabratbecimeter  Ouerfdbnitt  unb 
6  big  8  Quabratmeter  Oberf(äd;e  auf  jebe  in  24  ©tunben  verbrannte 
Sonne  (20  (£tr.)  Äol;len.  «ei  ^ettfol;len  tl;ut  man  beffer,  mit  Stüdfid^t 
auf  r^m  ftarf cn  9üi(3  unb  bie  ^ol;e  ©agtemperatur  gegen  12  Ouabrat= 
becimeter  Clueifd;uitt  nur  15  big  18  Ouabratmeter  Oberfläd)e  pro  Spönne 
ju  geben.  Unter  biefen  Umftänben  tonnen  bie  ©afe  eine  horizontale 
Entfernung  üon  über  80  äJieter  gerablinig  ober  mel;rfad^  gefrümmt 
burdfjftrömen  unb  am  ßanalenbe  bod;  nod^  einige  ^reffung  befi^en.   ^kx 
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fomtnen  fie  faft  erfaltet  ur.b  ftarf  coubenfirt  an,  b.  \),  noUftänbig  ge; 
eignet,  bie  33ertf)eilung§f(appe  unb  ha§i  Umfteuerung^üentil  frei  ju  burd^^ 
ftreid^en.  SluiS  ©u§ei[en  l^ergeftellt  unb  mit  einem  Ouerfc^nilt  gwifd^en 
V4  unb  Va  be^jenigen  be§  unteren  Seitung^arme»  l;alten  fold^e  33entile 
gut.  (Sie  tuiberfteljen  mehrere  i^a^re,  o^ne  bebeutenbe  SSeränberungen 
JU  erleiben. 

S)ie  3tegenerütoren,  beren  3iDe(^  toir  oben  fennen  leinten,  finb 
JU  je  Dieren  in  gtuei  ©ruppen  t)ertl;eilt.  ^ie  eine  ©ruppe  ftel)t  an  bem 
unteren  St;i^eil  mit  ber  ©a^juleitung  in  5ßerbinbung,  bie  anbete  mit  ber 
Suft;  beibe  ^luiba  finb  fonac^  n^äfjrenb  il;rer  @rl;i|ung  getrennt  unb 
nereinigen  fid^  erft  an  bem  öfenpunft  n?o  bie  SSerbrenming  beginnen  foll. 

®ie  ^Regeneratoren  n?erben  tiefer  gefteüt  al§  bie  Oefen,  gen^obnlic^ 
befinben  fie  fid}  birect  unter  biefen  unb  bienen  ale  bereu  S^räger.  S3ei 
biefer  Slnorbnung  treten  ®a§  unb  Suft,  burd^  i^re  Srntärmung  ftat! 
gepreßt,  mit  ^rud  in  ben  Ofen,  voo  bie  ^Verbrennung  o^ne  Suftjutritt 
erfolgt  unb  unabhängig  üon  ber  ©ffentoirfung.  ®er  Qua,  erforbert  nidt 
öiel  über  15  3)ieter  ^ö^e  unb  an  ber  @ffenfpi|e  6  big  8  Ouabratbeci- 
meter  auf  jebe  in  24  Stunben  t>erbrannte  Sonne  Äoblen.  2luf  ben 
3Berfen,  Jüeld^e  ber  ^Vegetation  f4)äblic^e  kämpfe  erjeugen,  befonber^  auf 
©laSbütten  loeld^e  fd^föefelfaureg  9?atron  jerlegen,  mu§  man  eine  ges 
nügenbe  ^öl;e  geben,  um  bie  ftarf  conbeufirten  fauren  ®afe  üom  ©rb« 
boben  abjuljalten,  bereu  ©intoirlfung  befonber^  in  ber  feudjten  ^a^re^-- 
jeit  au^erorbentlid;  beftig  ift.  33(ed}erne  ®ffen  finb  für  bie  S  i  e  m  e  n  §'* 
fd^en  Öefen  nid^t  oorlbeilbaft.  ^ie  2lbfüblung  be§  3ftaud;eg  unb  bie 
(grföärmung  i^on  ®a§>  unb  Suft  »erlangen,  um  üoHfommen  ju  fe^n, 
feuerfefte  (Steine,  beren  @rö§e  unb  ©eloicbt  mit  ber  erjeugten  Semperas 
tur  unb  ber  33rennftoffmenge  im  5Verl;ältniB  fteben.  «Se^r  grofee  unb 
bobe  9tegeneratoren  finb  bie  beften;  man  barf  fid^  üor  Uebertreibung 
ber  2)imenfion  nid^t  fd^euen.  3)ie  Steine  bilben  gerablinige  ©anale, 
beren  Steinigung  leidet  fepn  muB;  biefer  Umftanb  ift  für  ©fa^bütten 
njid^tig,  mo  bie  in  ©a^form  fortgetragenen  ©lagftoffe  fic^  in  ben  unteren 
3iegelreiben  conbenfiren  unb  f(^nell  QVerftopfungen  beroirfen. 

5)ie  erften  Siemeng'fd^en  Stegeneratoren  maren  febr  befd)rän!t 
unb  ungcnügenb ;  ber  9tauc^  entioid;  mit  einer  Temperatur  oon  600  biö 
700"  6.  ®ie  Äammerbimenfionen  irurben  aümä^lic^  erljöbt  unb  erbalt 
jebe  ©ruppe  einen  ^affungeraum  oon  2  bi§  3  .^ubifmeter  auf  je  eine 
in  24  Stunben  üerbrannte  Sonne  Ä'oblen.  3)ie  5tegeneratoren  für  bie 
Suft  finb  53)tal  fo  groB  aU  bie  für  ta^  ©a§;  an  atten  aber  ift  ber 
burd^  bie  Steine  gebilbete  9taum  genau  gleid). 

$)ie  burdb  Slntvenbung  ber  iRegeneratorenöfen  erjielte  @rfparni§  an 


422  5?enratl),  über  53art)tgläfer. 

Srennmateriat  mar  beträd^tlid),  aber  fet;r  loed^felnb  nad)  ben  Umftänben, 
unter  beneu  man  fte  antoenbete. 

©tefer  neue  2lpparat  'i)at  auf  ben  nteiften  SBerfen  geftattet,  bic 
alten  Ofenbimenfionen  bei  gleid^er  Slrbeitöbauer  bebeutenb  ^u  erl)Df)en, 
ober  bie  Slnja^l  ber  ©c^meljungen  unter  ^eibef;altung  ber  primitiüen 
Slnorbnungen  gu  bergröfeern.  S)er  S3rennftoffauftt>anb,  fet)r  oft  auä)  bie 
2lrbeit,  dnberten  ü^  babei  gegen  früt;er  niä)t  unb  bie  ßrfparnife  tnar 
au^erorbentlic^  gro^. 

Qu  anberen  9nbuftrie§u->eigen,  n?D  t»erfd)iebene  3h}ingenbe  Umftänbe 
bie  53ei&e^altung  ber  alten  Oefen  bebingten  unb  luo  bie  3(rbeit§bauer 
burd^  bie  Stu^ejeiten  ber  3lrbeiter  begrenzt  mar,  luar  ber  ©ffect  weniger 
auffällig ;  eine  gemiffe  Äoblenerfparnifi  mürbe  bennod^  erjiett  unb  aufeer-- 
bem  erhielt  man  einen  9(pparat  üon  großer  ^robuction^faf^igfeit  unb 
3lnmenbbarfeit,  beffen  ^^orjüge  um  fo  met)r  hervortreten,  je  beffer  man 
iE}n  in  ber  ^rarii§  fennen  lernt. 


cm. 

Sebrr  gnriitgläffr ;  0on  Dr.  |.  C  fSenrntl),  b.  J.  tfil|nifil)er 
pirrrtor  kr  ikö^üttf  fifette  ki  Porpt. 

Unter  ben  @d)melämateria(ien  iüe(d}e  fic^  bie  ©(a^inbuftrie  §u  5Ku^e 
machen  fann,  ift  eine§,  ber  SSarpt,  bil^^er  entfd;ieben  meniger  beachtet 
morden,  aU  er  e^  öerbient,  obgleid;  fid^,  fomol^l  au§  bem  getegent(td)en 
(£d)mel3t)erfud^e  5)oebereiner'§,  al§  auä)  au§  hen  9tefnltaten  bie  ein= 
seine  glitten  bei  fporabif^er  3?ermenbung  fomol)l  be§  foljlenfauren  al^ 
be§  fc^tüefelfauren  53arpt§  erreichten,  ergibt  ta^  bie  i)ütte  mit  .!pülfe 
biefer  ©alje  ^robucte  l;erguftellen  oermag,  bie  ma§  ^o^e§  fpecififd^e^ 
©emid^t  unb  gro§e§  Sic^tbred)unggüermögen  betrifft,  hen  53leigläfern  na^e 
fielen,  o^ne  inbefe  mand^e  :3ticont)enienjen,  fo  ein  leidet  rauc()ig  merben, 
unb  gro§e  ©mpfinblic^feit  gegen  mec^anifd;e  unb  c^emifc^e  (Sinflüffe,  mit 
jenen  §u  tbeilen. 

Ueberfiel)t  man  bie  fpärlid^en  9]ad;rid^ten  meld;e  über  33ermenbung 
ober  33ermenbbarfeit  be§  ^arpt§  auf  ©la^^ütten  in  bie  Oeffentlic^teit 
gelangten,  fo  ge^t  au§  ben  meiften  berfelben  mit  auffaüenber  Ueberein= 
ftimmung  ^erüor,  ta^,  ungead^tet  ®oe bereiner  in  feinem  Sc^meljoer: 
fu4)e,ö^  fo  mie  berSd^meljer  ber  burd}  S^i^a\l  ober  Unfenntnife  auf  bie 
8'*    ^oggenborff'S  Srnnalen,  1829,  Sßt.  XV  ®.  242. 
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58ern?ertl^ung  bei  ©d^ioerfpatl^el  gefommetien  glitte  hä  3?alenciennc§  ^^ 
ben  SBarpt  an  ber  t^m  gebütjrenben  ©teile,  aU  5Sertreter  be§  ^alU§>,  in 
bag  ®la§  eingeführt,  bie  fpätere  3^^t,  big  auf  unfere  Stage  il^n  burd^^ 
gängig  al§>  53ertreter  beg  2llfalig  aufäufaffen  beliebt  f)at.  ©iefer  Sluf^ 
faffung  entfpridbt  j.  35.  unter  anberen  ein  neue§  2Ilfali=93art)t^33IeigIa§, 
ba§,  angeblidb  oon  $.  9ftegout  in  9)taaftrid)t  gefc^molsen,  nad^  brieflicher 
3Jcitt^eiIung  an§>  bem  folgenben  ©emenge  l)ergeftellt  lüirb: 

®anb  .  . 
?5otafd^e  . 
©alpeter  . 
2Bitf)erit  . 
talfftein  . 
2)iennige  . 

^enft  man  fic^  in  einem  getüöf)nli($en  j^enftergIafeNaO,Ca0  6SiO'^ 
einen  Sl;eil  be^  2llfalig  burc^  Sarpt  erfe^t,  unb  für  einen  S^^eil  be§ 
ÄalfeS  S3teiojpb  eingefül)rt,  fo  gelangen  tüir,  \Denn  nad)  älequiüalenten 
V3  be§2llfali§  unb  V2  be§  ÄalfeS  erfe|t  werben,  ju  ber  gormel:^^ 
(6K0   +  6CaO  36  SiO^) 
4K0,  2BaO,  3CaO,  3PbO  36  SiO^ 
beren  ^rocent^ufammenfe^ung   ber  be§  au§  bem  angeführten  ©emenge 
ju  getpinnenben  ©lafe^  fe^r  na^e  fielet: 

S3ered&nete  procenttfd^e 
3ufammen|e§ung 
Qu§  bem  ©einenge        na^  ber  j^ormel 
Ätefelfäure  .    .    .    61,9  60,0 
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II 
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SBarijt 
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16,0  16,6 

4,5  4,6 


SIequiö.  o.   ,  ?(eqmü 

,  in  Äaü  ^'*  \  in  Äali 

11-3  \     14,9  10,4  )      14,3 
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33ei  ben  folgenben  Jßerfud^en  fleHte  ic^  mir  nun  bie  Slufgabe,  bie 
SSerh)enbbar!eit  beg  33ari?t§  für  bie  3tr>ecfe  ber  ®lagl)ütte  fpftematifd^  ju 
prüfen  unb  mid)  hierbei  baüon  ju  überzeugen,  ob  unb  in  it>ie  weit,  baä 
3}erbalten  beg  JSarptl  hierbei  a^eranlaffung  gebe,  i^u  al§  „^illfali"  auf- 
äufaffen. 

2llö  2luögang§punft  ber  folgenben  (Sc^meljoerfuc^e  biente  \)a%  oben 
erlDä^nte  ©oebereiner 'f($e  Sarptglag,  üon  bem  id;  mir,  obgleid;  Dom 


80  Saubrimont  unb  *}3eIonje  im  Journal  de  chimie  medicale,  3Kat 
1830;  iSrömann'ä  Journal  «b.  XVII  S.  262. 

86  3n  3?etreff  foldfjer  ©ubflitutionen  bei  „^alblrt^ftaU"  \t%t  man  meine  „(Eon- 
fiitution  beg  SBteifrpfiaag"  im  pcl^ted)nif(l)en  Sentralblatt,  1868  ®.  602. 
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©tanbpunfte  unserer  heutigen  ©rfa^rung  @läfer  bie  nur  ber  «Sättigung 
RO,2SiO'^  entfprec^en  a  priori  für  untauglid^,  voeil  ju  leidet  gerfe^bar 
gelten  muffen,  eine  Heine  iQuantität  über  ber  ©ebläfelantpe  ^erfteUte. 

®emenge  gefunbene 

3ufammenje^ung 

©anb 180  ZijU. 

fo^Ienfaurer  58ar^t   .    .    .      98,5  „  tiefelfäure    55,98 

fo^tenfaureg  i«atron     .    .      53    „  93ari)t      .    21,85 

bDppeIt=fof)Ienfaure§  falt   .    100    „  5llf alten    .    22,17 

100,00 

S)ag  gewonnene  ®Iae  jeigte  mittlere  §ärte  unb  ^o^en  ©lanj. 
<5pec.  @eiv.  =  2,875.  ®xöUiö)  gepulöert,  toerlor  e^  unter  ©iniuirfung 
fiebenben  SBafferg  bereite  in  circa  10  SJiinuten  feine  S)urdjfid^tig!eit, 
föürbe  alfo  iebenfalll  bem  (Srblinben  fet;r  aufgefegt  fel;n,  unb  mat;r= 
f4)einli(^  in  feud^ter  Suft,  n)ie  manche  engtifd^e  ©picgelgläfer,  „fd^lüi^en." 

Sei  ben  folgenben  3Serfuc()en,  bie  mit  1,5  bil  2  Äilogrm.  ©emenge 
im  SC^ontiegel  unb  ©iemen^'fc^en  Ofen  ber  ©piegelfabrif  bei  ©orpat 
angefteHt  tt)urben,  ging  i^  sunäd^ft  gu  ©emengen  über,  wetd^e  @läfer 
^em  geiDöbnlid^en  j^enfterglag  analog  gufammengefe^t,  unb  alfo  ber 
Sättigung  RO,3Si02  na^e  l'ommenb  lieferten. 

®  e  nt  e  n  g  e        b  e  r  e  d^  n  e  t  e  3  u  f  a  m  in  e  ii= 
fe(jung  bf§  (Slafeä 

®anb 300  Zf)U.  ttejelfäure  .    .    57,0 

foljlenfaurer  ißanjt  .    .    200    „  Sarijt    .    .    .    29,5 

@oba  (90prDcentige)     .     135    „  SJatron  .    .    .    13,5 

100,0 

3)a§  ©lai  erfd^ien,  nad^bem  fid^  bal  ©emenge  let(^tflüffig  gezeigt, 
homogen,  toar  inbefe  nic^t  ganj  lauter  gettjorben.  ®ie  2lnalpfe  ergab 
bie  3wf<itt^wenfe^ung : 

Äiejelfäure 55,65 

2;t)onerbe  unb  ©ifenof^b    .  1,50 

33art)t 30,69 

9?atron 12,16 

100,00 

®enft  man  fid;  bie  ^|)onerbe  mit  ben  geringen  3)iengen  @ifenoyi;b 
in  ^Serbinbung  mit  ber  jugeljörigen  äJlenge  ^iefelfäure  alg  im  ©lafe 
gelösten  2:^on  ( APO^,  2810^)  be^  ©d^meljtiegelg ,  fo  erhalten  loir  nad^ 
Slbjug  üon  3,25  ^roc.  ^bon  bie  3wfammenfe|ung  be^  in  9lebe  ftel^en= 
ben  ®lafe§ : 
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Ätefclfäure      .    .    .    55,71 

SSartjt 31,72 

i«atroii      ....     12,57 

100,00 

Um  Ue6er|"id;tlicf)feit  beim  3Sergleid;e  ber  üerf4)ieben  sufammenges 
festen  ©täfer  gu  geioinnen,  ^ielt  ic^  e§  für  erforberli(^,  jeber  3u[ammen= 
fe|ung§angabe  unter  ber  Se^eid^nung  ,,§ur  Sättigung  erforberlic^e  Äiefel^ 
fäure"  bie  3JJenge  Ätefelfäure  in  ^rocenten  be§  unterfu4)ten  ©lafeg  bei-- 
gufügen,  auf  bereu  Qu^a^  bie  ©efammtjufammenfe^ung  ber  ©la^maffe 
i)er  einer  3Serbinbung  ber  Sättigung  RO,  3810^  entfpred^en  tüürbe.  ^ür 
t)a$  üorftel^enb  aufgefü]()rte  ®Ia§  ipäre  bie  gur  Sättigung  erfcrberlid^e 
^iefelfäure  =  18,12  ^roc,  ba§  ®la§  mitl^in  fe^r  bafifc^. 

®er  folgenbe  S^erfud^  galt  ber  ^erfieHung  eine»  analog  ^ufammen* 
gefegten  nur  etwag  tüeniger  bafifd^eu  ©lafeS,  anä  ben  [d^loefelfauven 
Saljen. 

(Semenge        bixidjntte  ^n^ammeti' 
fe^ung  be§  @Iafc§ 

©anb 1000  ZijU.  tiejcUäure     .    58,62 

©(^»erjpat^      ...      785    „  «ari^t  .     .    .    30,42 

©laubcrfals  ....      435     „  dlatxon     .     .     11,14 

^oläfo^le      ....        80    „  iQQQQ 

3)ie  ©lagbilbung  ging,  lüic  überl^aupt  bei  Q^ermenbung  üon  Sulp^at, 
€tn)a§  langfamer  aU  bei  2lnipenbung  öon  Karbonaten  üor  [ic^ ;  bal  fertige 
®\a^  ft^molj  leicht,  juerft  mit  brauner  j^ärbung  (S4)lt>efelmetaII) ,  bie 
^iä)  roä^renb  beö  gort)4)reiten§  ber  Sd^melse  oerlor.  ^a§  erfaltete  ©la§ 
toar  homogen  unb  siemlic^  lauter,  §eigte  fd)önen  ©lanj,  mittlere  ^ärte, 
unb  bläulichen  Sti(B.    ©pec.  ®eiü.   =  2,961.    3iif'^"'»"ß'ife|utig : 

.Steielfäitre 56,96 

©c^Wefeliäure 0,74 

Si^onerbc  +  (ätfenofpb      .  2,89 

35arpt 27,29 

dlatxon 12,12 

100,00 

Dber  nad)  3Ibjug  toon  6,26  ^roc.  ^^on  unb  1,31  ^roc.  ©lauberfalj: 

Äiefelfäure      .    .    .    58,30 

^ax\)t 29,24 

5«atron       ....     12,46 

100,00 

3ur  Sättigung  erforberlid^e  tiefelfäure:  10,82  $roc. 

fingier«  poltjt.  3outnal  «t.  CCll.  Jp.ö.  27 
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SBie  eriüäl^nt,  geigte  bag  in  9lebe  fte^enbe  ®la§  einen  au^gefproc^en 
blauen  ©tid^  unb  erfc^ien  nid;t  gan^  lauter,  jtüei  geiler  öon  beneu, 
tpeun  fid^  ber  erfte  bemer!bar  ma^it,  ber  anbere  meinen  bi^i^erigen  ©r- 
fal^rungen  gemä^  nie  fe|)lt.  5Die  ©cfintelger  behaupten  in  biefem  ^aUe, 
bie  ©alle  (unjerfelteS  ©ulpl^at)  fe^  in'^  ©la^  gegangen,  toon  bemfelben 
gelöst  lüorben,  eine  Slnfic^t  bie  bereite  üon  S3o^c  b'Slntic^^  öertreten 
lüorben  ift.  ^elouje  ^at  nun  jiuar  in  allen  bon  il^m  unterfu($ten 
©läfern  einen  ©el^alt  an  fd^ioefelfaurem  ©alje  nad^tüeifen  fönnen,  unb  gibt, 
bie  ©renjen  be§[elben  al^  jtuifclen  0,1  unb  2,0  ^roc.  ber  ©efantmtmaffe 
liegeub  an,  ^  o^ne  inbe§  ju  bemerken,  ob  bei  ben  fulpl^atreic^eren  obiger 
f^ef^ler  bemer!bar  gettjefen.  ^^^enfallg  fpric^t  inbe§  bag  angeführte  ®Ia§, 
fo  lüie  eine  Portion  ©piegelglaS  ^iefiger  .^ütte  ba§  blau  geworben,  unb 
nur  einen  Sulpljatgel^alt  üon  0,46  ^roc.  auftoie^,  bafür,  ba§  icenn 
f(^tx>efelfaure§  ©alj  bie  llrf ad;e  biefer  ©rfd^einung  ift,  bereits  bebeutenb 
unter  bem  $elou  je'fd^en  3Jiayimalroertl^e  eine  tcal^rnel^mbare  Söirfung 
eintritt. 

Sin  bie  befpro(j^enen  ©c^meljöerfud^e  mit  9^atron:33ar^t;©eniengen 
fd^loffen  \i<S)  gunäd^ft  fold^e  bie,  im  Uebrigen  analog  jufammengefe|t, 
Äali=S3arpt=©läfer  liefern  foHten. 

(Semenge  berechnete  3ufaniinen= 

fe^ung  be§  ®Iafe§ 

I,  II.  '       I.       n. 

®anb 1000  1000  St^Ie.        Äiefelfäure     55,56    58,44 

©c^werfpatt)       ...    785  755    „  S3art)t  .    .    28,61    28,94 

^otafd)e  (90procentige)    465  fd^mefelf.  Äa(i  400    „  Mali     .     ,    15,83    12,62 

^°^äfo^^^ 40  66    „  100,00  100,00 

2)ie  ©emenge  fdjmolgen  gut,  II  etiraS  fc^toerer  aU  I  unb  lieferten 
l^omogene,  giemlic^  lautere  ©läfer  üon  mittlerer  ^ärte  unb  bo^em  ©lange, 
bie  fic^  bei  9totl)glut^  gut  blafen  liefen.  I  n?ar  burc^  ©d^irefelmetall 
braun  gefärbt,  U  tuieber  etlüa§  bläulich  geworben,  ^ie  nähere  Unter- 
fu(f)ung  ber  gewonnenen  ©läfer  ergab: 

^"^  Memoire  sur  la  cause  des  bulles  qui  se  trouvent  dans  le  rerre.  Oeuvres 
de  Bosc  d'Antic  (Paris  1870),  t.  1  p.  1—20. 

88  Comptes  rendus,  t.  LX  p,  985;  ^joltjte^n.  Journal,  1865,  33b.  CLXXVIIl 
©.  134.  —  ^elouje,  über  Die  Sinhjirfmtg  öon  SBaffer  auf  ®la§,  in  ben  Comptes 
rendus,  t.  XLIII  p.  117;  polpted^n.  ;3ournQr,  1856,  53b.  CXLII  <S.  121. 
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I.  IL 

®pecifif(^e§  ®emid)t    .     .     2,921  2,919 

tiefeUäure 56,50  58,00 

ed^wefel 0,07  ©d^wefeljäure       0,24 

Jtjonerbe  +  (Stfenof^b         2,10  1,72 

J8art)t 28,56  29,21 

talt  +  Valium     .    .     .     12,77  Äalü                  10,83 


100,00  100,00 

oDer  nad)  Slbjug  i^on  4,57  ^roc.  %i)on  unb  0,24  ^roc.  ©c^toefelfalium 
für  I,  unb  3,73  ^roc.  3:^on  unb  0,52  ^roc.  fd^tuefelfauvem  lEali  für  II: 

I.  II. 

Äiefeljäure     .    55,56  58,48 

SBartjt  .     .     .     28,61  30,56 

Äali      .    .    .     15,83  10,96 

100,00      100,00 

'^k  3ufammenfe^unc3  be§  ©tafeö  I,  fo  tüie  eine  Slnalpfe  burd^ 
©c^rüefelmetaU  braun  gefärbten  ©lafeg,  in  trelcbem  id^  nur  0,08  ^roc. 
€d^toefel  nad^juireifen  im  ©tanbe  mar,  beftätigen  uic^t  nur  bie  Eingabe 
@plitgerber%89  ^^^  ein  (2d)trefelge^alt  öon  0,3  ^roc.  ^a§>  @ta§ 
intenfiö  ju  färben  öermiige,  fonbern  liefern  fogar  ben  Settteiio,  ba§  be^ 
reitS  üiel  geringere  SRengen  intenfito  gelbbraun  ju  färben  fjinreid^en. 
Solche  gärbung^erf^einungen  fc^einen  bei  3Serfuc|en  in  fleinem  Wlaa^^ 
ftabe  toiel  leidster  einzutreten,  alB  bei  regelrec()tem  Setriebe,  too  ^ie  mir 
Ui  fec^§iäl;riger  ^xaiclä  nur  2  big  3  9}tal  i^orgefommen ;  ebenfo  ift  e& 
fe^r  fd)U>ierig  unb  jeitraubenb,  in  fteinen  ^robetiegeln  nid}t  merfbar 
fd^Iierigeg  @[a§  ju  geirinnen. 

5IIfaIi  =  Sar^t  =  ©läfer,  in  i^rer  3"1'^"^i"^"^^fe^"9  berjeuigen  guter 
2llfaIi=J?alf^©läfer  beS'^anbel^  entfprec|enb ,  Ratten  fid;  fomit,  fott)o£)l 
au»  ben  entfprec^enben  Karbonaten,  als  auä)  au§  ben  6ulp^aten,  o^ne 
@c^n)ierig?eit  ^erftedbar  gezeigt.  Sie  jeic^neten  fi(^  jenen  gegenüber 
burd)  ^ö^ereS  fpec.  ©em.,  leichtere  ©d^meljbarfeit  unb  größeren  ©lang 
aus,  unb  ftellten  fic^  in  Sejug  auf  Siefiftenj  gegen  d^emifd^e  2lgentien 
üorläufigen  3Serfud)en  nad;,  etlna  in  bie  9Jiitte  jtüifd^en  gut  compouirte 
Malt-  unb  eutfpredjenbe  Sleioypbgläfer. 

Sag  uun  fd^on  barin,  bafe  fid^  bie  le^tbefprodjenen  ©läfer  nid)t 
merflidb  in  fiebenbem  2öaffer  lösten,  eine  33eftätigung  bafür,  baB  ber 
39arpt,  auc^  auf  ber  ^ütte,  nic^t  ju  ben  2ll!alien  ge3äl)lt  trerben  !önne, 
fo  trat  foId^eS  bei  ber  Steigerung  beS  ©e^alteS  ber  ©läfer  an  bemfelbeii 


m 


^^oIt)tcc^ll.  Journal,  1855,  5?b.  CXXXVIIl  e.  292. 
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no^  enti'd^iebener  ^eroor,  inbem  bie  betreffenben  ©emenge  halt  unfd^melg^ 
bar  iDurben. 

5)ev  näc^fte  SSerfud^  galt  ber  ^erftellung  eine§  ©lafel  ber  ^wfö"'^ 
men[e|ung  NaO,2Ba09  SiO^. 

©emenge  bered^netc 

3  "  i 'i  1"  in  ^  n  ?  f  Ö  u  n  9 

^anb 1000  XiiU.  tiefelfäure  .    .    59,0 

©c^trerfpat^  ...    875    „  33ar^t    .    .    .    33,9 

©rauberffilj    ...    270    „  5«atron  ...      7,1 

^olitoifk  ....      67    „  ^^ 

5Die[eg  ©emenge  ertüie^  f\ä)  bebeutenb  fd^lüerer  fd^meljbar  al^  bie 
bil^er  jur  SSeripenbung  gefornmenen.  SBäl^renb  ber  Ofen  loei^glül^enb 
roax,  erfd^ien  bie  gefd^mol3ene  3J?a[fe  l;omogen,  unb  lieferte,  am  ^robe- 
^afen  xa'iä)  erfaltet,  ein  burc^fid;tige0  ®la§  üon  in  bie  2lugen  faüenbem 
©lan^e.  S3ei  aHmä^lid;  finfcnber  Ofentemperatur  trat  an  ber  Oberfläche 
ber  bidlflüffigen  9}?affe  ^enitrification  ein.  2)er,  nac^  toeiter  abgegangen 
nem  Ofen,  au§  bem  leiteten  entfernte  ^robetiegel,  Jüeld^er  fid^  toon  einer 
meinen  Prüfte  bebedt  geigte,  tourbe  nad^  üöttigent  ©rlalten  jerfd^lagen, 
unb  geigte  fic^  nun  ber  3"^^tt  in  gtrei,  it;rem  2leu§eren  nac^  gänjlic^ 
üerfd^iebene  ©d^id^ten  getl^eilt,  üon  benen  bie  obere  eine  lueiße,  ftral^Iig 
frpftaUinifd^e  .Prüfte  bilbete,  bie  fid^  gegen  ba^  unter  i^r  befinblid;e  burd^= 
[id^tige  fe^r  fd^öne  ®la§,  in  ber  gorm  einanber  t^eilmeife  burd^bringen= 
ber  ^ugeloberfläd^en  fd^arf  abgrenzte,  ^ie  Unterfud^ung  ber  getrennten 
@c^i4)ten  ergab: 

I.  burd^fid^ttgeS  IL  cntglaäte 

®la§  SKaife 

@peciftf(^eg  ®m\äjt  •     .    3,016 2,889 

tiefelfäure 57,31  60,21 

©d^tüefeUäuve    ....      0,90  1,22 

Sl^onerbe  +  eijenoj^b         1,55  1,35 

Sarljt 32,65  31,19 

aZatton 7,59  6,03 

100,00  100,00 

SBerben,  n^ie  oben,  St^on  unb  ©lauberfalg  in  Slbgug  gebrad^t,  jo  ift 
bie  3ufammenfe^ung  ber  reinen  ©ubfianjen: 

I.  II. 

Äicfelfäure  .  59,04  62,69 
S3ar^t  .  .  .  32,90  30,86 
9iatron     .    .      8,06         6,45 

100,00      100,00 

3ur  Sättigung  erforberlic^e  ^iefelfäure:  3,1  ^roc.  unb  7,7  ^roc. 
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®er  bebeutenbe  ^iefel[äureüberfd^u§  in  II  läfet  beffen  ©efarnrntjui 
fammen[e|ung  ber  einer  ^^pct^etifd^en  3Serbinbung  2NaO,4Ba021  SiO* 
fe^r  na^e  fommen,  beren  procentifd^e  ^wf^i^wenfe^ung  träte: 

Äiejeljäure   ....     63,1 

$3arl)t 30,7 

9?atron 6,2 


100,0 

Obtoo^l  nun  fc^on  ba§  eben  angeführte  ©lag  langfameg  ©rfalten  nid^t 
öertrug,  of)ne  baft  t^eiliüeife  ©ntglafung  eintrat,  lourbe  bod^  noc^  eine 
meitere  Steigerung  be§  ^ßar^tge^alteg  üerfud^t;  boc^  gelang  eg  mir  ni^t, 
obne  ben  ©c^meljofen  loeiter  gu  forciren,  al^  eg  jur  §er|"teQung  falfreic^eii 
<£piegelgla[eg  erforberli(^  ift,  ein  ©emenge  ben  3Ser^ältni[fen  eine§  ©lafeS- 
NaO,3ßaOl2SiO^  entfpred^enb ,  in  regelrechten  %i]x^  gu  befommen. 
^ä)  gewann  nur  eine  gtuifd^en  gritte  unb  ©^melje  [tel;enbe,  nic^l  ^omo= 
gene  SJiaffe. 

Slucl)  hierin  üerplt  fic^  ber  33arpt  fomit  bem  ^alle  ganj  analog^ 
nur  ift,  ba  loie  oben  crträ^nt,  bie  35arptgläfer  bei  entfpredjenber  3"' 
fammenfe^ung  bur($gel^enb  leidster  f($meljbar  finb,  al^  bie  Äaifgläfer,  hei 
gleid^er  S^emperatur  ein,  aud;  relatiü  ^öl^erer  33arptge^alt  mbglid^,. 
ol)ne  ba§  ba^  ®la§  ju  fd^ioerflüfffg  toürbe. 

^oä)  lag  bie  ^rage  üor,  ob  bei  2l(!ali=Sar^tglä[ern  ber  Äiefelföure-- 
ge^alt  weiter  gefteigert  werben  fönne,  al§  fold^er  nac^  ^elouje'g  tlnter=^ 
fu^ungen  9"  bei  2llfali=Äa[fgläfern  tl^nnlic^  ift,  o^ne  ba§  ©ntglafung  ein^ 
träte.  6cl)on  bag  tl;eilmeife  entglaSte,  oben  angefül)rte  ©lag  fd^ien  bem; 
ju  wiberfprec^en;  bennod^  [e^te  id^  bel)uf)o  ©ewinnung  eincg  ©lafeg  ber: 
.3u[ammenfe|ung  NaO, BaO 8 SiO'^  ba§  folgenbe  ©emenge  an: 

©emenge  6erecf)nete3"faminf"= 

fegung  beS  ©lafeS 

©anb 1000  ZijU.  Äiefelfäure  .    .    69,3 

fofilenfaiirer  Sar^t  .    .    410    „  «artjt    .    .    .    22,1 

«Soba  (95procentige)     .    225    „  Dktron  ...      8,6 

100,0 

®ie  Waffe  war  §iemli4)  [d^werfd^nieljbar,  lieferte  aber  ein  Ui 
SGBei§glut^,  unb  nad^  raf(^em  @rf alten,  burd^fi(^tigeg,  gut  burd^gefc^molje= 
neg  ©lag.  5Bei  abge^enber  Ofentemperatur  trat  in  ber  3)Zaffe  (gntglafung 
ein  unb  jetgten  fic^  §unäc^ft  am  SSoben  beg  ©efäßeg  runbtic^e  unbur** 
fic^tige  Äörner,  worauf  bei  weiterem  langfamem  Srfalten  faft  bie  gau^e 

90    Comptes  rendus,  t.  LXIV  p.  53;  pcf^ted^n.  Journal,  1867,  5Eb.  CLXXXIV 
e.  310. 
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a)?af[e  ju  einer  lüei^eu  unburd^fid^tigen,  auf  bem  53rud^e  fettglänjenben 
©ubftanj  erftarrte.  ®pi;ärifc^e  3)iaffen  üon  rabialftra^Uger  ©tructur 
lagerten  )iä)  an  einanber  ober  burd^brangen  einanber  tl^eiliüeife,  l^ier  unb 
bort  fe{)r  geringe  iQuantitäten  burc^fic^tigen  @lafe§  ?in)ifd;en  fid^  einfd)Iie: 
§enb,  n.ield^e  fic^  mec^anifd;  leidet  trennen  liefen,  ©pec.  ©en?.  beg  ent* 
gla^^ten  ©lafef^  =  2,748. 
3ufammenfe|ung : 

Unenlgla§te§  ^ntgJa§tc§ 

I.  IL 

tteietfäuve 68,80  68,90 

(Sdjtüefelfäure    ....      0,38  0,15 
S^onerbe  -f-  eifenojtjb         2,92  1,81 

«avpt 21,01  21,46 

D^atvon 6,89  7,68 

100,00  100,00 

3u[ammen[e|ung  ber  entglaSteu  3Jla[[e,  nac^  Slbjug  be§  S^boneio : 

NaO,BaOSSi02 
Äiefelfäure  .    .    .     69,6  69,3 

Sartjt    ....    22,3  22,1 

9latron      ...      8,1  8,6 

100,0  100,0 

Sei  bem  hierauf  folgenben  3Serfud;e  tüurbe  ber  ©ar^tge^alt  bes?  ©e* 
tnengeS,  entfpred^enb  ber  33erbinbung  NaO,2BaO  12SiO'^,  gefteigert. 

®  e  m  e  it  g  e  b  e  r  e  d^  n  e  t  e 

©anb 1000  XijU.  Äiefcljäuve  .    .    66,2 

fo^renjauver  S3av^t       .    545    „  ^axXjt     .    .    .     28,1 

®oba 155    „  dlatvon  ...      5,7 

100,0 

5Da§  ©emenge  fdjmolj  red^t  fd^toer,  lieferte  inbe§  ein  bei  2Bei§glut^ 
burd^fid)tige§  ©lal.  33ei  fattenber  Dfentemperatur  entglaSte  fid^  le^tere^ 
raf4)  unb  üollftänbig,  unb  bilbete  erfaltet  eine  biegte  tüei^e  3Jlaffe  üon 
fi3rntg  frpftallinifd)eni  ©efüge  unb  großer  ^ävk,  fpec.  ©em.  =  2,864, 
beren  3i^ffl^""ißi^f^&wng : 

tiefelfäure 64,81 

©c^wefelfäuve 0,45 

Stionerbe  +  ®iffnoi-^b      .  1,84 

SBarvt 26,71 

Tiatxon 6,69 

100,00 


53cnrat]^,  üUx  SBarJjtgläfer,  -4.3 1 


ober  nad)  Stb^ug  t)on  $:^on  unb  ©lauberfalj: 

Äiefelfäure   ....     65,4 

Sar^t 28,0 

ÜJatron 6,6 


100,0 

2lu(^  in  Sejiel^ung  auf  leidste  ©ntgla^barfeit  bei  einer  (Steigerung 
beg  Äiefelfäurege^alteö  biä  gur  ©ättigung  2R0  7Si02,  ober  gar 
R04SiO^,  Seigen  fomit  bie  SlKali  =  53ar9tglä[er  ben  Slüali  =  Äalfgläfern 
ganj  analoge^  33er]^alten,  unb  ift  fomit  ber  Sar^t  au6)  auf  ber  ^ütte 
in  jeber  $8ejie^ung  nur  alg  5?ertreter  be§  Äalfel,  aU  aüaUfc^e  ßrbe 
aufjufaffen. 

©d^einbar,  aber  eben  au^  nur  bei  oberftäd;Ii(^er  SBetrad;tung,  fielen 
hiermit  bie  alfalifreien  ^ar^t  Äalfgläfer ,  lüie  folc^e  öon  ^eligot  unb 
anberen  Slutoren  aufgeführt  tüerben,  im  SOßiberfprud^.  ©in  ©inge^en 
auf  bie  3ufammenfe|ung  berfelben  geigt  inbe§,  ba§  man  eS  in  i^nen 
mit  einer  gänglic^  anberen  ©ruppe  toon  i^örpern  ju  t^un  l^at.  Sßä^renb 
gute  alfalifjaltige  ©Idfer  fid^  nämlic^  in  ber  3^ä^e  ber  Sättigung 
R0  8SiO^  galten,  entfprecfjen  jene  ^öd^ften^  ber  Sättigung  R0  2SiO^ 
fo  ein  toon  S3ontempg  ^ergeftedte^ ^^  ber  ^ufammenfe^ung : 

Ätcfelfäure      .     .     .    46,50 

ÄQlf 14,13 

SBarpt 39,20 


99,83 

imb  'üa^  obeneritoä^nte  ^eligot'fd^e^^  jjgj.  3ufammenfe|ung : 

fiiefeljäure   ....    46,5 

Äarf 6,3 

Sdaxt)t 47,2 

100,0 

Gin  bem  (enteren  äljnlid^eö  ©Ia§  toerfud;le  id^  junäd^ft  ^er^ufleflen. 

©emenge  berechnete 

3ufammcnfe^urtg 

©anb 1000  Zl)k.  Äiefelfäure  .    .    44,2 

2«artnor 245    ,  Salt  ....      5,9 

lo'^Ienfaurcr  SBar^t  ,    .  1455    „  S3ar^t    .    .    .    49,9 

100,0 

^ie  3Jlajfe  !am  fe^r  leidet  in  ?5lu§,  unb  läuterte  gut,  ba^  geiron^ 


9'     Bontemp8,  Guide  du  verrier,  Paris  1868,  p.  241. 

92     Annales  du  Coneervatoire  des  arts  et  metierg,  t.  II  p.  445. 
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neue  ®Ia§  mar  äiemlicfc  farblos  (leidste  ®i[enfärbung) ,  üon  mittlerer 
sparte  unb  ftarfem  ©lanje.  Spec.  ©ein.  =  3,519,  alfo  bem  ber  fc^icer- 
ften  Sleigläfer  gleid^!ommenb.    3wf^'^"^^"f^^w"9  ^ 

Ätefelfäure 44,93 

£^onerbc  +  eifenoyjjb      .  3,48 

Äalf 6,61 

S3art)t 44,98 

100,00 

ober,  naä)  2lb5ug  oon  7,55  ^roc  ^^on: 

tiejelfäure      .    .     .    44,20 

Äalf 7,15 

«art)t 48,65 

100,00 

2luc^  biefe§  aüalifreie  ®la§  jeigte,  lüie  bie  gemöl^nlid^en  alten  ©läfer 
ber  Sättigung  RO  2SiO^  an  ber  ^ier  noc^  7,8  ^roc.  Äiefelfäure  fe^en, 
fel^r  geringe  Sfleftftenj  gegen  Söaffer  unb  d^emifd^e  2lgentien,  unb  t^eilt 
neben  bem  ^o^en  fpec.  ©ewic^t  fomit  mit  ben  331eigläjern  aud^  biefe  Un-- 
tugenb,  fotüie  bie  anbere  't>a^  el  leidet  „ftriefig"  auSfättt. 

Um  mid^  nun  baöon  gu  überseugen,  ob  e§  nid^t  möglid^  ift,  o^nc- 
2llfalijufä|e  ©läfer  ber  Sättigung  RO SSiO^  ju  erlangen,  mürbe  eine 
fleine  Portion  eine§  ©emengeg  angefertigt,  ba§  ein  ®Ia§  ber  ^ufammen- 
fegung  ßaO,  CaO  6SiO'^  ^ätte  liefern  fönnen.  50  ©ramme  biefe^  ®e= 
menget  mürben  im  ^latintiegel  1  ©tunbe  f)inburc§  ber  noüen  SBeiBglut^ 
tcä  ©laöofeng  aufgefegt,  lieferten  inbe§  nur  eine  l^arte  ?^ritte,  bie  l^ier 
unb  bort  geringe  3Jiengen  burd^ftd^tigen  ©lafeg  entl^ielt,  unb  aud^  nad^ 
weiteren  6  6tunben,  üoHer  Ofenl^ige  auggefe|t,  nid^t  in'^  ©d^meljen  fam. 
S)ie  geringen  Quantitäten  ©lag  mürben  au§gebro4)en  unb  ergab  eine 
Slnalpfe  berfelben  W  3ufammenfe|ung : 

tiefelfänre      .    .    .    56,25 

Äalf 16,60 

«ar^t 26,14 

100,00 

meiere  ber  einer  5?erbinbung  BaO,2Ca06SiO^  na^e  fommt,  meiere 
erforbert : 

Äiejelfäure   ....    57,6 

tdf 17,9 

S3arJjt 24,5 

100,0 
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®a  i^  glaubte,  l^ierin  bie  ^Kapimalgrenje  ber  ©c^meljbarfcit  errei(j^t 
ju  haben,  rourbe  nad^fte^enbe^  ©emenge  angefe^t: 

©emenge  beregnete  Qn^ammin' 

fc^ung  bc§  ®Iafe§ 

©onb 1000  2:f)Ie.  Äiefelfäure  .    .    55,5 

aWarmor 600    „  Äalf  ....     18,7 

toblenfaurer  ^axXjt .    .    600    „  33ar^t    .    .    .    25,8 

100,0 

SBie  üorauggufe^en ,  mar  bagfelbe  fefir  fd^inerfci^ineljbar ,  unb  baö 
aue  bentfelben  erhaltene  @(al  fe^r  ftricfig  unb  ^art.  Spec.  ®eto.  =  3,101. 
3ufammeufe|ung : 

ticfelfäure 54,69 

Sbonerbc  +  SifeitojJjb      .  3,74 

mt 17,06 

«ari)t 24,51 

100,00 

unb  naä)  SIbjug  be§  %^Dm§: 

Äiefelfäure      .    .    .    54,72 

Ädf 18,59 

«artjt 26,69 

100,00 

€d^n?erfd^mel§barfeit  unb  §ärte  biefeg  ©lafe^  liefen  m\6)  auf  erficl^te 
9flefi|lenjfä^igfeit  gegen  c^emifc^e  SIgentien  hoffen,  aber  ein  befefaUfiger 
^erfuc^  beftätigte  fold^e  Hoffnung  nic^t,  unb  fo  bürften  bie  33arpt=ÄaIf' 
gläfer  o^ne  2llfali  für  bie^rajiö  ber.^ütteu  nur  üon untergeorbneter 
^öebeutung  fe^n.  (^m  Slu^s^ge  au0  be0  SSerfaffer^  „33eiträge  jur 
©Hernie  beg  ©lafel,"  ©orpater  S)octorbiffertation,  1871.) 
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CIV. 

»JWitt^eihiugeu   auö   t>em   (f)emif(I)=te(!)nifrf)eu  Laboratorium 
beö  Carolin  um  ju  ^rauufcl)H)eig, 

^tttiiirn  nhn  kn  |l0rtlanbfemfnt ; '^  nu  ixuM^  Sdjotl 

3)er  ^ßortlanbcement,  lüie  er  in  bem  .Ipanbel  Dorfommt  unb  im 
Saulüefen  terlpenbet  tüirb,  ift  bur(^  Sd^Iämnten  in  einen  unfü^Ibar  feinen 
nnb  in  einen  grobfanbigen  2:;i)ei(  fc^eibbar.  ^ener,  ber  ftaubfeine  ^^eil, 
nimmt  beim  «Schlämmen  im  2öa[fer  eine  ß^ocolatefarbe  unb  gngleic^  eine 
roeii^e  flocftge  33e)"c^affent)eit  an,  wie  ein  frifc^gefäHter  9tieber[(^Iag.  2)er 
fanbgrobe  5C^eil  änbert  feine  garbe  unb  fein  3Infe^en  im  äßaffer  nid;t. 
iS3ät;renb  ber  ftaubfeine  ^[;eil  noc^  jufammenbadt,  menn  er  fic^  au§  bem 
©c^Iämmtoaffer  gu  ^oben  fe|t  unb  einige  ^age  ru^ig  ftetjen  bleibt,  fo 
fc^ien  ^ie^  hei  bem  groben  3^^ei[  nict)t  ber  ^all  ju  fel^n.  S)er  feine 
2;^ei(  lö^t  fic^  Di)ne  Siüdftanb  in  überf^üffiger  ßt)Iormafferftofffäure ;  ber 
^robe  2^^eil  entfärbt  fid^  unb  ^interlä^t  einen  beträc^tli(^en  Diüdfftanb 
in  gorm  üon  iüeifeen  hörnern,  ^ie  nai)e  liegenbe  33ermut^ung,  ha^ 
bal  ©robe  unb  ta^  äRe^ltge  beg  ^ortlanbcemente^  nid;t  gleid^artig,  baß 
ba^  ©robe  etiua  bie  fanbigen  beim  brennen  unüeränbert  gebliebenen 
St^eile  ber  9lol^materiaIien  fepen,  njelite  beim  Wldi/kn  länger  ipiber- 
fteben,  —  biefe  3^ermutf)ung  ^at  fid^  bei  genauerer  Unterfud^ung  gang 
unb  gar  jerftreut.  3ii"^^ft  bemerfte  man,  ^a^  ber  grobe  Z'i)e\l  aüev- 
bingS  ebenfalls  im  SBaffer  gufammenbadt,  aber  nur  lofe  unb  tk^  erft 
nad^  einigen  3)]onaten  ruijigen  ®tel^en§.  {'ferner  fanb  ftc^,  ba§  ber  Md^ 
ftanb  nad;  ber  Söe^anblung  mit  ©aljfäure  im  2öefentli(^en  feineSföegä 
aug  @anb,  fonbern  au§  weichen,  in  .Kalilauge  lö^lic^en  Ä'lümpc^en  üon 
^iefelgallerte  beftanb.    ©nblid;  gab  bie  oergleicbenbe  ^tnalpfe  ^^  ber  bei; 


93  ®a§  2KateriaI  biefcr  Unterfud^ung  ifi  äd^t  engUfd)c§  gabricat,  für  «eld^eS 
ic^  |)erni  33aumeifter  ^ulöner  öon  ber  ^iefigen  ©ifenba^nDerrodtung  ju  S)anf  Ber» 
pflid^tet  bin. 

9i  Sie  Sluffd^rießung  ber  bei  1000  g.  getrocfneten  ©ubftanä  gefdjat)  mit  con» 
centrirter  ©arjfäure.  ))la<i)  bem  3lbbampfen  jur  ^rocfne  unb  58et)anbeln  be§  mM- 
ftanbeä  längere  3eit  bei  110«  im  Suftbab,  na^m  man  mit  üerbünnter  ©aläjäure 
auf  unb  ftltrirte.  ^n  bem  geluafdienen  9iüdftanb  beftimmte  man  bie  liJSlid^e  Äiefel= 
erbe  burd)  2lu§jie^eu  mit  talilauge.  2)a§  g-iltrat  mit  bem  2Bafd)njaffer,  genau  ouf 
1  ?iter  oerbünnt,  biente  nad^  beftimmten  aJfaaßbrnc^tbeilen  jur  53eftimmnng  ton 
(äifenoytjb,  S^onerbe,  Äalf,  33ittererbe,  ©dt^mefelfäure  unb  ben  ällfalien.  @ifencj^l)b 
unb  2;f)Dnerbe  finb  mit  unterfd)niefligfaurem  ^iatron  getrennt,  bie  @cbrt»efel}äurc' ift 
al§  ©ar^tfalj,    ber  Äalf   a\§    ojalfaure^  ®alj,    bie  S3ittererbe    mit   pbo!§PbDrf<iiucm 
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bcn  ©c^Iänimprobucte  genauen  2ln^alt.  Um  bte  unter  bem  @influ§  be§ 
SöafferS  unüermeibli(|e  c^emifc^e  Slenberung  be§  ^ortlanbcementeS  au§äu= 
f(|Iie^en,  bebiente  man  fid^  gum  3}^aterial  ber  2lnali;ie  ber  ©(^lämmung 
mit  ^etroleumfprit.    Ttan  erhielt: 


9?atron  unb  Slmmonta!  gefaßt,  bte  Sllfalien  al§  Sl^lovüre  gebogen  unb  mtttelft  Platin* 
d^Iorib  getrennt.    (Sin  befonberer  9}erfu(^  mit  ?iebig'§  itugelapparat  gab  bte  Äol^fen^ 
jäure,  ber  ®{ü{)t)erluft  bie  ©umme  toon  Äof^lenfänre  unb  SKaffer. 
golgenbe  ftitb  bie  unmittelbaren  ©rgebniffe  ber  ^Inal^jen. 
A.  2)a§  feine  ©^lämmprobuct: 

a)  1,129  ®rm.  —  2,169  ®rm.  —  3,043  ®rm.  ©ubftanj 
gaben  0,049      „      —  0,090     „     —  0,132      „      eifenDj:i)b 

unb  0,097      „     —  0,139      „      ^^onerbe 

b)  0,4515  ®rm.  ©ubfianj  gaben  0,272  ®rm.  i  «  „ 
0,4515      „  „  „       0,270      „      )  ^'"^ 

c)  0,903        „  „  „      0,0345    „      i3^o§pt)orfaure  S^agnefia 

d)  2,258        „  „  „       0,0645    „      ^  altalifd)e 
10,226       „            „  „       0,2345    „      t  St}lorüre 
10,226       „            „  „      0,574      „      Äaliumplatinc^lorib 
10,226       „            „  „      0,072      „      fd)>iiefelfaure  ä^agnefta 

e)  0,5644       „  „  „       0,013      „      58art)t 

''S  ;;     ::     ::  SSI  ::  !«»*""'«"« 
^'o:m    :     :;     ;;  SoM  ::  ]^>mm 

h)  5,644  ®rm.  —  3,043  ®rm'.  ©uüftanj  gaben: 
1,292      „  0,688      „      fiefelerbe  unb 

0,0685   „  0,045      „      in  ©aljfäure  unb  Kalilauge  UnlöSlicIjeS. 

ß)  2)a§  grobe  ©d^fäm  mpr  obuct: 

a)  0,827  ®rm.  ©ubftang  gaben 

0,037  ®rm.  unb  0,035  ®rm.  (gifenoyt^b:  ferner 

0,055  „         „  0,053      „      Sf)onerbe.  ■ 

b)  0,827  ®rm.  ©ubftans  gaben  0,5935  ®rm.  ^  ^  .. 
0  827                                 ,       0  4950            * 

c)  o',827     ',',  ',',            "      ü|033       ",      ^  p^DSp^orfaure 
0,827      „  „            „       0,031        „      I     D^agnefia 

d)  9,169     „  „            „      0,258       „      ,  alfalifc^e 
5,209     „  „            „      0,1515     „      »  (S^lorüre 

14,378      „  „  „       1,0795      „      Äaliumplatinc^lorib 

14,378     „  „  „       0,097        „      fd)lDefeIfaurc8  5Ratron 

"o;«86;;     ;;     :  oS  :  i®*™«- 
'»S»;;      :;      ;;  S  ;:  («""^»""-n 

g)  9,169     „  „  „       2,0835     „      tiefelerbe 

h)  9,169  hinterließen  0,188  ®rm.  t    in  e^Iorinafferftofffäure 

4,136  „  0,091     „      (  unb  Kalilauge  Unloäüc^eS 

i)  4,136  „  1,033     „     in  ©aljfäure    unloälid^en  9fJücfftanb,    «oBon 

ftd)  0,942  ®rm.  in  Äaltlauge  lösten. 
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im 

im 

feinen  2^  ^  e  i  l 

groben  Xi)t'\i 

©ifenoytjb    . 

.     .     4,276 

4,352 

jt^onerbe     . 

.     .     4,519 

6,527 

Äalf  .     .    . 

.     .  60,075 

59,749 

Sittererbe     . 

.     .     1,376 

1,394 

ÄQÜ    .     ,     . 

.     .     1,082 

1,447 

9iatrcn    .     . 

.     .     0,307 

0,294 

igcl)tt)cfelfäure 

.     .     0,797 

0,774 

Äiefelerbe     . 

.     .  22,750 

22,749 

Äo^Ienfäure 

.     .    2,831 

l   0,731 

'Äaffer    .     . 

.     .     0,867 

^ 

Unlö§lid^e§  . 

.     .     1,847 

2,125 

100,227  100,142 

Q€  ift  bemttad^  ein  ii3efentlid;er  Uttterfd^ieb  in  bem  d^emif^en  93e= 
ftanbe  beiber  2::^eile  nid^t  t)or£;anben;  ber  grobe  Streit  enthält  me^r 
St^cnerbe  unb  ettüa»  weniges  nte^r  Unauffd^IieBbare^ ;  ber  feinere  2;i^eil, 
burd;bringlic^er  unb  ben  Sltmofp^ärilien  metjr  Dberffäd^e  bietenb,  ift  rei= 
d)er  an  Äo{)[enfäure  unb  2Baffer. 

^ad)  ben  Sdi)Un  ber  2lnali)fe  fc^eint  ber  ^ortlanbcement  au§  2  ©e* 
löic^t^t^eilen  trocfenem  ilalf^pbrat  unb  1  ©eh).  %\).  trodenem  St^on 
bereitet  unb  bie  5luffc^Iie§ung  be§  le^teren  burd^  ben  Ralt  beim  ©lü^en 
fo  gut  mie  öoßfomnten.  $Die  ^erüorragenb  ^^braulifd^en  ©igenfd^aften 
beg  ^robucteS  finb  übrigen^  feine^lneg^  üon  ber  Integrität  feinet  d}emi- 
ic^en  33eftanbe0  bebingt;  e§>  fönnen  im  ©egent^eil  bcbeutenbe  2lenbe: 
rungen  unb  ??errüdungen  biefeg  S3eftanbeg  üorgenommen  tüerben,  o^ne 
ba^  biefe  ©igenfd^aft  üerloren  ge^t,  —  ja  fie  fann  baburd^  nod^  um  ein 
33ebeutenbeg  gefteigert  »erben.  3)ie  nad)ftef)enben  ^ßeobad^tungen  liefern 
bie  33elüeife  biefer  ^^atfac^e. 

50  ®rm.  ^ortlanbcement  mit  20  Äub.  Sentim.  öerbünnter  ©aljs 
fäure  (au§>  gleichen  Siaumt^eilen  raud^enber  ©aljfäure  unb  Sßaffer)  aw 
gerüf)rt,  jogen  in  furjer  ^dt  an.  2)ie  ^robe,  9  2:age  lang  in  2öaffer 
gelängt,  erfc^ien  nad;  biefer  3eit  glatt,  berb  unb  ftein^art.  3Jlit  ftär- 
ferer  ©aljfäure  erftarrt  ber  ^ortlanbcement  im  Umrühren,  fo  t)a^  er 
fic^  nid^t  me^r  auggie^en  läfet. 

Sle^nlid;  üer^ält  fid)  ber  ßement  mit  Söeinfäurelöfung ,  bie  ©rftar-- 
tung  erfolgt  augenblidlid;.  3}Ja4)t  man  ben  dement  jeboc^  juerft  mit 
3Baffer  ju  einem  formbaren  3:;eig  an  unb  bene^t  biefen  fofort  mit  2ßein= 
fäurelöfung ,  f o  erhärtet  er  unter  bem  5Re|en  ju  einer  fteinfeften  DJiaffe. 
©ine  fold^e  ^robe  tpar  mit  bem  ÜJieffer  faum  mel;r  §u  ri^en,  nac^bem 
fie  6  Sßoc^en  im  2ßaffer  gelegen. 
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$Diit  einer  in  ber  Äälte  gesättigten  Söfung  uon  pj^ogpl^orfaurem 
9iatron  ju  einem  gie§baren  Srei  angemad^t,  erhärtete  ber  ^ortlanbcement 
wie  getoö^nlid^. 

SRoc^  auffallenber  ift  bie  2öir!ung  üon  fof)Ienfaurem  ^^atron.  $ort= 
lanbcement  mit  faltgefättigter  Söfung  toon  fr^ftaüifirter  ©oba  ju  Srei 
angerührt,  erhärtet  fo  rafd^,  ba&  man  bie  SJiaffe  eben  no6)  ausgießen 
fann.    groben  mit  üerbünnter  Söfung,  nämüd^: 

37  @rm.  Sement  mit  5  Ä.  6.  faltgefättigter  ©obalöfung  unb 
10  ^.a.  SBaffer;  ferner 

80  ®rm.  gemeut  mit  5  Ä.  ß.  berfelben  ßofung  unb  1 0  ^.  ©.  2öaffer 
erhärteten  langfamer  aber  üoUftänbig,  aU  ße  nad^  bem  Slnjiel^en  längere  geit 
in  2Baf)er  gelegt  h)urben.  2luf  ber  ^robe  mit  üerbünnter  faltgefättigter 
ßöfung  fließt  bie  Xinte  beim  ©d^reiben  nid^t  au§,  lüä^renb  groben  mit 
üerbünnter  Söfung  n^  in  biefer  ©ejiel}ung  vok  ßöf(^papier  üer^alten. 
2)iefe  legieren  groben,  ober  fold^e  mit  bloßem  SBaffer  angemacht,  naä) 
bem  2ln3ie^en  längere  :ßeit  in  ©obalöfung  gelegt,  üer^alten  fid^  gegen 
SCinte  tüie  bie  guerft  befd^riebene  ^robe  unb  nehmen  ben  äußerften  ©rab 
Don  ,^ärte  an.  äöenn  fein  Ueberfd^uß  angemenbet  tt)irb,  fo  brault  bie 
©obalöfung  nad^  einiger  3^'^  "i^t  me^r  auf  unb  tüirb  üöUig  ä^enb. 

SBie  fo^lenfaurcg  ^Jlatron,  wirft  auc^  fol^lenfaurel  Äali.  S)ie  ölige 
ßöfung,  wie  fie  beim  Uebergießen  biefeiS  ©aljeS  mit  einer  unjureid^enben 
5IRenge  Söaffer  entfielt,  gu  einem  mäßig  bidfen  58rei  angerieben,  binbet 
in  fürger  3eit  unb  gut  ah,  unb  erl^ärtet,  nad^  bem  2lbbinben  in  2ßaffer 
gelängt,  o^ne  3erf(itten  unb  Slbblättern  fe^r  rafd^  unb  U^x  bebeutenb. 
§^ac^  14  Sagen  war  bie  ^robe  fo,  baß  fie  naä)  bem  S^rodfnen  fidi)  fdl)wer 
mit  bem  5IReffer  ri|en  ließ,  unb  beim  Slnfd^lagcn  einen  gellen  Älang  gab, 
Wä^renb  fie  ©d^rift  unb  S;inte  in  aller  ©d^ärfe  unb  o^ne  auszufließen 
annaf)m.  ©ine  anbere  ^robe,  wobei  man  bie  ölige  Söfung  be§  Äali= 
faljeg  mit  gleid^en  Sl^eilen  SKaffer  üerbünnte,  oer^ielt  fic^  genau  wie 
bie  toorige. 

©ine  Söfung  üon  2BafferglaS  l^at  eine  außerorbentlid^  ^ärtenbe  unb 
bic^tenbe  2Birfung  auf  ben  dement,  ßoncentrirte  Söfung  ift  fd^werer 
anwenbbar;  mit  Söaffer  angemad;ter  dement  nad^  bem  Slbbinben  l^inein^ 
gelegt,  übergießt  fidt;  mit  einer  unburd^bringlid^en  aber  äußerfl  bünnen 
Prüfte.  2öar  bie  5ßrobe  üor^er  getrodfnet,  fo  bleibt  fie  im  ^""eren  fo= 
gar  gänglid^  trocfen.  ©in  ßementguß  nad^  bem  Slbbinben  in  fe^r  üer^ 
bünnte  ßöfung  üon  iSafferglaS  gelegt,  gärtet  fid^  burd;  unb  burd^,  nur 
muß  man  öon  ^e\t  ju  3eit  ber  ßöfung  etwal  SBafferglaä  gugeben,  bi§ 
bie  j^lüjfigfeit  aud^  nac^  längerem  3ufammenfte§en  mit  tem  ©erneute 
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tiici^t  me^r  Quf(;ört  toon  ß^Iorainmonium  gefäüt  5U  »erbeti.  2luc^  bur<i^ 
unmittelbare^  Slnmad^en  be^  5|^ortlanbcemente0  mit  üerbünnter  SBaffer= 
gltv^töfung  entftet;en  fe^r  l^arte  groben;  \k  iie^en  rafc^er  an,  ai§>  mit 
blo§em  2Ba[fer  angemachte,  ©prupbicfe  2öafferglaglöfung  mit  gleichen 
3^^eilen  2Baffer  toerbünnt  unb  mit  bem  boppelten  (Seiüidjt  gement  ange-- 
xül)it,  gab  fel)r  gute  ©üffe.  ^ortlanbcement  in  concentrirte  fprupbicfe 
Sßafferglaglöfung  eingerül;rt,  erftarrt  fogleid;.  ^ebeutenbe  .^ärte  iüurbe 
erjielt,  al5  man  Sementproben  Die  mit  SBaffer  abgebunben  l^atten,  ettoag 
abtrodnen  lie§,  fo  ba§  fie  nod;  mäfeig  feucht  inaren,  unb  bann  mit 
bidfem  SöafferglaS  betropfte  fo  lange  fie  e§  einfaugten. 

9Jlit  !alt  gefättigter  (Salmiaflöfung  angema(^tev  ^ortlanbcement  jog 
gut  an,  unb  erhärtete  an  berßuft" in  einigen  ^agen  beträ4)tlid;;  eine2Bod^e 
lang  in  SSaffer  gelegt,  toar  bie  ^robe  beim  9li^en  mit  ber  .klinge 
\ä)xei^axt 

9Jlit  einer  Söfung  üon  oyalfaurem  Slmmonia!  angerührter  ßentent 
banb  ab  tnie  geioö^nlid);  nad;  bem  Slbbinben  in  ebenfold^e  Söfung  ein= 
gelegt,  na^m  er  nad;  einiger  Qdt  bie  äufeerfte  §ärte  an,  toä^renb  bie 
ßöfung  öolI!ommen  tlar  blieb. 

©ine  fe^r  fräftige  unb  förbernbe  ©iniDirfung  auf  bie  @r|iärtung  beiS 
ßemente^  ^at  fol^lenfaureg  Slmmonia!.  Söfungen  biefe!§  ©algcg  befc^leuni= 
gen  tiaä  Slbbinben  beS  bamit  angemachten  ßemente^  unb  machen  bie 
■»groben  um  fo  l;ärter,  je  concentrirter  fie  finb.  Sei  concentrirten  2ö- 
fungen  ertoärmt  \iä)  bie  ^robe  im  S^serl)ältniß  i^rer  ©tärfe.  ^iamenllid^ 
burc^  längeres  ©inlegen  ber  abgebunbenen  groben  in  bieSöfung  üon  fo^len= 
faurem  Slmmonia!  erfolgt  bebeutenbe  §ärte,  fo  t)a^  bie  groben  beim 
9ti^en  fc^reien.  @ie  fe^en  babei  fc^ön  fc^lid^t  unb  glatt  au§,  über^iel^en 
fid^  nic^t  mit  fc^leimigen  2lu5fd;eibungen ,  nne  bie  in  bloßem  2ßaffer  er? 
l;ärtenben  groben  ju  tl)un  pflegen;  ebenfo  bleibt  bie  Söfung  n)äl)renb 
beS  @rl)ärten§  flar  unb  frei  t>on  Slusfc^eibungen ,  nimmt  aber  ftarfen 
©erud^  nad;  2le^ammoniaf  an.  ^^ 


9ö  i^n  S3ejug  auf  ben  (Sinflufe  öon  ©alälDJuiigen,  iiamentticf)  toon  l'öfungen 
!o!^Ienfaurer  Stltalien,  finb  ?Inbere  ju  fet}r  tüibevfprcdbcnbcn  (Svgcbniffcn  getaugt.  @8 
erjd^cint  bieg  jet)r  natüdid^,  wenn  man  bebcnft  ba^  iia^  (Jrl^ävten  ober  9iic^terl}ärten 
ganj  unb  gar  Don  ber  SKrt  ab!^ängt,  wie  man  'tia^  ]^l}brauUfc]^e  SJiatcrial  mit  ben 
igalslöjungen  bel^anbelt.  Slud;  mit  blogem  Saffer  fann  man  3.  33.  '^Jortlanbcement, 
je  nac^bem  man  üerfäf)rt,  jum  Sr^rten  bringen  ober  baran  üer^inbern.  ^ei  ben 
mitgettieitten  SSeobac^tungen  ift  ber  '•jjortlaubcement  einfad)  mit  ben  ©atälöfungen  an= 
gemad^t,  bej.  in  folc^e  Sofnngen  nad^  bem  Sibbinben  eingelegt;  ber  Sement  erf)ärtete. 
Sei  ben  S5erfucf)en  ber  SJorgänger  fiub  ÜJJomcnte  in'§  ©piet  getommen,  nKld^e  bie 
Sr^ärtnng  nottjioenbig  ftoren  unb  »er:^inbern  muffen.  ©0  bei  5?erfu(i)en  mit  fol^Ien* 
faurem  3lmmoniat,  n>o  man  ba§  i}^braultf(]^e  ÜKatcrial  nadjl^er  onSgetoaf d)en  l^at, 
um  baS  überfc^üfftge  Slmmoniaffalj  ju  entfernen;    fo   bei  i^erfud^en  mit  ?öfung  ton 
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^aä)  ben  SSeobac^tuugen  über  ben  ©influfe  üerfc^iebeiier  Salje  auf. 
bie  @r^ärtung§fä§ig!eit  be^  dementes  irar  e§>  üon  3'itereffe,  einen  ober 
ben  anberen  gall  einer  näheren  tlnterfu(i)unc3  ju  unterlüerfen.  2lm 
meiften  pxatti\ä)^§>  ^ntereff e  bieten  offenbar  bie  fo^lenfauren  ©alje ;  unter 
biefen  mahlte  ntan  ^a§  !ol)lenfaure  Slmmcnia!  aU  ta§i  geeignetfte.  S^i 
bem  ßnbe  rül;rte  man  je  100  ©rm.  ^ortlanbcement  (ungefd;Iämmt)  mit 
34  Ä.  @.  folgenber  Söfungen  an : 

I.  falt  gefättigte  Söfung  üon  fof)Ien[anrem  3lmmonia!; 

n.  1  ©em.  %\)l  berfetben  Söfung  mit  1  ®en?.  SCi)!.  äöaffer; 

m.  1  @eti\  3:i;(.  berjelben  Söfung  mit  3  ©eiu.  ST^ln.  Söaffer. 

3)ie  groben  n}urben,  nac^bem  fie  in  ^apierfapfeln  auggegoffen  toaren 
unb  abgebunben  Ratten,  entjtrei  gebrochen  unb  je  eine  .Spälfte  mit  Söfung 
üon  fo^Ienfaurem  2lmmoniaf  unb  bie  anbere  ^älfte  mit  äöaffer  über* 
goffen,  unb  fo  jtoei  3JJonate  ftel^en  gelaffen.- 

S)ie  ^robe  I  ^otte  fid)  ftarf  ermärmt  beim  3Inmad^en  unb  fdion 
nad}  5  3}iinuten  abgebunben;  bie  ^robe  III  erirärmte  fid)  gar  nid)t, 
beburfte  aber  2  üoüe  ©tunben  gum  3lbbinben;  bie  ^robe  11  jeigte  ein 
mittleres  SSerl^alten.  ^ie  mit  fol;Ienfaurem  9Immonia!  übergoffenen  ^älften 
fämmttic^er  groben  waren  parier  a\§  bie  mit  SBaffer  übergoffenen.  ®ie 
^lüffigfeit  in  rddä)ex  bie  ©rt^ärtung  ftattgefunben ,  enthielt  ©puren  üon 
Äiefeterbe,  S^^onerbe  unb  ßifenoypb,  babei  aber  er^eblid;e  Wlenqen  üon 
fol;Ienfaurem  ^ali  unb  S^Jatron.  —  3«"^  S^^^  ^^^  Slnal^fe  biente  eine 
eigens  angefertigte  ^robe  an§  bem  burc^  forgfältigeS  2lbfc^lämmen  be§ 
fäuflic^en  ^orttanbcementeS  mit  ^etroleumfprit  erhaltenen  feinen  2;^eile, 
alfo  mit  2luSfc^fuB  beS  fanbigen  gröberen  5tl^eiIeS.  3^on  bem  feinen, 
nüä)  t>em  2lbfi|en  getrodneten  @d;(ämmprobuct  lüurben  50  @rm.  mit 
25  Ä.  ©.  faltgefätttgter  Söfung  üon  fo^Ienfaurem  2Immonia!  angerüt)rt, 
auSgegoffen  unb  bie  ^robe  nac^  bem  2lbbinben  3  SBoc^en  lang  in  ber 
gleichnamigen  Söfung  eingeftellt.  ©ie  ^atte  eine  bebeutenbere  ^ärte  er= 
langt,  als  bei  ber  getoöljnlidien  Sebanblung  beS  dementes  mit  SBaffer. 
S)ie  forgfäitig  mit  beftiüirtem  SBaffer  abgefpülte  ^robe  ergab,  nad^  bem 
3erreiben  unb  S^rodnen  im  5ßacuum  über  ©c^föefelfäure,  im  3RitteI  üon 
jföei  nal;e  übereinftimmenben  3Serfu4)en  4,468  ^roc.  2Baffer  t)mö)  ©lütjen 
unb  Sluffangen  im  ®§(orcaIciumro^r ;  ferner  burc^  3IuStreiben  ber  Äol^len^ 
fäure  mittelfi  ß[;Iortt)afferftoff  unb  2(uf fangen  im  Siebig'fd^en  Äugel= 
apparat  im  2J?itteI  ebenfo   26,460  ^proc.  iotjlenfäure.    53eibeS,  SBaffer 


fol^Ienfaurem  Äali  unb  ^ortlanbcemtnt,  ido  man  boS  breiige  ©emifd;  unter  öfterem 
Umrühren  [teilen  lieg.  —  jDag  ^ortlanbcement  Derfcf)iebener  ©ejuggquetten  ftd)  fo 
toerid)ieben  Der^alte,  bafj  ber  eine  mit  ben  genannten  ©aljen  erhärtet,  ber  anbere 
nirt)t,  ifi  nid^t  «o^I  anjunetinien. 
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Uttb  Äol^lenfäure  sufatnmen  betragen  [onai^  26,460  +  4,468  =  30,928 
?]8roc.;  ber  birect  gefunbeiie  ©erüid^t^üerluft  tmä)  ©lü^en  mar  30,71  ^roc.^^ 
9Jimmt  man  an,  bie  2llfalien  fe^en  gänälid^  alg  fo^Ienfaure  ©alje 
an  bie  glüffig^eit  übergegangen,  n)a§  fic^  toon  ber  Sßa^rbeit  nid^t  üiet 
entfernen  fann,  fo  loerben 

öon  frifd^em  ©ement  fein  abgefd^Iömmt  =    .    .  100,000  @.£t).  97 
abgeben  an  Sllfaüen 1,389    „ 

unb  ba^er  bleiben  = 98,611  ©.3:^. 

weld^e  aufnel^men  an  Äo'^Ienfäure 33,530    „ 

unb  an  Saffer 5,272    „ 

137,413  (3Xli. 

;3ie  100  ©eit).  Xi)U.  frifd^er  ntel^lfeiner  ßement  geben  ba^er  137,4 
©efö.  X^le.  in  f o^lenfaurem  2lmmonia!  erl^iärteten  ßenient,  tneld^er  feiner« 
feitä  befte|)t  au^: 

!of)Ienfaurem  Ä'alt 79,2  57,56 

fo^Ienfaurer  iBittererbe 2,9  2,10 

fd^ttjefclfaurem  Äal! 1,3  '        0,98 

talf 15,1 

V  ©ifenojl^b       ...      4,3 

gewäffertem    )  c^^^^,^^,  ....      4,5  l  52,7  38,38 

"^'^''"^       ^Äiefelerbe.    .    .    .    22,7 
SBaffer      ....       6,1 
Unlöslichem  in  ©äure 1,3  0,98 

137,4  100,00 

S5a0  geiüäfferte  (Silicat  befielt  au§  6,1  2Baffer  unb  46,6  Äiefelerbe« 
tjerbinbungen,  entfpred^enb : 

tiefelerbeüerbinbung .    .    .    88,38 
2öa[fev 11,62 

100,00 

^n  100  @eiö.  5t()In.  frifc^em  me|)If einem  ©(^lämmprobuct  finb  fer* 
ner  enthalten  60,07  ©eiü.  ^^l.  ^alt  im  ©anjen,  nad;  Stbjug  üon  0,56 
®e\D.  X^.  an  ©d^iüefelfäure  gebunbenen  59,51  @etü.  Xt)l.  ®at)on  ge^en 
44,37  ©ett).  X^.  an  bie  Äoblenfäure  be0  2lmmoniaf§  unb  öerbleiben  in 


96  geineS  ©d^lämm^jrobuct  mit  fo'^lcnfaui-em  Slmmoniat 

b  e  I)  a  n  b  c  1 1 : 

a)  0,5115  ®rm.  ©ubfianj  gaben  0,0235  ®rm.  SBaffer 
0,5527      „  „  „      0,0240     „ 

b)  0,4315     „  „  „      0,1140     „      to^Ienfäure 
0,3415      „            „  „       0,0905     „  „ 
0,736       „            „        verloren  im  ©lii^en  0,226  ®rm. 

97  Wian  üevgleicfie  bie  9tnal^fe  ®.  436. 
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bem  ©ilicat  15,14  ©eh),  ^^le.  lüie  oben  üerred^net.  @§  finb  mithin  ber 
^robe  üon  i^rem  ©e^alt  an  biäponiblem  Äal!  öolle  ^4  '^^^^  i>ic  ®i«' 
lüirfung  beg  Slmmontaffalgeg  entzogen  tüorben. 

58efanntli(^  nimml  ber  ^ortlanbcement  bei  feiner  Slnlüenbung  im 
Sauföefen  n^ä^renb  ber  @rl^ärtung  ebenfalls  beträchtliche  ^ßfiengen  Äo^len* 
fäure  auf,  lueld^e  mefentüd^  ju  feiner  geftigung  unb  ju  feiner  ©rl^al- 
tung  unb  3)auer  beitragen.  S)ie  ©nbftanj  be§  Sementeä  ift  in  2öaffer 
nacj^njeisbar  löSlic^;  ol;ne  jene  Äot)lenfäuerung ,  bie  namentlid^  auf  ber 
Oberflädie  am  ftärfften  ift,  h)ürbe  ber  dement  auf  bie  3)auer  üom  2Baffer 
angefreffen.  ©eine  ©igenfd^aft,  Üol^Ienfäure  bur^)  einen  St^eil  be§  ÄalfeS 
ju  binben,  ift  bal^er  mit  '^eä)t  a\§>  eine  ebenfo  toefentlid^e  ©igenfc^aft, 
tt)ie  bie  Silbung  üon  getoäffertem  ©ilicat  angefel^en. 

5Da§  bie  ^o^Ienfäure  be6  Slmmoniaffal^eS  tief  in  ben  d^emifd^en 
53eftanb  be§  ^ortlanbcementeS  eingreift,  ift  leidet  nad^treisbar  burd^  SSers 
gleid^ung  be§  ©e^alteS  an  löslicher  ,^iefelerbe  in  bem  mit  unb  o^ne 
fol^lenfaureS  Slmmonia!  erl^ärteten  ^ortlanbcement.  @§  gab  an  fiebenbe 
.Kalilauge  ah  ber  feine  ^^eil  beg  ^ortlanbcementeS : 

a)  unmittelbar,  b.  1^.  unüeränbert,  im  WitM     .    0,214  ^roc; 

b)  mit  Saffer  erprtet,  6  aJJonate  bei  Juftabfd^Iuß 

unter  SBaffer  gelegt,  im  ÜHittel 0,721    „ 

c)  mit  !o!^Ienfaurem  Slmmoniaf  bel^anbelt  .    .    .    6,68      „ 

33ered;net  man  ben  dement  ber  53erfuc^e  b)  ttjelc^er  20,42  ^roc. 
^Baffer  entt)ielt,  unb  c)  auf  ben  3uftanb  be§  dementes  ber  ^robe  a),  mo^ 
burc^  fie  erft  üergleid^bar  föerben,  fo  folgt: 

a)  »ie  oben  b)  c) 

0,214  0,883  9,18  ^^3roc.  töätic^e  Äiefelerbe 

alfo  bei  c)  über  3s'^"^ol  ^^^^  ^^^  &ßi^  ©r^ärten  mit  SBaffer.  ^^ 

SWerfrcürbiger  2öeife  geijt  ber  ©ingriff  ber  Äol^lenfäure  bes  2lm= 
moniaffaljeS  »iel  tiefer  aU  bei  ber  ©c^toefelfäure.  33eim  lleberleiten  üon 
©d^föefelfäurean^pbrib  über  5}3ortlanbcement  erfolgt  eine  ©lül^erfd^einung. 
3)ie  Slbforption  betrug  bei  bem  feinen  ©d^lämmprobuct: 


98    a)  feines  ©d)Iämmprobuct  mit  fo^fenfaurem  Stmmoniaf 

b  e  b  a  n  b  e  1 1 : 
1,9035  ®rm.  ©ubftanj  gaben  ab  an  talilauge  0,1250  )  ©:„t,,„,s,, 
1,4780    „  „  „      „     „  „         0,1005  s  Ä'«l«ie"« 

b)  f^etneS  ©d^Iämmprobuct,  frifdb^ 
3,044  ®rm.  ©ubftanx  gaben  an  talitauge  ah  0,008  t  6;«f,f»vS» 
6,659     „  „  „        „         „  „     0,011  »  «'«'«i«"« 

c)  geineg  ©dblämmprobuct  in  SBafjer  erl^ärtet: 
1,1150  ®rm.  ©ubftanj  gaben  an  Kalilauge  ab  0,0085  )  ß;,f,r,rS,> 
1,9025    „  „  „       „  „         „     0,0130  )  «'f|""°« 
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15,19  —  17,67  —  16,44  ^proc,  im  mittel  16,43  ^roc.  unb  nad) 
^Berücffic^tigung  ber  aufgetriebenen  3,7  ^rcc.  ^o^Ienfäure  unb  SBaffer: 
20,7  ^roc.  2)ie§  entfprid^t  etiüaS  über  14  ^roc.  Äalf  ober  etwa  V4  beg 
üorl^anbenen  Betrages. 

@ä  ift  !Iar,  't^a^  hd  ber  @rl;ärtung  beg  ^ortlanbceraenteg  in  Baffer 
mit  unb  o^ne  fo^lenfaurel  2lmmonia!,  Silicate  ücn  fe^r  öerfd)iebener 
3ufammcnfe^ung  ju  ©riinbe  liegen»  ®iefe  Silicate  finb  balb  me^rbalb, 
Weniger  reid^  an  Safen  bej.  Äalf,  unb  l;aben  nur  bie  tt)efentlid)e  ©igen^ 
fc^aft  gemein,  Sßaffer  d^emifi^  ju  binben.  ®ie  d^emifd^e  0latur  biefer 
Silicate  ift  bebeutenber  ^ßerfc^iebungen  unb  5Seränberungen  fäl;ig,  o|)ue, 
tia^  bie  ©igenfc^aft  ju  erhärten  baburd)  aufgel)oben  tinrb ;  im  ©egent^eit, 
fie  toirb  meiftent^eil^  nod^  gefteigert.  ^n  bem  mit  foljlenfaurem  2lm= 
monia!  bei^anbelten  ßement  mufe  bie  ©r^ärtung  immerl;in  tt>efentli(^  üon 
bem  Silicat  auggeljen,  nic^t  üon  bein  ßarbonate;  benu  nid^t  bloß  ber 
nad^.bem  3Ib6inben  mit  bem  ^Immonialfalj  bel;anbelte  dement,  fonberu 
aud;  ber  üon  üorn^erein  bamit  angemad)te,  erl;ärten,  S)er  ^aU  beä 
le^teren  muB  aber  alöbann  fc^on  üor  beut  eintritt  ber  (Sr^ärtung,  n?enn. 
nic^t  ganj,  fo  bod^  jum  9Jle^rbetrag  fo^lenfauer  fepn. 

Äein  frifd()er  ^ortlanbcement  erhärtet  übrigen^  o^ne  SBeitere^  burd^ 
blo§e  2öafferbint)ung ;  \vk  allgemein  begannt,  finben  loäl^renb  ber  33in= 
bung  üon  Söaffer  gugleid;  2lulfd;eibungen  ftatt.  5IRan  fie^t  bie  groben 
fid^  mit  einer  graumeifeen  fd^leimigen  3Jiaffe  übergießen,  bie  fid;  mebr 
ober  weniger  im  @efä^  abfegt,  ^ie  g-lüffigfeit  hjirb  fd()lüpfrig,  ftar!  al= 
!alifd^  u.  f.  n).  So  fteUt  fid;  bie  @rfd;einung  in  offenen  ®efä§en  bar, 
alfo  unter  bem  @influ§  be§  SuftäUtritte^J.  ^n  luftbid^l  üerfd[)loffenen 
©efäfeen  lä^t  ficß  ber  33organg  in  feiner  unmittelbaren  j^orm  beobad^ten. 
^13roben  au§,  10  ®rm.  Sement  mit  5  ^.  ß.  Sßaffer  angerül;rt  unb  nac^ 
bem  2lbbinben  in  ein  ©lajo  mit  eingeriebenem,  mit  Paraffin  gewichtetem 
Stöpfel  mit  50  Ä.  6.  äöaffer  eingelegt  unb  6  3«onate  fo  belaffen, 
jeigten  feine  f4)teimige  2lu^fd;eibung ,  bie  ^lüffigfeit  blieb  boßig  flar. 
Wogegen  bilbeten  ficß  an  oerfc^iebenen  fünften,  ber  ^|5robe  foiüoßl  aU 
ber  ©laSiuanb,  aümäl^licß  liniengrofee,  n?ol)lau§gebilbete  farblofe  unb 
burd^licßtige  Ärpftaüe,  fo  toiel  fid;  er!ennen  liefe  bem  l)eyagonalen  Spftem 
angeßörig.  3lucß  im  inneren  ber  erhärteten  ^^^robe  geigten  fid)  einzelne 
fel;r  Heine  Ärpftalltörner  gleid}er  3lrt.  ©ine  ^ßrobe  üon  10,944  @rm. 
Sement  in  ber  befdßriebenen  Sßeife  beßanbelt,  lieferte  nad^  forgfältigem 
Sammeln  0,457  ®rm.  ober  3,166  ^järoc.  getrodnete  J^rpftaUe.  ^te 
ÄrpftaQe  beftanben  au§  Äalf  unb  SBaffer;  fie  üerloren  im@lüßen  0,110 
@rm.  ©emid^t,  mäßrenb  bie  $Hed^nung  für  trocfeneS  Äallßpbrat  0,111 
@rm.  SBafferabgabe  verlangt,    ^ie  ^lüffigfeit  worin  ber  dement  er^är= 
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tele,  [ammt  bem  2lbfpü(n>affer  mit  St)[ortt'a[ferftofffäure  üerfe^t,  J^interltefs 
nad)  bem  3Bieberaufne§men  mit  angefäuertem  2Baf[er  ©puren  tion  ^ie[el= 
erbe.  3)a§  j^iltrat  gab  neben  6puren  üon  ®ifenoypb  unb  ^^onerbe  no^ 
0,021  ©rm.ÄalE,  entfpred^enb  0,192  ^rcc,  ferner  0,168  ®rm.  alfalifc&e 
ßfjlorüre,  entfprec^enb  1,535  $roc.  —  ^^x  ausgetretene  ^alf  3,166  + 
+  0,192  =  3,358  ^roc.  ift  nid;t  ber  boDe  betrag,  benn  in  ber  er^ 
^arteten  ^robe  lag  nod^  eine  2In§a^l  üon  lernern  fr^ftatlifirten  ^alf; 
^pbrateS  eingebettet.  S'limmt  man  an,  biefe  i\örner  betrügen  eben  fo 
toiet  üU  bie  gesammelten  Ärt^ftade  unb  ber  in  ber  ^tüffigfeit  beftimmte 
^alf,  —  wajo  ireit  über  bie  2öirF(i4)feit  gef)t  —  fo  n^äreu  6  —  7  ^roc. 
^alf  ausgetreten,  alfo  etma  Vio  ^^^'  tior[;anbenen  9Kenge  (60  ^roc.)/ 
mä^renb  burd)  baS  !o]^Ienfaure  Slmmonia!  2/4  ni  ^efd;(ag  genommen 
tourben.  3Son  ben  2llfalien  ift  na^e^n  bie  .^älfte  an  bie  ^Iüffig!eit  über; 
gegangen  (üon  2,861  ^roc.  ß^Iorüren  1,535  ^roc).  — 

(Sc^on  ju  Eingang  biefer  5IRitt^ei(ungen  ift  ber  ^^atfadie  gebadet, 
ba§  ber  fanbige  grobe  Stljeil  bie  ©igenfd^aft  ju  erhärten  nur  in  febr  ge= 
ringeni  ©rabe  befi^t.  Sine  ^robe  biefeS  (£ct)IämmfanbeS  öon  10  ©rm. 
©eföid^t  mit  5  ^.  ®.  Sßaffer  angerül^rt  unb  in  eine  ^apierfapfel  auS-- 
gegoffen,  banb  auö)  naä)  Icrngerer  3^it  md)t  ah,  fonbern  hlkb  lofe  in 
ber  j^orm.  Unter  eine  ©lode  gefegt  unb  feucht  erhalten,  bauerte  e§ 
UStage  bis  fie  fo  üiel  ^ufammen^ang  gewonnen  t;atte,  ba^  fie  fic^  aus 
ber  f^orm  nehmen  lie§  unb  auc^  bann  noc^  brodelte  ein  guter  'Hije'd  in 
hörnern  ah.  '5)ie  ^robe,  fo  treit  fie  gau^  geblieben,  6  5IRonate  in 
^Jßaffer  üerfenft,  bilbete  nur  einige  wenige  unb  nur  Heine  üjrnige  tn;= 
ftalle  Don  Äalf^pbrat,  unb  jeigte  and)  nad)  biefer  3eit  nur  einen  jiemlid) 
lofen  ^"f'i^itt^^^^tii^Q'  ®ic  abgefpülte  unb  forgfältig  im  3Sacuuni  ge 
trodnete  $robe  Perlor  beim  ©lü^en  im  Stiegel  8,9  $roc.  i^reS  ©ennc^teS* 

©änjlid^  üerfd^ieben  toer^ielt  fid^  berfelbe  ©d^lämmfanb ,  nad)bem  er 
oorl;er  ju  einem  ganj  jarten  SJie^l  jerrieben  n^ar,  bei  gleid^er  33el^anblung 
mit  SBaffer.  ^ie  ^robe  l)atte  nac^  30  aJiinuten  abgebunben.  3^ac^bem 
fie  6  3}tonate  unter  ®affer  gelegen,  lüar  fie  eben  fo  f)art  unb  feft  mie 
bie  ^robe  eines  üergleidjcnben  33erfud)eS  mit  bem  feinen  6d)lämmprobucl, 
^atte  fic^  ebenfo  mit  großen  i^r^ftaUen  bebedt  unb  gab  ben  gleid^en 
©eiüic^tSüerluft  beim  ®lü(;en,  ^^  nämlic^: 


99  getiie§@c^Iämmprobuct: 

1,309  ®rm.  eubftanj  gaben  0,2675  ®rm.  ©(ii^ücrluft 
1,352     ^  „  „      0,2760      „ 

®robeS  ©cblänimprobuct: 
a)  feingerieben 
1,320  ®rm.  ©iibpanj  gaben  0,273  ®rm.  ®Iüf)Derrufl 

b)  unjerrieben,  al§  @anb 
1,740  ®rm.  ©ubpanj  gaben  0,155  ®rm.  ©lüf^öerluji 
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baS  grobe  jerrtebene  ©d^lämmprobuct  .    .    20,68  ^roc. 
ba§  feine  ©d^Iämmprobuct 20,42    „ 

3Son  feinem  3}bmente  ift  tk  ^^ä^igfeit  ju  ©tein  ju  erhärten  in 
bem  ©rabe  abhängig,  al§>  üon  ber  3^'^^^^i"^'^w^9 /  ^on  bem  Äorn  be§ 
gemahlenen  6cmente§.  SBä^renb  feine  d^emifd;e  Sonftitution  einen  toeiten 
(Spielraum  läBt,  finb  feiner  med;anif($en  fel;r  enge  ©renjen  üorgefd^rieben. 
©in  unb  baäfelbe  d^emifd^  gleidb  befd^affene  SOZaterial  üerl)ält  fid^  aU 
trefflicher  ober  unbrauchbarer  2}iDrtel,  je  nad^bem  e§  ftaubfein  ober  all 
nüttelfeiner  ©anb  angenjenbet  njirb.  ©benfo  ttiie  bie  ^ärte,  ge^t  aber 
aud^  ber  33etrag  bei  üon  bem  Sement  gebunbenen  2öafferl  mit  bem  Äorn 
|)anb  in  |)anb. 

3u  ben  auljeict;nenbften  ©igenfd^aften  bei  ^ortlanbcementel  gel^ört 
ferner  bie,  ba^  er  bal  2öaffer  nur  anwerft  langfam  binbet.  ®ie§  ift 
nid^t  blo§  ber  %aU  bei  einem  ßementguB,  loo  man  benfen  fann,  bie 
9öafferaufnal)me  fey  burd^  \)a§  gefc^loffcne  ®efüge  erfc^h^ert;  el  liegt 
biefe  Sangfamfeit  üielmel)r  in  ber  eigentlid^ften  3Ratur  bei  ßementel. 

@4>iDemmt  man  jenen  mit  ^etroleumfprit  abgefd^lämmten  feinen 
St^eil  bei  ^ortlanbcementel  mit  einem  großen  Ueberfd;ufe  üon  2Bafjer 
in  einem  luftbid^t  oerfd^lie^baren  ß^linber  auf,  fo  üermanbelt  er  fi^ 
allbalb  in  jene  ©ingangl  befd^riebene  flodfige  ÜJiaffe.  ^nbem  man  täglid^ 
me^rmall  fräftig  umf4)üttelt,  bleibt  biefe  lofe,  im  SBaffer  jertl^eilt,  o^ne 
beim  Slbfi^en  gufammenjubaden.  ^ebe  ^lodfe  fd^föebt  bann  frei  im 
SBaffer  unb  !ann  el  oöUig  unge^inbert  binben.  2luf  biefe  Slrt  ad;t  Süage 
lang  be^anbelten  Sement  lie§  man  fid^  in  ber  9tul)e  abfegen,  gog  bal  über* 
fte^enbe  Elare  SBaffer  ab,  goB  ben  flodigen  ©d^lamm  auf  eine  Sage 
^iltrirpapier ,  preßte  rafd^  ah  unb  trodnete  bie  gepreßte  SJJaffe  im  ^a- 
cuum  über  ©d^mefelfäure.  3)ie  trodfene  ©ubfianj  oerlor  burd^  ©lü^en 
in  jföei  i8erfu4)en  14,65  unb  15,02  ^roc,  im  mttd  alfo  14,83  ^roc.^o" 
©erfelbe  feine  St^eil  bei  Sementel  l;atte,  all  äufammenl;ängenber  ®uJ3 
erhärtet,  n)ie  oben  angeführt,  20,42  ^roc.  ©lü^oerluft  gegeben.  S3e* 
red^net  man  biefe  Srgebniffe,  um  fie  bergleic^bar  ju  mad^en,  auf  gleid^ 
Piel,  8-  53.  100  ®.  ^^le.  ©lüljrüdftanb,  gie^t  man  ferner  ben  im  frif4»en 
dement  entl^altenen  betrag  bon  Äo^lenfäure  unb  SBaffer  ab,  nimmt 
man  enblid^  an  ha^  bie  2l(falien  unter  bem  @influ§  bei  SBafferl  üoU* 
ftänbig  aulgetreten  fe^en  (eine  Slnna^me  meldte  ber  SBal^r^eit  meuigfienl 
fe^r  nal^e  tommt),  —  fo  ergibt  fid;  für  bal  aufgenommene  SBaffer  bei 
me^lfeinen  2lnt^eilel  aul  bem  ßement: 


100   1,2945  ®rm.  ©ubftanj  gaben  0,1940  ®rm.  ©lü^oerlufl 
1,4365     „  „  „      0,2105      „      (Slü^öerluft 
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im  Äu(f)cn  erhärtet  in  SßaHfi^  aufgcfc^lämirtt, 

2  sDJonate  lang  8  Sage  long 

21,8  ®.%ij.  13,5  @.X'i). 

9Jiit^in  f)at  ber  dement  in  ^iöaffer  aufgefd^lämmt,  alfo  unter  ben 
aUergünftigften  Umftänben,  in  8  Etagen  nur  ^j^  berjenigen  3)ienge  SBajfer 
gebunben,  bie  er  aU  jufammen^ängenber  ©ufe  in  2  3J}onaten  aiifge= 
nomnien. 

|)ier^er  ge^i)it  and)  bie  %^at\aö.)e ,  tia^  in  ber  gen^ö^nlic^en  2Beife 
mit  SSaffer  erhärteter  ©ement,  getrodnet,  feingerieben  unb  no(^malg  mit 
Sßaffer  angemad^t,  abermals  erprtet,  obinol^l  nic^t  auf  gleid^en  ©rab. 
^ortlanbcement  in  ^^orm  üon  ÄU($en  naä)  bem  2lbbinben  ol^ne  2Baffer 
in  [uftbid)t  oerfdiloffenen  ©efäfeen  erkältet,  ^ortlanbcement  na^  bem 
Slbbinben  unter  äßaffer  ei gärtet  unb  troden  in  t)erfd;Io[fenen  ©efäfeen. 
aufbetüa^rt,  enblid^  ^ortlanbcement  nad^  bem  2lbbinben  in  üerf(^loffenen 
©efäfeen  brei  bi^  fier  9J?onate  unter  2öaffer  aufbelüa^rt,  jeigte  gleic^^ 
mä^ig  biefe  ©genfc^aft.  ®ie  jerriebenen  unb  mit  SSaffer  gu  ^rei  an- 
gemad^ten  groben  gegen  faum  weniger  rafd^  iüie  gemö^nlic^er  Sement 
an.  ^a6)  bem  2tbbinben  in  Söaffer  gel^ängt,  behielten  fie  il^ren  3ufam= 
men^ang  nid^t ;  fie  gelnannen  in  ben  erften  S^agen  noc^  an  ^ärte,  h)eld^e 
iebod^  nad}  öier  Xa^en  nid^t  mel^r  §unal)m.  "^Haä)  bem  ^rodfnen  geigten 
fie  bie  geftigfeit  üon  einige  Stage  altem  Suftmörtel;  üeinere  Srud^ftüdfc 
lie§en  fid^  aber  nod;  jluifi^en  ten  gingern  gerbrüden.  Offenbar  fini> 
nac^  ber  erften  ©r^ärtung,  beg.  föä^renb  ber  Slufbettia^rung,  nc^  ^^eile 
bes  ßementeö  öor^anben,  n?elcf)e  burc^  i^re  Sage  üerl^inbert  ha^  SOBaffer 
nur  unüodftänbig  ober  gar  nid^t  gebunben  l)atten.  33ermöge  ber  Um* 
legung  ber  ^^eile  burd^  ^^^^^i^^^^  föaren  fie  in  ben  ©taub  gefegt  jene 
Stufna^me  üon  äßaffer  ^nad^gu^olen;  ba^er  ba§  gleite  3lbbinben  mit 
einiger  ©r^ärtung.  —  2)urd;  S^^a^  üon  gelöfd)tem  ^alf  aU  33rei  gu 
bem  einmal  erl^ärteten  unb  lieber  feingeriebenen  ßement,  geigte  fid^  bie 
binbenbe  ^raft  nid^t  gefteigert,  nur  gefd^tüäd^t,  gleid;t)iel  ob  man  me^r 
ober  tüeniger  ^ait  gufe^te  (auf  10  @rm.  erl^ärteten  Sement  0,4  big  0,6- 
©rm.  trodeneg  ^al!l^i)brat). 

2)ie  33eanttr)ortung  ber  g^rage,  ob  einmal  erhärteter  ßement  burd^ 
33rennen  wieberbelebt  luerben  !öune,  fo  ba§  er  auf's  9^eue  erhärtet,  ijl 
feit  ben  3^iten  üon  ^.  5R.  ü.  gud;§  öfter,  aber  mit  ben  »iberfprec^enbs 
ften  ©rgebniffen  üerfuc^t  worben,  bi§  2Jti d)a elis  enblid)  feftftellte,  ba§ 
ber  ©rfolg  gänglid^  üon  ber  SCemperatur  abhänge,  bei  ttield;er  ber  er^är= 
tete  ^ortlanbcement  gum  giüeitenmal  gebrannt  n)irb.  golgenbe  ©rfa^s 
rung  ift  für  biefe  ^^rage  fel;r  bele^renb. 

©in  aus  ^ortlanbcement  gegoffener  unb  nad^  bem  3lbbinben  unter 
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SBaffer  öoHftänbig  erhärteter  Äud^en  ton  etira  3  QoU  53reite  unb  ber 
bo^pelten  Sänge,  iDurbe  in  fec^g  gleiche  ©tücfe  gebrod^en,  tüorauf  man 
bie  ©tüdfe  in  eine  3Jiuffel  einfette  unb  langfam  §u  feuern  begann. 
9^ad^bem  bie  ^Jiuffel  in's  fid^tbare  ©lü^en  gefommen,  jog  man  bie  erfte, 
mit  [teigenber  |)i^e  in  regeimäBigen  3eitabfrf)uitten  bie  folgenben  groben, 
unb  bie  Ie|te  bei  ber  noüen  {)ol;en  9iotl;g(ut^  ber  3)^uffel.  $Die  erften 
groben  gerrieben  unb  mit  2Ba[fer  angemacht,  jogen  gar  nicS^t  an;  bie 
mittleren,  ber  mäßigen  Otot^glutf)  entfprei^enben,  eben  fo  ra[c^  unb  eben 
fo  gut  n)ie  frifd^er  ©ement;  bie  legten  groben  erl^ärteten  öiel  lang« 
famer  aU  bie  mittleren,  erreichten  aber  fd^lieBlid^  biefelbe  ^^eftigfeit. 


cv. 

pa0  plaukrnnen  ks  llltramnrino  Vittd  am  kx  pol)ma||fe; 
nn  Carl  lürflenftu. 

aWit  abbilbungen  auf  Jab.  VII 

S)a§  35laubrennen  in  einem  33raub  l^at  in  ben  legten  ^^^ren  bie 
Slufmerffamfeit  Der  Ultramarinfabrifanten  in  {)o|iem  9)?aa§e  auf  fid; 
gebogen,  fo  iia^  eS  ipol)!  am  ^iage  fci;n  biirfte,  biefes  Q^erfa^ren  befannt 
§u  mad;en  unb  ju  befpred;en. 

3)lengt  man  alaunl^altigejc  Hltramaringrün  mit  einer  fd)iüad;en  Sös 
fung  üon  ."parj  in  ©dimefelf o^Ienfioff ,  fo  ha'^  e^3  eben  feu4)t  erfd)eint, 
unb  glü^t  über  ber  ©pirituelampe  im  ^or^eUantiegel,  fo  erhält  man 
5ölau.  S)ie)3  ift  ber  j^unbamentaloerfud^  für  ba§  ganje  SSerfat)ren.  @nts 
fernung  be§  ^a§  ®rün  bebingenben  ©c^lüefe(g  burd^  feingertl^eilten  Äofilen^ 
ftoff,  bei  einer  bie  S3ilbung  üon  ©c^iüefelfotjlenftoff  einleitenben  ®Iül)= 
l)t|e,  i)i  bie  Slufgabe.  5Die§  erforbert  aber  neben  bem  feinft  üertl^eilten 
Äol^lenftoff  auc^  freien  ©c^lcefet  im  Hltramaringrün,  alfo  9)iaterial  ju 
^ünffad)=©cf)iDefelnatrium,  unb  Ueberf4)u{?  an  Äo^Ie  ober  beffer  §arj  in 
ber  9?ol;maffe.  fernere  53ebingung  ift:  „9]id)tf intern  be§  @rün§," 
alfo  ©rjeugung  beSfelben  bei  mDglid)ft  niebriger  Temperatur;  be§l)alb 
leic^tgebrannter  Äaolin,  frei  üon  nod;  ungerfe^tem  ^elDfpat^,  iüenn  nöt^ig, 
je  nad)  bem  5^t)onerbegel)alt,  unter  S3eifügung  i^on  Äiefelerbe  (feinft^ 
gemahlenem  Quarg,  ^nfuforienerbe  2C.). 

'^ie  äJlifd^ungen  fd;ir»anfen  je  naä)  ben  angun^enbeuben  Oefen  unb 
<2teinfo(ilen  etvoa  gtüifd^ien  folgenben  3[<erl^ältniffen : 
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100  Kaolin        big:        100  Kaolin 
90  ©obQ  95  @cba 

110  ©c^lPßfel  120  ©c^lüefel 

10  ^arg  15  |>ars 

10  ^oble 
S)ic  iDiifdiungen  tverben  erft  ol^ne  ©d^mefel  unb  ^arj  feinft  ges 
ina!?len,  uttb  hierauf  mu^  bie  größte  «Sorgfalt  üerireubet  tnerben,  ba  ber 
©vfolg  gröBtent^ellg  batton  abl^ängt;  ttac^bem  fie  fo  fein  genug  finb, 
mengt  man  t)en  pulüerifirten  ®(^tr>efel  unb  ^axi  Ui,  unb  Iä§t  nod;  jföei-- 
mal  burd^  bie  äJiül^le  laufen.  3)ie  äJiaffe  loirb  bann  lodfer  in  ^äfeu 
gefüllt.  '5)ie  ^äfen  finb  0,26  aj?eter  ho6),  oben  0,20  WM.,  unten 
0,15  3«et.  02iae§  im  Std;ten)  föeit;  bie  Sffianbftärfe  ift  oben  0,01  Wlet, 
unten  0,02  3)iet.  S)ie$De(fel  l;aben  einen  eingreifenben  9tanb  üon  0,01  Whi. 
^ö^e.  ®ie  gefüllten  §äfen  tüerben  nun  mit  fanb|>altigem  Sel^m  bic^t 
gefd^micrt  unb  getrocfnet,  unb  bann  mit  einem  naffen  ^pinfel  nod;malg 
alle  fleincn  9tiffe  bicl)tgeftri($en  unb  langfam  trocfnen  gelaffen. 

2)ie  ©inrid^tung  ber  Oefen  ift  au0  ber  beigegebenen  3^i(^nwii9 
j^ig.  4  unb  5  erfid;tli($.  @ie  finb  quabratifc^,  mit  (Neuerungen  an  jeber 
©eite  unb  einem  fleinen  ©d^ornftein  im  ^'reujunggpunft  ber  ^Diagonalen, 
■^^^ie  Slauc^canäle  gelten  unter  bemOfen  burd^  nad^  bem  |)auptfd;ornftein. 
'^S)ie  ^äfen  ujerben  umgeftürjt,  b.  ^.  auf  ben  5Dedfeln  ftel^enb,  eingefe^t. 
^m  beginn  toirb  langfam  gef(^ürt,  fo  ba§  erft  nad;  5  —  6  ©tunben 
ber  Ofen  auf  feiner  richtigen  ©lut^  (bnntlen  9fiotl;glut^)  fielet,  auf  nield^er 
er,  je  nad^  bem  Qu^a^  oon  |»arj,  ber  @ri)§e  ber  Oefen  unb  2ßeite  ber 
|)äfen,  13  —  20  ©tunben  erl;alten  luirb. 

^ebel,  aud}  ba§  minbefte  Ueber^i^en  üer^inbert  '6a§  ^Blaubrennen ; 
bie  ©renken  innerl;alb  beren  e§>  ftattfinbet,  finb  eng,  bod;  l^aben  einige 
-^robebränbe  hierin  für  einen  geübten  ^eijer  balb  ©id^er^eit  gebracht. 
3^a4)  langfamer  2lbfü^lung  fann  ber  Ofen  geöffnet  werben.  S)ie  3Kaffe 
mut3  in  ein  fd^ön  rötl^lidieg  Slau  öern^anbelt  fei;n,  ineld^eö  äufecrft  gart, 
föeber  an  t)en  Sftänbern  ber  i^äfen  nieiß,  noc^  im  inneren  ungaar  feim 
mag,  unb  o^ne  „egalifirt"  gu  n^erben  fofort  in  bie  9Bäfferung  gebrad;t 
^'tuerben  fann. 

Sft  bie§  nic^t  lüeg  im  üoUfcmmenften  50iaafee  unb  aHegeit  fidler  ber 
%dÜ.,  fo  öerf(^n)inbet  ber  3>ortl;eil  ber  berüljmten  53laubrennerei,  welcher 
eigentlid^  nur  barin  befielt,  ba§  ein  einmaliger  ©efäfemed^fel  erfpart 
njirb.  (i§>  ift  biefelbe  3eit  nötl;ig  tuie  beim  ©rünbrennen  unb  Sfloften, 
benn  ein  ©rünbranb  oon  28  ©entner  9lol)maffe  in  einem  Ofen  bauert 
="nur  8  ©tuuben  unb  ba§  Mö)kn  l^öc^ftenö  10  ©tunben.  Seibee  fann 
je  üon  einem  älrbeiter  begonnen  unb  ju  @nbe  gefüt)rt  werben^  \va^  bei 
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ber  langen  ©d^ürjeit  beim  birecten  53iaut>rennen  nid^t  ber  '^aU  ift,  fon« 
bern  berfelbe  S3ranb  bon  bem  einen  Slrbeiter  begonnen  unb  üon  einem 
anberen  üoHenbet  »erben  mu^.  ©in  anberer  S^ad^t^eil  liegt  barin,  bafe 
bie  Ultramarinbilbung ,  bei  fo  niebriger  SCemperatur,  eine  mz^x  ober* 
fläc^lid^e  bleibt,  nnb  be^^alb  ba§  9tot)blau  in  ben  9kBmül)len  üiel  ju 
^eH  wirb,  ©nblid^  ift  e^  nid^t  möglid),  auf  biefe  Söeife  ©lauberfalj- 
ultramarin  ober  bie  fogenannten  ,,9Rürnberger  ©orten"  gu  erjeugen» 
IXebrigenä  finb  bie  ^robucte,  bei  üoüfommenem  ©elingen,  fe^r  fc^ön. 

©r^ärung  ber  Ofengeic^nung  (§ig.  4  unb  5): 

a  gtoei  j^euerungen, 

b  §erb  jum  darauf  [teilen  ber  |)äfen  (3  bil  4  übereinanber), 

c  @infa|öffnung, 

d  unb  e,f,g,h  ganal  nad^  bem  ^auptfd^ornftein. 

S)ie  Pfeile  geben  bie  9fli(|)tung  ber  flamme. 


CVl. 

lieber  bie  Jerfe^ung  ititrofer  Sdiioefelfättre  tittttelfi  bea  iloüer« 

i(|ur«ie0  unb  über  bie  bawit  ^erbunbene  ionrentrntion  üoii  5il)ioefel= 

fäure  auf  (50°  ^ttume;  noit  Jriebr.  gobe  in  Ireiberg  (Sadifen). 

3n  biefem  Journal  33b.  CGI  ©.  341  (peiteS  2luguft^eft  1871)  ift 
öon  |)errn  Dr.  Sunge  ber  ©lober'fd^e  3(pparat  §ur  ^^i^f^fei^^S 
ber  in  bem  @a^  =  Suffac'f(^en  Slpparat  genjonnenen  nitrofen  @(^mefel= 
fäure  bef(|rieben  loorben  unb  man  mu§  bem  ^rn«  ^ßerfaffer  für  bic 
ajlittl^eilung  um  fo  me^r  banfbar  fepn,  al0  er  boHftänbig  barin  3lec^t 
^at,  ba^  ha§  ©loöer'fd^e  3]erfa^ren  ber  ^ei^f^^ung  nitrofer  ©i^trefeU 
fäure  mittelft  fc^ttjef liger  ©äure,  toenigften^  toai  S)eutfd;lanb  anbetrifft, 
fo  gut  lüie  unbefannt  roar. 

2)ie  im  ©ap^ßuffac'fc^en  2lpparat  gewonnene  nitrofe  ©d^mefel^ 
fäure  n)urbe  bei  un§  bisher  jerfe^t  entföeber  mittelft  ®ampf  in  foge^ 
nannten  Äoc^trrmmeln  aufeerl^alb  ber  ^leifammer,  ober  mit  (faltem  ober 
erwärmtem)  SBaffer  in  ber  Kammer  auf  terraffenartig  aufgeftellten  ©c^a= 
len  üon  feuerfeftem  :j:i;on,  ben  fogenannten  ßa^caben. 

33et  2lniüenbung  ber  toc^trommel  läU  \iä)  ol;ne  ©d^toierigteit  mit 
^ampf  eine  bollftänbige  ^erfe^ung  bei  einer  33erbünnung  ber  ah 
flie^enben  ©äure  U^  auf  49  unb  50"  33aum6  erzielen,  Sei  2lnn)en= 
bung  öon  Sa^caben  unb  SBaffer  lä^t  fid^  bie§  nur  erreid^en,  menn  man 
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bie  6a!?cabe  fe^r  lang  ober  ^oc^,  atfo  mit  üielen  @c^üf|elu  nimmt,  ^^ut 
man  tiefe  nic^t,  fo  gibt  baä  r>on  ber  Ie|ten  Schale  Ibftiefeenbe  noc^  me^r 
ober  loeniger  ftarfe  Sieactionen  auf  SticEftoffoerbinbungen,  bie  aber 
gro§enti)eiI§  üon  ben  in  ber  ^lülfigfeit  in  großer  Slnjaf)!  fu^penbirten 
Slälcben  {)errü£)ren,  mie  man  barau^  erfte^t,  ba§  bei  ein  unb  berfeiben 
(Säureprobe  bie  iReadion  beutlic^)  unb  treniger  beutüc^  auftritt,  je  nac^- 
bem  man  ben  33Iä§(^en  burd^  (Stehen (äffen  ber  ^robe  jum  ©ntineid^en 
^eit  liefe  ober  nid^t. 

©inen  Unterfc^ieb  in  53e3ug  auf  ben  <2alpeterfäuret)erbrauc^  ^abt 
idi)  ginifc^en  i^oc^trommeln  unb  Sagcaben  tro^  ber  mitget^eilten  St^üt= 
fa(^e  inbeffen  nic^t  bemerken  fönnen,  borauilgefe^t  bafe  man  Sorge  trägt, 
bie  t>ou  ber  legten  ©d^ale  in  bie  93obenfäure  ber  Kammer  ffiefeenbe  jers 
fe^te  Säure  etiral  fd^wä($er  ju  galten,  al^  jene,  föoburd^  einerfeitS  bie 
S3läi(^en  bilbenben  ©alpetergafe  fi^nell  mieber  jur  SSirfung  fommen, 
anbererfeiti  bie  etma  in  flüffigem  3uftaube  üor^anbenen  ©ticfftofft^erbin« 
bungen  mit  fd;lx»efliger  ©äure  in  ^Berü^rung  bleiben  unb  üon  biefer  in 
Slnfpruc^  genommen  n.ierben. 

Soiüo^l  ben  ^oditrommeln ,  üI§  and)  ben  ga^caben  (äfit  n<^  ber 
5^orlüurf  machen  (wag  bi§  je^t  jebo^  fein  ^Borrcurf  ipar,  ireil  man 
etlnaS  S3efferel  nic^t  fannte),  ^a^  fie  bie  gerfe^te  Säure  nur  oerbünnt 
ttjieber  ausgeben.  S)a  nun  mit  ©loüer'g  S;^urm  bie  jerfe^te  Säure 
nid^t  allein  in  ber  urfprüngli(^en  ßoncentration  oon  60"  53aume  lieber 
gelDonuen,  fonbern  auc^  burd)  bie  ©inföirfung  üon  fd;wefliger  Säure 
auf  nitrofe  S(|tr»efelfäure  ein  Plus  üon  60gräbiger  Säure  erhalten  toer* 
ben  fann,  fo  mufe  man  ©lol^er'g  ^Berfa^ren  mit  Siedet  al^  einen  gort- 
fd;ritt  begrüfeen.  S>ennod^  fann  id^  bie  Slnna^me  beS  ©loüer'ft^en 
Slpparateg  unb  SSerfafjrenl  nii^t  burd^meg  unb  nur  unter  geroifjen  5Sers 
^ältniffen  befürirorten.  ^ä)  fe^e  l)ierbei  gänjüd^  ab  banon,  bafe  ber 
©tooer'fc^e  2;l;urm,  birect  Ijinter  ben  Äie^öfen  unb  oor  ben  S3leis 
fammern  aufgeftedt,  anä)  fttenn  man  nid^t  an' Q,uerfd;nitt  geigt,  o^ne 
3ltieifel  ein  ^emmnife  für  ben  3ug  bilben  toirb. 

2Benn  man  i?ammerfäure  tton  50°  auf  60°  S3aum6  §u  i?erftär!en 
^at,  fo  ift  baju  bei  2lnttienbung  üon  Pfannen  mit  Unterfeuerung  ein 
Sluftranb  toon  16  ©ettiid^tgt^eilen  mittelguter  Steinfo^len  auf  100  ©e- 
ttiidf)t;§tf)eile  60  gräbiger  -Sc^lrefelfäure  erforberlic^.  Sefet  man  ben  abfo* 
luten  .^eigeffect  ber  Steinfo^len  gU  7000  2öärmeein^eiten ,  fo  entfpridjt 
obiger  ^ol^lenaufroanb  einer  2ßärmemenge  t>on 

16  .  7000  =   112000  2Ö.  @. 

3Rad^  5) u long  entföidelt  ©ifen  mit  1  ©etDid)t§t^eit  Sauerf^off  gu 
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öifenoypb  üerbrennenb  4327  9S.  d.  unb  e§  gibt  fo(gltc|)  bie  ^txhtm- 
nung  tcn  1  ®ett)id^t§tl^eil  ©ifen: 

'^^^^  •  ^^  =  1855  2B.  @. 
56 

j5^enier  rejuttiren  bur^»  ^Verbrennung  Don  1  ®eir>id^tltt)eil  ©(^icefet 

2600  2Ö.  @. 

(gl  geben  ba^er: 

2  .  16  =  32  ©etu.SI).  ®d}lDcfel  83200  ffi.(S. 

28        „         ©tfen  51940   „ 


60  ®e».2^.  ©ifenOifuIfuret  135140  SB.®. 

ober  e§  entinicfeln  100  ®etüi(f^t§t^eile  ©d^u^ef elftem  225233  2B.  ©. 

3)ie  in  100  ©enn(^tltf;ei(en  @(|iDefeIfie§  ent^ltenen  53,33  ©e- 
Xüidjm^eiU  ©c^iüefel  ipürben  199  ©etü.^^.  ©d^föefelfäure  bon  60°  S. 
liefern  nnb  man  ^ätte  bal^er  gur  §erflellung  bon  100  ^ewXi).  60grä= 
biger  ©djmefelfäure,  trenn  man  bie  bei  ber  ©d^mefelfielüerbrennung  ent^ 
toitfelte  SBärme  jnr  ß'oncentration  benn^t, 

^^^^  =  113200  2B.  @.  bilponibel 

S)a§  ift  aber  bie  gleiche  2Renge,  iüeld;e  oben  au§  bem  Slufföanb  an 
@tein!ol^Ien  aU  §ur  ^erfteüung  öon  100  &e\D.%l).  60gräbtger  ©(^tpefels 
fäure  au§  Äammerfäure  nöt{)tg  gefunben  würbe.  S)ie  9ted;nung,  gu  ber 
fid;  im  Sinjelnen,  wie  nic^t  in  3lbrebe  gefteüt  toerben  foU,  mand^e  §8e* 
iner!ung  ma^en  laffen  bürfte,  beftätigt  im  Sittgemeinen  ol^ne  3^ßif^'^ 
bie  in  ber  ^rayiS  gemai^te  @rfat)rung,  ba^  bie  au§  einer  getoiffen  3JZenge 
©c^inefelfieS  probucirte  9}ienge  ^ammerfäure  (50°  ^^.)  öon  ber  bei  ber 
^Verbrennung  bei  ©d;ii>efel!ie[e§  erzeugten  2Bärmemenge  auf  60"  ^.  toer* 
ftärft  n)erben  fann. 

3Jian  faun  mä)t  [agen,  ba&  biefe  2;^atfad;e  bi§{;er  in  ber  ^rayil 
ber  ©d^mefclfäurefabrication  entfernt  in  bem  Umfange  benu^t  iuorben 
ift,  al§>  fie  e§  öerbient.  3"^&ßfoi^bere  ift  mir  gefagt  toorben,  ba§  bie 
englifd^en  ^abrifen,  föclc^e  id;  allerbingS  nic^t  au§>  eigener  2lnfd;auung 
fenne,  fid^  faft  gar  nid^t  bie  bei  ber  ©d^roefelüelröftung  enttüidelte  SBärme 
jur  ßoncentration  ber  ^ammcrfäure  ju  ^^u^e  mad^en.  ^n  ©eutfd^Ianb 
l^abe  id;  bie  Df^u^barmai^ung  ber  üon  ben  Äielöfen  abgel^enben  SBärme 
gmar  mel^rfac^  angetroffen,  inbeffen  finb  bie  @inri4)tun^en  meiftent^eill 
nic^t  ^inreidienb,  um  bie  au§  bem  öerbrannten  ©d;H">efeI!ie§quantum 
:probucirte  ©äuremenge  auf  ben  9ftöftöfen  felbft  auf  60"  53.  ju  öerftärfen, 
unb  lüo^l  nur  bie  öon  @erftenl;öfer  angelegten  ©tufffielöfen  mad^en 
I;ierl)on  eine  Slusnal^me. 
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S)a  inbeffen  Dei  bicfen  Oefen  noi^  immer  ntd^t  bie  äufserfte  )äu§' 
nu|ung  ber  2Bärme  ftattfinbet,  fo  ioirb  man,  \da§  auö)  bereits  in  ein= 
jelnen  ^^ällen  erjielt  ift,  auf  ben  9^öftöfen  me^r  aU  bie  täglid^e 
©äureprobucticn  auf  GO''  ^8.  öerftärfen  fönnen.  '^ä^  meine,  ber  58en)ei§, 
bafe  man  auf  beu  9lö[töfen  nid^t  allein  bie  tägliche  ^robuction  einbampfen, 
fonbern  banebe  n  au6)  no(^  ben  täglid()en  ^ebarf  an  GOgräbiger  @d)n)efel' 
fäure,  n)eld)e  ber  @  a  p  =  S  u  f  f  a  c '  fd^e  2lpparat  beanfprud;t,  erl;alten  fann, 
lüirb  in  ber  ^rayil  nid)!  fd^toer  Italien. 

9^ur  beiläufig  fei;  für  2)iejenigen  ertoäljnt,  ireld^e  mir  l^ier  ettpa  ben 
Ginlpanb  machen  n^ollen,  luie  man  in  beiben  ^-äUen  nur  baS  gleite 
2Bärmequantum  jur  35erfügung  ^ahe,  alfo  aud^  nur  gleid^e  Seiftungen 
bamit  erzielen  fönne,  bafe  bem  nid^t  ganj  fo  ift.  ®enn  n>enn  man  mit 
16  ©etoid^tstbeilen  totalen  112000  ßal.  enttoicfelt  unb  trenn  man  ferner 
bie  SSerbrennungsgafe  mit  275  —  300"  (E.  in  ^en  ^amin  gelten  läßt, 
mie  bieS  für  ben  3"9  ^^  üort^eili^afteften  ift,  fo  berechnet  nä)  bas 
3öärmequantum  tteld^e§  gur  Neigung  be§  (Sd^ornfteinel  nöt^ig  ift,  auf 
circa  22  ^roc.  bon  ber  überl)aupt  erzeugten  2öärmemenge,  unb  e§  irären 
fomtt  in  bem  obigen  %aüe  für  bie  luirflid^e  33erftär!ttng  ber  Säure  nid;t 
112000  2Ö.  ©.,  fonbern  nur  87360  bi&ponible  2Bärmeeinl;eiten  erjeugt. 
3m  ©egenfa^e  gu  j^euerungSgafen  nun,  loelc^e  nne  gefagt  mit  275  bie 
300°  @.  in  ben  (Sd^ornftein  §u  enllaffen  finb,  fonnen  S^löftgafe  ton  c^iee^ 
Öfen  bis  auf  bie  Stemperatur  ber  umgebenben  Suft  abgefül^lt  n?erben  unb 
biefe  einerfeitc  burd^auS  ofjne  Dkc^t^eil  für  ben  i^ammerproceB  (obgleich 
3Jiand^c  glauben,  ber  Äammergang  leibe  burd^  ju  ftar!e  2lbfü[;Iung  ber 
©intrittSgafe),  anbererfeitS  fe^r  jum  ißort^eil  be§  Snc^eä,  weld^er  burd) 
bie  mit  ber  ^ilbfül^Iung  beS  ©aSlioIumen»  üerbunbene  ßontraction  unge-- 
mein  beförbert  wirb.  So  fommt  eS,  beiläufig  ermähnt,  ha^  bie  nach 
©erften^öfer'S  Spftem  erbauten  StufffieSöfen  nic^t  im  5Kinbeften 
fd^toeflige  Säure  auSfto§en  unb  bie  9^ad^barfd^aft  feine  klagen  über 
33eläftigung  burd^  biefelbe  füljren  fann. 

®a  alfo  bie  Soncentration  ber  Äammerfäure  auf  ben  ©tupielöfen 
leiftet,  njaS  man  nur  n)ünf4)en  fann,  überbie§  aber  für  ben  3"9  ^ß^" 
Defen  nur  pon  3]ortbeil  ift,  fo  ift  nad^^ufe^cn,  ob  ©Ion er'»  33erfa^ren 
ber  3ß^ie§wng  ber  nitrofen  Sd^lttcfelfäure,  öerbunben  mit  ber  ßoncentra^ 
tion  ber  ^ammerfäure,  in  anberer  ^infid^t  nod)  33ortbeile  hkUt,  meldte 
i^m  ben  5>oräug  geben. 

33on  ben  3?ort^eilen,  toeld^e  .^r.  Dr.  Sunge  an  ©loter'S  3Ser= 
fahren  rül^mt,  muffen,  nad^  bem  biSl^er  ©efagten,  einige  geftricjen  tner^ 
ben.  9MmIic^  juerft  ber  2?Drt^eiI  ber  grfparniB  an  2öaffeibanipf  für 
bie  Äod^trommel.    aJtan  trotte  fid;  erinnern,  baB  man  feine  Äod;trommel 


452    S3obe,  über  bic3Evfefeung  nttrofer  Sd^rrefeljäute  mittelfi  be»  ®Iot>crt^urme§  jc. 

anguiüenben  hxauä)t,  ba  bie  (obenbrein  leistet  unb  billiger  tierjufteüen; 
ben)  Sagcaben  genügen,  auf  meldten  mit  SBaffer  jerfe^t  wirb,  gerner 
faßt  natürlich  ber  Soften  für  Äo^Ienaufwanb  »eg,  fobalb  man  mit  ber 
2Bärme  ber  Äicioöfen  concentrirt. 

2öa^  ben  SSerluft  burd)  entiüeic^enbe  «Sc^tüefelfäurebämpfe  anbetrifft, 
iDel(|er  bei  ^erbampfung  in  offenen  Pfannen  offenbar  ftattfinbet,  fo  finbet 
man  über  bie  ©röf^e  begfelben  feine  eingaben,  ^c^  meinerfeitS  \)übe  in 
ber  ^rayi^,  aud;  too  mit  abgemeffenen  ÜJiengen  Ä'ammerfäure  gear= 
beitet  lourbe,  nod;  iü(|t  finben  !önnen,  ba§  jiuifdjen  ber  erhaltenen 
60  gräbigen  ©d^ioefelfäure  unb  ber  angeioanbten  3Jienge  Äammerfäure, 
fid^  irgenbirie  neiinenc^tüertt;e  ^ifferenjen  ergeben  l^ätten ,  iä)  bin 
voeit  entfernt,  einen  fo{d)en  3^erluft  überhaupt  in  2Ibrebe  §u  fteflen,  ba 
man  burd^  hü§  eigcntl;ümltd)e  ©efü^l  auf  bie  ^aut,  »elc^eS  man  in 
faft  jebem  ßocal  empfinbet,  wo  concentrirt  föirb,  an  i^n  glauben  muB, 
fe^r  geneigt,  biefeti  3Serluft  auf  ein  grofees  3}?inimum  ju  üeranfd^lagen. 
Tlan  bebenfe  nur,  einen  loie  großen  Saal  man  burd^  einen  ginger|)ut 
ooE  ©d^ioefelfäure  mit  biden  kämpfen  anfüllen  fann! 

2)ie  Steparaturfoften,  Ujeld^e  öie  ^far.nen  auf  'i^zn  Äic^ofen  oerur- 
fad^en,  finb  fel)r  mäfeig.  @e|t  man  bie  5Dauer  einer  ^leipfanne  (bereu 
Slec^  mit  18  ^fö.  pro  r^eiu.  Quabratfufe)  auf  12  3Jionate,  fo  bleibt 
man  unter  bem  ®urd^fd;nitt.  @looer'§  Slpparat  loill  ebenfalls  im 
©tanbe  erhalten  fe^n.  2öie  l;oc|  man  feine  i^nftanb^altung  auäufe^en 
l)at,  fann,  toie  aud^  Dr.  Sunge  angibt,  oorläufig  nod;  nidit  beftimmt 
gefagt  toerben,  ba  bie  Slbiiugung  fic^  barnac^  ridbtet,  loie  l^eife  bie 
9töftgafe  in  ben  Stburm  treten,  ober  toie  ioeit  berfelbe  bon  ben  ÄieS-- 
öfen  entfernt  ift,  unb  in  biefer  ^e^ie^ung  nod;  mel^rjä^rige  ©rfai^rungen 
abzuwarten  finb.  3lud;  l)ebt  §r.  Dr.  Sunge  mebrfad;  felbft  ^eroor, 
ba§  man  fel)r  forgfältig  au^gelüä^lte^  äRaterial  bei  ber  yiuifüljrung  anmen^ 
ben  mu&.  Ol;ne  Qmi^el  bürfte  bei  un§>  in  ©eutfc^lanb  manc^e§  Sel;r= 
gelb  gu  be^a^ien  fel;n,  bi§  man  geeignete  ajJaterialien  fennen  gelernt  ^at. 

©nblid;  mirb  aud^  nod^  angeführt,  ba§  man  bie  ©teüung  be^ 
©loüer  =  2:^urmeg,  b.  l).  feinen  SIbftanb  oon  ben  ÄieSöfen,  nur  burd^ 
2:aften  §u  ermitteln  l;at.  33ringt  man  iljn  ju  na^e  an  bie  legieren,  fo 
iDirb  er  einer  fd^neüeren  2Ibnu§ung  unterliegen;  ftellt  man  i^n  5U  tceit 
a\),  fo  toirb  er,  loenn  auc^  gett)i§  nod)  ooUfommen  benitrifictren,  aber 
nid;t  me^r  genügenb  concentriren,  in  iüeld;em  gaUe  bann  bod;  bie  2ln= 
läge  einer  ^fannenconcentration  erforberlid;  ift. 

'?flaä)  Slüebem  ift,  fo  lange  man  in  ber  Sage  ift,  bie  Üam- 
merfäure  in  l;inreid^enber  33lenge  fd^on  mit  ber  Söärme 
ber  9Jöftöfen   gu  concentriren,  bie  Slnnal^me   oon   ©looer'^ 
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3?erfa^ren  nic^t  ju  empfehlen,  ^n  bieder  Sage  luirb  mau  aber  im  21II; 
gemeinen  iet;n,  roenn  man  ©tuffmerf  in  t>en  Slöftöfen  verbrennt. 

2lnber§  liegt  bie  ^a6)e,  irenn  man  ©(fliege  unb  Sd^Iiegofen  an^ 
menbet.  .^ier  bebingt  ber  üon  hm  9töftgafen  mitgeriffene  glugftaiib  bie 
Slnlage  üon  ^lugftaubfammern,  auf  benen  \i<^  in  ber  Stegel  eine  ^fannen= 
concentratieu  nur  unbequem  einrichten  laffen  irürbe.  §ier  rtiäre  alfo 
aU  @rfa§  bie  Soncentratiou  in  ©looer'g  Z^mm  am  >^Ia|e.  Seiber 
aber  tritt  ^ier  ein  ungünftige^  2Woment  auf,  njeld^eö  üer^inbert  bafe  bie 
Seiftungen  bes  @Ioüer  =  Stburme§  fo  üoflftänbig  iiä)  geltenb  maä)tn 
!önnen,  aU  nad)  2tnaIogie  ber  Seiftungen  ju  ft)ünfc^en  märe,  bie  man 
bei  Stufffie^öfen  bamit  erzielen  fann,  üorau§gefe|t  ta^  ber  2;^urm  nid^t 
ju  loeit  üon  ben  Oefen  entfernt  fte^t.  ,^n  hen  glugftaubfammern  nämlid^ 
lä§t  fic^  eine  ftarfe  Slbfü^Iung  ber  ©afe  nii^t  üernieiben,  unb  biefe  2lbs 
fü^lung  brücEt,  n)ie  tüir  gefe^en  i)abei[,  bie  Seiftungen  be§  2lpparate§ 
l^inab.  SSoÜte  man  aber  bie  ^lugftaubfammern  be^  ®Ioüer-X^urme§ 
wegen  fleiner  anlegen,  fo  liefe  man  ©efa^r,  er^ebUc^e  SDlengen  üon  jjlug* 
ftaub  in  bemfelben  ^id)  abfe|en  ju  loffen,  bie  für  feinen  33etrieb  ätoeifel^; 
o^ne  nid^t  üon  S'^ulen  fe^n  bürften. 

Qmmer^in  aber  bin  id^  übergeugt,  ba§  man  bod^  ben  ©loüer'fd^en 
2lpparat  hinter  ©c^Iiegöfen  noc^  mit  S'iu^en  luirb  antoenben  fönnen, 
lücfern  man  nur  hk  einmal  all  ^öetrieblmaterial  im  ^roceffe  umlaufenbe 
eogräbige  ©d^toefelfäure  f?ir  ben  ©a^^Suffac'fdjen  2lpparat  unüer- 
bünnt  auf  ber  nijt^igen  ©tärfe  erl^alten  unb  fo  trenigftenl  bie  Soften 
für  i^re  2Bieberüerftärfung  fparen  fann.  Q:§>  fc^eint  mir  nid^t  jlüeifel* 
^aft,  ba§  biefel  Dflefultat  aud^  nod^  mit  fc^on  jiemlid^  ftarf  abgelül^lten 
©afen  5U  erreid^en  ift. 


CVll. 

ilntnfui^nngen  ütrer  H&  uit{Gli|)ttrare  )il)otogra))^tfitie  ^ilb;  ooit 
Dr.  (ermann  (ogel. 

2tu8  ben  53ert(^ten  ber  beutfd^en  c^emifc^en  ©ejeüfc^aft  ju  SBerlin,  1871,  9tr.  15. 

S)ie  Silber,  toeld^e  auf  3ot'U^&ß^pI<itten  in  ber  Camera  obscura 
erzeugt  ttjerben,  finb  befanntlid^  anfangt  unfid^tbar  unb  »erben  erfi 
fic^tbar  burd^  Quedfilberbömpfe  ober  burd^  einen  ©ilbernieberfd^lag  im 
SntftebungSjuftanbe,  inbem  man  bie  platte  in  eine  frifd^e  SRifd^ung  üon 
©ifenüitriol  unb  «Silbernitrat  legt.    3ln   beiben  gäüen  fc^lägt  fic^  hai 
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3)?etall  (feittjertljellte^  Ag  ober  Hg)  auf  ben  (Stellen  nieber,  ire(d;e  tiom^ 
Sid^te  cjetroffeii   iDorben  finb,  inbnii  ba§  i^obfilber  burd;  bie  Selic^tung' 
bie  ^äbigfeit  erlangt,  Silbert^eüc^eu  unb  OuedEfiIbert^eild)en  an5U3ie£)en 
unb  feftguljalten.    3Jlan  nennt  biefen   fecunbären  ^rcce§  ben  ^nttnicfes 
lunggprccefe. 

^obfilber,  luelc^eS  mit  lXeber[c^u&  üon  ^obfalium  tjefäüt  ift,  ift 
lic^tunempfinblid^  (@d;nau§)  ober  bod;  [e^r  menicj  lid)tempfinbli(^  (£ea). 
^a^  mit  Ueberf(^u§  üon  ©ilberfalj  gefällte  ^obftlber  ift  bagegen  ^öc^ft 
lid)tempfinbli(j^. 

Sici^tunempfinblid^eS  ^obfitber  tnirb  burc^  33ene|en  mit  ©ilberlöfung 
fofort  Iid;tempfinblid;,  ebenfo  irirfen  Sanntn,  ^tjrogalluSfäure,  @alln|: 
fäure  (^oiteüin),  Slutlaugenfalg  (§unt).  1865  erfannte  id;,  t>a^ 
biefe  Siditempfinbtic^mac^er  ober  «Senfibilifatoren  aüe  eine  gemeinfame 
©igenfc^aft  l)ahm:  fie  binben  fe^r  energifd^  freieio  ^f^b,  unb  lüieg  id) 
nad;,  ba^  aüe  anberen  jobbinbenben  .Körper,  treldje  feine  3et:fe^ung  auf 
:^obfilber  an  fid)  ausüben,  bie  5ßeränberung  tic§>  ^D't)'\\lbex§'  im  Sid)te 
ebenfalls  fefir  energifd;  beförbern.  ©aburd;  Ujurbe  e§  tra;^rfd;e{nlic^,  ba§ 
i^obfilber  \id)  analog  bem  cbromfauren  Äali  t>erl;ält,  b.  t;.  ba§  e§  nur 
Iid^tempfinbli(^  ift  bei  ©egenmart  eines  Äörper)3,  ber  fic^  mit  einem  ber 
bei  ber  Selid^tung  freiinerbenben  33eftanbt^eile  oerbinbet.  S)arnac^  ge^t 
hei  ber  Selic^tung  eine  S^ebuction  be§  ^c^f^^^^^^^  öor  fid^,  inöem  fic^  ein 
©ilberjobür  bilbet  unb  Qob  d^emifd^  toon  ben  gegenirärtigen  Jlörpern 
gebunben  iüirb.  Steuere  lXnterfud)ungen  Ijaben  biefe  (grfal;iungen  be* 
ftätigt,  babei  aber  einen  auffättigen  Unterfd^ieb  in  bem  c^emifc^en  5ßers' 
balten  be§  ^obfilberS  im  Sid^te  ergeben,  je  nadibem  baSfelbe  unter  ©ils 
berfalj  ober  unter  einem  ber  anberen  genannten  Körper  bem  ßid)te  auS^' 
gefegt  ttiirb. 

Unter  Rollen ft ein  betid^tetel^obfilber  oerliert  burc^ 
33el;anbeln  mit  ^obfaliumlöfung  ben  Sid^teinbrud  "oolU 
ftänbtg.  ©§  ift  unmöglid;,  nadj^ex  in  ber  oben  genannten  2öeife  ein 
^ilb  barauf  ju  entmideln.  ^d;  erfannte  bie^  fc^ou  Por  7  ^a\)xen 
(man^  f.  p^otDgrap^if4fe  ajiittr^eilungen,  ^eft  2^,  ©.  22).  Unter  3Jlut= 
laugenfalj  beTid^teteS  ^obfilber  bagegen  öertiert  burc^ 
^obfaliumlöfung,  wie  iö)  neuerbingS  beobad;tete,  ben 
ßi(^teinbruc£  niä)t. 

S)ie  Urfad^e  biefer  ©rfd^einung  bürfte  in  ber  eigentl^ümlid^en  9teacs 
tion  be§  i^obs  auf  .^öllenfteinlöfung  ju  Permutl;en  fepn. 

2  AgJ  jerfe^en  ftd^  in  Ag^J  unb  J,  le^tereg  bilbet  mit  (silberfalj 
fofort  ^obfilber  unb  jobfaureS  ©ilber  neben  freier  ©alpeterföure : 
6  J  +  6  Ag N03  +  3  H^O  =  Ag  JO^H- 1  AgJ  +  6  HNO^. 
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©el^t  biefe  9leaction  bei  ßiuiüirluncj  t»ou  Sid^t  üor  fic^,  [o  toiib  ba^  ent* 
ftanbene  AgJ  bei  ©egenlcart   einc;3  AgNO^^HeberfdiuffeS  fofott  lijeiter 
rebucirt  nnii  bilbet  bann  Silberjobür.     ®ie   9fieaction  ge^t   bai^er  tor 
fi(^^.  toie  folgt: 
14AgJ+12ÄgN03  +  l)H^O  =  12Ag2J  +  2ÄgJ03+l2HN03  [1] 

S)ie  ©tetten  wo  baiS  Sid^t  geioirü  ^at,  b.  {;.  ha§:  unfic^tbare  Silb, 
enthalten  bemnac^  ©ilberjobür,  ©ilberjobat  unb  freie  ©alpeterfäure. 

©anj  anberg  ift  bie  ^t^rfe^untj  bei  ©egenlnart  non  gelbem  Sluts 
laiigenfalj.  ®iefe§  ge^t  bei  2lufnabnie  tion  i^ob  au^  bem  ^obfilber  in 
rot^e^  Q3(utlaugeufalj  unb  ^obfaliuin  über: 

2  AgJ  +  K^  FeCyS  =  AgV  +  K3  FeCj^  -f-  KJ.  [2j 

3Run  ift  e§  befannt,  roie  leidet  ^otate  in  ^erü^rung  mit  ^obiben 
bei  ©egeniücirt  freier  Säure  freies  ^ob  liefern.  S)iefe  D^eaction  get;t 
auä)  üor  fic^,  wenn  ^obfalium  auf  baS  unter  ©ilberlöfuug  erzeugte 
^obfilberbilb  (©Ieid;ung  1)  irirft,  unb  ha§  fo  entftanbene  freie  ^oX)  öer= 
lt>anbe(t  ba§  ©ilberjobür  fofort  irieber  in  ^obib  unb  ba§  ©ilb  öer= 
fc^Unnbet;  bie  redete  ©eite  ber  ©leid^ung  1  ergibt  biefeg  fofort,  inenn 
man  12  KJ  ^inguabbirt: 
12  Ag^J  -f-2  AgJ03+  12HN03  -f  12KJ  =  26AgJ  +  12KN03-}-ßH^O. 

Sold^e  9teactton  ift  natürlid^  bei  bem  unter  581utlaugenfal§  rebu= 
cirten  ^obfilber  nic^t  möglid)  (fietje  redete  ©eite  ber  ©leicbung  2),  ba 
unter  ben  gegebenen  ^^ebingungen  ^obfalium  unb  rot^eg  S31utlaugenfal§ 
fic^  gegenfeitig  nid^t  jerfe^en. 

Sea  heoba^kte,  ha^  ber  unter  ©ilberlöfung  {\ie^e  ©leid^ung  1) 
entftanbene  Sid)teinbrud  hei  längerem  Stehen  im  ^Dunfeln  uneber  oer= 
fd^minbet.  @r  ift  befe^alb  ber  3Jleinung,  ba§  bie  SSeränberung  be§  ^cb= 
filberS  im  ßid^t  nur  eine  pbpfifalif^e  fe^.  @§  ifi  aber  d)emifc^  fel;r 
leidet  erüärbar,  baß  bie  ^erfe^ung  trie  in  ©leicbung  1  aui^  im  umge- 
feierten  Sinne  erfolgen,  b.  b.  bie  tinfe  Seite  ber  ©leid^ung  lüieber  in 
bie  redete  Seite  fic^  umfe^en  fann. 

2)iefe  (Srfd^einungen  erleiben  aber  eine  feljr  er^eblid^e  Störung, 
wenn  hie  Silberlöfung,  unter  loeld^er  ^obfilber  belid;tet  njirb,  nic^t 
rein  ift.  Solcher  gatt  ift  in  ber  ^rayis  fe[;r  l^äufig.  2)a6  SoÜobium 
njelc^eS  aU  Präger  bes  ^obfilberg  bient,  entl^ält  Spuren  oon  5Reben= 
probucten  ber  ^proyplinfabrication ,  oieUeid^t  ^eytrin,  ©lucofe,  3Ritro= 
glucofe  2C. 

®iefe  fammeln  fid^  in  bem  Silberbabe,  in  n)eld^e§  bie  SoHobium- 
^latten  gelandet  inerben,  an  unb  fc^lie^lid^  enoeifen  fid^  bie  in  fold^em 
altem  ^be  präparirten  platten  fe^r  iüenig  empfinblid^. 
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5)cr  Sid^teinbriKf  auf  fold^e  bei  ©cgenföart  öon  orga= 
nifrf)en  @ubftan§en  unter  ©ilberlöfung  belic()tete  ^ob- 
filberplatten  trirb  burd)  ^obfalium  nic^t  gerftört,  iüä^renb 
it)ie  oben  gejetgt  lüurbe,  ber  unter  einer  ©ilberlöfung  entftanbene  Sid^t; 
einbrud  burd^  ^obfalium  üerfd^minbet. 

©anj  geringe  3)iengen  öon  organifd^eii  3erfe|ung§probucten  reid^en 
f(^on  gur  ©rjeugung  gebadeter  abnormer  2öir!ung  eine§  ©ilberbabeio  l^in. 
Sei  einem  3Serfud;e  mit  fold^er  toerunreinigten  ©ilberlöfung,  bereu  'Staum- 
in^alt  1200  Äubifcentimeter  unb  bereu  ©ilberfalgge^alt  10  5ßroc.  betrug, 
genügten  6  tropfen,  b.  i).  0,006  übermangaUfauren  ^alis,  um  bie 
ftörenbeu  ©ubftanjen  gu  §erftören  unb  bie  ©ilberlöfung  njieber  in  nor* 
malen  3iift*i"^  S^  üerfe^en. 

3Jier!lr)ürbig  unb  für  ie|t  no^  niö^t  gut  erflärbar  ift  eiS,  bafe 
auc^  gelbem  S3lutlaugenfal§  ben  unter  ©ilberfalj  entftau* 
benen  Sid)teinbruct  jerftort,  mä^renb  boc^  auf  ber  anberen 
Seite  gerabe  baSfelbe  Slutlaugenfalg  bie  Seräuberung 
be§  i^obfilberg  im  ßic^te  fe§r  entfc^iebeu  beförbert.  (©lei* 
(^ung  2.) 

®ie  3erfe|ung  toeld^e  bei  ©egentoart  anberer  jobbinbenben  i?örper 
tt)ä^renb  ber  Selid^tung  be§  ^obfilberg  üor  fid^  gel^t,  ift  ber  in  ©lei* 
d^uug  2  angegebenen  analog.  3Jleiften§  entfielt  ein  Of^bation^probuct 
unb  ein  Körper  üom  Stöpul  ber  i^obtoafferftofffäure,  fo  j.  33.  mit  fd^ioefUg- 
faurem  ^Ratron: 

4  AgJ  +  Na2S03  +  H20  =  i^a^SO*  +  2  HJ  +  2  Ag^J.  [3] 

58erglei($t  man  ©leic^ung  1  mit  2  unb  3,  fo  ergibt  fid^,  ha^ 
14  Sleq.  ;3obfiIber  bei  ber  58elic^tung  unter  ©ilberlofung  12  2teq. 
©ilberjobür  liefern,  unter  SBlutlaugenfalj  unb  anberen  Körpern  bagegen 
nur  7.  S)a^er  erklärt  fid^'^,  n^arum  ba§  unter  ©ilberfalj  entftanbene 
S3ilb  öiel  intenfioer  ift,  üI§>  bie  Silber  meldte  unter  anberen  ©enfibilis 
fatoren  entftei^ien,  unb  baljer  §iel^t  man  in  ber  pt;otograpl^ifd;en  ^rayiä 
©ilberfaljlöfung  aßen  anberen  ©enfibilifatoren  oor. 


CVlll. 

litbn  kn  iiüjl^n^mt^;  oon  Dr.  J.  iogcl 

^n  bem  mir  toerfpätet  gugefommenen  gtoeiten  3unil;eft  be§  polptec^n. 
Sourual^  (Sb.  CG  ©.489)  befd^reibt  «perr  @.  3)1  eigner  ein  für  2:ed^* 
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nifer  fel^r  cmpfe^[en;§n)ertl^e§  3Serfa^ren,  3ßi^i^u"9en  mit  ^ülfe  l\ä)U 
^tnpfinblid^en  ^apiere^,  jebod^  o^ne  optifc^^p^otograp^ifc^e  2lpparate  ju 
copiren. 

§err  3Jl eigner  überfielt  jebod^  babei,  ba§  ic^  f^on  fünf  2Wonate 
früher  in  ben  pl^otograp^ifc^en  3Jlittl^eiIungen,  gebruac  1871,  ©.  272 
(barau^  aufgenommen  im  pol^ted)n.  i^ournal  Sb.  CXCIX  ©.  331, 
jmeiteS  gebruar^eft  1871)  ein  ä^nlid^eö  3Serfa^cen  publicirt  l^abe, 
XDel6)e§>  fogar  bem  feinigen  gegenüber  eine  fe^r  ipefentlid^e  SSer* 
einfädln ng  enthält,  inbem  e^  bem  SCed^nifer  hu  üon  9}J eigner  he-- 
fd^riebene  mül;fame  unb  unfaubere  ©elbftpräparation  beg  Iid^tempftnb= 
lid^en  Rapiere!  gänjlid^  erfpart  unb  bie  unüermeiblid^en  ^erlufie,  ipeld^e 
burd^  baiS  rafd^e  SSerberben  be^  leiteten  leidet  eintreten,  gänjlid^  an%: 
fd^lieBt. 

SDiefeS  üon  mir  in  Sßorfd^Iag  gebrad^te  faltbare  lic^tempfinblic^e 
Rapier  tt)irb  feit  Wlät^  1871  Pon  |)errn  91.  3:aIbot  in  ^Berlin 
(2BiIf)elmftr.  101)  im  ©ro^eii  fabricirt;  e§  ^ält  fic^  im  ©unfein  auf= 
betna^rt  minbeften^  brei  3Jiouate,  unb  ift  fogar  billiger  al§  bag  felbft 
präparirte  gefilberte  Rapier. 

3Jleifener  gibt  nämlii^  ben  ^reis  eineg  33ud^eä  be§  le^teren  auf 
©umma  7  yit^lr.  an.  S)a§  SCalbot'fd^e  Rapier,  meld^e^  unter  bem 
3^amen  „Sid^lpauSpapier"  mit  ©ebraud^Sanloeifung  in  ben  ^anbA  Tommt, 
foftet  hingegen  bei  gleicher  ©röfee  per  §8ud^  nur  5  dit^ix.  $DasfeIbe  irirb 
bereite  üon  bem  3»9^i^iß"^corp§  be§  ©eneralftabeg,  im  fgl.  |)anbel§- 
minifterium,  auf  bem  !gl.  SBerft  in  ©angig,  auf  ber  fgl.  ©eiüerbe^Slfa- 
bemie,  in  üerfc^iebenen  DJiafc^inenbauanftalten  unb  Saubureau§  53erling  2C. 
praftifc^  mit  beftem  ©rfolge  angemenbet. 

3ur  Baä)e  bemerfe  ic^,  ha^  iä)  mic^  in  ber  oben  citirten  ^öefd^rei* 
bung  beg  3Serfa^ren§  nur  für-;  gefa§t  ^abe,  ba  baSfelbe  nur  eine  ^er- 
cinfad^ung  be§  niel  älteren,  bereite  i.  ^.  1839  befc^riebenen ,  allgemein 
in  p^otograp^ifd^en Greifen  befannten  ©opiroerfabren^  Pon^of  Stialbot 
ift,  id^  bemnad^  bie  $Detail5  ber  Operationen  aU  befanut  üoraugfe^en 
burfte.  3u  bem  ©pecialjtoecfe  bei  Sopirenä  üon  3ßi<^"ungen  in  ber 
befdjriebenen  2Beife  ift  balfelbe  in  großartigem  ©t^Ie  juerft  auf  ber  $a; 
tentoffice  ju  Sßaf^ington  jur  Slnttjenbung  gelangt.  S)er  2lrbeit§gang, 
n)eld)er  bort  innegehalten  föirb,  finbet  fid^  befd^rieben  in  ben  p^otogra^ 
pl^ifc^en  aJlitt^eilungen,  ^a^rg.  1869,  ©.  45  unb  in  meinem  ße^rbud^ 
ber  ^botograp^ie,  1870,  @.  470. 

^n  Sejug  auf  baS  giyiren  gebadeter  ßid^tcopien  bemerfe  i6),  ha^ 
ta^  üon  §errn  3}i eigner  a.  a.  0.  ©eite  494  empfohlene  „längere 3eit 

aXnfllet'«  »)oll»t,  gouttial  S8t.  CCII.  «.  5.  29 
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in  SBaffer  liegen"  ber  natron^ltigen  Sepien  feine^iueg^  genügt,  fonbern 
ein  grünblid^eS  2lugtüafcben  befjufg  oollftänbiger  Entfernung  be§  ^iyirs 
natronfalje^  unbebingt  für  bie  S)auer^aftig!eit  ber  Sopien  not^toenbig  ift. 
33 er l in,  im  3^ooember  187J. 


CIX. 

ilekr  tm  ntm  Pctl)ok  jur  Pf rtljbf (limmung  bfr  Jlnilinfarli Joffe ; 
uon  Jlrmanb  PüUer. 

3tug  JReimann'S  gärberjeUung,  1871,  9Jr.  38  —  46. 

@§  bürfte  in  ber  gärberU)elt  fc^on  längft  ba§  SSebürfniB  gefül^It  toor« 
ben  fepn,  ein  einfa(^e§,  fon  ^ebem  ausführbare^  33erfal;ren  ju  fennen, 
mit  beffen  ^ülfe  mau  bie  2lnilinpigmente,  meiere  in  enormen  Ouan* 
titäten  unb  in  ben  öerfd^iebenften  SZüancen  foino^I,  aU  im  toed^felnbften 
©e^alt  aÜiäl)rli(^  bargefteEt  unb  confumirt  iperben,  fo  auf  i^ren  ©el^alt 
an  färbenberit  ^rincip  fDn)o(;l  als  auf  ii;re  D^üance  prüfen  fönnte,  ba§ 
bie  9iefultate  ber  Unterfud^ung  e§>  bem  garbentedjnifer  ermöglichten,  in 
furger  Qeit,  mit  Scftimmtl^eit  unb  birect  procentifcf)  über  ben  ^anbelSs 
tt)ertl^  einer  SBaare  ein  tlrtt;eil  gu  gewinnen.  SDiefe  33ebingungen  aber 
finb  bis  ie^t  nod}  burd;  feine  öorgefd^Iagene  3Jietl;obe  erfüllt  ttiorben. 
®a§  Solorimeter,  nur  bei  ^titenfitätsbeftimmungen  einigermaßen 
befriebigeube  9lefultnte  ergebenb,  unb  für  ben  pra!tifd}en  ^ärber  ettoa?^ 
ju  complicirt,  foirie  baß  ^robefärbeu  laffen  ^Demjenigen,  ber  fid^  i^äufig 
mit  ben  2;{)eerpigmenten  befdjäftigt,  unb  bem  oft  iik  fleinften  5)ifferen5en 
in  gärbefraft  ober  SRüance  l^öc^ft  unliebfam,  ja  gerabeju  nac^tbeilig  finb, 
fe^r  üiet  3U  n3ünfd^en  übrig. 

5Der  3^erfaffer  ^at  fic^  ba^er  fd^on  längtre  ^ät  mit  ber  Sluffinbung 
eines  SSerfal^renS  befc^äftigt,  toeld^eS  ben  gefteHten  gorberungen  möglicbft 
JRedmung  tragen  foHte  unb  gibt  nun  in  '?llaä)'\iehenhem.  feine  9tefultate 
in  einer  neuen  3Jiet^obe,  iuelc^e,  foUte  fie  üielleid^t  aud;  nod^  toefentlic^er 
SSerbefferungen  bebürfen,  immerbin  intereffant  genug  ift,  um  öor  ba^ 
gorum  eines  größeren  ^ublicumS  gebrad^t  gu  loerben. 

S)ie  SafiS  beSfelben  ift:  giyirung  beS  ju  unterfud^enben 
^arbftoffeS  auf  einer  burd^fid^itigen  ©laSpIatte  ntittelft 
©ollobium  als  bünneS  lafirenbeS  .^äutd;en,  bel)ufs  SSer* 
glei(^ung  beSfelben  mit  einem  ebenfo  bel^anbelten  SZor* 
malpigment  berfelben  ober  einer  äl^nlic^en  3^üance. 
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(Sine  foldfte  ®d)ic^t  gibt,  toenn  fie  nac^  untenfte^enben  ^ert)ä(tniffen, 
bie  fid^  nac^  langen  ^Beri'ud^erei^en  a(§  bie  günftigften  erzielen  babeii, 
bargefteÜt  lüirb,  bie  33^öglic^feit  an  hk  $anb,  auf'g  Sd^ärtfte  i^ie  fleinften 
^Differenzen  jtnifd&en  jtoei  ober  meisteren  ?^arbftoffen  5U  erfennen. 

Um  nun  überhaupt  eine  genaue  ^ßergleicbung  mijglicp  ju  mad^en, 
ift  e§  notbmencig,  ein  für  aUc  5>erfud^e  gleid^bleibenbeS  „S'^ormali 
collobium"  anjuiueuben,  um  'Sd)id;ten  §u  erzeugen,  bie  an  unb  für 
fid^  egal  finb,  unb  genau  biefelben  SDimenfionen  bejüglid^  S)i(fe  lüie  atte 
anbeten  l^aben;  benn  e^  ift  ganj  flar,  bafe  ein  birfflüffige?  ßollobium 
mit  berfelben  3}?engo  ^Jarbftoff  toeit  buntleve  (Sc^id^ten  erzeugt,  al§  ein 
me\)X  ät^ex-  ober  alfDi)ol^aItige§,  alfo  bünnere§.  —  2)ie  93iöglid;feit 
einer  ftaren  §aut  unb  folglich  einer  53ergleic^ung  ^ängt  ferner  ah  üon 
bem  33er^ä[tniB  beg  Sllfol^ol^  5ur  Quantität  ber  Sonobiumn^oIIe  einer^ 
feit^  unb  anbererfeitto  fon  bemjenigen  5mif(^en  ällfo^ol  unö  ^arbftoff. 
Sei  3U  menig  2öeingeift  fd;eibet  fic^  nämlid^  taä  Pigment  fi^ftallifirt 
au§,  ti">a§  aud^  bei  ju  bünnem  SoUobium  überhaupt  eintritt,  unb  bie 
^läc^e  toirb  unburd^ifid^tig.  ^]i  Dagegen  ju  üiel  üor^anben,  fo  fann,  u>enn 
ba§  ^^prof^lin  nic^t  fe^r  lö^lic^  ift,  leidet  eine  flodenartige  Slugfd^eibung 
be§  Soücbiume  mit  bem  allmäblid^en  iSerbampfen  beg  Sletberg  ftattfin^ 
ben,  'ma§^  bie  €d;id^t  jur  5]erglei($ung  ebenfoü^  untauglid^  mac^t.  @§ 
bürfte  fid^  üieHeidit  mit  größerem  ^Bort^eil  an  ©teQe  ber  gelDi^^nlic^en 
(lollobiumtroile  6utton's  Sit  toi  en,  bas  in  abfolutem  Beiugeift  löS* 
lic^  ifi,  anmenben  laffen.  S)a  bem  3Serfaffer  folt^ee  3}taterial  mangelte, 
fonnten  barüber  feine  i^erfnc^e  angefteUt  toerben. 

S5a»  5RDrmal=6oÜobium  tüirb  bereitet  burd^  Söfen  üon  12  ©rammen 
befter  ©c&ie§baumtt)olle  (^l;roj:l}lin)  in  600  ^ubifcentimeter  21  e t ^ e r,. 
unb  3"f"9^"  t>c>u  350  Äubifcentimeter  Boeing  ei  ft  üom  fpec.  (Settiidbt 
0,8156  (96  ^roc.  Str.). 

3Jian  beJval^rt  bie  Solution  in  einem  nac^  5lrt  ber  ®  ap:i3uffac'* 
fc^en  Bürette  conftruirten  ©la^gefäis  im  ©unfein  forgfam  auf,  um  jebe 
3erfe|ung  ober  3Serbanipfung  üon  Slet^er  unb  2llfol)ol,  moburd^  ber  S^iter 
ber  ßöfung  geftört  irürbe,  wäfjrenb  unb  nac^  bem  ©ebrautti  ^u  öer* 
^inbern. 

3ur  i^ntenfität^beftimmung  aller  (fprittaid^en)  ^arbfioffe, 
j.  SB.  eineg  gelblichen,  fri^ftaüifirten  §ud)fin§,  eineg  S:;e{gc§  ober  einer 
Söfung  berfelben  9Rüance,  Herfährt  man  lüie  folgt: 

ajRan  nimmt  auö  einer  früheren  «Senbung  ftpftaßifirten  ^igmente^, 
öon  ber  bie  ©rfa^rung  geleiert  hat,  ta^  fie  in  jeber  ^infid^t  ben 
3iDecfen  ber  Färberei  biente,  eine  f leine  ^Probe  beraub,  h}iegt  genau 
0,2  ©ramm    öon   berfelben  ah  unb  bringt  ]ie  in  ein  circa  120  ^ubif- 
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centimeter  ^altenbeS,  unb  mit  einem  gut  eingefdiliffenen  ©lalftöpfel  üer* 
fc^UeBbare?  @efä§.  hierauf  läfet  man  ettoag  rafc^  au§  einer  ©a^* 
fiuffac'fc^en  Bürette  genau  100  Äubif centimeter  3RormaIcoIIobium  in 
ba^felbe  einfliejsen,  unb  fc^üttelt,  inbem  man  ha§  '^lä'id^d^en  mit  bem 
6töp)el  berft,  einigemale  tüd^tig  um.  S)ie  Söfung  barf  nid^t  burd^  Sßärme 
unterftüßt  luerben.  Sie  mirb  nun,  fobalb  fie  beenbet  ift,  iüa§  man  mit 
einem  ©la^fpatel,  ben  man  nac^  SSerlauf  üon  einer  falben  ©tunbe  (um 
^erluft  gu  üermeiben)  am  inneren  S3oben  be^  ©efäfeeö  reibt  unb  bann 
^erau^§iel)t,  leid;t  ernennt,  rafd^  auf  ben  oberen  S^lanb  einer  liberall  gut 
gereinigten  unb  tiaren  ©(abplatte  gegoffen.  ^amit  bie  @c^idE)ten  fic^ 
bei  allen  33erfuc^en  genau  gleid^  bicf  anlegen,  läßt  man  bie  Stafel  jlned^ 
mäfeig  auf  ber  Seite  eines  ^öljernen  ^riema'S  rul^en,  beffen  Safi§,  um 
einen  conftanten  SReigungSroinfel  (60'^)  gegen  bie  2:i|d)platte  ju  erjielen, 
ein  gleic^feitigeS  S)reiecf  bilbet,  unb,  auf  ben  2lrbeiti?tifd^  aufgefc^raubt, 
bac^artig  angufe^en  ift.  ^i^^  2lbf[u§  ber  im  Ueberflufe  aufgegoffenen 
ÜRifctiung  gräbt  man  läng»  ben  beiben  ©eiteu  beS  ^riSma'ä  9tinnen  in 
ben  2:ifci^  ein,  loelc^e,  an  eingcinen  ©teilen  bur(|)bol)rt,  bie  j^lüffigfeit  in 
gwecfmäBig  barunter  befeftigte  ©efä&e  leiten. 

^Rac^bem  bie  §aut  t)Dn!ommen  angetrocfnet  ift,  tt)irb  ein  regelmäfei« 
ger  2;l)eil  berfelben  auf  ber  ©lasplatte  referoirt,  inbem  man  taä  Uebrige 
mit  einem  feuchten  Xud)  leidet  megttjifc^t.  —  3)ie  S^lormalfläc^e  für  gelb* 
lic^eä  j^ud;fin  ift  mit  biefen  Operationen  jur  3^ergleic^ung  mit  anberen 
@(^i(^ten  fertig. 

Sluf  ganj  biefelbe  2Beife  merben  eventuell  SRormaltafeln  aujo  fri^ftaHi* 
firtem  SSiolett  (^obs  unb  ©pritpiolettj,  33 lau,  ©rün  (nur  in  ^öc^ft 
concentrirtem  3uftanb),  ^^o§p^in,  SSefuüin,  9Zigro§  in  ben  »er* 
fc^iebenen  Slnilinbraun'S,  au§  „La  Phenicienne"- (9tot^ein), 
ßorallin,  ©affranin,  Rouge  coquelicot,  Africau  Red, 
unb  aus  allen  anberen  Slniliu  -  unb  ^^^enplfarben,  bie  in  Söeingeift 
losließ  finb,  bargeftettt.  —  ^ifrinfäure  unb  2)initronap^t9l= 
fäure  (9Jiartiu§gelb)  fönnen  mit  ber  (SoUobiummet^obe  nid^t  beftimmt 
Jüerben;  Denn  fie  frpftalliftren  leiber  mä^renb  beg  SCrocfnenS  ber  ©d^id^t 
au§.  @ine  iolc^e  platte  fiebt  unter  bem  3}lifroffop  burc^  33ilbung  ber 
jierlid^ften  ÄrpftaUgruppen ,  beren  gonb  bann  in  ben  S^etoton'fd^en 
gar  ben  glänjt,  föunberfd^ön  au§,  unb  lä§t  bem  ftaunenben  2luge  im 
@ntftel)ungemoment  biefer  ©ebilbe  am  beften  einen  tttenn  aud^  nur  furgen 
unb  fd^n^ad^en  ©inblidf  tf)un  in  bie  ge^eimnifepollen  SSerfftätten  ber 
^Raturfräfte. 

^ie  ^Jiormalplatten  galten  fid^  im  2)unfeln  unb  üon  fc^äblid^en  2luäs 
büuftungen  unberührt,  lange  3eit  o^ne  fi^  gu  »eränbern;  fie  muffen  inbeffen 
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benno(^  fel^r  forgfältig  be^anbelt  irerben,  unb  jie^e  id^  ba^er  ftets  oor, 
bcn  fr^ftaEifirten  S'iormalfarbftoff  öorrätl;ig  ju  l^alten  unb  bie  platte 
iebeSmal  Por  Unterfud^ung  eine^  garbftojfeä  frifd^  ju  bereiten,  b.  b. 
ipenn  monatlid}  nur  1  big  2  groben  ^u  machen  [inb. 

®ie  ©d^id^ten  unbrauchbar  geworbener  ^tafeln  entfernt  man  leidet 
mit  einem  in  concentrirte  ©d^tt)efelfäure  getaud^ten  33üri'td^en. 

@g  fommt  ben  ©onfumenten  öon  Slnilinfarben  ^äufig  üor,  ba§  eine 
nac^  3Jtufter  beorberte  ^arbftofffenbung  öon  ineit  geringerer  Qualität  ift, 
all  man  nad^  bem  ÜWufter  ^ätte  ermarten  foUen;  ebenfo  bifferiren  nid^t 
feiten  gri3Bere  ^^ejüge  unter  fic^.  Um  ta§>  fragliche  Pigment  ju  unter; 
fud^en,  iDägt  man  oon  bemfelben  genau  fo  oiel  ah,  aU  oben  bzi  gud^fin 
angegeben,  nämlic^  0,2  ©ramm,  bringt  biefe  DJlenge  in  ein  ebenfalls 
120  Äubifcentim.  ^altenbel,  gut  Derfd)Iie§bareg  ©lalgefäfe  unb  Iä§t  50 
Äubifcentiraeter  ^iormalcoUobium  einflief^en.  Sil  bie  nöllige  Söfung 
erreicht  ift,  wirb  einigemale  tüd;tig  umgefc^üttelt. 

@S  ift  nun  !lar,  tia'B  trenn  ber  garbftoff  benfelben  ©e^alt  ^at  inie 
ber  normale,  el  noc^  50  i?ubifcentimeter  9brmalcollobium  bebarf,  um 
eine  ebenfo  l^eUe  platte  lote  bie  beö  le^teren  gu  geben ;  im  anberen  %aUe 
wirb  bie  3'^^^  ^ß^'  Äubifcentimeter,  weli^e  bi^  jur  ©rreic^ung  ber  ^ou 
malintenfität  nod^  auslaufen  muffen,  plus  50  Äubifcentimeter  (b.  \). 
ber  £i)funggmenge)  birect  proportional  fepn  ber  ^ntenfität  refp.  bem 
2öert^  bei  j^arbftoffel  gegenüber  bemienigen  ber  5Rormalplatte,  unb  i^n 
procentifd^  angeben,  ä^nlic^  Wie  biefe  hei  ben  oerfd^iebenften  alfalimetri= 
fd^en  unb  acibimetrifd^en  ^J^roben  ebenfalls  gefd^ie^t. 

3Ran  nimmt  nad^  ooüfiänbiger  Söfung  bei  ^arbftoffel  (oon  oben) 
aus  ben  gläfd^c^en,  ba§  man  ganj  nal^e  an  bie  ^lormalplatte ,  bie  auf 
ba§  ^risma  gelegt  würbe,  bringt,  möglic^ft  rafd^  einen  3:ropfeu  5lüffig= 
feit  l^eraul,  unb  läfet  i§n  auf  bie  ^afel,  naije  ber  3flormalfiäd^e ,  jeboc^ 
auf  unbebecften  ©runb  faüen.  S)aö  ©eföB  mit  ber  Söfung  fc^liefet  man 
injwifd)en  ju,  unb  oergleic^t  bann  bie  ©d^id^ten  mit  einanber  nad^  bem 
ooUftänbigen  StrodEnen,  voa§i  in  1  bis  2  3)?inu(en  erfolgt  ifi.  ^^t  bie 
^Jlormalfläc^e  noc^  geller,  fo  Werben  oorfic^tig,  aber  fd^nell  einige  weitere 
Äubifcentimeter  ^injugebradjt  unb  auf's  3Reue  getupft. 

©obalb  bie  S^^üance  ber  beiben  ©c^iditen  genau  biefelbe  ift,  notirt 
man  bie  Qal)l  ber  oerbraud^ten  5?ubifcentimeter  SRormalcoDobium  unb 
^at  bann,  nad^  3i'8öl)lung  ber  SöfungSmenge,  bie  man  übrigens  auS 
berfelben  53ürette  flieben  laffen  unb  fo  birect  ablefen  fann,  hie  ^eftim^ 
mung  ootlenöet. 

3)iefe  (SoHobiumlöfung  täfet  bei  einiger  Hebung  noc^  Differenzen 
oon  Vi  unb  V4  'l^^i^oc.   erfennen.     Soll  ein  5;eig  auf   feinen  ©e^alt  ge^ 
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prüft  tüerben,  fo  lüägt  man  ebenfalls  bie  befannte  9f?ormalmenge  (0,2 
©ramm  für  je  100  Äubifcentimeter  9RormaI=SolIobium)  ah  nnb  üer* 
gleid^t  if)n  mit  ber  platte  aul  f rpftattifirtem  ^arbftoff ;  nur  titrtrt  mau 
ftatt  üon  50  ^ubücentimetern  öon  10  ^.  S.  au§i. 

SBäffertge  ober  meingeiftige  ßöfungen  tnerben  eingebampft  unb  voie 
Steige  beftimmt. 

@g  gibt  nocb  ein  jiüeiteö  ^rincip,  nac^  tüelc^em  bie  SoUobium* 
met^obe  für  ©e^alts^prüfungen  au^gefü^rt  ioerben  fann,  barauf  bafirenb, 
^fiormatplatten  tjeräufteUen,  auf  benen  ber  9?ormalfarbftoff  fo  aufgetragen 
ift,  baJB  3)edmalrei^en  i?on  ^ntenfitätS^^nüancen  jur  ißergleid^ung  unb 
birecten  procentifd)en  Seftimmung  entfteben,  of)ne  bafe  e§  nöt^ig  föäre, 
tia§)  5U  unter fuc^enbe  Pigment  auf  hk  3^ormal=5rcüance  §u  titrtren. 

^Derartige  platten,  bereu  9tücf[eiten  §ur  ©riangung  einer  beftimmten 
3Jtenge  üon  S)ecimalreif)en  nad)  einem  eigent^ümliii^en  ©c^ema  ebenfalls 
coüobionirt  Serben,  tierlangen  inbeffeu  eine  ettoaS  gu  forgfältige  33e^aub: 
lung  unb  Slufbetna^rung,  um  ber  legten  SJietl^obe  eine  allgemeine  2ln= 
rcenbung  ju  üerfd)affen. 

^ä)  befd^reibe  fie  an^  biefem  ©runbe  nic^t  einge^enber,  tro|bem  bie 
SCafeln,  einmal  t)ergeftellt,  \va^  aUerbingS  oiel  3}iü^e  unb  Qdt  in  2ln* 
fprud^  nimmt,  ben  pofitiüen  ©e^alt  eines  ju  unterfuc^enben  pgmenteS 
mit  großer  ©id^erbeit  angeben. 

^oä)  fep  fur^  ertoä^nt  bie  2lu\tienbung  ber  Soüobiummet^obe  jur 
ÜRüancebeftimmung  eines  j^arbftoffeS  ol^ne  Stüdfid^t  auf 
beffen  ©el^alt. 

@S  leud)tet  ein,  ba|  bie  auf  einer  ©laSplatte  fiyirte  Qd)i6)t,  »er* 
glid;eu  mit  einer  anberen,  nid;t  nur  eoentueü  eine  SDifferenj  in  ber  ^ax^ 
beutiefe,  fonberu  mit  berfelben  ©enauigfeit  aucb  3flüancenunterfd;iebe  aw 
geigt,  unb  eS  ift  oft  für  ben  ^abrüanten  oon  größter  Sßid^tigJeit 
nad)  biefer  ©eite  ^in  ebenfalls  genauen  2luffd)lu§  ju  erl^alten. 

@d)Dn  bei  ber  ^ntenfitätsbeftimmung  tt)irb  man  alfo  über  biefen 
^unft  njenigftenS  annä^ernb  flar  werben. 

®ie  SoUobiummet^obe  ermöglid^t  eS  jeboi^,  bie  meiften  j'farbftoffe 
na(^  i^ren  3Rüancen  ebenfalls  in  ein  (relatiüeö)  3at)lenfpftem  gu  brin= 
^en,  fo  ba§  ber  SBertb  berfelben  auc^  nad^  biefer  .^infid^t  gelüiffermafeen 
quantitatiü,  wenn  ber  2luSbrud  erlaubt  ift,  beftimmt  loerben  !ann. 

ÜJian  bereitet  fidb  Sfiormallöfungen  aus  frpftaHifirtem  gu^fin  eytra* 
gelblid^,  Sleinüiolett  (fprit ;  ober  toafferlöSlic^),  3ft  ein  blau  unb 
®rün  (ebenfo  eoentueH  S3raun  als  ©erife  ober  §aüanna,  ^l^oSp^ine 
u.  f.  h).)  bur^  Slblüägen  oon  je  0,2  @rrf.  unb  Sufa^nmenbringen  mit 
100  Ä.  6.  ^Rormalcoüobium. 
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©e^t  man  nun  bie  D^üance  obigen  g-u(^|nig  =  1,  bie  öe^  3Siolett^ 
=  101,  beg  ^lau§  =  202,  be^  ®rün§  =  303  u.  f.  \i\  fo  liegen  jebels 
mal  in  ber  Witte  jroeier  iiö)  bier  folgenber  Söfungen  je  100  Heber* 
gangSftufen,  tüoi^on  jebem  nicl)t  normalen  garbftoff,  als  3)ii[c^ung  jloeier 
anberer  betrachtet,  irgenb  eine  jugeliört. 

2lngenommeu,  eg  fep  ein  bläulidbeg  ^ud)fin,  frpftaHifirt  ober  in 
^eigform,  gu  unterfud^en. 

Wlan  trägt  üon  bemfelben  nacb  33eftimmung  feiner  gnten^ 
filät  ein  2lequioalent  ber  9Rormalmenge  (0,2  ©rm.)  ab,  löSt  in  100 
M.  S.  ßollobinm  auf,  unb  mad^t  auf  einer  ©la^platte  einen  2lbgufe 
(3Rr.  1). 

|)ierauf  werben  ju  100  Ä.  6.  ber  9^Drmal  =  5u(^finlöfung 
fo  lange  9?ormal=$iolettfolution  au§  einer  @at)--Suffac'fd^en  Bürette 
unter  Beobachtung  ber  bezüglichen  3^orfd^riften  l)inäugefügt,  bi§  ein  le^ter 
tropfen  ber  fo  oeränberten  glüffigfeit  eine,  ber  ^^läc^e  3^r.  1  genau 
gleic^gefärbte  (Sd^id^t  (9^r.  2)  gibt. 

^ie  üerbraud^ten  Ä.  (E.  S^iolettlöfung  finb  nun,  na^  3ujä^lung  ber 
^üanceja^l  be§  9lormalfarbftoffe§,  ber  einfai^fte  2lu§brucf  ber  Stellung 
be§  §u  unterfud^enben  ^arbftoffeg  in  ber  S'^^Ur\xei\)e.  2ßenn  bei  obigem 
SBeifpiel  bie  S^ormalfuc^finfolution  14  Ä.  S.  erforbert  l^ätte,  um  eine 
©d^ic^t  gleid^  ber  be§  ju  unterfuc^enben  garbftoffeS  ju  erzeugen,  fo 
tDürbe  W  ?iüance  be^  le^teren  =  15  fe^n.  ©in  gtoeiteS  gud^fin  er= 
forbere  blo^  5  ^.  6.  SSiolettlöfung ;  feine  Stellung  in  ber  Qa^^nx^i\)^ 
tDirb  alfo  =  6  fepn  unb  oon  tem  t-or^ergel^enb  unterfud^ten  um  eine 
beftimmte  5^üance,  bereu  relatiüer  3lugbru(f  =  10  ift,  nad^  ©elb  ju 
abweichen. 

^\t  ba^er  in  ber  angebeuteten  Sßeife  bie  3^üance  eineg  jeben  ^ig* 
menteg,  loeld^eS  in  größerer  9TJenge  nertoenbet  werben  foll,  beftimmt  Sor- 
ben, fo  liat  man  in  ben  begüglid^en  9ftefultaten  einen  ganj  genauen 
3}iaa§ftab  für  feine  praftifd^e  2lniüenbbarfeit. 
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CX. 

ilfber  0prf/(iifl>nte  Jlniofnbung0iofiffn  bf0  Ppamtto  nni)  tim^t  mit 

biffer  Suliflan?  M  W^xtx  §tm^m^  ab  irifpnmtmal  n\iüi\m 

Sffultate;  0011  p.  ^dompion,  toieoffimr. 

aus  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXII  p.  292;  S^ärj  1871. 

2)ie  Söirfungen  be^  ^pnamitg  toeid^en,  je  nac^  ber  Slntoenbung^s 
toeife  biefeg  ©yplofiüftoffeg ,  beträc^tlid^  toon  einanber  ah.  Wle^x  noc^  in 
golge  ber  plöglid^en  ©ntlüicfelung  ber  bei  feiner  ©yplofion  gebilbeten 
@afe,  aU  in  ^olge  be^  S3olum^  berfelben,  öermag  man  mit  bem  S)pna= 
mit  gro§e  SBirfungen  in  gäHen  ^eroorjubringen,  n)o  bie  Slnn^enbung 
t)on  ^ultoer  c^ne  9te[ultat  bleiben  irürbe. 

35em  Stabe  beä  ©eneralg  ^ripier  jur  SHbfü^rung^üon  33erfu(^en. 
mit  bem  5Dpnamit  guget^eilt,  iiatkn  toiv  ©elegen^eit,  mit  biefem  ©preng- 
mittel  mannic^faltige  ißerfnc^e  ju  machen,  bie  ttiir  im  ^f^ac^fte^enben  he-- 
fc^reiben  njoUen;  bann  werben  mir  aug  ben  9tefultaten  berfelben  einige 
Folgerungen  ableiten,  meiere  un^  hei  ben  militärifc^en  Operationen,  an 
benen  toir  gegen  bag  @nbe  ber  33elagerung  üon  ^aris  2;^eil  genommen, 
als  Slic^tfd^nur  bienten. 

1.  Sei  einem  in  ®rancp  angefteUten  33erfud^e  ftrnrbc  am  ^ufec  ber 
inneren  Wlamv  eineä  fleinen  niebrigen  2Baci^t^aufe§  ein  in  einem  33eutel 
enthaltenem  Quantum  S)^namit  |)ingelegt;  ein  genfter  unb  eine  Xi)m 
blieben  offen.  9^ac^  erfolgter  ©yplofion  jeigte  bie  2Rauer,  an  loelc^er 
ber  3)pnamit  gelegen  l^atte,  eine  gro^e  Sude;  bie  brei  übrigen  a)iauern 
maren  eingeftürjt  unb  tk  ©teine  ber  ©runbfd^id^t  au^  bem  33oben  ge= 
riffen.  2Bir  jogen  barau^  bie  Folgerung,  baB  eg,  um  bei  berartigen 
Operationen  ba§  geloünfd^te  5Refultat  mit  möglicbft  njenig  3)^namit  ju 
erreid^en,  nötl^ig  ift,  bag  6prengmittel  in  bie  äJiitte  be^  gu  jerftörenben 
©ebäubeförperg  ju  bringen.  Son  ber  Stid^tigfeit  biefeg  (S(^luffe§  fonnten 
toir  unä  bei  ber  2luf Hebung  breier  feiublid^er  Soften  überjeugen,  meldte 
in  brei  an  ber  ©oiffonä  =  Sal^n  gelegenen  Sarriereioäd^ter^äufern  lagen. 
2)iefe  folib  conftvuirten  Käufer  nahmen  einen  gläc^enraum  üon  5,50 
3Jieter  im  Ouabrat  ein  unb  inaren  7  3Jieter  ^cd^ ;  bie  2)icfe  il;rer  2)iauern 
betrug  35  Zentimeter,  ©inige  jum  fragen  he§>  3)pnamitl  commanbirte 
Pioniere  fonnten  h}egen  ber  ©c^neUigfeit,  »omit  bie  Operation  auigge= 
fü^rt  werben  mufete,  nid^t  gur  redeten  3eit  am  5;^(a^e  fepn.  5)ag  eine 
ber  .ipäufer  erhielt  6  Äilogrm.  2)pnamit,  ta^  jioeite  9,  ha^  britte  12 
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Äilogrm.  2)pnamit,  meld^er  ftetö  in  Sädfen  eingefc^loffen  in  bie  3)litte 
beg  unteren  ^i"^»"^^'^'  gelegt  trurbe.  (i§>  erfolgte  eine  »oUfiänbige  3^^- 
fiörung  ber  |)äufer;  nur  einige  ©runbfteine  blieben  fielen.  2lu§  Der 
©ettjaltfamfeit,  mit  tpeld^er  bie  krümmer  ineggefd^Ieubert  lüurben,  burften 
iDir  [daliegen,  ba§  eine  unter  6  Äilogrm.  betragenbe  Sabung  jur  ®rrei= 
c^ung  be^  beabfic^tigten  Qmde^j  noc^  hingereicht  l^ätte.  —  ein  äJ^nlid^eS 
Siefultat  irurbe  bei  einer  anberen  ©ppebition  in  ber  5Rät)e  öon  Sonb^ 
erhalten. 

2.  ^5ei  einer  9iecognolcirung  auf  bem  ^(ateau  beg  Sltorcn  trurbe 
eine  ^nja^l  mit  S^^namit  gefüllter  ©ädfe  längi  einer  3)iauer  auf  ben 
S3oben  gelegt;  in  ^olge  ber  ©pplofion  entftanben  Srefc^en,  beren  2lug- 
bel^nung  nad^  ben  angen^enbeten  2)pnamitmengeu  eine  üerfc^iebene  föar. 
^ei  bem  2lngriffe  auf  33u3enüal  würben  2Bürfte,  beren  jebe  4  Äilogrm. 
S)9namit  entl^ielt,  in  ungefäl^r  5  äJieter  (gntfernung  üon  einanber  ben 
aJiauern  entlang  gelegt,  hinter  benen  ^id)  ber  ^^einb  üerfdbanjt  batte. 
2)ie  ©fplofionen  brad^ten  eine  tneite  Srefc^e  Ijeroor,  burd^  föeld^e 
unfere  Struppen  vorbringen  fonnten.  3Jian  tüiirbe  ba^felbe  3fle[ultat  auf 
eine  für  bie  bem  feinblid^en  ^^euer  aufgefegten  unb  mit  bem  2lnjünben 
ber  :2unten  beauftragten  Seute  weniger  gefä^rlid^e  SBeife  erreid^t  l^aben, 
rcenn  man  längl  ben  aJiauern  eine  9leil)e  ton  langen  Äartufc^en  neben 
einanber  gelegt  unb  bie  ©yplofion  an  einem  beliebigen  fünfte  ^ert)orge= 
bracht  ^ätte.  2Bir  l^aben  nämlid^  mel^rfad^  ©elegen^eit  gehabt,  un^  §u 
überzeugen,  ta^,  njenn  mit  2)^namit  gefüllte  Sädfe  ober  beliebige  S3e- 
kälter  nic^t  loeit  üon  einanber  entfernt  liegen,  bie  an  irgenb  einem 
fünfte  erjeugte  ©yplofion  \\ä)  ber  gangen  3Jiaffe  mitt^eilt.  ^^^ 

S)ie  nad^fte^enben  ^emerfungen  entnehmen  föir  einem  Serii^te  beS 
5Bataillon§(^efä  üom  ©eniecorpl  .^oubigant  über  ))k  in  feiner  ©egen= 
mart  unb  unter  feiner  Seitung  Don  un§  unter  ^Sei^ülfe  bei  ^rn.  gellet 
aufgeführten  ^erfud^e,  weld^e  bie  Ermittelung  ber  beften  3Jietl^obe  jum 
Umiüerfen  oon  ü}iauern  mittelft  S)i^namitl  bejtttedten. 

3)icje  SSerfud^e  würben  an  einer  3  2Jteter  tjo^en  unb  0,42  SD?et.  flarfen  SKauer 
gemad^t,  weld^e  auS  guten,  in  Äaüfanbrnörtet  gefegten,  mit  ®^pä  öerftrtd^enen  unb 
tDenigftcnä  am  unteren  2;^eile  regelmäßige  ©c^id^ten  bilbenben  S3rud^fteinen  aufgefüt^rt 
»ar.  jDiefe  2Rauer,  mit  ©tcinplattcn  abgebecft,  mar  fef)r  folib  unb  au§  SDJaterialien 
Don  |ef)r  guter  Cualität  t)ergef}eKt.  'üJlan  muß  biefelbe  al§  eine  ber  folibeften  Um» 
frtebigungSmauern  betrauten,  meldte  gu  finben  fmb. 

(Srfter  gSerjud^.  —  @inc  mit  3,80  Äilogrm.  S^namit  gefiiüte  S3Iec^büd^fe 
rourbe  junädift  am  ^Juße  ber  3Jiauer  aufrecht  I^ingeftetlt ;   bann   rourbe  ber  2)^namit 


101    2)et  ju  ben  oben  ermähnten  Operationen  benu^te  ©pnamit  cntbidt  55$roc. 
Shtrogljjcerin. 
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mittelft  ber  mit  günbern  üerfel^enen  günbfd^nuren  cntjünbet.  Slm  '^n^t  ber  iDkucv 
war  baburd)  eine  33re|d^e  üon  80  Scntimet  burdifd^nittüc^er  S3rcite  unb  85  Sentimet. 
Sßijc  entftanben,  weldje  auf  beiben  a)Jauerfeiteu  beina^^e  ganj  biejelbe  syejc^affeutieit 
l)atte.  Dbglcid^  am  oberen  Steife  ber  Ocffnung  bie  ^^läner  auf  beiben  2)tauerfeiteu 
an  it^rem  '!)ÜIa^e  geblieben  tt>aren,  fo  war  boc^  gwifd^en  if)nen  in  ber  3)idfe  ber  äJJaucr 
ein  fio'iiUx  ^anm  Bon  30  Sentimet.  ^ötje  entftanben.  2luf  ber  <gette,  an  weldtier  ber 
2)t}namit  gelegen  l^atte,  war  tom  iOZauerwerf  9^ici)t§  weggefc^Ieubert  worben;  auf  ber 
anberen  (Seite  t)ingcgen  Waren  33rud)fteine  biä  auf  15  SReter  ©ntfernung  Don  ber 
ajianer  weggeflogen.  2Iuger  ber  gemad^ten  33refdhe  l^atte  ein  beträd^tUd^er  S;^eil  ber 
2)i'aucr  eine  fold^e  ©rfd^ütterung  erlitten,  ba§  ftd^  in  berfelben  mit  geringer  ^nftren» 
gung  mittelft  ber  A^anb  ober  eineä  §a!enftiele§  ein  Sod^  Don  1,15  3Kct.  ^ol^e  nnb 
1,70  aJJet.  Sßrcite  t)erDorbringen  lie^. 

3 tu  ei  t er  SSerfud).  —  ®in  ^weiter  S5erfuc^  würbe  unter  ganj  benfelben  S3e* 
bingungen  abgefü'^rt,  mit  bem  einjigen  Unterfd)iebe  baß  bie  Sijnamitbüd^fe  mit  (Srb- 
fädcn  umgeben  unb  baburd}  in  i^^rcr  anfred)ten  l'age  erljalten  würbe.  S)ie  Söirfung 
ber  ©yplofion  war  bebeutenb  ftärfer;  bie  gelegte  53refd)e  ^atte  burct)fd)nittlidt)  1,70  2)let. 
SSreite  unb  2,40  STiet.  Ajo^e,  aber  am  j^uße  berfelben  l^atte  ftd^  eine  0,70  9}(et.  ^o!^e 
©d^ic^t  Don  Ijerabgefallenen  Steinen  aufgef)äuft.  Sie  SWauer  War  in  ibrer  ganjen 
§D^e  unb  auf  me{}r  al§  2,50  Wut  breite  ftarf  erfdjüttert  worben.  2)ie  (Srbfädte 
waren  etwa  2bWtt.  weit  jurücfgefc^Ieubert,  mit  xi)nm  eine  gro^eSJfengc  Don  Steinen, 
beren  einige  bi§  50  3)Jet.  weit  geflogen  waren.  2)emnad)  werben  bie  SBir« 
fungen  be§  2)^namit§  burd^  .^inberniffe  weld)e  einem  ^efa^e  ä^nlidj  wir!en, 
febr  bebeutenb  Derftärft;  inbeffen  finb  gefüllte  ©rbfäde  fd^Wer  unb  unbequem 
ju  tranäportiren,  unb  burct)  t)a§  Sluffteücn  berfelben  wirb  bie  Operation  einigermaßen 
Derjogert,  aud^  muffen  bei  itjrer  2(nwenbung  bem  ^^einbe  gegenüber  me!^r  üJJann« 
fd)aften  bem  geuer  au§gefe^t  werben. 

Sritter  Serfud).  —  S3ei  bemfelben  fudl^ten  Wir  bieDortl^eil^ftefte  SluffteHungS« 
weife  ber  2)t)namitbüd)fe  ol^ne  3(nwenbung  Don  ©rbfädfen  ju  ermitteln.  3"  biefem 
33et}ufe  würbe  eine  Steinplatte  Don  0,70  ilRet.  .^öl^e  an  bie  9}?auer  geletjnt  unb  auf 
biefelbe  bie  2)t)namitbüct)fe  gelegt;  bann  würbe  oline  weitere  SBorbereitung  ba§  Spreng» 
mittel  entjünbet.  ®ie  in  0,50  2)?et.  $ö^e  über  bem  S3oben  entftanbene  93refd)e  bil= 
bete  eine  Deffnung  Don  0,80  2JJet.  Jänge  unb  1  SRet.  ^ol^e  in  ber  SRauerfeite  an 
weld^er  bie  2>t)namitbüd^fe  aufgeftellt  gcwefen  War;  auf  ber  entgegengefe^ten  Seite 
War  fic  1  9)iet.  lang  unb  1,50  9Ket.  '^odt).  Ueberbieß  war  bie  SOiauer  anf  2  SKet, 
Sänge  unb  2  9}iet.  .§D^e  erfdf)üttert  worben  unb  bie  5Srefd)e  ließ  fiä)  mit  ber  bloßen 
;^anb  auf  biefe  Stredte  erweitern.  (£§  ift  alfo  Don  großem  SJortl^eile ,  bie  2)pnamit= 
büctife  ungefäl)r  im  erften  drittel  ber  3KauerI}öl)e  anzubringen,  anftatt  fte  auf  ben 
SBoben  ju  legen. 

SB i  er t  er  SBerfuc^.  —  (Sin  Dierter  SBerfud^  würbe  abgefül)rt,  um  eine  frül^er 
Don  ben  mit  ber  Stnwenbung  beS  2)t)uamit§  beauftragten  Dfficiercn  beobadf)tete  2Sir« 
fung  gu  controtliren.  3)iefelben  l^atten  nämlid^  gefunben,  t>a^  wenn  fie  eine  2)^namit» 
labung  an  einer  ber  Dter  inneren  SlJauern  eine§  3'nimf'^^  anbrad^ten,  nur  in  biefer 
Söiauer  eine  SSrefd^e  cntftanb,  wä^renb  bie  brei  anberen  SWauern  umgeworfen  würben. 
Sießen  fte  bagegen  bie  Sabung  in  ber  H)^itte  be§  3i"i""!r§  eyplobiren,  fo  ftürjten  atte 
»ier  3Jiauern  ein.  (S§  fragte  fid)  bal^er,  ob  e§  nid£)t  Don  58ortl}eil  ift,  bie  Sl^arge, 
wenn  man  fte  abfieifen  fann,  Don  ber  einjulegenbcn  3)?aucr  etwa§  gu  entfernen.  3" 
biefem  Stt'fff^  »urben  Dier  Äilogrm.  2)pnamit,   in  gWei  Jcinwanbfäd'e  Dertljeilt,  alfo 
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ungefähr  biefeifce  ®etDtd)t§mengc  wie  bie  bei  ben  frül^ercn  SSerfud^en  angetpenbete  — 
auf  einen  ©tciu  öon  0,15  9)iet.  ^öt]i  über  bem  S3oben  unb  0,50  SRet.  Don  ber  SBanb 
entfernt,  in  eine  üon  öier  ©rbjäcfcn  gebilbete,  nad^  ber  SBanb  ju  offene  9fifd^e  ge= 
fleHt.  @§  entftanb  nur  eine  fleine  5?refd^e  toon  0,50  Met.  ißreite  unb  0,50  SKet. 
^ö^e;  aber  bie  3)fauer  tnnrbe  in  if)rcr  ganjen  ^öt)e  unb  auf  meljr  alg  3  9Ket.  ^Breite 
erfd^üttert.  2)ie  2)ccfplatten  njurben  au§  i^rer  Sage  geworfen.  SOht  einigen  ?5auft= 
fd^Iägen,  obne  jebeS  Söerfäeug,  ließ  ftd^  ber  ganje  erfd^ütterte  3)iauert]^eil  einfc^lagen. 
■üQBatirfdbcinlid^  Würben  bei  einer  weniger  guten,  nur  mit  2el}in  ^ergefteüten  aJiauer, 
bie  35orjüge  biefeS  3Serfabren§  nod^  me!^r  b^vöorgetreten  feijn. 

®en  9f?efultaten  biefer  33erfuc^e  jufolge  tüerben  alfo  bie  anäUiüen^ 
benbeu  '3)pnamitmetigen  nad)  ber  ©tärfe  ber  einjulegenben  9)lauer  ah^w 
meffen  fet)n ;  ferner  lüirb  man  bie  S3e]^älter  be§  @prengniitte(!§  nm  fo 
toeiter  üon  ber  betr.  SRaucr  entfernt  aufjuftellen  ^aben,  je  geringer  beren 
?5^eftigfeit  ift;  benn  eine  fd;Ie^te  33Zauer  gibt  k\di)t  ber  jerfd^metternben 
Söirfung  nad;,  leitet  bagegen  bie  ©tfc^iitterung  weniger  gut  fort. 

53ei  ber  heftigen  Äälte  beS  torigen  3Sinter§  unb  gegenüber  ber 
©(^tpierigfeit,  ben  gumeilen  bi§  auf  45  Zentimeter  STiefe  gefrorenen 
©oben  felbft  mit  ber  Äeil^aue  anzugreifen,  famen  loir  auf  ben  @eban: 
!en,  5um  Sluftoerfen  t>on  ©räben,  ^rand^6en  2C.  t)en  3)^namit  ju  benu^en. 
S3ei  mebreren  ^Serfud^en  iiaurben  Söc^er  üon  3'/,  (Zentimeter  S)urd;meffer 
unter  einem  Sßiufel  üon  45"  ungefähr  40  Zentimeter  tief  abgebobrt. 
S)iefe  ungefäf)r  1  3)ieter  ton  einanber  entfernt  angefegten  So[;rIöc^er 
tt)urben  mit  je  120  ©rammen  SDpnamit  gelaben;  aU  33efag  biente  SBaffer 
ober  ©rbe.  ?Ra6)  ber  ©yplofion  genügte  gemöl^nlic!^  bie  33red^ftange  §um 
2luf^eben  öon  Slöden  gefrorener  Zrbe  Don  60  h'bi  80  Zentimeter  33reite. 

S)a  bie  SBirfungen  be§  ©önamits  um  fo  fräftiger  finb,  je  gröfeer 
ber  il^m  bargebotene  SBiberftanb  ift,  fo  tüirb  feine  2lnn)enbung  um  fo 
öort^eiIf;after,  je  fd;lüieriger  Uc  Slrbeit  mit  ber  Äeil(}aue  ift. 

®er  3)^namit  läfet  fid^  felbft  M  ber  t)eftigften  Äälte  gum  2)etoniren 
bringen;  nur  mu§  man  oon  tiem  gur  ®r§eugung  berZfpIofion  erforber- 
Iid)en  Änaüquedfilber  eine  um  fo  größere  a)ienge  anmenben,  je  Ijo^er 
bie  iiälte  ift.  ©ine  Sabung  üon  1  ©ramm  biefeS  5präparate§  geigte  fid^ 
M  einer  ^^emperatur  ton  —  6  bi§  7"  Z.  ftetg  t)inrei(^enb,  um  bie  Zy* 
plofion  beg  SD^namit^  berbeiäufüf;ren. 

Sei  ber  2lnföenbuug  be§  ©pnamitg  mu^  bie  3ünbung  an  ber  baS 
^naUquedfilber  gum  ©etoniren  bringenben  3ünbfd^nur  gut  befeftigt  fe^n, 
unb  legtere  barf  nid^t  mit  bem  SDpnamtt  in  unmittelbarer  33erü^rung 
ftefjen.  O^ue  biefe  ^orfid^t^mafevegel  !anu  ber  ©pnamit  abbiigen,  ol^ne 
ju  betoniren,  alfo  feine  ©ienfte  bei  ben  beabfid^tigten  Operationen  ter* 
fagen. 
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CXI. 

Pfbfr  Ppamit'Potronfn;  0011 J.  ^upt,  denifoffiaer. 

2lu§  ben  Comptes  rendue,  t.  LXXII  p.  688;  ^uni  1871. 

3n  ^vantxeid)  tt)irb  bcr  ®pnamit  in  Giften  toon  25  bis  30  Äilogrm. 
®evoiä)t,  toefd^e  cplinbrifd^e,  10  Sentimet.  lange,  bur(|f($nittlid&  71  ©ramme 
fd^trere  Patronen  entl^alten,  an  Den  Staat  geliefert  unb  in  ber  glei(^en 
SSerpadfung  aud^  in  ben  |>anbel  gebrad^t.  S)ie  Patronen  finb  au6  ftar= 
fem  grauem  Rapier  angefertigt.  3<^  {)atte  Gelegenheit,  bejüglid^  be§  in 
biefe  ^orm  gebrad^ten  3)i;namitS  eine  ©rfc^einung  ju  conftatiren,  lüeld^e 
bisher  nod^  nid^t  unterfuc^t  föorben,  aber  fel^r  lüid^tig  ift,  ba  fie  ju 
fd^iüeren  Unfällen  2lnia§  geben  !ann.  Setüa^rt  man  berartige  Patronen 
einjeln'ober  in  Raufen  längere  S^it  auf,  fo  ioirb  ba§  bie  ^ülle  be§ 
^pnamitS  bilbenbe  Rapier  attmä^Iid^  ölig  unb  ber  gebilbete  ^lecf  breitet 
fid;  fogar  auf  bie  junäd^ft  befinbli4)en  ©egenftänbe  auS.  ^ox  mehreren 
3J?onaten  legte  id^  forgfältig  in  ^^apier  eingetnidfelte  S)^namitpatrDnen 
in  einen  ^appfaften  unb  lieB  biefen  mit  feinem  ^n^alte  ru^ig  ftel^en; 
als  id^  öor  einigen  ^agen  ju  ^Serfud^en,  momit  ic^  je^t  befd^äftigt  bin, 
ein  neues  Ouantum  beS  ©prengmittelS  benötl)igte,  fanb  id^,  bafe  t)a§ 
Rapier  unb  bie  ^appe  ganj  na§  föaren  unb  fidl^  fettig  anfüllten.  Sluf 
glü^enbe  Äo^len  gebrad;t,  betonirte  biefeS  Rapier;  eS  eyplobirte  aiid). 
als  id^  einem  ©tüdfd^en  baüon  auf  einem  2Imbo&  mit  einem  .Jammer 
einen  ©d^lag  gab. 

S)ie  erlüäl^nten  ^-ledfen  rül;ren  öon  ?IitrogIpcerin  l^er,  voeld)e§> 
»om  ^Papier  in  ^^^Ifle  einer  ©apillartüirfung  aufgenommen  toirb;  mög= 
lid^eriüeife  fann  bal^er  nad^  Serlauf  einer  getuiffen  Qeit,  befonbers  iuenn 
genug  Rapier  üor^anben  ift,  ber  gaE  eintreten,  ba^  in  ben  Patronen 
S^iic^tS  lüeiter  jurüdfbleibt ,  als  bie  jur  58er^inberung  ber  ©yplofion  beS 
S^itroglpcerinS,  mit  anberen  SBorten  jur  ^DarfteUung  beS  S)pnamitS  jenem 
jugefe^te  träge  ©ubftanj.  3}lan  fann  fid^  |>iert)on  lei(^t  überjeugen, 
tnenn  man  etmaS  S)pnamit  in  ein  llbrglaS  bringt  unb  mit  einem  ©treifen 
%lie^''  ober  j^iltrirpapier  bebedft;  md)  3>erlauf  einiger  2;age  gibt  baS 
5|3ulDer  an  Sllfo^ol  3Rid^tS  me^r  ab  —  ein  offenbarer  SemeiS  bafe  baS 
9iitrogll;cerin  üerfc^munben  ift.  S)iefe  2;t;atfad;e  ift  loid^tig,  benn  mög; 
lid)erh)eife  fönnen  fid^  \a  and)  bie  jum  Slufbelra^ren  ber  ®i?namitpatro= 
neu  bienenben  Giften,  ineld^e  längere  36it  i"  ^inem  aJiagajine  geftanben, 
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mit  9?itrogl9cerin  imprägnirt  i)aben,  tDel(j^eg  bei  ber  gcringften  SCetnperas 
tuvüeränberung  eyplobiren  unb  fd^tüere  Unglüdfsfälle  neranlaffen  fann. 

33efanntli($  liefern  bie  ^pnamitfabrtfen  Patronen,  tpelc^e  na6) 
2öuu)c^  be§  Ääufer^  beftimmte  ^rocente  S^itroglpcerin  enthalten;  um 
bie  Patronen  auf  biefen  ©e^alt  ju  prüfen,  bel^anbelt  man  eine  gegebene 
@ett)i(^t§menge  be§  3)pnamitg  mit  abfolutem  2llfot?ol,  bi§  biefer  ber 
^robe  3^id^t0  met)r  entjiefjt;  ber  9tü(fftanb  föirb  l^ierauf  getrocfnet  unb 
bann  geiüogen.  ^üv  ©egenprobe  Iä§t  man  ben  Sllfol^ol  abbunften  unb 
beftimmt  'üaS^  ©etnid^t  be!o  jurüdgebliebenenS^itroglVcerin^.  2)ie  erhalte- 
nen 3^^^^"  lüerben  auf  ^rccente  berechnet.  Sffienn  man  bal^er  S)t;namit 
t»on  einem  befiimmten  ^Kitroglpceringe^alte  erl^alten  ^at,  fo  !ann  eg  toor? 
fommen  ba§  bie  Slnal^fe  einen  föeit  geringeren  ©ei^att  ergibt,  in  föeld^em 
^alle  tie  3)ifferenj  öon  ber  3lbforption  beg  5Ritrogl^cerin§  huxö)  ha§  jur 
^ülle  oertüenbete  Rapier  l^errü^rt. 

3)ie  beiben  im  S^orftel^enben  mitgel^eilten  SCI^atfa^en  machen  eS 
^öc^ft  n)ünfd)en^n)ertt;,  ba§  bie  S)^namitfabrifanten  ba^  ^p^tronenpapier 
tiixd)  ein  nid^t  poröfeg  9Jlatertal  p  erfe^en  fuc^en,  »ueld^eg  fid^  aber  bod^ 
aufrollen  unb  ol^ne  gro^e  SJlü^e  in  bie  geMnfd^te  gorm  bringen  läfet. 

3Röt3lid^erh)ei[e,  j.  53.  beim  Saben  eines  S3o^rIod^eg,  !ann  aud^,  felbft 
bei  Stnloenbung  eines  ^öljernen  ©tampferS,  eine  ©yplofion  erfolgen, 
lueld^e  nid^t  öon  bem  @to§e  beS  Stampfers  auf  ben  ®pnamit,  fonbern 
auf  taä  Dom  ^<)3apier  abforbirte  3^itroglpcerin  l^errü^rt. 


i^u  einer  fpäteren  an  bie  (franjöfifc^e)  2l!abemie  gerid^teten  3Jlit= 
t^eilung  (Comptes  rendus,  t.  LXXin  p.  206,  ^uli  1871)  bemerÜ 
©upot: 

3n  meiner  frül)eren  3Jlitt^ei(ung  fprac^  iä)  ben  Söunfd^  aus,  bafe  baS 
äur  Slnfertigung  ber  ©pnamitpatronen  biSl^er  üertoenbete  Rapier  burd^  ein 
tiid^t  poröfeS  9Jlaterial  erfe^t  werben  möge,  t)on  tt»eld^em  !ein  ^flitrogl^s 
cerin  auS  bem  S)pnamit  abforbirt  werben  !ann.  ^n  biefer  Sejie^ung 
f(^rieb  mir  i^r.  21.  ^offer  im  ^J^amen  beS  SDirectorS  ber  S)^namitfabrif 
ju  ^aulitte  ^^olgenbeS: 

„®ic  gabrtcatton  beiS  2)^namtt§  tfi  in  jjtanfrcid^  neu;  fte  tjl  j^au^jtfäd^lid^  unter« 
nommen  »orben,  um  ben  SBebürfniffen  beg  2lugenbli(fc§  ®enüge  ju  leiflen,  unb  unter 
SSerl^ättniffen  rceld^e  bem  'Jtuffd^ttjunge  unb  ber  (Sntmicfelung  etne§  jo  bifficifen  3"= 
buftriejwetgeS  nur  je^r  toenig  günfiig  waren.  @rfl  feit  jujei  3J?onaten  fonnte  bie 
Slnfertigung,  SSerpadung  unb  Sieferung  ber  ^robucte  in  präctjer  SBetfe  geregelt  wer» 
ben.  S)ie  Patronen,  welche  öon  bem  ©enieofftcier  (Su^ot  unterjud^t  würben,  waren 
für  ben  Ärieg,  in  größter  (Site,  auS  SD'laterialien  angefertigt  weld^e  gerabe  jur  ^anb 
waren.    Qu  ben  hülfen  War  gewöhnliches  get^eerteS  ^acJpa^jter  Derwenbet;  fte  waren 
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o'^ne  nj?afd^tnc  tjergefiettt  Worben.  ®ie  3lrbeitenn,  bcren  ^änbe  mit  S)i)namit  bc» 
jd^mufet  waren,  faljte  unb  roßte  ba§  Rapier,  füCtc  bie  ^ülfe  unb  »arf  bann  il^re 
«Patrone  auf  einen  Raufen  fertiger,  gleichfalls  befd^mu^ter,  fo  ba^  bie  fcf)on  an  fid^ 
febr  fcbmu^ige  ^^ülfe  innen  unb  au|en  mit  S^namit  in  3?erü]^rung  mar  unb  fid^ 
f(i)Iic§Iid^  mel^r  ober  rceniger  ftar!  mit  DMtrogl^cerin  tränfen  mugte.  Sarin  lag  ein 
Uebelftanb,  aber  feine  ©efa'^r;  benn  biefeS  felbft  ^u  S^namit  gctüorbene  Rapier  bätte 
nacb  unb  nacb  auf  1800  ®.  erl^i^t  »erben  muffen,  um  ef^jtobiren  ju  fönnen.  |)ätte 
man  e§  an  einem  dnii  plo^Iid^  angejünbet,  fo  mürbe  e§  ru^ig  abgebrannt  feQn. 
S)urc^  einen  i^öljevnen  Stampfer  f)ätte  e§  nic^t  gum  Setoniren  gebradit  merben  fön» 
neu;  bie  ^Ric^tigfeit  biefer  Sel^auptung  mirb  burc^  bie  5?erfucbe  ber  befannten  S|e» 
mifer  5?o{lep,  tunbt  unb  ^eftalossi  102  beftätigt.  3""^  ^^"'^'^^  für  bie  geringe 
®efä!^rlici)feit  biefeS  fettigen  2lnfel^en§  be§  ^45apicre§  fül^rett  mir  bie  ununterbrocbene, 
tägü(f)e  unb  üon  feinem  UnglücfSfaHe  begleitete  58enu^ung  ber  in  9tebe  ftef)enben 
Patronen  üon  ©eiten  ber  üerfdiiebenen  ®eniecorp§,  fomoljf  im  Sriege  gegen  S)eutfdb' 
lanb,  al§  aud^  bei  ber  Unterbrndfung  be§  lufftanbeS  ber  ©ommune  in  ^arig,  an. 
UebrigenS  mürbe  jeneä  Rapier  lebiglic^  in  i^oiqt  ber  Unmöglid^feit  termenbet,  anbereS 
berbeiäujcbaffen ;  feit  jmei  Sl^onaten  ift  baSfelbe  burdt;  ein  Pergament  erfc^t  morben, 
meIdE)e§  feine  abforbirenben  (Sigenfd^aften  beft^t  unb  bei  me!^rjä!^riger  SSerül^rung  mit 
2)t)namit  trocfen  bleibt;  in  biefer  9?erpadEung  mirb  berfelbe  je^t  in  ben  ^anbel 
gebracht." 

^ie  üon  mir  in  meiner  Dorf)erget)enben  3)Zitt^eitung  aulgcfpro^enen 
^Befürchtungen  beftel)en  alfo  m6)t  metjr  unb  id)  mu^,  um  un)?arteitf(^  §u 
fepn,  bag,  mag  ^r.  §  off  er  bejüglic^  ber  täglicf)en  unb  toon  feinem 
Unfälle  begleitet  gelrefenen  S^erloenbung  jener  Patronen  im  Kriege  gegen 
S)eutfc^lanb  fagt,  felbft  beftätigen.  33ei  bem  25.  2lrmeecorp§,  iueld^em 
tc^  bamals  angehörte,  ift  fein  Unglücf^fall  öorgefommen  unb  bocb  mürben 
bie  ^atronenfiften  mef;remalg  auf  2ßagen  tranSportirt ,  bereu  ©tö§e 
fe^r  mer!Ud^  maren.  ®ie  ^^atronen  toaren  in  bem  ju  meiner  Unters 
fud^ung  gefommenen  j^atte  in  getüö^nlic^el,  an  fid^  febr  poröfe^,  menn 
aud)  ni($t  ungeleimteS  Rapier  toerpacft  unb  eingefd^nürt ,  unb  bann  in 
einen  33e^älter  au§  ebenfo  poröfer  ^appe  gelegt  inorben;  biefe  3)lateria; 
lien,  mit  @infc^lu&  ber  ^atrDnenl)üIfe,  mußten  bat;er  notl^menbig  ba§ 
©l^cerin  be§  S)pnamit§  abforbiren. 


'02  ©er  oon  biefer  fd^meigcrifc^en  Sommiffton  erftattcte  iBerid^t  über  ibre  Unter» 
fud^ungen  gur  Ermittelung  ber  (Scfäf)rlid^feit  be§  2)^namtt§  ift  im  polt^ted^n.  Jour- 
nal, 1869,  «b.  CXCIll  @.  490  mitgettjeüt 
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CXII. 

iifüer  bie  ^itmfnbniig  bf0  ppamito  jum  ipr^ngcn  höh  lloljfiffit^ 
Höte,  ©ffnfauni  ^(.;  uon  |l.  Cljnmpion. 

au§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXII  p.  770;  ^unt  1871. 

2luf  ben  ^üttemrerfen  trifft  mau  ^äuftg  mächtige  D^o^eifenblocfe, 
tüie  Ofenfauen,  ßfjabotteu  üon  Dampfhämmern,  ftarte  2BaIjen  w.  f.  to. 
»el^e  fic^  luetjen  i^re^  beträc^tlid)eu  ©etüid^te^  nid^t  üermert^en  laffen. 

Die  jum  3erf plagen  größerer  Stücfe  btenenben  ed^(ag=  ober  %aü'' 
toerfe,  eine  2lrt  9iamme,  bei  irelc^er  ber  53är  ober  9iammflo|  burc^ 
einen  guBeifernen  Sären  erfe^t  ift,  tonnen  mit  (ärfolg  nnr  innerhalb  gelDtffer 
©renjen  benu|t  »erben;  tt3ai§  bie  med;anifc^en  mttd  anbelangt,  fo 
iiberfteigen  bie  burd^  biefelben  üerurfad;ten  Soften  ben  Sßertl;  be»  9^o^- 
ftoffel.  ©^  gibt  jeboc^  eine  finnreid^e  aitet^obe  jum  3er[4)lagen  grojger 
©ifenftücfe,  njeld^e  äuireilen  angetrenbet  mirb,  aber  nur  bd  sölöcfen  üon 
mäßigem  ^Bolum  üerroenbbar  ift.  io3  man  bo^rt  nämlid^  in  ha§>  ju 
fprengenbe  @tü(f  ein  ober  mel^rere  ßöc^er  üon  üerfc^iebenem  DnrÄmeffer 
unb  oerfc^iebener  ^iefe,  füllt  biefelben  mit  Sßaffer  unb  üerfc^Iie^t  ixe  mit 
einem  eifernen  ober  ftäl^lernen  ^pfropf/  auf  irelc^em  man  ben  Jammer 
einer  stamme  faffen  läßt.  Daburd;  loerben  bie  33li3c!e  m  ben  meiften 
j^äÜen  auSeinanber  getrieben;  geirö^nlic^  mu§  man  bann  aber  bie 
einzelnen  ©tiide  nod)  heiter  gerfleinern,  um  fie  in  ben  Kupolofen  auf- 
geben 3u  fönnen.  (Sei  ©c^miebeeifenftücfen  lägt  )id)  biefe^  ^öerfa^ren 
jebcd^  nic^t  antoenben.)  ^n  folc^en  gäüen  nun,  loo  atte  biefe  a^ittel 
unjureic^enb  finb,  gelangt  man  mittelft  beö  DpnamitI  auf  öfonomifd^e 
2Beife  §um  Qule. 

mt  fteHten  unfere  3^^erfud^e  mit  einer  etn^a  5000  Äilogrm.  fd^lreren 
Dampf^ammerd^abotte  an,  toel^e  unä  in  ber  ^iitu  beg  §rn.  ^amoire 
äu  3«aubeuge  jur  ^ßerfügung  geftellt  mürbe.  Diefe  @l)abDtte  ^atte  1,20 
2)teter  Sänge,  eine  «reite  üon  80  unb  eine  ^ö^e  pon  60  Zentimetern. 
2In  ber  einen  ©eite  biefeS  ©tüdeS  loutben  brei  Söd;er  toon  25  ÜKiHiniet. 
Durd^meffer  unb  45  gentimet.  STiefe  eingebohrt;  bann  mürbe  bieß^abotte, 
um  ba^  Umherfliegen  ber  Sprengftüdfe  ju  bermeiben,  in  eine  ©rube 
üerfenft.  hierauf  mürbe  ba§  mittelfte  33ol)rlod^  mit  150  ©rammen 
Dynamit  Pon  75  ^procent  9iitroglpceringe^alt,  meldte  in  ^mei  Patronen 
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üert^eilt  tnaren,  befe^t;  bie  eine  berfelben,  120  ©rm.  fc^iüer,  würbe 
forcjfältig  öerftampft,  bie  jtueite,  mit  bem  ^ünber  »erfebene,  aber  einfad^ 
fo  eingefc|)oben,  ba§  fie  mit  ber  erfteren  in  ^erütjrung  föar;  ber  leer 
gebliebene  Maum  tourbe  mittelft  beS  Stampfers  mit  (£anb  beleiht 

Um  bie  erfolgenbe  ©fplofion  gu  fidlem,  f(j^Dben  tt>ir  in  bie  a)iünbung 
be§  ©prenglod^eg  einen  30  Zentimeter  langen  ©ifenftab,  ttjelc^er  ben 
9ftaum  jtoifd^en  3ünb[(^nnr  unb  ben  2öanbungen  beg  ßod^e^  auffüllte. 
2)a5  ßnbe  besfelben  lag  auf  einer  ©eite  ber  ©lube  auf;  ber  ©c^lufe 
tpurbe  burci^  einen  ^DljEeil  vermittelt. 

58ei  ber  erften  Syplofion  tourbe  baS  ©ifenftüd  in  jn^ei  2:;^eile  jerriffen, 
ol)ne  baB  einer  berfelben  ttjeggefd^leubert  njurbe;  burd^  bie  beiben  anberen 
©d^üffe  tpurben  biefelben  in  eine  gro^e  2lnja^l  toon  ©tüdfen  ^erfprengt. 
S3ei  einer  ber  ©yplofionen  mürbe  ein  ungefähr  600  Äilogrm.  fd^iüerer, 
auf  metireren  feiner  53rud^flä(^en  jerfpaltener  SlocE  einige  Wlekx  weit  au§ 
ber  ©rube  gefd^leubert. 

Um  bie  gu  großen  Sru(^ftü(fe  auf  ein  jum  Umfc^meljen  geeignete^ 
S^olum  gu  bringen,  waren  jföei  anbere  Söc^er  öon  25  ßentimet.  Xiefe 
l^inreid)enb.  S3ei  biefen  ^Serfud^en  jeigte  fidb  eine  merfmürbige  @rfd^ei= 
nung:  bie  ^pnamitlabung  füllte  ba§  2oä)  bis  §ur  |)älfte  feiner  Siefe 
an§;  uaä)  ber  (Syplofion  war  ber  urfprünglid^  25  SJtittimet.  betragenbe 
S)ur(^meffer  berfelben  an  feinem  unteren  2;^eile  auf  38  2)lillimet.  erwei-- 
tert;  bie  an  mehreren  ©tetten  geborftene  ^öl^Iung  l^atte  bie  ^ovm  einel 
am  oberen  ©nbe  bei  39efa^(.§  enbenben  abgeftumpften  Äegellj  ein  üon 
biefer  ^ö^lung  l^errü^renbeg  'Fragment  geigte  ©puren  üon  ^^^^^^ifew^g 
unb  33erf($iebung  ber  ßifenmolecüle  über  einanber. 

3Re]^men  wir  ben  ^öd^ften  ^rei§  be§  ju  Sl)abotten  bienenben  Slol^s 
eifen§  ju  8  '^xc^.  per  100  Äilogrm.  an,  fo  belief  fid^  ber  ©ewinn  nad^ 
9lbjug  ber  SluSgaben  für  ba§  2lbbo^ren  ber  Söd^er,  für  2;ran§port  be§ 
Slocfel,  2lrbeit,  ©pnamit,  auf  350  g-rc§.  S)abei  gießen  Wir  bie  B^nf^n  für 
bie  3ßit,  wäl^renb  Welcher  biefe  <Btüde  in  ben  ^üttenwerfen  lagern  unb 
^la^  beanfprud^en,  ol^ne  üerwert^et  werben  suföunen,  nid^t  in  S^ed^nung. 

3ur  53efeitigung  jeber  ©efa^r  bei  Uml^erftiegenl  üon  ©ifenfiüdfen 
ifl  eg  äu  empfel^len,  bie  ©ruben  mit  alten  S3ol)len  ober  bergleic^en  ju 
bebedfen. 

®ie  Slnwenbung  ber  ©leftricität  jur  gleid^jeitigen  ©ntjünbung 
fämmtUd^er  ©prenglöc^er  bürfte  in  Sejug  auf  bie  Äoften  bei  S3erfa^ren§ 
üon  bebeutenbem  33ort^eil  fe^n.  5Denn  bei  ber  2lnwenbung  üon  S^nt-- 
fd^nuren  fann  Wät;renb  ber  jwifd^en  jeber  ©yplofion  üerftreid^enben  S^^^ 
bie  Sabung  unb  ber  33efa^  ber  übrigen  ©prenglö^er  in  Unorbnung  ge^ 
ratzen;  überbie^  würbe  fid^  hie  jwifd^en  ben  einzelnen  Söd^ern  befinblid^e 
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aWetallmaffe,  ba  fie  hei  3lntüenbung  ber  eleftrifd^en  ^ünbung  üon  me^re= 
ren  ©eiten  gleichzeitig  ©rfd^ütterungen ,  unb  jtttar  in  entgegengefe^ten 
SÄic^tutigen  erleibet,  in  eine  größere  Slnsa^l  toon  SSrud^ftüden  jert^eilen, 
luelij^e  unmittelbar  in  ben  Dfen  aufgegeben  werben  fönnten. 


iBcelien. 


Heber  bie  3ii^erlä)Tigfeit  ber  ^ebermanometer. 

2)te  Royal  Agricultural  Society  tjat  icieberl^olt  burc^  genaue  ^^rüfungen  bte 
Ungenauigfeit  ber  metfteu  auf  il^re  SCuSfteÜungen  gebrachten  iöfianometev  na(^ge»iefen. 
®o  ttjaren  i.  i^.  1869  üon  52  aulgePeUten  Stfanometern  nur  9  rid^tig,  bie  eingaben 
ber  übrigen  gaben  bei  50  ^;}3fb.  2)ru(f  pro  Ouabratjoü  jroifd^en  42  unb  56 ''^fb.  an; 
eines,  »eldieS  jurücfgenjiefen  »urbe,  »ar  fogar  um  30  '•^fb.  falfdö.  ^m  Qaf)xt  1870 
waren  üon  116  :3"ftrumenten  nur  6  richtig,  bie  übrigen  gaben  ftatt  50  ^fb.  jttjifd^en 
44  bis  60  ^fb.  an  (man  f.  ben  betreffenben  iBeric^t  im  pol^ted^n.  :3ournaI  93b.  CXCIX 
®.  240,  erfteS  gebruar^^eft  1871).  2)ic  biegjätjrigen  95erfud^e  auf  ber  2JiQfcl^inen= 
auSfteflung  in  SffiolDeri^ampton  l^aben  et»a§  beffere  9f{efuttate  ergeben.  SJon  93  ge= 
prüften  Slpparaten  ttjaren  20  rid^tig,  träf)renb  bie  übrigen  ftatt  50  ^fb.  jttjifciien 
46  unb  58  ^}>fb.  seigten.    SBir  [teilen  bie  SBerfuc^SrefuItate  nadiftel^enb  sufammen. 

©d^äffer  unb  93ubenberg  41 


©d^äffer  unb  SBubenberg'fdbeS  öon 

2)aüie§  1 

©c^äffer'fd^e  tion  ©alter  5 

„  „     2)aöep,  ^ajman 

unbSomp.  2 

©(^äffer'fc^e  oon  Slf^bp,  ^effertj 

unb  ©omp.  2 


ourbon 


3ourbon'fd)eS  Don  ÖainerunbSait  3    .    . 

„  „    ©alters  3 

„  „2)uboi8  2    .     . 

Dtnglet'«  )3dIvi.  3ournal  m.  CCU.  Jp.  ä.  30 


pro  OuabratjoH  3)ru(f 

8  bei  50  ^fb. 

1 

„  51     „ 

3 

,.  52     „ 

10 

„  53     „ 

5 

„  54    „ 

12 

„  55     „ 

„  56     „ 

.  52     „ 

„  50     „ 

,.  52     „ 

„  53     „ 

„  54     „ 

„  50    „ 

„  55    „ 

1 

,-  48     „ 

„  50    „ 

,.  52     „ 

.  54     „ 

„  55     „ 

„  58     „ 

^       2 

„  49    „ 

,.  55    „ 

„  52     „ 

„  53    „ 

„  54    „ 

„  52    „ 

„  55    „ 
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SJerfertiger  ätnja^t 

53ourboir)c^e§  üon  2)at)ep,  'ipajman 

unb  Somp.  1    . 

^S  outbon'fcl)c§  tott  ^2;d)äfffr  1 

iömit^,  i)cotting^am  10    . 


3)etDitt'fd^e§  üon  S^ufton,  '!}5rüCtor 
unb  Somp.  in  i'incoln 


Sttd^arbfon  unb  ^acomb  2    . 

2SoDb§,  ©ocffebgeunbSavnev  2    . 

^Salter  1     . 

iu^cfovb  l 

SBrici^t  1 

DJid^t  genannt  1 

(®eutfc^e  ^nbuftrieseitung,  1871,  9h-.  34.) 


iWanontetei-ftanb  für  50  ^)3fb, 

pro  Onabratjoü  ©rurf 

.    .      1 

„  55     „ 

1 

,-  52     „ 

.    .      1 

„  48     ,. 

o 

„  5(J    „ 

1 

„  51     „ 

1 

.  52     „ 

2 

,-  58     „ 

2 

„  55     „ 

.     .       1 

„  55    „ 

3 

„  56     „ 

1 

,.  57     „ 

.    .       1 

„  46    „ 

1 

»  56     „ 

.     .       1 

„  53     „ 

1 

„  54    „ 

.     .       1 

,,  50     „ 

1 

„  52     „ 

l 

„  54    „ 

1 

„  54     „ 

^^eric^t  öel  3)irector!§  ü.  äöerner  über  bie  5Serfud^e  mit  betn  euglifc^en 
^Danipfpflug  in  ^ird;gart5l;aufen  bei  3)knn^eiTn. 

i^n^olge  be§  crijaltenen  :^of)en'"i(uftrage3  'ijoAt  \d)  mid)  am  31.  Octobev  I.  ^.  nacf) 
9WQnnl)eim  begeben,  um  ben  in  ber  borttgen  ®egenb  unter  perfönlid)cr  ^ü^rung  beS 
.^)rn.  Ingenieurs  Mtx^  @i?tf)  arbeitenben  ^otoler'fcfien  3)ampfpflug  in  S^ätigfeit 
ju  je^en  unb  ^aht  nun  über  ben  (Srfofg  meiner  S^teife  ^^olgenbeS  ju  beri(f)ten. 

:3c^  traf  ben  Sampfpftug  auf  bem  üon  ber  3uderfabrif  Söagfiäujet  gepachteten, 
1500  SD^orgen  großen  ^ofgute  ÄirdigartS^aufen  in  öoQer  Strbeit,  unter  ^ü^rung  bc§ 
^rn.  ^tjt^,  welcher  mit  freunblic^er  3uöorfommen^eit  bemüht  mar,  mic^  auf  '^(\§> 
(Benauefte  ju  orienliren  unb  mit  ber  Sonftruction  unb  ben  Seiftungen  feineä  ^Äppa» 
rateS  befannt  ju  madjen. 

5ßor  Sttlem  ift  mir  ber  gro§e  ^ortfcf)ritt  aufgefaüen,  weld^er  in  ber  ©ntwicfelung 
be§  2)ampfpf(uge§  erjieJt  werben  ift  feit  bem  .^abre  1867,  wo  id)  einem  Soncurrenj- 
pffügen  öerfc^iebener  3)ampfpflüge  üon  ^'O^'^^^'^  u"^  ^owarb  in  ber  SHaiii  oou 
••IJariS  angett)of)nt  bi^bc. 

2)iefer  gortfdiritt  befielt  ^uptfäc^tic^  in  einer  äu§erft  foUben  Sonflruction  beä 
ganjen  ?Ipparateg  in  allen  feinen  Steilen,  in  möglid)fter,  burc^  ^öcbft  finnreid)e  iBor» 
ric^tungcn  erjieften  SJereinfac^ung  beS  bei  bem  'JIpparate  in  Slntnenbung  gebrad^ten 
SRedbaniSmug,  fo  tia^  bie  ^anbfiabung  bc§felben  auc^  einem  9Ud)t=2:ecbnifer  balb 
üerftänblicb  »irb  unb  öon  einem  fotc^en  ^d  einiger  Slufmertfamteit  unb  längerer 
Hebung  oljne  Stnftanb  erlernt  werben  fann.  3"  Solge  ber  großen  ©olibität  unb 
genialen  Sonftruction  feineg  Slpparateg  üermag  §r.  iS^tt)  Serrainfcbwierigteiten  unb 
locale  i^inberniffe,  roie  größere  tm  ißoben  feftfi^enbe  Steine,  SBurjeln  t)onS3äumen  JC, 
wenn  au(^  ni^t  o^ne  ?(nftanb,  fo  boc^  o'^ne  erbeblid)e  33cfd)äbigung  be-3  2tpparate§ 
unb  of)ne  wefentlidje  Beeinträchtigung  ber  ju  leiflenben  ?(rbcit  ju  überirinben  unb 
feinen  ''|?flug  unter  3}er^äUniffen  in  J^ätigfeit  ju  fe^en,  wo  beffen  2(nwenbung  nacib 
ben  biS'^erigen  (Srfa^ruugen,  Wenn  nid;t  gerabeju  für  unmögüdb,  jebenfaöS  für  %M)i\. 
uuüort^eilbcift  gel^alten  würbe.  ®er  ©ampfpflug  wirb  immer  auf  großen  ebenen 
j5-(äd^en  mit  moglic^ft  fteinfreiem  93oben  am  oortbeilfiafteften  arbeiten,  aüein  feine 
2(nwenbung  ift  audb  auf  etwas  fd^wierigem  S^errain  mogtid^  unb  unter  Umflänben 
fogar  ju  empfehlen,  ba  unbeftritten  bleibt,  'ia^  bie  Dovtrefflicbe  33obenbearbeituug,  wie 
folc^e  bie  ®ampfcu(tur  ermoglidit,  burd}  (äefpannarbeit  niemals  evjielt  werben  fann. 
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Xie  JerrainfAtüterigfeiten  Würben  foniit  ber  ©infiil^rung  ber  2)am^fcuftiir  in  Sürt« 
temberg  tein  imüberfkiglid^eg  ^inbernife  entgcgeitfe^en.  :?(üein  eine  ^auptbebingung 
für  eine  Dort^eill^afte  unb  rentable  5Intt»enbung  ber  2)ampfcultur  ift  ba§  ÜSorl^anben» 
je^n  großer  ®üter. 

yiai)  eigener  '^(ngabe  be§  i^rn.  tSiitl^  tann  nur  ein  joId)e§  @nt  mit  5ßortf)ei( 
ben  2)anipfpflug  annjenben,  weld^eS  niinbeftenS  1000  iDforgen  nnter  bem  Pfluge  !^at. 
S3ei  einer  ftfineren  Sld'ex-fläc^e  »oirb  bcr^flug  nidjt  geljörig  aiiägcnu^t,  arbeitet  fcmit 
jn  t^cncr. 

®üter  Dou  fotcbem  Umfange  finb  mir  in  SBürttcmberg  feine  befannt. 

^lol^enfjeim  befi^t  600  DJforgen  'itcterlanb.  Slngonommen,  ta^  fämmtlidjeg  :?lcfer= 
lanb  mit  bem  ®am^fpfluije  bearbeitet  werben  fijnnte,  waä  mir  immerijin  noc^  etroa^ 
jweifelbaft  erfcfteint,  würbe  ipoljenbeim  gegenüber  ber  t»on  (Si^tl)  angegebenen  SJJim» 
malgröße  mit  bem  2)ampfpftuge  um  40  ^4-^roc.  tbeurer  arbeiten. 

2'i)  nuiß  aljo  bie  g-rage,  cb  bie  ©infübrung  bc§  Sampfpfhigeä  für  Sürttemberg 
nnb  fpecicü  für  ^o!^en'f)eim  cmpfeblenäwertb  erfd^eint,  311  meinem  eigenen  lebhaften 
SBebouern  »cm  wirtbfdjafttic^en  «tanbpunfte  an§  entid}iebcn  iierneincn. 

(Sine  anbere  lyxaQc  ift  aßerbingg  bie,  ob  bie  Sinfül^rnng  ber  2)ampfculrur  in 
.^■(O^cntjeim  ficf)  nic^t  rcd^tfertigcn  ließe  mit  3iücffic^t  auf  bie  l'ctjranftalt.  3^  Werbe 
wol^l  ni{^t  erft  ^n  »ernd^ern  nöt^ig  baben,  bafe  id;  ftolj  barauf  wäre,  i^otienl^cim  im 
iöeft^e  eine§  iJel^vmittelv  ju  wiffcn,  welc^e^  bi»  je^t  feine  anbere  fjöfjere  lanbwirtl^* 
fd^aftlic^e  ?ef)ranftalt  anfjuweifen  bat,  unb  ia^  id)  mit  größtem  2'anfe  eine  berartige 
sBermel^rung  uufereö  Unterrid)t§materiale§  anerfennen  würbe;  aüein  ic^  fialte  mid) 
für  eerpf(id}tet,  barauf  aufmerffam  ju  madjen,  bog  eine  folcfce  Slnfdjaffuug  weniger 
für  bie  (gtubiveuDcn  be§  3nl>^"^^'§'  ^^^  ^fi'  2)ami.ifpflug  an?'  ben  oben  angeführten 
©rünben  niemals  eine  3iifiiiift  baben  wirb ,  C[\§  toielmebr  für  bie  ©tubirenben  be§ 
SlugJanbcS  con  ffiert^  toäve,  nameutlid)  für  t»ie  jablreid)  :^ier  anwefenben  Stubirenben 
au§  Oeftevreic^,  bem  eigentlichen  Janbe  be§  ©vo^grunbbefi^eS,  ifo  bem  Sampfpffuge 
fidjer  eine  grcüe  äH'rbreitung  in  3tn§ficbt  fte'^t.  Tie  (Sntjdjeit'nm]  barüber,  ob  bie 
Stnfc^affung  eines  folgen,  für  bie  3lfabemie  |)Dl)enl}eim  ^öc^ft  wevtbtioHen  Sel^rmittel« 
nid^t  im  9}JinoerbältniB  ftet)t  mit  üen  bierfür  aufäuwcnbcnben  Äoften,  muB  id^  lebiglid) 
l)öberem  ©rmeffen  übevlaffeu  unb  befc^ränfe  mic^  barauf,  eine  Äofteubcredt^nung  bei* 
jufügen,  welche  ic^  nad)  bem  neuefteu  ^vciSüerßeic^niB  mit  ^rn.  @t)t^  entworfen 
l)abc  unb  xvdijc  e^er  ju  niebcr,  al§  ju  bod)  gegriffen  fe^n  bürfte. 

2:;iefelbe  bejiffcrt  'fid)  folgenbermagen: 

2  äwölfpfcv'cige  Jocomctiüen  mit  Xra^^tjeil  :c 15,288  fl. 

1  breifurd}iger  53alancirpflug 960  fl. 

1  fed)^^furd)ij?er  bto 1140  fl- 

1  Untergrunbspflug 1200  fl. 

1  Uultifator 840  fl. 

1  egge 600  fl. 

1  Safferwagcn  mit  ^umpe  nnb  ®d)Iaud^ 300  fl. 

20,328  fl. 

Sott 1000  fl. 

^radjt  üon  Secb§  bi§  Stuttgart 1000  fl. 

für  9<eferoettjeile  k. 672  fl. 

23,000  ff. 
ajfit  bem  ^'flug  muffen  3  SOknn  au§  (Snglanb  '^erüberfommcn,   weldjc 

ben   ^^flug    in  ®ang    bringen   unb   minbeften§   3  SBcd^en  l^ier 

bleiben,  bi§  einbeimifd^e  Arbeiter  eingelernt  f'nb. 

2:äglid}cr  £ot)n  für  1  SD^ann 3  fl.  —  fr. 

Äo[t  unb  Sogig 1  fl.  30  !r. 

4  fl.  30  fr. 

alfo  3  X  20  =  60  ä  4  fl.  30  fr 270  fl. 

SHeife   ton   ©nglanb    ^ierl^cr   nnb    wieber   jurüdt    per 

aUaun  ilO  fl 330  fl. 

600  ff. 
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^ür  |)erfteffung  eine§  SlaumcS  jur  Unterbringung  be§  gonjen  ^ppa= 
ratc§,  »Das  in  §o!öent)eim  burcf)  iöerlängerung  be§  iDfajd)inen- 
|(f)Uppen#  Der^ältni^mäßig  biüig  evreid^t  werben  fönnte,  »erben 
notbwenbig  fepn 2000  fl. 

Semit  bered)net  ftc^  ber  ganje  Stufroanb: 

ianfcf)affung§foften  be§  S)ampfpfluge§  loco  Stuttgart    ....  23,000  fl. 

Äoften  Der  ©infü^rung  unb  Unterbringung  beSfelben   ....  2600  fl. 

für  UnDor^ergcjel^cneg 400  fl. 

26,000  fl. 

(2Bürttembergifd^e§  ©eWerbeblatt  für  Sanb=  unb  gorfttüirttif^aft,  1871,  ^Jh-.  47.) 


Ueber  ^leijufa^  beim  Staffiniren  beg  ^upfer^» 

^n  einem  9ieifeberid^t  über  Äupferl^anbet,  ^ültenwefen  unb  ißergbau  in  ©nglanb 
gibt  ^eujd^ner  in  ber  „ßcitfd^rift  für  33erg=,  ^ütten«  unb  ©alinenwefen,"  1870, 
^eft  4  unb  5,  einige  treffenbe  S3emertungen  über  bie  9iott)menbigfeit  eine§  Sleiju» 
fatjeS  beim  JRaffiniren  be§  Ä'upferS  ju  geroiffen  ßtt'eden.  Ser  SSerfaffer  ttiei^t  ju= 
näc^ft  barauf  biHf  bag  auf  englifd^en  Äupfert)ütten  bie  iBeurf^eilung  barüber,  wie  baS 
JRaffinab  barjufteüen  ift,  lebiglid^  nad)  bem  Qmät  ber  SßerWenbung  be§  ÄupferS 
getroffen  rcirb,  »ä^renb  anberroärtä  l^ierauf  »enig  SBertl^  gelegt  äu  »erben  pflegt. 
2)e^'f)alb  »iffe  aud^  in  ©nglanb  jeber  5Rafftnirmeifter,  ja  fogar  ber  2lrbeiter,  »oju 
ia&  barjuftellenbe  ältetatl  Dernienbct  »erben  fott.  3JJan  unterfd^eibet  in  biefer  S3e» 
gie^ung  brei  Strien,  nämlid^  a)  bie  5Ber»enbung  gur  med)anifc^en  S3e{)anbtung  burd^ 
SBoläen  unb  jammern,  b)  jum  ®ral^tjiel^en  :c.  bel)ufä  galöanifdt)er  3iüe(fe 
aüer  2lrt  (Setegrapl^ie  Jc),  c)  jum  (Uießen  für  SReffing  jc. 

®em  SBalätupfer  »irb  ftetio  33lei  jugefe^t,  »eil  bie  englifd^en  ^üttenleute  nad^ 
il^ren  (Srfal^rungen  auf  ia§  SBeftimmtefte  "bebaupten,  bag  baSfelbe  ol^ne  biefen  S^\ai^ 
niemals  ftct)er  gut  ge»alät  ober  gebämmert  »erben  !ann.  53e»ät)rte  ©c^meljer 
Derfidf)ern  fogar,  'Cia^  fie  ba§  reinfte  Tupfer  oon  üorjüglic^er  Oualität  mit  33lei  oer- 
fe^en  »ürben,  »enn  e§  in  5Bled^  öer»anbelt  »erben  foüte,  »eil  fonft  fein  9Wenf(^  im 
©tanbe  fep,  ben  Srfolg  einer  guten  SBaljarbeit  ju  garantiren.  S)em  Äupfer  jur 
2)ra]^tfabrication  für  bie  STelegrapl^enleitungen  fe^t  man  bagegen  »eniger  SSlei  ju, 
unb  möd^te  e§  am  tiebften  ganj  oermeiben,  »enn  nid^t  aud^  »ieberl^olte  Srfabrungen 
gemad)t  »erben  »ären,  ha^  es  fonft  ju  tiiel  SluSfd^uß  gibt.  ©dH  enblid^  ba§  Ä'upfer 
jur  gjieffingfabrication  benu^t  »erben,  fo  bält  man  ben  SBleigufa^  für  gefä'^rlid^  unb 
er  bleibt  fort.  ®iefe  ^luftd^ten  fmb  unter  ben  englifc^en  ©dl)metjern  fo  oerbreitet 
unb  anerfannt,  ha^  abfolut  9Jiemanb  anberS  arbeitet. 

(5§  mag  büf)in  gefteltt  bleiben,  ob  biefe  2lnna!^men  »irflidl)  für  aüe  Äupferforten 
jutreffen,  unb  ob  fie  fid^  nic^t  üor3ug§»eife  nur  für  bie  meift  \<:'i)v  unreinen  'Arten 
be»ät)ren,  »eld^e  man  in  Snglanb  barftellt.  2Benigften§  ift  eiS  im  9)fan3felbi= 
fdben  gelungen,  aud^  ot)ne  ben  Qn^ai}  üon  33lei  bei  attcrbingg  reinen  ©rjen  o^^ne 
fcbäblidöe  33eimif^urgen  ein  itupfer  ju  erjeugen,  »eld^eS  nad^  allen  SRictitungen  »cgen 
feiner  auSgegeid^netcn  Oualität  befriebigt.  ^n  »eld^er  SBeife  ba§  3?Iei  »irfen  mag, 
fann  raobl  oerfd^icbcn  beurtl^eilt  »erben.  2J?utbmagltd^  gibt  baSfelbe  bem  SWetaü  nur 
eine  größere  Sidjtigfeit  unb  l3erl)inbert  ba§  Äupfer,  gu  fteigen  ober  53lafen  ju  madjen, 
3uftänbe  »eld^e  ba§  fpätere  3Balgen  »egen  ber  fogenannten  ©d^ieferftetlen  natürlid^ 
erfcb»eren  ober  ben  (Srfolg  ganj  t)inbern.  Sei  a5er»enbung  bc§  ÄupferS  ju  galtani» 
fdtien  ^rceden  mag  bagegen  ber  S3leiäufa^_  bie  2eitung§fäbig!eit  ftoren.  S3eim  ©iegen 
beS  ÄupferS,  um  burd^  SJermifd)ung  mit  anberen  2)feta"tten  neue  Segirungen  ju 
fd^affen,  inSbefonbere  aWefftug,  ift  e§  natürlid^  gleidigültig,  ob  ba§  Tupfer  SSlofen  l^at, 
»enn  e§  nur  rein  ift,  »ol)l  aber  »irlt  ij'nv  ein  gufa^  üon  53lei  fd^äblid^;  beß^alb 
lägt  man  il^n  aud^  in  Snglaiib  »eg. 

Uebrigeng  ift  faum  anjune^men,  baß  ba§  i8lei,  »eld)e§  auf  ben  englifd^en  ^ütten 
beim  9taffiniren  jugefe^t  »irb,  »irflid^  gang  im  f upfer  bleibt.  Wlan  fann  bielme^r 
beobadf)ten,  bag  beim  ^uSgiegen  beS  fogenannten  „tough  cake,"  »ie  aud^  fd^on  im 
Ofen  felbft  über  bem  SKetaübabe  SBleibämpfe  in  großen  SD^engen  ent»eid)en,  unb  e§ 
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Iä§t  fid)  be^fialb  öermuttjen,  bog  »a^rfd^cinlic^  bcv  größte  Jl^cil  t>t&  53Ieie8  bampf= 
förmig  tüieber  fortgebt. 

auf  ber  Äupferbütte  Don  SBilliam«  gorfter  bei  9ieatt)  wirb  nad)  bem  über= 
einfiimnienbenUrtboileber  ©roanfeaer  gd^nieljer  am  gefc^idteften  unb  beften  raffinirt. 
$ter  bat  aitd^  ^rofeffor  ^:percp  in  ?onbon  (an  ber  «ergafabemie)  feine  ©tubien  ge» 
maift,  Kdäfix  in  feinem  ?ebrbud^e  ber  aWetallurgie  bei  biefer  §rage  unter  älnberem 
bebauptet:  „bog  bie  ^^robe  nad)  bem  Sru(f)e  allein  überbaupt  nic^t  jutreffe,  roeil 
erfabrung^mägig  juroeilen  ganj  unb  gar  berfelbe  58rud^  total  uerfc^iebene  Ouali» 
täten  be§  2)fetalle§  anseigen  tonne." 

e§  ift  aud)  gang  ri^tig,  t>a^  bie  53ef(baffenbeit  be§  Äupferg  nod)  febr  wcfentli(^ 
»on  ber  2:emperatur  abbängt,  mit  roelcber  gegoffen  njirb.  Söenn  bagfelbe  beifpiets« 
rceife  beim  @ie§en  äbnlicb  fid?  terbält  tt»ie  Ouedfilber,  fo  lagt  ber  cnglifd^e  fRaffineur, 
ba§  Äupfcr  ift  ju  ^eiß,  unb  e§  wirb  bann  leicbt  brüdjig,  loenn  eä  aud;  cbemifc^  nod^ 
fo  tabelloS  ift. 

SBir  fönnen  ju  ben  öorftebenben  iBemertungen  nur  binjufügen,  n?ie  einen  33en)ei§ 
bafür,  ta^  bei  gutem  reinem  Äupfer  ein  Qü\a^  üon  S3Iei  nicbt  erforberlicb  ift,  außer 
bem  fdcu  angefübvtcn  a)?an§f eiber,  aucb  ia^  rufnfcbe  ^afd)tofftupfer  liefert,  roelcbeS 
faft  d)emif(b  rein  ift  unb  feine  ®pur  Don  S8tei  entl^ält,  babei  aber  bod)  haä  buctilfie 
Tupfer  x\t,  tueld^eS  man  überhaupt  antrifft,  (^eitfd^rift  beö  SBcveineä  beutfd^er  3n= 
genieure.) 


Heber  bie  inbuftrieHe  2lugbeutung  einer  Sagerftätte  üon  ß^lorfalinm  ju 
.Kalu^  in  ©alijien;  t>on  5(t).  ^acot. 

3u  äaiüt}  in  öfterreidiifcb  ©alijien  rcurbe  cor  gttjei  Qa^ren  eine  Jagerftättc  üon 
©pltin  aufgefd)loffen ,  njeidjer  biefelben  (gigenfd^aften  geigt  tvk  iaä  ju  @ta§furt 
tjortommenbe  3JJineral.  33alb  barauf  fanb  man  aud)  Äatnit,  unb  grear  in  größerer 
2)?enge  al§  ben  ig^lüin.  ©er  Äainit  bilbet  jwei  t»erfd}iebene  @cbid)ten;  "bei  ber 
Slnalpfe  ergab  er: 

fd)tt)efelfaure  2JJagnefia  .    .    30,04 

e^lorfalium 29,46 

Sblornatrium 20,67 

S^torcalcium 1,27 

81,44 

2)a§  ®eftetn  »irb  ouggeförbcrt  unb  überrage  mit  leisten  jammern  ju  fletnen 
Etüden  gerfd^lagen,  tcelc^e  bann  jtrifd^eu  Ouetfd^roalsen  in  meblfetne§  ^uloer  t)er»anbclt 
iDerben.  3)urc^  2luflöfen  be§  le^teren  in  SBaffer  unb  Är^ftaflifirentaffen  wirb  ber 
feine  ©cblamm  nebft  ben  frembartigen  ^Beimengungen  entfernt;  baburd)  erbält  man 
aucb  ia^  et)lorfalium  fofto^l,  al§  ta§  (Sblornatrium  jebeS  für  fid)  unb  im  ^uffanbe 
ber  3ieinf)eit. 

2)a»  S^lorfalium  roirb  getrodnet  unb  in  ®äde  gefüllt,  welcbe  an  bie  großen 
f^abrifen  (bemifc^ei  *:jSrobucte  gefenbet  »erben,  befonberg  in  bie  bei  ^ienna  unb  in 
aSien  beftebenben.  ^n  ^reugen  confumiren  bie  Äattunbrudereien  eine  fe^r  bebeu= 
tenbe  2)icnge  non  biefem  Salge.  2)ie  größte  Ouantität  aber  toanbert  in  eine  @^ieg» 
pulterfabri!  ju  ©emmering. 

2)ie  ®ruben  Don  Äalu^  würben  fc^on  feit  langen  Qabren  auf  bie  ©ewinnung 
Don  (gteinfalj  betrieben;  bie  2luffinbung  be«  ß^lortaliumS  batirt  erft  öon  jwei  bi§ 
brei  :3af)ren  unb  bod;  überfteigt  bie  ^robuction  öon  biefem  ©alje  bereite  taufenb 
öfterreic^ifcbc  Zentner  (81100  Äilogrm.)  per  Sag. 

3^  übergebe  ber  (franjöftfcben)  Sltabemie  mit  biefer  JJotij  bie  Slbbilbung  unb 
53ef(^reibung  ber  ju  Äalu^  jur  ©ettiinnung  be§  ilaliminerale§  angewenbeten  Apparate. 
(Coraptes  rendus,  t.  LXXIII  p.  995;  Cctober  1871.) 
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3nfu)  orten  erbe  bei  SUfeiifd^Hrf  unb  iSteinturtl^. 

3lm  SBogel^berg ,  jmifc^en  bcn  3)'Örferit  2((teufd)Iirf  unb  (gteinfiirt^  im  (Svo§« 
]^erj09tf)um  Reffen» Jarinftabt,  tritt  eine  Slblagcvung  ton  ^nfufortenerbe,  äf)nU(ö  ber 
in  ber  ?üiteburgcr  ^eibe  üorfonimenben  (fie^c  poll^tec^n.  Journal,  1870,  33b.  CXCVII 
Ä.  379)  auf.  ©iefelbe  liegt  am  fogen.  Äa^enftoä,  etnja  10  2)iiniiteu  oon  'illtenfc^lirf 
unb  5  2)|inuteu  Don  ©teinfurf^  unb  gtoar  am  fübtt)e[tlid^en  5Ibt)ange  eineg  ^epg= 
rüden§,  ber  bie  2;t)äler  ber  Sdtfett  unb  bev  Suber,  TOe((fte  33äd^e  bem  ®ebiete  ber 
^ulba  angepren,  üon  einanber  fd^eibet.  S^aä  l'ager  erftrecft  fidt)  ton  Often  noc^ 
Seften,  fällt  gegen  gäben  ein  unb  roirb  bafelbft  üon  S^on«  unb  2:ufffc^id^ten  bebedt. 
^lad^  ben  ^^ol^rDerjud^eu  üon  2^afc^e  ju  ©alj^aufen  würbe  bie  ^nfuforienerbe  in 
fünf  S8ot)rIöd^ern  bei  85,  57,  31,  100  unb  85  Soü  2eufe  erbotirt.  ©ie  trar  äunä(f)ft 
ton  bläulid}em,  pfaftifd)em  S^on  öon  24,  9,  0,  14  unb  9  QoU  SDtäc^tigfeit  unb  l^ier» 
auf  ton  grauem,  plaftifc^em  2;f)Dn  oon  37,  43,  12,  82  unb  67  Qoü.  ^Piädjtigteit  über« 
bedft.  ®ie  bie  S^one  überlagernbe  2)ammerbe  war  24,  5,  19,  4  unb  9  QoU  birf. 
Xa§  ^"fuforienlager  ift  nur  bei  ^obrlod^  dh.  3  burd^funten  unb  136  goÜ  mäd)tig 
getroffen,  tpö^renb  bie  anberen  S3o!^rIöc^er  im  Qnfuforienlager  bei  144,  172,  72  unb 
144  Qoil  im  S?ager  fiel^en  blieben.  2)ie  ^i^fuforienerbe  njed^fellagert  mit  roeißen, 
gelblic^^ttjeißen  unb  röt^Itd^^wei^en  |5<^rbenttjnen,  reel(^e  beim  Srorfnen  faft  oerfd)ttjin'= 
ben.  Ünterlagert  «urbe  fold^e  im  ^^o^rloc^  9{r.  3  üon  gelbli(f)cm ,  wenig  ptaftifc^era 
Xijon,  ton  gelbem,  fanbigem  S^on  unb  ciiblic^  bou  fornigem,  öulcanifd^em  juff  in 
einer  ®tärfe  ton  24,  18  unb  6  30II.  ®egcn  ©üben  feilen  fi(^  bie  Sttjone  im  fangen» 
ben  be§  ?ager§  atlmäl^lid^  au§. 

'■Jlad)  ber  ^InalJ^fe  ton  j£af^e  enf^ätt  bie  ^nfuforienerbe  bei  1000  S.  getrocfnet: 
91,5  liefelerbe, 
0,5  (SifenDjl^b, 
8,0  Saffer  unb  organifc^e  ^Beimengungen. 

Uebcr  bie  55erVDenbbarfeit  biefer  Äiefelcrbe  oerweifen  wir  auf  bie  oben  erwähnte 
a)iittt)eirung.    (iBerggeift,  1871,  9ir.  97.) 


Heber  bie  ^abrication  imb  3?erirenbnng  be§  füTiftli($eii  Sc^irerfpat^ä 

(blanc  fixe), 

3n  ber  im  SOtärj  I.  ^.  gehaltenen  ©i^ung  be§  3Jereiue§  jur  ^Beforbernng  bei 
Ö!iewerbflei§e§  in  Preußen  ^ielt  .^r.  ^Q^rifbefi^er  ißeringer  einen  i8ortrag  über 
bie  j^abrication  unb  3?evwenbung  be§  fünftlicfjen  (gd)Werfpat]^§.  (Sr  befprac^  junädjft 
ba§  55ortommen  be§  natürlid)en  ©c^werfpat^S,  ber  je^t  in  großen  9Kengen  nad) 
(Snglanb,  3lmerifa  unb  9iußlanb  ej:portirt  unb  al§  Qn\ai}  jum  SSIeiweife,  al§  i^uU' 
ftoff  bei  ber  ^apierfabrication,  al§  i8eimifd)ung  ju  Äautf^ufwaaven,  ©iegellad  unb 
anberen  SBaareu  terWenbet  werbe.  ®ie  ©d^werfpatfjftüde  würben  nad)  üorl^eriger 
2ortirung  met)rmal§  auf  ä)ta^Igängen  gemal^len.  Serbe  eine  nod)  grögere  ^eint|eit 
üerlangt,  al§  ^um  2JJifd)en  mit  ^^apierftoff ,  fo  mliffe  '^a^  ^ulter  längere  Qdt  naß 
gemahlen  unb  gef^lämmt  werben.  SBefonberS  aber  eigne  fid^  namentlid)  für  bcu 
le^tgenannten  Qtocd  ber  fünftlid^  bargefteüte  ©d&werfpatl^,  ia^  blanc  fixe,  ©erfelbe 
fep  außerbem  wegen  feiner  feinen  3""*^f'fit"9  ""  Dor^üglic^eS  Slkterial  jur  '^^abu' 
cation  »on  ©lanjpapiercn,  für  bie  fic^  ber  natürliche  ©(^werfpat^,  wenn  aud^  noc^ 
fo  fein  jerrieben,  nic^t  eigne.  9?ac^bem  fdt;on  längere  3^'^  in  ^ari§  ba§  blanc  fixe 
wegen  feiner  blenbenben  SBeiße  unb  Uut)eränberlid)feit  jur  §erfteflung  t)on  ©lanj« 
tapeten  benu^st  worben,  fep  ton  beutfd)en  gabrifanten  bie  SBi^tigfeit  be§  blan^  fixe 
jnr  Äartcnpapier-gabrication  erfannt,  unb  fomit  ein  l)eute  jiemlid)  bebeutenber  ^n» 
bufiriejweig  in'§  Seben  gerufen  worben.  2ßie  iaS  giftige  231eiweig  al§  "Jlnfireic^farbe 
äutn  Zifdl  burd^  baS  3'"'f>'^f'6  eTc\(i}t  worben  fe^,  fo  fei)  je^jt  ba§  Äremfer  SBeiß  auf 
Äartenpapieren  burdf)  ta^  blanc  fixe  terbräugt  worben.  2)ie  93erwenbung  be§  blanc  fixe 
jur  Äartenfabrication  erftrede  fidE)  jebo^  ntd^t  allein  auf  bie  §erfteCung  ber  SJifiten« 
farten,  fonbern  bie  ganje  5?rand)e  ber  Papeterie,  jeber  Sarton  jum  Sinfd^lagen  üon 
Safc^entüc^ern,  ©pi^en,  oon  SBeißjeug  aller  ?lrt,  jebe  feine  ®tanjtapete,  ob  weig 
ober  bunt,  oerbanfe  bem   blanc  fixe  wenn  nidt)t  il^ren  Urfprung,  fo  bod^  il^re  2luS- 
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ircitimg.  2tud)  ju  onbereit  :3"^"f*i'ifä^'^'''S'^'^  ^^^^  ^fi'  niuftlid)e  @d}iuorfpat!f)  9?er» 
wetibiuig  gefunben,  fo  namentlich  in  ^ilnicrifa  jur  ,f)erfteßung  papierener  $errenfra* 
oen,  tueldje  bort  einen  bebcutcnbcn  ^lanbet^artifel  bilben.  Slud^  in  33evlin  fange  man 
jf^jt  an,  nid^t  bloß  ^evrentragcn  Don  ^^apier  nnb  blanc  fixe  l^erjiiftenen ,  fonbern 
Qud)  ©amenfvagen  bi§  gu  ben  feinften  @pi(3en!ragen.  Slußerbem  biene  t)aS>  blanc 
fixe,  rcic  fd^on  erttJö^nt,  al§  ^üüftoff  für  *|Japier;  namentlid)  fdjöne  ©djreibpapiere, 
bie  fid^  gart  anfüllen  nnb  einen  feinen  ©lang  geben  follen,  trerben  am  bcften  mit 
blanc  fixe  j^ergefteüt.  SBenn  e§  auc^  ber  Sfieorie  na<i)  gleid^gültig  fet),  ob  laS  blanc 
fixe  au§  ©djirerfpatb  ober  au»  fol^Ienfaurem  S3art)t  bargefteKt  roerbe,  fo  jetj  bod) 
aüeg  an§>  ®d)tt}erfpat^  bargeftellte  blanc  fixe  toon  geringerer  Onalität,  loeil  eS  nid)t 
moglid)  fei)  buvc^  Siebnction  bfg  ©d^fterfpaf^S  mit  Äotjle  nnb  3ei^)c^ii"g  i>fS  ©djwefel' 
bartumö  mit  i3d}njefeliäitre  einen  reinen,  fd^mefelfreien  Siieberfc^Iag  311  erhalten. 
SaS  einzige  2)iittct,  um  auS  ©d)»üerfpatl)  giiteS  blanc  fixe  gu  erljaUen,  fe^,  ba§ 
S^lorbarium  üor^er  moglic^ft  rein  im  fr^ftallifirten  ober  caicinirten  3iJfti"^«  l^fi^SU^ 
ftellen,  reoburd)  bie  ^erfteüungSfoften  aber  großer  mürben,  aU  Wenn  man  mit  fot)len= 
faurem  5?ar^t  arbeite.  2)er  gefättte  fd^mefelfaure  i8arl)t  fönne  nid^t  burd)  fiinftlid)en 
jd^mifelfauren  Aalt  (pearl  hadening)  erfe^t  merben,  ba  berfelbe  in  SBaffer  ntd|t 
nnlö§li(^  fet).  2)a§  fogenannte  3(nnalin  fc^  nid)t  fünftlid^  erzeugter  fc^rcefelfaurer 
Äalf,  fonbern  ein  fein  gemat)fener  @^p§,  meld^er  feinen  9Jamen  ber  5lnnamü^Ie  bei 
Ofterobe  üerbante  nnb  in  ber  jtf)at  ein  fel^r  guter,  bittiger  Qü'iat}  gu  gemö^nlid^en 
^Papieren  feij.  (35crl^anbhingen  be§  il>ereine§  gur  iBeförberung  be§  @e»erbflei§e§  in 
Preußen,  1871  ®.  138.) 


Heber  bie  S3enu^UTt9  bei  OliDenöIel  §ur  Steinigung  ber  au§  getoijl^nlid^en 

i^alffteinen  enttüidelten  ^o^lenfäure  unö  §ur  2tb[orption  ber  brenslictjen 

Stoffe  bei  ber  5iereitung  üon  2lmmonia!flüffigfeit  au§>  Stl^eern^affer. 

6.  Pfeiffer  empfie'^It  gur  ^Reinigung  ber  an^  gemöfjntid^en  ÄaÜfteinen  ent' 
»Didelten  Äol^tenfäure,  ta&  ®a§  burd^  Oliocnöf  gu  leiten,  meld^em  man  bur(^  einge» 
legte  33im§fteinftüd(^en  moglic^ft  ötefe  58erüljrung§punfte  mit  bem  bur^ftreidjenben 
föafe  geben  fann.  ®iefe§  2)?ittel  leiftet  bei  ber  oon  3)?al(et  in  ber  ^?arifer  ©a§- 
onftalt  eingeführten  birecten  ^Bereitung  gefättigter  3(mmoniaffIüffig!eit  au§  J^eer» 
waffer  wefentlid^e  2)tenfte  gur  Slbforption  ber  Äol^Ienmafferftoffe  unb  emp^reumati» 
fd^cn  Dele.  ©ein  ^.preiS  fann  l^ierbei  nict)t  fef)r  in  bie  SBaage  fatten,  ba  e§  burd^ 
grl^i^en  leicht  immer  mteber  toon  ben  flüchtigen  riedlienben  ©toffen  befreit  merben 
fonn  unb  fdf)ließlid^  immer  nod^  gur  gabrication  üon  Söidbfe  ober  ©c^miere  tauglid^ 
bleibt.  (STrc^tto  ber  ^^armacie,  m.  CXCVII  ©.  223;  d^emifc^eS  ©entratblatt,  1871 
©.  4-2.) 


^ie  newe  S)oubIe=^arbe  „©moof." 

$Jn  btcfer  ©aifon  merben  in  ®oubIeä  mel^rere  färben  gefud^t,  in  benen  biefer 
Srtifel  frül^er  nid^t  gemad;t  mürbe,  namentlid^  in  S)un!elgrün  unb  ©moot  (SDiobe* 
färbe),  unb  ba  e§  bei  biefer  ^^arbe  gang  genau  auf  ben  ijon  fomie  9teinl)eit  ber 
garbe  antommt,  fo  Witt  ic^  ba«  9fiecept  genau  anführen. 

3Iuf  1  ©tüd  S)ouble  pro  5)  ^fb. ,  ber  au§  ber  2BaI!e  fel^r  rein  fepn  muß, 
nimmt  man 

"V4  ^fi>-  gematjIeneS  33lau^oIg 
%    n     ^erfio, 
\y^    „     ©dfimad, 
Vi    „     SBeinftetn, 
Set)t  mit  ber  Saare  ein  unb  läßt  11/4  ©tunbe  fod^en,  fobann  auflummetn;  l^ierouf 
Himmt  man 

21/2  ?ott)  e^peroitriol  unb 
2V2  2ot^  eifenöitriol 


480  a)h§ceaen. 

in  bcn  Äeffel,  legt  bte  SSaare  Wteber  i)in«in,  läpt  3/4  ©tunben  fod^cn,  fobann  aber« 
mal«  auffummeln  unb  bringt  2  Sotl^  »afferlöSIic^eS  ^obDiolett,  forgfältig  in  fod^en« 
bem  Saffer  gelöst,  in  biefelbe  flotte,  bret)t  bie  SBaare  otine  ju  Eoci;en  no(^  Vi  ©tunbe 
rafd^  um,  unb  bie  garbe  ift  fettig.    S.  $funb geller.    (SoÜeii^Oienjerbe.) 


Bereitung  »on  ©c^miermatertal;  nad)  ^.  ^.  ©0  lern  an  in  ©[aögoip. 

;3rgenb  ein  ü)?ineralöl,  mit  f  autfc^uf  gemengt,  liefert  ein  gute§  ©dbmtermaterial. 
^iir  fc^toere  2)Jafd^inen  eignet  ftd^  eine  SOtifcbung,  bie  1  bi§  2  ^roc.  Äautjd^ut  ent- 
l^ält;  für  teidbtere  üJiafc^inen  genügt  %  bi§  1/5  *^5roc.  fautfd^ufjufa^.  @ine  anbere 
üortrefflid^e  ©d^miere  wirb  erl^olten  burc^  5Bermengen  üon  1/2  bi§  5  $roc.  ftaut» 
f(^uf  mit  gefc^moläenem  '•^araffin.  ®iefeg  testete  ®emenge  eignet  fic^  and)  rec^t  roo^l 
jur  ^Bereitung  ßon  Äerjen,  melcfte  bem  (äinfluffe  ber  ©onnen^i^e  beffer  roiberftel^en, 
als  bie  au§  reinem  Paraffin  oerferttgten.  —  ®nglifdbe§  patent  Dom  13.  ©ecember 
lb70.     (33eric^te  ber  beutfci^en  d)cmtf(^en  ©efeCidiafi  ju  ^Berlin,  1871,  9?r.  14.) 


©onferoation  üon  ^feifd^  2C. 

^.  $.  ^^obniDu  in  t'onbon  ließ  f\ä)  unter  bem  12.  ©ecember  1870  für 
@.  ^elouje  in  'ißariS  foIgenbeS  33evfa^ven  für  ba§  brittifdbe  IRüi)  patentiren: 

2)a§  äu  conjertjirenbe  ^leijd)  ober  fonftige  tl^ierifc^e  Sliaterial  rcirb  bei  niebriger 
Temperatur  unb  unter  2)rucf  mit  Äobtenoj^bgaS  imprägnirt  unb  fobann  einem  ftar» 
fen  «Strom  tion  ?uft,  etwa  au^  einem  sBlafebalgc,  au§gefe^t,  bamit  bie  ^euci^tigfeit 
be§  f^leifc^eS  fo  t)iel  at^  möglief)  fortgefc^afft  roerbe.  ®o  jubereitete  Materialien 
fönnen,  je  nacb  bem  ®rabe,  bi§  ju  n)cl(^em  fte  getrodnet  tt>orben  ftnb,  in  freier  Suft 
ober  in  mit  Äoblenoj^bga^  gefüllten  ©c^adbteln  aufbe»a^rt  tperben.  (Serictite  ber 
beutfd^en  cf)emifct)en  ©efettfc^aft  ju  33erlin,  1871,  9h.  14.) 


3JlitteI,  gefrorene  ^enfterfc^etben  fofort  fiar  5U  ma'^en;  üon  @.  ©cf^arbt 

in  Stuttgart. 

iöet  an^altenbem  groftc  fielet  man  nic^t  feiten  bie  größten  ©d^aufenfter  mit  einer 
permanenten  StSfrufte  überbecft,  befonberS  in  großen  S5er!auf§localen ,  njo  entiueber 
gar  nic^t  gel^eijt  tnerben  barf,  ober  tüo  bie  ^eijung  nic^t  t)inreid^t,  tia^  genfterglaS 
öor  bem  (Sinfluß  ber  äußeren  ülemperatur  ju  fc^ü^en.  Qux  53efeitigung  biefeS 
UebelftanbcS  ratbeu  rcir  jur  ?lnroenbung  be§  nac^ftef)enben,  überaus  billigen,  aber 
betüäbrten  2)?ittel§. 

5Kan  löfe  fo  üiel  Äodjfalj  ober  Sllaun  in  warmem  SBaffer  auf,  baß  ein  @i  auf 
ber  Söfung  fct^mimmt  (etwa  eine  §anb  üclt  ©alj  ober  2llaun  auf  einen  l^alben  Sitcr 
SBaffer),  unb  beftrei(i^e  mit  einem  in  biefe  Söfung  getau(^ten  großen  SSorftenpinfel 
ober  ©d^toamme  bie  gefrorenen  ^J^nff^fd^eiben,  worauf  ba§  @i§  auf  benfelben  öer* 
fc^winbet.  33ei  heftigem  ^rofte  ift  e§  noti^iüenbig,  ba§  angefcud^tete  i^enfterglaS  jur 
SSerptung  einer  neuen  SiSfrufte  fofott  absutrodfnen. 

S)iefe  iJfotiä  gilt  inSbefonbere  benjenigen  ©efc^äftSleuten,  »reiche  t^re  SBaaren  in 
©d^aufenftern  ausfteßen.    (Sffiürttembergifd^eS  ©eroerbeblatt,  1871,  iJir.  50.) 


^u^scudevei  ber  d.  '^-  (£  i>  tta'fc^en  ^uci^^anblunQ  in  Slufidbuvg. 


CXllL 

§n^*i^t  Sfgulnt0r  für  PnmpfinofiJ)inrn,  löolfmäbfr,  lurbinfn, 
^üB'  unb  anbcrc  Pintneti0mafd)in(n ;  bffjtirirbrn  tton  ^erntjarli 
St  auf  f  er,  Ingenieur  in  illoglicburg. 


gjJitaiJHltunfler.  auf  %ai.  VIII, 


3)iefer  neue,  in  allen  inbuftriellen  fiänbern  patenttrte  2lpparat  ift 
ein  ßentrifugalregulator ,  toelc^er  bur(^  bie  i[)m  eigenen  ^oxßqe  [el^r 
xa\ä)  in  5)eut|(^(anb ,  ^öetgien,  ©nglanb,  Oefterreid^  unb  Sftu^anb  ^^er^ 
breitung  gefunben  ^at. 


DtnflUr'«  »oltjt.  Sournal  äßt.  CCIl.  ^.  6. 
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482  ©tauffev,  SBejdireibung  beS  33u^'fd^eu  SteguIatovS. 

Umtrieblma[d;men ,  lüeld;e  mit  bie[em  Slpparate  toer[el)eu  finb^ 
arbeiten  felbft  bei  ben  plö^lid^ftett  33eränberungen  im  Setriebe  ganj  ru^ig 
unb  ot)ne  eine  ©efd^luinbigfeitgänberung  merfbar  »erben  ju  laffen.  2)ie[e 
gute  ategulirung  toirb  tjauptfäci^lid)  burd^  bie  l;obe  @mpfinblic^!eit  unb 
bie  fel^r  gro§e  ©nergie  bei  9legulator§  erreicht,  ©d^on  bei  einer  un= 
merfbar  geringen  ©efc^Winbigfeitlänberung  erfolgt  eine  33erfteIIung  be§^ 
®ro[feIoentiIel  ober  bei  @ypanfion§fd}ieberl.  ©oHte  aber  in  irgenb  einem 
fpeciellen  feltenen  gaUe  ein  unempfinblid^er  2tpparat  öerlangt  inerben,  fo 
l^at  man  nur  bal  obere  ^enbelgetoid^t,  bie  ^ugel,  burc^  öerticalel  ^n- 
bohren  leidster  gu  mad^en. 

Sieben  ber  l^ol^en  ©mpfinblid^feit  entinicEelt  biefer  Slpparat  ungefähr 
bie  boppelte  Äraft  (©nergie),  a(l  ein  gleid^  fd^lrerer  unb  glei(^  öiel  D'launt 
einnel^menber  bill^eriger  Slegulator. 

gerner  finb  bei  bem  neuen  Slpparat  'oaä  fo  fd^äblid^e  S3e^arrung0= 
üermögen  ber  in  33eir)egung  nerfe^ten  ^^enbelmaffen,  foioic  bie  auftreten- 
ten  9ieibung§iDiberftänbe  auf  ein  a)Hnimum  rebucirt. 

S)a  bie  gabrication  im  ©rofen  gefd^iel^t,  fo  tt>irb  ber  Su^'fd^e 
Sflegulator  in  ben  meiften  pHen  toeniger  foften,  all  eine  anbere,  i^rett 
3tt)ecf  nur  unoollfommen  erfüUenbe  Sf^eguliroorrid^tung.  33ei  ®ampf= 
mafd^inen  mirb  überbiefe  eine  ©rfparniB  an  Äol^Ien  erjielt,  loeil  nunmel^r 
ber  ©ampfüerbraud^  ftetl  genau  im  rid^tigen  3]er]()ältni§  gu  ber  geleifte-- 
ten  Slrbeit  fte[;t.  QKebrere  a)kfd^inenfabri!anten  begießen  bereit!  i^ren 
gangen  33ebarf  an  Regulatoren  t»on  ben  .^erren  ©d^äffer  unb  Suben= 
berg  in  S3udfau-a)iagbeburg ,  toeld^'  le^tere  ben  SlHeinüertrieb  für  aüe 
Sänber  übernommen  ^aben. 


S)er  SBufe'f4)e  9legulator,  fietje  %ab.  VIII  gig.  15,  befteEjt  au§  beu 
fotgenben  fel^r  wenigen  Seftanbttjeilen : 

1)  einer  oerticalen  StotationlmeUe, 

2)  eimm  gu^eifernen  ^enbelträger, 

3)  jioei  guBeifernen  ^enbeln  mit  t»ier  ©tabljapfen  (^^enbelad^fen),  unb- 

4)  einem  gu^eifernen  3Jiuff,  mit  jtoei  eifernen  Globen  unb  Sinei  ©ta^U 
ftiften. 

S)ie  aiotationimelle 
ttjirb  in  jmei  t)erfd;iebenen  ©orten  angefertigt: 

a)  für  eintrieb  oon  unten,   über  bem  ^enbelträger   in   einer  Äuget 
enbigenb ; 

b)  gum  2lntrieb  üon  oben,  ober  auä)  für  boppelte  i?agerung  beftimmt. 


®tauffer,  3?efc^vct6ung  bc§  33u6'fcf)en  $Regufator§. 
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®er  gu^eiferne  ^enbelträger 
ift  auf  ber  Slotation^toelle  W  befefiit3t ;  feine  öier  freujiDeife  m^  unten 
gebogenen  2lrme  fi,f^,  fgJi  tragen  bie  ^enbelad^fen  E^Ej. 

5i3- 1- 


^ebey  ber  beiben  ^penbel 
befielt  l^auptfä(^U(^  au§  einer  Äuge^  A  unb  bem  faBfönnigeu  ©eirii^te  B. 
Äugel  unb  %a^  finb  bur^  2lrme  a,a  unb  b,  b  mit  §ti}ei  ©epufen  C 

5'9-  ^- 
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©tauffer,  33e[d^reibung  beS  SBug'fd^en  Stegulatovä. 


S'g.  3. 


Uttb  C,  üerbunben.  ^n  iebem  ber  le^teren  ftedft  ein  Slrm  f  be^  ^enbel^ 
träger^,  ^uxä)  ein  ©ei^äufe  C  unb  burc^  ben  batin  befinblid^en  2lnn  f 
be^  ^enbelträgerS  ift  je  ein  bünner  ©tafjljapfen  E  eingeschraubt  (fiel^e 
%ab,  VIII  gig.  15).  Qtoei  biefer  fe^r  weit  auleinanber  liegenben  @tal^l= 
gapfcn  E  unb  Ej  bilben  äufammen  bie  eine  ^enbelac^fe;  biefe  Sagerung 
ift  in  jeber  S3e§iel^ung  eine  auBerorbentlid^  günftige. 

^er  ^o^Ie  3Jtuff 
nimmt  in  ber  ^^utl^  u,u  in  üblicher  SBeife  einen  SSadfen  an'i,  um  bie 
S3ett)egung  ber  ^enbel  auf  bie  S)rof[eIflappe  ju  übertragen.  5Die  l^ori* 
jo^tale  platte  g,g  trägt  jtüei  ajieffingfd^ilber, 
üon  benen  bal  eine  bie  ^irma  ber  j^abrüanten, 
ba§  anbere  bie  ©rö^ennummer  (III)  beg  Stegu^ 
latorg,  beffen  Umbrel^unggjal^I  (Sleoclutionen)  unb 
bie  fovtlaufenbe  9?ummer  ber  berät§  verfertigten 
SIpparate  (9^r.  500)  trägt.  —  ^n  biefelbe  ^platte 
g,g  be§  OJiuffel  finb  üertical  üon  oben  unb  bia= 
metral  einanber  gegenüber  jtoei  @d)rauben  mit 
burd;bobrten  köpfen,  bie  Äloben  K  eingefd^raubt. 
©iefe  Globen  greifen  in  ten  Kopien  gefrümmten 
2lrm  b,b  einei?  jeben  ber  beiben  ^enbel  t^inein. 
@in  glatter  ©ta^lftift  8  iicUcnbet  bie  ^erbinbung 
je  5h)if(^en  einem  ^enbel  unb  bem  3l?uff  (gig.  2  unb  ©runbri^  be§ 
^enbelS  in  g-ig.  15  Xab,  VIII).  3)iefer  neue  einfädle  SBeiüegungSmec^a- 
ni§mu§  ift  gugleid^  eine  ücüfornmene  ©evabfü^rung,  fo  ha^  anä)  fein 
Äeit  jur  ^ü^rung  be§  a)?uffe!s  auf  ber  äßette  nöt^ig  ift. 


SDa§  conifd^e  ^enbel  in  feinen  Perfc^iebenen  9)iobificationeu ,  al^ 
central,  offen  ober  geEreujt,  unbelaftet  ober  belaftet  (Porter),  läßt  ^iä) 
befet^alb  nac^  fe^r  einfad^en  Formeln  bere^men,  ineil  bie  ganje  ^penbeU 
maffe  al§  in  einem  einzigen  ^unft  concentrirt  angefel^eu  loerben  fann. 
S)ie  complicirte  ©eftalt  be§  §8u§'fc^eu  ^^enbel^  bagegen  erforbert  eine 
fe^r  n)eit)d;n?eifige  üeriüidelte  ^öerec^nung,  bei  tüeld;er  bie  an  aflen  ein= 
gelnen  9)taffent^eil(^en  nnrfenben  Gräfte  fpecieü  berüdfic^tigt  n^erben 
muffen.  —  ©ine  gauj  neue  allgemeine  ^§eorie  ber  3iotation§penbel 
tt)irb  nä(^ftenä  im  3)rud  erfd;einen. 

Söirfunggiueife  beg  ^ufe'fd^en  ^enbelg. 

©ofl  ol^ne  mat^ematifd^e  älbleitung  eim  Ieid;t  fa§Iid;e^  übergeugenbe 
®r!lärnng  ber  SBirfung^meife  biefe^  ^enbjlg  gegeben  iperben,  fo  nimmt 


1 


©tQuffer,  ©efc^reifcung  bc§  SBii^'f^en  S^egulfotor«. 
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man  an,  ba§  ba^felbe  nur  öou  jttjei  fd)ireren  fünften  A  unb  B  (^ig.  4) 
aui:  \mte,  bereu  3lbftänbe  a  unb  b  üom  2luf- 
[;äni]epunft  c,  a\$  Hebelarm  betrad^tet,  jufam« 
tuen  einen  gemiffeu  SBinfel  (ungefähr  90")  bilben. 
5)ie  Slnua^me  be§  redeten  SSiufelS  erleid;tert  bie 
(Jrflärung,  ifl  aber  burc^auö  nidjt  Sebingung; 
beftimnite  ©rünbe  t>eran(a§ten  benn  au^  baju, 
bem  augetraubtcn  ^enbel  einen  2BinfeI  öon  mel^r 
al§  90"  ju  geben. 

3n  )^ignr  5  fep  bag  ^enbet  in  feiner  niittreren  (Stellung  abgebilbet, 
bei  Jreld^er  ber  Slrm  be§  ffeinen  fugeifcrmigen  ®emi(^te§  A  genau  üer; 
tical,    ber  Slrm   beä  großen   Mncrmigeu  ©einic^te»  B   bagegen   genau 


m-  0. 


I^crisontal  \td)t.    ^n   biefer   niitt(eren  -^^enbelfteHung  o  tpirfen  an  ben 
genannten  jlüei  ©eföid^ten  fcigenbe  Gräfte: 

1)  ^n  A  {)ä(t  fi(^  bie  (5($föerfraft  baS  ©(eic^^getoic^t,  irä^renb  bie 
^entrifugalfraft  t^a§i  -^enbel  in  ber  Silic^fung  be»  angegebenen  ^feileö  git 
bre^en  firebt. 

2)  3n  bem  (Setind^te  B  bagegen  fielen  bie  an  "Hin  einjelnen  3Jiaj[en- 
t^eitd^en  inirFenben  (Jentrifugalfräfte  sufammen  im  @Ieid;gen}id^t,  n?äf;renb 
bie  ^df)trere  be§  ©eluid^tel  tax:  i^enbel  umgefeJ)rt  ju  bre^en  prebt. 
SBcjeid^net  ba^er: 


4Ö6  ©taijffer,  Sefd^reibung  bc?  93uß')(i)cn  ^Regulators. 

C  bie  Sentrifugalfraft  ber  üugel, 
G  ba§  ©etütd^t  be§  %ü]ie^, 
a  ben  |)ebelarm  ber  .^uijel, 
b  benjenigen  be§  j^affec-, 

fo  muB,  bamit  ®Ieid)geJüid)t  ftattfinbe: 

C  .  a  =  G  .  b  fepn. 

S3ei  ber  unteren  ^enbelfteHuug  m  (^ig.  6)  geftalten  fid}  bie  an  ben 
pei  ®ett3id)ten  föirfenben  ."Gräfte  fcIgenbermaBen : 
1)  Gräfte  am  ©etrid^te  A: 

a.  ®ie  ßentrifugaüraft  Ijat  in  ?voIge  ber  3]erfleinerung  beö  9las 
biu§  Q  um  einen  beflimmten  2öertt)  p  abgenommen; 

b.  bie  <Sd)föere  lr>ir!t  jeljt  ber  ßentrifugalfraft  mit  einem  beftimmten 
Komponenten  q  entgegen. 

?s  9-  6. 


@s>  ift  ba^er  bie  in  ber  .^'ugel  A  nod^  lüirfenbe  5?raft: 

Pn.  =  C  —  p  —  q. 
2)  Gräfte  am  ©elüic^te  B: 

®er  nal^eju  conftant  gebliebenen  ©c^iüere  in  B  tüixlt  je^t  bie 
Sentrifugalfraft  mit  einem  beftimmten  Komponenten  c  entgegen, 
fo  ba§  bie  nod)  übrig  bteibenbe  nad)  unten  irirfenbe  Äraft: 
Qi„  =  G  —  c  trirb. 


@tauffer,  iPefdjrcitninc]  teä  SBii^'fc^en  SRegu(atov§. 


487 


©e^t  ^a§,  '1}en't)d  in  bie  ©teHuitg  n  (gig.  7)  itbcr,  fo  t>eränberti  fid^ 
Die  fämmtlid;eii  5?rätte  im  umgefel^rteii  <B^m\e,  fo  baf3  bann: 

Pn    =    C    +   p    +    q 

Qn  =  G  +  c  auefäHt. 

®ie  J?räfte,  \v^lä)^  iien  brei  ^enbelftellungen  entt'rrec&cn,  finb  naä) 
bem  ©ejagten  folgenbe: 


ob  •.VC 


'!>  e  n  b  e  l  ft  e  n  it  u  g 

mittleve  iiutcvi 


Pn  =  C  +  p  +  q 
in  =  G  4-  c 


Po  =  C 
Qo  =G 


SGBirb  a(fo  ba§  ^jgenbel  au»  ber  unteren  ©teüung  m   allmdl)li(^   in 
biemittleve  (Stellung  o  unb  bann  in  bie  obere  gteüung  n  übergeführt. 


488  ©tauffer,  SSefd^reibuiig  bc§  ©i'i'jd^en  ^Regulator?. 

fo  nehmen  bie  entgegcntt)ir!enben  Gräfte  P  uub  Q  continuirlid^  ju.  ®ie 
?PenbeIbimenftonen  finb  nun  fo  geirä^lt,  bafe  beibe  Äräfte  P  unb  Q  faft 
genau  tu  gleid^em  ©rabe  auffteigen;  ber  2öert!)  (p  +  q)  ift  alfo  in 
ieber  ©teüung  bcm  SBert^e  c  fel^r  onnä^ernb  gleid^.  33ei  mittlerer  ©e= 
f4)n)inbigfeit  um  bie  öerticale  2l(3^[e  mufe  be^^alb  bag  ^enbel  innertjalb 
eine^  getoiffen  2lu0fd^lagiDinfeI§  immer  aunä^ernb  im  ©leid^getrid^t  [teilen. 
Um  Ui  irgenb  einer  au^gelenften  ^enbelftellung  iDir!li(|  genau  ©leides 
gen)td()t  t;er§uftelleu ,  ift  befe^alb  nur  etitc  ttit^emctit  Hctnc  ©es 
fd^nitn^t^fcttSan^etunc)  erforberlid^.  ©iefem  llmftanbe  ^at  ba§ 
^^enbet  feine  ho^e  ^mpfinbiiä)f eit  ju  üerbanfen. 

2luBer^aIb  geiniffer  ©rensen  jebod^  rerliert  ha§  ^enbel  biefe  ßigens 
f^aft. 

Sei  ber  ^enbelfteffung  in  gigur  9  nnrft  bie  Seutrifugalfraft  be^ 
©en}ic^iteg  B  attein  auf  S)re^ung  nad;  oben;  bie  Seutrifugaüraft  üon  A 

r^ig.  9. 


nebft  ber  Sd^mere  beibcr  ©eiind^te  5iel;en  bagegeu  nad^  unten.  @l  mu§, 
um  ®Ieid;gen)i(^t  {)eibei3ufübren,  bie  ©efd;unnbig!eit  fel^r  gro^  {oo)feJ;n. 
3n  ber  ©teüuiig  i^cit  ^-igur  10  ift  fd^ou  bei  einer  fel^r  geringen 
©efdjiuinbigfeit  bas  9)Jcment  ber  ß^entrifugalfraft  ber  Äugel  A  gro§  genug 
um  ber  Sifferenj  ber  (Sd;iner!raft§momente  ber  beiben  3J?affen  baa  ©leid^* 
geföid^t  ju  l^alten;  bie  burd)  ba§  ©eirid;t  B  erzeugte  ßentrifugalfraft 
fommt  faum  in  Setradit,  unb  n)irb  9^uII,  fobalb  fii^  ber  @c^n?er))un!t 
be'5  ©etind)te»  genau  in  ber  üerticalen  ^btation^ad^fe  befinbet. 


©tauffer,  99cfri^rei6itng  bc§  ^iif/fd^en  ^Rcgulatorg. 

Sig.  10. 
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©elangt  ba^^  i^enbel  in  tk  (SteUuiig  tion  %iq.  1 1 ,  fo  ^i^Gt  fein 
6(^tt)erpun!t  fenfred^t  über  bem  3(uf^ängepunft;  ^a^'  ^enbel  befinbet  fid; 
in  ftabiler  ®k\d)i}emä)i^laQe  ber  Dhi^e,  b.  ^.  feine  llmbre^ung^ga^I  ift 
gleid)  Sfintt. 

Sig.  11. 


Hm  biefe  eigent^ümlid^e  SBirfung^iveife  ncd;  anfdiaulic^er  §u  mad^en, 

ift  bag  ®efe^  bex^  58n  ft'[d;en  ^:ubele  in  ^-igur  13  ^]vapt)i'"d;  aufgetragen. 

S)ie  l^orijontalcn  21  bftänbe  entfprecben  ben  3lue'"di(ai3n->infeln,  toä^renb 
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bie  üerticalen  bie  juge^örigen  ©efc^loinbigfeiten  barftetleii.    211^  9?utl--  ober 
2lnfang§puTi!t  ift  biejenige  ©teQung  angenommen,  in  ber  fici^  ber  ©c^tüer* 

S-ig.  12. 


pun!t  beg  ^penbels  (%\q.  12)  üertical  unterhalb  be§  2lufl;ängepunftel  bc« 
finbet.  ®iefe  (Stellung  ift  bie  eine  ©Ieic^getind}t§Iage  ber  9ln^e  bc3 
^enbels  (bie  giüeite  ift  in  ^ig.  11  abgebilDet). 

2lu§  bem  Diagramme  gigur  13  ift  nun  fofort  erfi(^tli(^,  ba^  haS^ 
^enbel  erft  um  55"  auSfd^lagen  muB,  beoor  ein  ©lei^geföic^t^suftanb 
eintreten  fann.  ßrft  iüenn  man  anä)  ba§  gro^e  ©emic^t  B  mä)  veä)t§'  auf  bie 
anbere  Seite  ^er  9lotationgtDeIIe  ge&rad;t  ^at,  ift,  inie  tt)ir  fd;on  au§  %iQ.  9 
gefeiten  ^aben,  eine  unenblid^  grofee  @ef(^tt}{nbig!eit  im  ©taube  ber  ganj 
beträd^tlid;en  ©d^toerfraft  ba^?  ©Ieid;geiüi^t  gu  l^alten. 

m-  13. 
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S)iefe  ©efd^ipinbigfeit  nimmt  aber,  me  bie  fe^r  [teil  abfaflenbe  ©uit>e 
jeigt,  xa)ä)  ah.  33ei  einem  2Uiö[d;Iag  iton  nabeln  100°  (m)  beginnt  bie 
®ef4)tpinbigfeit  iüieber  größer  ju  iperben,  bie  [ie  hei  ungefähr  120°  (ii) 
i^ren  ^tö^epunft  erreid^t.  SDa  aber  biefe  ®e[d;it)inbig!eitc\^nnat)me,  h)ie 
oben  nad;geir>iefen  iDurbe,  anwerft  gering  ift,  fo  erfdjeint  ba^  betreffenbe 
ßuröenftüd  (6)  aU  eine  f4>ipad;  anftcigenbe,  faft  l^origontale  gerabe  Sinie. 
3)a§  iton  bem  fünfte  n  abfteigenbe  ßurüenftüd  jeigt,  bafe  bei  ncc^  größer 
werbenbem  2lu!5[d)(agtüinM  (^^ig.  10)  bie  ®efd;nnnbigfeit  immer  f leiner 
unrb,  nnb  ^a^  enblid;  bei  180"  (^vig-  H)  nod)mal§  eine  (labile)  ®Ieic|)s 
geiDic|t§(age  ber  9tu^e  eintritt. 

i^nner^alb  ber  2In£^fd;IaglDintel  üon  100  —  120°  (6)  föirb  nun  ha§' 
^enbel  be§  öufe'fdien  ^Regulators  jum  Dteguliren  üeripciibet.  S)ie  ^e^ 
re4)nung  ergab,  t^a^  eine  ©ifferenj  ber  @efd;lüinbigfeit  üou  0,8  ^roc. 
=  8  pro  mille  ba§  ^enbel  üon  bem  tiefften  hi§>  jum  f)öd)\ten  ©taube 
beroegt;  ober  anberS  auSgebrüdt,  eine  ©efd^ininbigfeitSänberung  üon  0,4 
^roc.  ift  au§reid;enb  um  ben  2Jiuff  üou  feiner  mittleren  ©tellung  nad; 
einer  ber  beiben  ßnbfteüungen  l^in  gu  beilegen. 

gigur  13  §eigt  un§  aufeer  bem  ^Diagramme  be§  33u^'f(^en^^enbelio 
linfS  bie  beiben  ©leid;getoic^telagcu,  lüel(^e  baefelbe  je  bei  ber  @e[(^auu= 
bigfeit  3Rutt  einnel^men  fa;in.  Qu  ber  einen  Sage  (0°)  befinbet  fi^)  ber 
©d^lüerpunft  S  nertical  unterhalb,  in  ber  sireiten  Sage  (180°  2lu§f4)Iag) 
bagegen  üertical  oberl^alb  bem  2Iuff)ängcvninft  c.  Dieci^tS  über  bem  5Dta= 
gramme  ift  baS  ^^senbel  in  ber  jum  9^eguliren  tieriDenbeten  mittleren 
©tellung  gejeidjuet.  2)er  2lrm  mit  bem  größeren  ©elrid^te  liegt  genau 
t)DrijontaI.  S)er  ©dimerpunft  S  be§  ganjen  ^u'ubels  berüfyrt  beiual^e 
bie  ^eripl^crie  biefeS  @eroid;te§.  Seim  Sluefd^tagen  be»  ^^enbelso  fdjluiugt 
biefeS  ©emic^t  unb  mit  i^m  ber  Sdjiuerpunf't  S  in  einem  fe^r  geftredtni 
SBogen  beinatje  t>erttcal  auf=  unb  abiuärt?. 

Söie  befannt,  inirb  aber  ein  fo  empfinbli($er  Stegulator  fortlr)ä]^ren= 
ben  ÖSciUationen  (SCaugen  be§  SfJcgulatorS)  unterirorfen  fei;n,  njenn  er 
nid^t  bie  ginei  ferneren  ^auptbebingungen  eines  guten  6entrifugalregu= 
latorS  in  ^ot;em  ©rabe  erfüllt,  n 

3)ie  eine  biefer  .^auptbebingungcn  ift  bie,  ta^  f^on  bei  einer  gang 
geringen  @efd;tr»inbig!eitgänberung  iim  l;inreid)enbe  Äraft  erzeugt  föerbe 
um  bie  ©roffelflappe  ober  ben  @j'panfiDnöfd;ieber  gu  belegen.  —  S)a  für 
jebe  ©leic^geirid^tglage  eines  DtotationSpenbelS  ha^j  SJloment  ber  ßentris 
fugalfraft  gleid^  bemjenigen  ber  ©d^mere  fepn  mu^,  fo  ift  fofort  gu  er^ 
fennen,  ba|  baSjenige  ^^enbel  am  fräftigften  irirfen  mu§,  beffen  3)^oment 
ber  ©c^iüerfraft  bei  gleicher  ^^enbellänge  unb  hei  gleid;em  ^enbelgennd^te 
am  größten  ift.    Se^nbet  \iä)  ber  ©d;merpunft  eines  ^enbcls,  luie  bie^ 
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Beim  S9u§'[d()en  S^tegulator  annäl^einb  ber  gaU  ift,  bei  beffeu  mittlerer 
(Stellung  in  einer  ^origontalen  mit  bem  Slufl^ängepunft,  fo  ift  ber  ^ebeU 
arm  ber  @(|h}ere  unb  bal^er  auä)  bag  erzeugte  3Jioment  ein  aWayimum.  — 
2)ie[er  SSorjug  be§33u§'fd^en^enbelg  l;at  jur  ^olge,  bafe  bem  größten  ber 
aufgeführten  Apparate  (^x.  V),  melc^er  nur  gur  3ftegulirung  üon  mäi^tigen 
3)amptniafc|inen,  Pon  Turbinen  unb  2Safferräbern  öeriraubt  iüirb,  ^enbel^ 


Sig.  14. 
central 


^ig.  15. 
offen 


^ig.  16. 
gefi-euät 
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arme  üon  blofe  320  3)ii(Iimeter  Sänge  gegeben  ttiurben.  %xo^  tiefer  auf fallenben 
^ürje  ift  bie  Energie  biefe^  9?eguIator»  bei  ftet§  gleid^  l^o^er  @mpfinbli(^feit 
eine  auBerorbentlic^  grofee.  —  35a  überbieß  ber  Sluf^ängepunft  c  beim 
SuB'fc^en  '^^enbel  [e^r  ineit  auf  ber  einen,  ber  (£d^n)erpun!t  S  be» 
gansen  ^enbelg  bagegen  faft  ebenfo  ioeit  auf  ber  anberen  Seite  ber  üer* 
ticalen  5Hotation§nielIe  Y  liegt,  fo  mufe  ber  Sufe'fdie  9legulator  im3Ser= 
gleid^  ju  jebeni  anberen  mit  ebenfo  fräftiger  SBirfung  einen  üiel  geringeren 
9taum  einnehmen. 

S)ie  anbere  ^auptbebingung,  lüelc^e  ein  9tegulator  nod)  erfüllen  mufe, 
um  eine  gute  Dtegulirung  §u  erzeugen,  ift  bie,  bafe  in  i^m  ba§  Set)ar= 
rung^üermögen  ber  beilegten  ^>enbelmaffen  ein  geringe^  fep.  58eim  coni; 
fd^en  ^Nenbel  in  alten  feinen  üerfc^iebenen  ?vormen  (^ig.  14,  15  u.  16) 
l^aben  bie  @en)id^te  beim  2Iu»ic^Iagen  um  einen  geiniffen  Söinfel  an  fel)r 
langen  ^^enbelarmen  einen  großen  Söeg  jurücfäulegen;  einmal  in  ^eire^ 
gung  öerfe|t,  hjerben  fie  aud)  ftetg  über  bie  neue  ©leic^gen^ii^t^lage  l)in= 
anheilen  unb  baburd;  eine  unrichtige  (Stellung  ber  klappe  ober  be§ 
©d^ieberl  üeranlaffen.  53eim  S3u§'f(i;6"  Siegulator  bagegen  mufe  ber 
furjen  ^enbelarme  toegen  ha^  S3ebarrunglüermDgen  auf  ta^  geringft 
möglid^ie  ÜJiaafe  ^erabgeminbert  fepn. 

9ta(^bem  burd^  mat^ematif^ie  Slbleitung  feftgefteHt  Juar,  mä)  n^elc^eu 
^rincipien  ein  (Eentrifugalregulator  gebaut  luerben  mufe,  um  bemfelben 
bie  größtmögliche  33olIfommen]^eit  ju  ertljeilen,  trurbe  bie  ßonftruction 
bei  2lpparateÄ  mit  ber  größten  Sorgfalt  t»urc^gefül;rt.  2lu(^  in  ber  praf^ 
tifd^en  Slulfü^rung  befiel  ber  S8uJ3'f<i;e  9iegulator  üor  ben  bil^erigen 
eine  2ln§a^l  ganj  tt?efentlid^er  5?ort^eile. 
Sei  bemfelben  finb: 

1)  bie  ^enbelmaffen  in  folc^er  3Beife  auf  beibe  Seiten  ber  3fiotationl; 
ttjelle  öert^eilt,  "oa^  ber  burc^  bie  Sentrifugalfraft  erjeugte  ßomponent 
bei  2l(^fenbru(fel  im  2)re^pun!te  bei  ^enbell  na^eju  gleid^  Sftull  n>irb; 

2)  ift  \^^^§>  ^^enbel  ciußerft  giinftig  (^ig.  1  u.  2  unb  %ah.  VIII 
%iq.  15)  je  auf  gmei  bünnen  Stal^ljapfen  E  unb  Ej  gelagert  j 

3)  ftatt  ber  (minbeftenl)  üier  ^rel^japfen  mit  ben  3ugft*ingen,  inetd;e 
geföö^nlid^  bie  ^enbelbeicegung  auf  ben  Sliuff  übertragen,  finb  l^ier  ju 
gleichem  3^wecfe  nur  jirei  glatte  Sta^lftifte  S  mit  ben  5mei  Globen  K 
in  fe^r  üorttjeil^after  2öeife  öerföenbet  (^ig»  1,  2  u.  3  nebft  3:ab.  VIII 
t^ig-  15); 

4)  bie  bei  bem  2luf=  unb  DRiebergang  bei  2)?uffel  fonft  fo  fd)äblic^ 
auftretenbe  Dieibung  (Slnpreffen)  an  bem  j^ül^runglfeit  auf  ber  9totationl= 
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h)efle  bleibt  gauj  meg,  loeil  ber  neue  ©elDeguiujSmed^ani^niu^  biefev  %ü^: 
rung  nid^t  bebarf. 

^er  S  u  § '  f(^e  9leguIatDr  mu§  alfo  aud^  beBt)aIb  öiel  fd^neller  unb 
fräftiger  voixten,  tüeil  feine  ©nergie  ni(|t  burd)  f(^äblid;e  Steibungsloibers 
ftänbe  im  i^nneren  beS  2tpparate§  üerminbert  toirb. 


S)ie  fämmlüc^en  ^Sorpge  be§  S3uB'fd^en9legulator0,  nämlid^: 
au^ctovbcntliäie  ®mpftnMtd)tVtt, 
fc^t  I)ol)c  ©netzte, 

bcbeutcitbe  SSctmtnbctun^  bcv  ^eihun(^^ivibet ftänbe, 

laffen  biefen  Slpparat  aU  ben  beften  Sentrifugalregulator  unb  über(;aupt 
aU  bie  befte  befannte  S^egulirüorric^tung  für  Umtrieb^mafd^inen  bejeid^nen. 

2lIIe  nic^t  bie  Sentrifugalfraft  jum  9teguliren  benu^enben  SSorrid;: 
tungen  finb  beBt;alb  ju  öertoerfen,  treil  bte  baju  üeriuenbeten  ©ebläfe, 
^Pumpen,  2ßinbflügel  2C.  (abgefetjen  baüon,  ^a^  eS>  nid;t  mögli4)t  ift  bie 
S^orjüge  be§  S3n§*f(^en  9legulatorg  in  i^nen  gu  bereinigen)  f^et^  eine 
me^r  ober  ineniger  beträc^tltd^e  2lrbeit  jn  i^rem  Setriebe  abfor: 
biren.  SDer  fel^r  geringe  älrbeit^üerluft,  luetd^en  bie  9teibung  ber  dlota- 
tion^rtjeUe  in  it)ren  Sagern  l^erüorruft,  fommt  beim  Sentrifugalregulator 
im  SSer^ältniB  gur  ©tär!e  ber  S3etrieb§maf^ine  faum  in  Jöetrad^t. 

^ie  3al;lrei(^en  bereite  im  ^Betriebe  befinblid;en  2lpparate  \)abin  alle, 
felbft  bei  ben  plö^lic^ften  3}eränberungen  beg  2lrbeitgbebarf e§ ,  einen 
äuBevft  gleid)förmigen  @ang  ber  SJtafd^ine  erhielt,  föie  biefe  gal^lreic!^ 
eingegangene  Slttefte  auf's  SRac^brüdlid^fte  beftätigen. 

33ei  SDampfmafc^inen  mit  3!)roffelflappe  ober  einer  ben  Ouerfdbnitt 
bei  ^ampfjuleitungSrobreS  auf  jn^edmä^ige  SBeife  t»eränbernben  2lbmif:= 
fioniüorrid^tung,  finb  in  ber  Flegel  bie  folgenben  ©röBennummern  ju 
t>erh)enben : 


Plummer  be§  5RegiiIator§. 

I.         II. 

III. 

IV. 

V. 

^ferbeftärten  bei  2)atnpfmafd)tuen 
Umbrel^ungSjal^t  pro  SOJinute  .    . 

0-10 
162 

10-20 
156 

20—60 
144 

60—120 
132 

120  — 

unb  für  2^iirbinen 
122 

Wlit  einem  im  3?er^ältni§  jur  ©rö§e  ber  aJlafd^ine  fel^r  fc^meren 
9legulator  iüirb   eine  um  fo  Pollfommenere  3leguljrung  geiüonnen,  loeil 
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alöbaun  ber  ^Jlegulator  fd^on  bei  ber  fleinften  @ef(i)iDinbig!eit^änberung 
eine  genügenbe  i?raft  jur  53eiDe9ung  be€  ©eftänge^  unb  ber  2lbmiffiones 
tiorri4)tung  ausübt.  Sei  ber  l;o^eu  ©mpfinblicbfeit  beg  Stpparate^  ift 
alfo  bie  50iöglic^feit  gegeben,  einer  leben  33]a[d)inc  eine  faft  üoüfommene 
©leid^förmigfeit  be!§  ®ange§  ert^etlen  ju  fönnen.  2lngefleIIte  SSer[u(^e 
^aben  benn  aud^  ergeben,  iia^  bag  plö|lirf)e  Slusrüden  einer  fd^toerbe; 
lafteten  ^^ran^miffion  nid;t  üermoc^te  an  ber  nun  leer  ge^enben  3}^afc^ine 
eine  merfbare  Sefd^Ieunigung  f)erüor3ubringen. 

@§  fe^  noc^  bentertt,  \)a^  toenn  bie  abfolut  befte  9leguUrung  öer= 
langt  loirb,  man  bei  äRafc^inen  üon  10,  20  ober  60  ^ferbeftarfen  e^er 
bie  größere  SRumnter  ^ernjenben  njirb.  3Jiafd;inen,  bei  benen  ber  Siegu^ 
(ator  ben  @ypanfion§fdjieber  ober  ein  fe^r  fdimerbeweglic^e^  ©eftänge  ju 
oerftellen  ^at,  erforbern  meift  eine  ^D{)ere  5Jiummer.  S3ei  Turbinen  unb 
(£c^ü|enjügen,  bei  meieren  ber  Uebertrager  auf  oortl^eil^afte  2Bei[e  con-- 
ftruirt  ift,  bürfte  oftmals  bie  SRummer  IV  eine  genügenbe  Energie  an§>'- 
üben. 

2)ie  angegebenen  Umbrel^ungSsa^Ien  [inb  möglic^ft  genau  inne§ul^alten, 
toeil  fonfi  bie  betreffenbe  3)Zafc^ine  nid^t  bie  öerlangte  ©efd^ininbigfeit 
erl^alten  toirb;  3)ifferen5en  üon  wenigen  Umbre^ungen  fönnen  bur4> 
jttjecfmäBige  ^Belaflung  be§  Jpebeltcerfe^  ausgeglichen  »erben. 

©oll  bei  ganj  plo^Iic^en  SetriebSftörungen,  tüie  beim  herabfallen 
eine^  ^auptriemenS,  feine  ®efcf)n)inbigfeitS5una^me  ftattfinben,  fo  mufe 
auc^  bie  ^ampfabfperrung  ganj  toUftänbig  gefd;e^en  fönnen.  3)kn  follte 
befe^alb  ber  faft  nie  üoüfommen  fd)lie§enben  ©roffelflappe  entlaftete 
3Sentile  ober  (Scbieber  üorjieijen.  S)a  ferner  (felbft  bei  großen  SDampf- 
mafc^inen)  ba^  9tegu(atorgeftänge  meiftenö  Gräfte  non  nur  einigen  ^ilo= 
grammen  ju  übertragen  ^at,  fo  bürfen  fämmtlic^e  belegte  2;l^eire  beS- 
felben  auf  ganj  bünnen  ^'^Pf^^  gelagert  fepn. 

^n  neuerer  3^^^  f)at  man  immer  größere  SInforberungen  an  bie 
SetriebSmafd^inen  bejüglid^  ber  9^egelmä§igfeit  if)reg  ©angeg  gefteUt,  fo 
bafe  fiele  ^nbuftrieHe  unb  namentlid^  gabrifanten  oon  ©ampfmafc^inen 
bicfen  neuen  ^tegulator,  aU  einem  längft  gefüf)Iten  Sebürfniffe  ent; 
fpred^enb,  i^re  befonbere  2lufmerffamfeit  juiranbten  unb  benfelben  ge- 
genwärtig au§f4)liefeli4)  in  Slntoenbung  bringen.  S)er  ^reiScourant  ber 
Ferren  ©d^äffer  unb  Öubenberg  in  Sudau=5IRagbeburg  über  ben 
58u|'fd^en  D^legulator  enthält  nebft  einer  furjen  Sefd^reibung  aud^  bie 
|)auptbimenfionen  belfelben ,  loie;  größten  5[)urd^meffer,  üerticale  |)ö^e, 
SBeÜenftärfe  2C. 

2ln  einer  befonber»  bafür   gebauten   S^afc^ine  ujirb  jeber  einjelne 
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Ülegulator  auf  [eine  (gmpfinblii^feit  unb  gute  SBirfung  geprüft,  unb  be§= 
l^alb  jebe^  ©yemplar  unter  ©arantie  für  bie  oben  angegebenen  ©igen* 
fd^aften  abgegeben. 

SSern^arb  ©tau  ff  er, 
Sonftructeut  be§  S5u§'fci^en  giegutatori?. 
3)Zagbeburg,  im  ®fceniber  1871. 


CXIV. 

Pöljen  mit  fidraubrnganöfortfligfr  Pruthpiljf / tron  Jl.  fi0mann 

in  piindjen. 

aJiit  labbiltuiigeii  auf  Zab.  VII!. 

3ur  t)ortt)eilf)afteften  ^erftellung  t)erfd}iebener  SJZetaDarbeiten  Iic§ 
ft(^  21.  Si^mann  in  3Jiün(^en  eigen tl^ umlief)  conftruirte  SBaljen  paten-. 
tiren,  tüelci^e  mit  fd^raubengangfcrmigen  5Drudf(äd)en  toerfel^en  finb.  3)ie 
jtoifd^en  biefelben  eingefüljrten ,  üieredigen  ober  runben  platten  fönnen 
am  Umfange  bünner  geftredft  ober  e§  fann  auc^  ein  Slufbiegen,  ^lant- 
fc^cn  unb  2luftiefen  berartiger  platten,  foh)ie  ton  klingen  üorgenommen 
n^erben,  2Irbeiten  meiere  hi§,  je^t  jumeift  mittelft  |)anbpmmern  jur 
2lu0fü^rung  gelangten.  Wlit  gleid^er  Sei(^tig!eit  fann  mit  biefen  Sßal§en 
aud^  bal  Slbfe^en  unb  formen  üon  StotationiSförpern,  föie  e§  bisl^er 
burd^  ©tanjen  ober  auf  ber  S)re^ban!  gefd^al^,  vorgenommen  toerben. 

®ie  nä{)ere  Söirfungsweife  ber  Sismann'fd^en  2BaI§en  gel^t  au§ 
ttad^fte^enber  —  bem  ba^erifd)en  ^nbuftrie-  unb  ©eföerbeblatt ,  ^uli 
1871,  ©.  201  entnommenen  —  S3e|d)reibung  üerfc^iebener  fpeciellen 
Slnorbnungen  berfelben  ^erüor. 

1,  SBaljtoerf  jum  ©trecfen,  Slufbiegen,  ^lantfd^en  2C. 
(^igur  1  bi§  6.) 

3)iefe§  2Baljh)erf  ift  in  ^igur  1  big  6  in  üerfd)iebenen  Stnfid^ten 
unb  S)etail§  bargeftellt.  S)ie  aSaljenac^fen  erl^alten  burd^  3«^"^öber 
eine  S)re^ung  in  entgegengeje|ter  9lid^tung.  3)ie  Patte  B  gelangt 
gtt)ifd;en  ben  beiben  ^atent-f  opfmatgen  A  gur  Bearbeitung. 

2)ie  Sager  ber  oberen  2ld)fe  befinben  fid^  in  einem  brel^baren  Ober^ 
geftett,  beffen  3<^Pfß"  feitli(^  in  bem  l^interen  Stänber  eingelaffen  finb 
(gigur  1  unb  4).  S)er  SBalsenabfianb  föirb  bur^  bie  in  ben  3"<l"wns 
gen  erfid^tlid^en  Schrauben  regulirt. 
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Sfl  bie  gu  bearbeitenbe  platte  B  runb,  fo  tüirb  fte  im  anittelpunfte 
in  bem  Stammen  a  eingefpannt^  berfelbe  erhält  eine  Sängettöerfc^iebung 
hUYä)  bie  in  \)em  Support  b  befinbli4>e  ©d^raube.  ®er  Support  b  ift 
an  hem  feitlid)  in  d  unb  e  gelagerten  üuerträger  c  befeftigt.  S)te 
fiagerftücfe  d  unb  e  (äffen  fic^  burd^  ^^^tiftangengetriebe  ^orijontal  üer^ 
fclieben.  3ur  llnterftü^ung  ber  platte  bient  hie  am  üuerträger  c  an= 
gebrachte  dioüe  f  (^{g.  1  big  3). 

©Ott  nun  bie  eä^eibe  B  am  Umfange  geftrecft  toerben,  fo 
fpannt  man  biefelbe  iu  beii  ^Ra^men  a  ein,  rüdft  benfelben  in  hie  richtige 
Entfernung  üon  ben  2öalgen  A,  unb  nähert  biefe  fucceffioe  mit  ^ülfe  ber 
^ru(ffd;raube.  ^urd;  bie  öftere  ^Ibtoidehmg  ber  fd^raubenförmigen 
Söar^enfläd^en  erfolgt  ba§  gen)iinfd;te  Stefultat.  ^ur  33efeitigung  ber 
öerf^teben  ftarf  fic^tbar  tcerbenben  ^Drudlinien  bringt  man  bie  platte 
nad^träglid^  noc^mafg  fet)rfeitg  gmifc^en  bie  SBalgen. 

3ur  ^erftettung  eine0  2lufbugeg  loirb  bie  im  Sfta^men  a  einge= 
fpanntc  Bleibe  B  3n)ifd;en  bie  Söalgen  A  gebrad^t,  unb  jtoar  um  ettva§ 
weniger  aU  ber  2(ufbug  betragen  foll.  hierauf  bre^t  man  bie  ganje 
©pannoorrid^tung  um  bie  ^Dre{;ac^fe  de  nac^  aufwärts,  ju  toelc^em 
3medfe  an  bem  Support  b  ein  ^a^nfegment  angegoffen  ift,  in  mlä)e?, 
ba§  oon  2lu§en  ju  betwgenbe  ^aburäbc^ien  g  eingreift.  @g  ifi  felbftoer. 
ftäubrid^,  ha^  foföoE)!  ba§  3Iufbiegen  aU  au^  t)a§  ©ngerftetten  ber  SBalgen 
nur  aamät;lid^  loeitergetrieben  mirb. 

Um  glantfd&en  anjumaljen,  ift  bie  öorgenannte  ©pannPor^ 
rtc^tung  burd^  bie  in  gigur  5  unb  6  angegebene  ju  erfe|en.  §ier  ift 
an  hem  Support  b  fiatt  bei  jRal;meng  a  ein  oerfc^iebbarer  Sluffa^  mit 
^lanfc|)eibe  angebra4)t  unb  bie  ^xudxoUe  f  ftatt  oertical  ^orijontat  ge-- 
lagert.  3)ie  33efeftigung  beg  ßplinberg  C,  an  toeld^em  eine  glantfc^e 
anjutDalsen  i%  erfolgt  burd^  Sra|en,  njeld^e  bei  ^re^ung  ber  conifc^en 
©etriebe  burc^  Med)U:  unb  Sinf^fd^raube  gegen  bie  innere  gt)anbertt)anb 
feft  angelegt  toerben. 

S)ag  juüor  abgebogene  @nbe  bei  ©plinberä  iütrb  ^mifd^en  bie  Äopf. 
loalsen  eingeführt,  alibann  derben  bie  SBalgen  attmä^Itd^  genähert  unb 
fo  lange  al§,  erforberlid;  umgebrel^t. 

2.  SBaljtoerf  5um2rufbiegenüongagonbIed^en.  (gig.  7bi§lO.) 
®ie  @inrid;tung  biefe§,  in  ^ig.  7  big  10  bargeftefften  SSalstoerfeg 
loeid^t  prtncipiett  pon  ber  oorigen  nur  in  fofern  ab,  aU  bie  3U  bear-- 
beitenbe  Slec^platte  B  auf  einer  äRetaUfd^abfone  h  aufliegt,  njeld^e  nad) 
einer  ber  geiüünfd^ten  gorm  be§  mcdje^  entfpred^enben  äquibiftanten 
Smie   ^ergeftellt   i^.    3)er  ©infpannra^men  a   für  ha§   meä^   unb  bie 
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(Schablone  h  ift  auf  ben  in  bie  ^ifd;platte  t  eing^Iaffenen  kugeln  nad^ 
allen  9tid}tungen  t>erf(^iebbar ,  tnobei  bie  @d;ablone  in  ?^olge  be§ 
aut  bie  93Ied)platte  burd}  bie  l;ier  üertical  angeorbneten  ^opHDaljen  A 
ausgeübten  SnQe§>  bei  ber  53earbeitung  ftetS  gegen  bie  feft  an  bem  2;ifc^e 
t  angebrad;te  5üt)ruug!orotte  g  anläuft. 

2)ie  an  ben  üertical  ftel^enbeu  Stdjfen  aufgefegten  ^opfioaljen  A 
f^dben  üerfd^iebene  2)ur(^meffer ,  erhalten  aber  huxä)  conifd^e  9täber  eine 
gieidie  llmfangSgef(^ir)inbig!eit.  S)er  S^ifd^  mit  ®infpannrai)men,  folüte 
ba^S  auf  ber  ©d)abIone  liegenbe  93Ied)  ift  um  bie  äöaljenac^fe  (nnb  jtuar 
mit  9lü(fftd;t  auf  bie  größeren  S)imenfionen  ber  jur  Bearbeitung  !ommen= 
ben  6tüde)  in  fegmentalen,  feitlid)  angebradjten  6d}litten  d  unb  e  bre^= 
bar.  2ln  biefen  ©d;litten  ift  eine  ^ori^ontal  unb  üertical  üerfteübare 
^rudroUe  f  befeftigt,  lüeI4)e  öert)inbert  ba^  baS  53Iec^  beim  3lbbiegen 
naä)  oben  ausbaucht. 

5Die  üorbcmerfte  ^ret)ung  beS  X\\d)t§'  2c.  erfolgt  ücn  ber  ^aupttnette 
aus  burd^  bie  conifd;en  Stäber  i,  k  unb  1,  n)eld)e  le^tere  burd;  einen 
.t)anbgriff  umgeftellt  »erben  fönnen,  ba^er  bie  auf  ber  QueriüeUe  m 
ftedenben  ©etriebe  bie  an  ber  St^ifc^platte  t  befeftigten  3^^^"f^9wentc  n 
je  nad)  Sebürfntfe  auf=  ober  abwärts  belegen. 

3ft  baS  aufjubiegenbe  BIed)  in  bem  Bügel  a  auf  ber  Schablone  h 
eingefpannt,  fo  rüdt  man  baS  ©anje  fo  nat;e  an  bie  SBaljcn,  ba^  bie- 
felben  ein  jutoor  umgefd;(ageneS  33Ie4)enbe  erfaffen.  ^n  golge  ber  ^re= 
I)ung  ber  SBaljen  Joerben  Bted^  unb  ©d)abIone  nad;ge§pgen  unb  jenem 
töirb  bie  burdö  bie  Se^re  bebingte  gorm  ertl^eilt. 

©d;iebt  man  bie  in  ^ig.  4  gejeid|)neten  ©infpannbügel  in  ben  STifd^ 
t  ein,  fo  l'ann  alsbann  'i)a§:  Slufbiegen  an  runben  S31e4)plütten 
erfolgen. 

3Rit  biefer  3)iaf(^ine  laffen  fid;  and)  ^^lantfc^en  an  ßplinbern  2C. 
anbringen,  inbem  man  mel^rere  auf  unb  nieber  üerftellbare  Stollen  ober 
Äugeln  in  bem  Stifc^e  t  anbringt  unb  auf  biefen  ben  gu  bearbeitenben 
Körper  in  tiorijontaler  9tid;tung  fid^  brel;en  läfet.  ®ie  an  einer  Stelle  um; 
gebogene  glautfd^e  loirb  3iüif4)en  bie  Söaljen  gebrad^t  unb  ber  entfpre= 
c^enbe  3)rud  erjeugt. 

Um  eine  gleichförmige  glantfc^enbreite  p  ergielen,  wirb  ein  9ling 
um  ben  betreffenben  Si;linber  gelegt,  loeld^er  beim  2luf biegen  gegen  bie 
§üt;rungSrolle  g  anläuft  unb  l)ierburc^  baS  überflüffige  ©ingiei^en  beS 
StrbeitSftüdeS  jioifd^en  bie  Söal^en  oerl^inbert. 

3.  Söaljtoerf  für  SlotationSf örper.  (^ig.  11  bis  14.) 
,§ier  finben  bie  ^Patentföfllsen  2lnlüenbung,    um  maffioe  ober  l^oble 
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^'crper,  5.  33.  2BeIIen,  ^o^xe,  Kanonen,  hülfen  2c.  fotüo^l  im  fa(ten  aU 
im  warmen  ^wftanbe  nad;  einem  SJtobeH  ju  ival^en. 

5)er  toon  ber  ^lanptiueHe  a  burd;  innere  3Serja^nnng  be^  9labe^  b 
tiermittefte  ^Betrieb  iinrb  burd;  brei  9Mber  c  mittelft  Kuppelungen  unb 
3?erlän(3erung!§ftangen  auf  bie  brei  "iEBalsenad^fen  d  übertragen,  ireld)e 
baburd)  eine  gleid;e  9totatioitc^rid)tung  erhalten.  Sin  ben  (gnben  ber 
2ld^fen  d  befinben  fic^  bie  @d)ranbenföaläen  A,  bereu  ©änge  je  naci^  ber 
ju  tierrtc^tenbeu  2lrbeit  geiüäl)It  n?erben.  S)ie  3Jcittelpunfte  ber  brei 
3Ba[5en  liegen  gleid;  oert^eilt  in  einem  Greife. 

Unterhalb  ber  Jöaljenftänber  befinbet  fid^  ber  mittelft  Schraube  unb 
3)Jutter  üor:  unb  rüdiuärt^J  beiücglic^e  Sßagen  e,  auf  tüe(d)em  bag  9}?obett 
m  be^  5U  erjeugenben  ©egenftanbeio  h  jiüifd^en  ben  Steitftöden  f  unb  g 
eingefpannt  ift.  S)a^3  3lrbeit§ftüd"  h  irirb  §n.nf(|)en  Dieitftod  g  unb  i  unb  jtDar 
in  ber  5lrt  befeftigt,  ta^  ber)e(be  feine  Öängenbimenfionen  üeränbern  lann. 

2luf  ben  3ld)(en  d  finb  ©Dpirrotten  k  angebradjt,  beren  Stellung 
entfpredjenb  bie  KopflDaljen,  Weklje  in  ben  beiben  ©tänbern  paraüel  ju 
etnanber  gefü|)rt  lüerben,  fid^  üerfc^ieben.  3)aö  gleid)fijrmige  Sluf-  ober 
3ufpannen  ber  ®ru(ft)orrid;tung  föirb  l^ier  burc^  eine  Kette  öer: 
mittelt.  2Birb  nun  ein  bem  5n?DbeIIe  m  annäl;ernb  ä^nliä)^§>  rot;e§  3tr-- 
beitsftnd  eingefpannt  unb  ber  SBagen  e  mä)  Stellung  ber  2Baljen  ein= 
gefahren,  fo  icirb  M  ®re^ung  ber  legieren  eine  hem  3)iobeü  eutfpred^enbe 
?^orm  ^ergefteüt. 

^n  gleid;er  SBeife  laffen  ft(^  ©led^e  über  ein  gutter  brüden,  in^ 
bem  man  bie  ju  bearbeitenbe  (2d;eibe  üor  ben  brei  SBal^en  föie  auf  einer 
Dref)ban!  einfpannt  unb  attmäljlii^  jföifi^en  biefelben  burc^  3?orirärtS' 
beiregung  beiS  Sagenso  einfül;rt 

Säfet  man  bie  Sopirüorric^tung  weg,  fo  fönnen  maffice  unb  l)of)le 
Körper  birect  bejm.  über  einen  3)orn  in  ber  Sld^fenrid^tnng  geftrecft  ober 
gefd^iueißt  lüerben ;  auc^  laffen  fid^  Sd^raubengeiüinbe,  Sinien  ober  formen 
in  bie  betreffenben  Körper  einbrüden. 

9ieferent  tjat  ^ier  nur  einige  ber  mannict)fac^en  S^erföenbungen  ber 
£i^mann'fd)en2öaljen  l)ertiorgef)oben,  beren  grofee  ^ebeutung  lüo^l  am 
he)ien  burcb  bie  5um  ©d^luffe  mitgetf;ei(ten  ®VLtad)Un  anerlannter  %ad)' 
männcr  barget^an  lüirb. 

®utad;ten. 

ijeute  ^in  6.  3lpril  1871  fanben  fic^  bie  Unter^eid^neten  in  ^^olge 
einer  ßinlabung  be§  .^rn.  2(.  Si^mann  basier,  auf  beffeu  2öer!e 
(53ogenl)auferftra6e  9?r,  4)  ein,  um  bie  2Birfung§n)eife  ber  üon  |>rn. 
Si§mann  erfunbenen  unb  il)m  patentirten  3Bal§en  mit  fd^rauben^ 
gangförmiger  $)rucffläc^e  ju  beobad)ten.    5^ad)bem  lüit  bie  auf: 
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gefteHten  Äopfiualjen  üon  400  3)liaimeter  2)uic^meffer  unb  200  WUi- 
tneter  Sänge  arbeiten  gefe^en  unb  üon  ben  berfd^iebenen  in  Slugfic^t 
genommenen  Slnföenbungen  hei  ^rincipejS  unS  üon  <Beite  be^  ©rfinber^ 
3et(|)nungen  üorgelegt  njurben,  conftatiren  n}ir  anf  3?erlangen  gern:      / 

1)  ha^  eg  anfeer  allem  3meifel  liegt,  ba§  fid;  mittelft  Söalgen,  toie 
bie  ertpä^nten,  SKetafle  in  ber  9?ic^tung  ber  3Ba(§enac^[e  ftredfen 
laffen ; 

2)  't)a^  ^iä)  burd;  3lnh}enbung  fofd^er  2ßa(jen  —  toie  toir  un^  über* 
jeugt  l^aben  —  ba»  2lufbiegen  bon  3}letallbled;en  (Äeffelboben  2C.) 
leicht  unb  rafc^  betoerffteüigen  lä^t; 

3)  ba§  bag  erba(^te  ^rtncip  föegen  feiner  oielfeitig  möglid^en  Slnloen; 
bung  üon  großer  SCragtoeite  für  bie  3)?etallbranc^e  ift  unb  bie  üon 
bem  Srfinber  üorgelegten  ^rojecte  alle  3öal;rfd;einli(^feit  ber  '^eaii- 
firung  in  ber  ^raji§  für  \iä)  ^aben; 

4)  bafe  bie  ©rftnbung  im  Slllgenteinen  unb  im  Sefonberen,  iüeil  mit= 
telft  berfelben  fogenannte  fd;tüere  2lrbeiten  au§gefül;rt  loerben 
fönnen,  al§  burd^auS  geitgemäfe  ju  begrüßen  unb  ha^  i^x  enblid^ 
au6)  in  finanzieller  Sejie^ung  ein  günftige^  ^rognoftifon  ju 
ftetten  ift. 

SJiünc^en,  ben  6.  2tprit  1871. 
.^.  fiubemig,   t.  ^rofeffor  ber   polptec^nifd^en   ©d^ule   in 

3Jlünd)en. 
Krämer,  öber=3}i'afc^tnen;^ngenieur  ber  ba^er.  Oftbabnen. 
®.  trau^,  Socomotiüfabrifant. 

S.  33  ö  ^  m ,  ^irector  be§  ©ifenioerfe^  ^irfc^au  ( ^.  21  3)i  a  f  f  e  i). 
3)ag  ©uta4)ten,  toelc^e^  §rn.  Si^mann'^  ©d^riften  über  feine 
^atentirten  SBaljen  mit  fd;raubengangförmiger  2)rudfläd)e  beiliegt,  con^ 
ftatirt  mä)  lüirfüc^er  Beobachtung,  ba^  mittelft  fold^er  Söaljen  ha§ 
©trecfeu  in  einer  9lid;tung  parallel  §ur  Söaljenad^fe  ausführbar  fe^.  ^ft 
einmal  biefe  ^l;atfad;e  feftgefteüt,  fo  läfet  fid^  mit  ©runb  ertoarten,  ba^ 
bie  finnreic^  conftruirten  aJiec^aniiomen,  burc^  welche  §r.  £i§mann  ba§ 
genannte  ^rincip  jur  3lugfüt)ruug  mannid^fac^er  2lrbeiten  ju  üertoert^en 
beabfic^tigt ,  in  ber  ^rayis  üortl;eil^afte  ^lutoenbung  finben  werben,  unb 
mu§  bie  (grfinbung  aU  ein  für  bie  ajiafc^inen--  unb  9Jietatttoaaren=§abri- 
cation  lüid^tiger  ^ortfd^ritt  bejeid;net  werben, 
ßeoben,  ben  21.  ^uli  1871. 

^uliuä  D.  .pauer,  l  t  ^:profeffor  ber  33ergafabemie. 
©inüerftanben : 

^.  St  u  n  n  e  r ,  f.  f.  ajiinifterialrat^  unb  58ergafabemie=S)irector. 

S-  3. 
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cxv. 
|t{i)iki|'  Pertteffrrungrn  im  prtrn  oon  Statjlfekrn  h, 

■JluS  bem  Engineer,  ©eptemfcer  1871,  ®.  205. 
ißlit  -.•IbbilMingen  auf  Sab.  VIII. 

35iefe  58erbe("ferungen  im  .gärten  üon  ©ta^Ifebern  unb  anbeten  au§ 
©taf)l  angefertigten  9lrttfeln  bejiredfen,  M^  \\6)  an  ber  OberfIä(i^e  ber= 
felben  fein  Olli^fpan  btibet  uub  bal  ^^u|en  ober  33Ian!mac^en  bal^er 
megfäUt.  ^^ig.  17  ift  eine  (Seiten:  unb  ^^ig.  18  eine  (gnbanfid}t  be§  er- 
forberlic^en  Slpparate^.  5Derfelbe  befielt  in  einem  Ofen  a,  mit  einem 
bettjeglid^en  5De(fel  ober  SDcm  b,  au§  Sifonblecb,  toelc^er  im  inneren  mit 
feuerfeftem  3:6on  gefüttert  ift.  S)iefer  Ofen  lüirb  burd)  bie  an  feinen  beiben 
@nben  angebrachten  Schüren  e  mit  ^Brennmaterial  befd^idt;  ber  2lfd;en= 
fall  ioirb  burd^  bie  S:^üren  f,f  t>erf(^loffen.  S)ie  jur  tlnterl;altnng  ber 
3Serbrennnng  erforberlic^e  Snft  tritt  burd;  feitlid^  angebrachte  Oeffnnngen 
unter  ben  dio]t  -X>iefelbeu  werben  geijffnet  ober  tbeitlreife  gefd^^loffen, 
um  bie  aJlenge  ber  juftrijmenben  Suft  mittelft  ber  burd)bro(^enen ,  mit 
ben  .§anb§aben  i,i  üerfebenen  ^ä^eihen  h,  h  ju  reguliren.  S)ie  erl^igte 
Suft  enttüeid^t  nebft  ben  33erbrennuug»probucten  burd^  baiS  Dio^r  b^. 
^m  oberen  2;§eile  bei  Ofenl  x\t  eine  S^eil^e  cplinbrifc^er  53ü(^fen  k,  k 
angebracht,  treidle  gur  2lufnal)me  ber  ju  l;ärtenben  ftäblernen  ©egenftänbe 
bienen ;  biefelben  liegen  in  ^albfreiicförmigen,  im  9?anbe  bejo  Öfenförperl 
aulgefpartcn  2lu§fc^nitten ,  lüeldien  anbere,  im  ^edel  ober  ®ome  ange^^ 
brachte,  ebenfalls  |)alb!rei§förmige  Oeffnungen  entfpred^en,  fo  ba§  biefe 
33üdbfen  ober  Üiö^ren,  nadibem  ber  '5)om  aufgefegt  morben,  üon  bem^ 
jetben  bid^t  umfd)loffen  werben.  ®a§  eine  @nbe  berfelben  ftel;t  mit 
einem  biegfamen  ©aiSjuleitungSro^re  1  in  SSerbinbung,  trelc^el  r>on  bem 
i^nneren  ber  ^üd;fe  ober  ^Rö^re  mittelft  einer  burd^brodjenen  platte  ge^ 
trennt  ift,  fo  bafe  bie  §u  bärtenben  ©tablgegeuftänbe  nid;t  in  baSfelbe 
hineinfallen  fönnen.  3)iittelft  biefel  SeitungSrol^rel  n»irb  ben  Süd^fcn 
Äo^lentoafferftoffgag  (Seuc^tgal)  jugefüljrt. 

33ei  ber  iBenu^ung  bei  Slpparatel  loirb  ber  ^eäel  ober  ®oin  nac^ 
bem  3ln^et3en  bei  Ofenl  mittelft  ber  Letten  n,n  abgehoben;  bann  loer* 
ben  bie  33üd^fen  ober  Stö^ren  k,k  umgcfippt,  fo  ba§  i§re  offenen  @nben 
nad^  oben  fommen;  l)ierauf  inerben  fie  mit  ben  ju  i^ärtenben  @egenftaii= 
htn  befibifft  unb  Jineber  in  i^re  l;orijontale  Sage  3urüdgebrad;t ,  unb 
fd^liefelic^  mirb  ber  Ofen  mit  bem  2)ome  bebedt.    ^m  33egin)ie  bei  dv^ 
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I()i^en§  tüirb  ba§  offene  (Snbe  jeber  Südife  mit  einem  Stopfen  p,  gig.  18, 
öerfd^Ioffen  fo  baf5  feine  Suft  anbringen  !ann;  biefe  ©topfen  loerben, 
beoor  bie  ©egenftänbe  9totl)glut^  erreid^en,  üon  ben  Süd;fen  abgenommen 
imb  bann  intrb  ba§  @a§  bnrd^  bie  (enteren  geleitet,  fo  baB  fie  ^\6)  bamit 
fußen;  beim  ®nttt)eid;en  au§  bem  offenen  @nbe  nnrb  ee  angejilnbet  nnb 
verbrannt.  S)emnad;  irerben  bie  ©tal;larti!el  in  ben  33üd^fen  in  einer 
2ttmofp^äre  t)on  ^ol;Ientoafferftoff  ober  ßend^tgaS  erl^i^t,  ba^er  fid^  fein 
©lü^fpan  ober  Ofpb  an  il^rer  Dberffäd^e  toäl^renb  be§  (Sr|)iljen§  bilben 
fann.  3flad;bem  bie  ©egenftänbe  'bi§  gur  erforberIi4)en  Temperatur  erbiet 
njorben  fmb,  u-^erben  bie  Q3üd;[en  fo  umgefippt,  ta^  ifjre  offenen  Gnben 
iiac^  unten  gefeiert  finb;  in  ^^olge  beffen  fallen  bie  ju  ^ärtenben  ®egen= 
ftänbe  burd^  bie  g-Iammen  be§  brennenben  @afe0  in  ba§  gum  .gierten 
bienenbe  Oelbab  ober  bie  anberineitige  gu  biefem  ^roeäe  beftimmte  ^lüffig; 
feit  q,q,  lueld^e  unter  ben  Süd)fen  ftet)t. 


CXVl. 

pa0  fmailiimt  ber  iodjöffiljim. 

®ie  ?^rage,  ob  bie  ©maifle  ber  in  SBerlin  sum  33erfauf  geftellten 
^oc^gefd;irre  PöIIig  bleifrei  unb  ber  ©ebraud}  berfelben  nid^t  gefnubbeit?-- 
nad}t!^eilig  fep,  beantntortete  Dr.  3  i  u  r  e  f ,  toeld;er  für  bie  btefen  ©egen= 
ftanb  betreffenbe  ^oItjei=3^erorbnung  bie  erforberlJd;en  d^emifd}en  Unter* 
fu4)ungen  ausgeführt  'i)at,  in  ber  33erUner  poIi;ted;nifd;en  @efell|d;aft  in 
einem  längeren  S^ortrag,  bem  tt3ir  ^olgenbeS  entnehmen: 

S)a§  bie  ©maille  einen  bid;ten,  gleid^mäJBig  oert^eilten,  feft  an  bie 
ÜJletaUfIäd)en  I;aftenben  Ueberjug  gu  bilben  l^abe,  üerlangte  man  oon  bie-- 
fer  bon  jel^er;  baf3  bie  ßmaiUc  aber  ber  ©intuirfung  oon  foo^enbem 
Sßaffer  unb  ©peifeg?mifd;en,  refp.  fdjload^en  ©äuren  nnbcrftel^en  foUte, 
bafe  fie  and}  unter  ©iniüirfung  ber  Äoc^temperatur  unb  bei  ber  baburc^ 
beioirften  2Iu2ibel;nung  be§  SJJetaÜeS  bennod^  il;re  §aftfät)igfeit  nid;t  oer^ 
Heren,  aud;  ßtafticität  genug  l}aben  foüte,  um  Ieid;tereu  Biegungen  unb 
6Tfd;ütterungen  be§  ßifenS  gu  folgen,  ba§  maren  befonbcre  53ebingungen, 
bie  noc^  nie  einer  (Smaille  geftellt  n)orben  ioaren.  S)afe  biefe  53ebin= 
gungen  erfüllt  iüorben  finb,  ftellt  ben  5ri}ertb  bicfer  ©rfinbung  loeit  über 
aüe  5^erbienfte,  bie  je  ju  irgenb  einer  ar.beren  3eit  non  irgenb  einer 
anberen  ©maitle  erfüllt  tporben  iitaren.  ®er  erfte  ©rfinber  biefer  ßmaille 
läfet  fic^  fd)n)er  ermitteln.    ®§  ift  mi^glid),  baf;  bie  emaiüe  in  5PcIgien 
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oinb  Snglaub  el^er  eyiftirt  l^at  al§  bei  unl.  £)h  fie  fo  lioräütjlidb  tr>ar, 
roie  bie  unferige  je^t  ift,  muB  bat)in  geftellt  bleiben,  bod;  bemerft  Dr. 
3iuref,  tia^  bie  allerfd)(ed;tet'te,  blei£)altigfte  ©maille,  bie  er  untev^ 
fud^te,  belgif(^e§  ?5^abricat  tuar.  ^ei  un§  f)at  bie  3lnfertigung  emaidirter 
J?od^ge[(^irre  i\)un  2lu§gang§punft  üon  bor  fönigl.  ©ifengielßerei  in  ©lei; 
toi^  gehabt,  wo  |)üttenmeifter  ßnd)ull  juerft  nad^  ber  ie|t  allgemein 
üblii^en  3JJett;obe  gufeeiferneg  Äod;gefd)irr  emaiÜirte.  SSon  ber  fönigl. 
(Sifengie&erei  in  @IeilDi|,  n^ofelbfi  bie  .^erfteHung  nnb  3InlDenbung  ber 
(Smaiüe  al§  ftrengfteS  ©et)eimni§  be^anbelt  inurbe,  ^at  fid;  bennod;  bie 
Emaille  anf  anbere  .glitten  übertragen,  unb  je^t  roirb  an  föeit  über 
fünfzig  irrten  (Sd^Iefien^,  ber  Sau|"il^,  ?Beftpbalen£!  unb  ^tbeinlanb'o  ein 
ganj  fortreffIid)e-5  emaiüirte»  @efd)irr  probucirt. 

35er  @maiIIeproce§  gerfäüt  in  folgenbe  Operationen : 

1)  |)erftetlung  ber  ©runbmaffe, 

2)  2luftragen  nnb  53ranb, 

3)  ^erfteUung  ber  eigentlid^en  ©maille, 

4)  Slnftragen  nnb  33ranb  ber  eniaiüirten  ©efäfse. 

1)  ®ie  ^erftellung  ber  ©runbmaffe  bilbet  bie  eigentlid)e  33a[ig  ber 
©maiüirnng  üon  eifernen  Äoct)gefd^irren.  2Bie  fc|on  zxwäijnt,  be|)nt  fid^ 
baö  ©ifen  in  [;Dl^eren  STemperaturgraben  erl^eblid^  nteljr  an»,  a\§>  bie 
Emaillen.  5)a  nun  bie  mefentlic^fte  'Q3eftimmnng  ber  ©maillen  ber  ^o^-- 
gefd^irre  ift,  bei  ^od)temperatur  nid;t  abjufpringen  ober  gar  ju  reiben, 
fo  toar  e§  bie  gröfete  ©d;n3ierigf eit ,  biefeS  üerfd;iebene  2Ini§be^nung§t>er: 
mögen  ber  beiben  ^u  üereinigenben  Körper  gu  überlinnben.  Man  er= 
reidjte  bie§,  al§  man  bal  eigent^ümlid;e  ganj  geeignete  ^erl;alten  eines 
Körpers,  ber  S3orfänre,  refp.  ber  borfauren  §8erbinbungen,  gu  bem  ©ifen 
fennen  lernte.  ^Bringt  man  ein  borfaureS  @alj,  geluöl)nlicb  SBoraj:,  für 
fid^  ober  in  SSerbinbung  mit  ^iefelfäure  ober  mit  einem  Silicate  auf 
eine  üorl^er  gnt  gereinigte  ©ifenplatte  unb  glü^t  biefelbe,  fo  ^aftet  bie« 
fer  fo  entflanbene  Ueberjng  mit  außerorbentüd^er  J?raft  an  bem  (Sifen 
unb  behält  nad)  außen  eine  poröfe  rau^e  Oberj^äd^e.  ©erabe  hierin 
bernl^t  bie  gefnc^te  ®igenfc|a[t  ber  ^öermittelung  ber  ^Serbinbung  ber  aufs 
gutragenben  ©maitte  mit  bem  ©ifen.  2lud^  bie  ^ödjften  3:emperaturgrabe, 
meiere  ba§  Gifen  anSfjält,  fiub  nic^t  im  @tanbe,  einen  Ueber§ug  non 
rid^tig  gett>ät)lten  borfauren  35erbinbungen  oon  bem  ®ifen  abjufi^meljen. 

S)ie  ©runbmaffe  n?irb  nun  auf  folgenbe  Söeife  bargefteüt,  ®ie 
SRaterialien  baju  befteben  au§  ^oray,  Ouarsmcf;!  ober  ^euerftein,  ober 
ganj  reinem  Cluarjfanb  unb  gelbfpat^.  ®ie  le^teren  merben  glül;enb 
gemad;t,  burd)  faltet  aöaffer  abgcfd^redt  unb  fein  gemahlen.  9lad)bem 
bie  Stoffe  rid;tig  gemi)d;t  finb,   mirb   bie  3Kaffe  in  einem  feuerfefteu 
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^ie^el,  beffen  ^5oben  burc^lcd}ert  ift,  in  einem  geiDö^ntic^en  beutf(f)en 
SCiegelofen  gef(f)mol§en.  S)urd^  bie  Sobenöffnung  beg  5:iegels  ge^t  ein 
9io^r,  mlä)e§i  burc^  bie  9lofte  reid)t  unb  beffen  SKünbung  über  einem 
untergefteüten,  mit  2ßa[fer  gefüllten  ©efä^  fte^t.  ®ie[e  SKünbung  ift 
anfangt  mit  St;amottenmaffe  oerftrid)en.  :^ft  bie  im  flieget  befinblid^e 
3)iaffe  in  genügcnbem  ^^lufe,  fo  tuirb  bie  3)iünbung  be^  Oto^re^  geöffnet 
unb  bie  glü^enbe  ©la^maffe  tröpfelt  in  ha§i  SBaffergefäfe.  5Der  2:iegel 
bleibt  im  ^euer;  e§  föirb  in  benfelben  üou  9ieuem  3}?affe  eingebrad^t, 
ba»  3}lünbung§rol^r  löieber  gefd^toffen  nnb  bie  ©i^melgung  non  3Reuem 
begonnen.  5Die  in  ba§  5Baffergefäfe  getropfte  ©lü^maffe  toirb  ^erauSge; 
nommen,  geftampft  unb  bann  in  ©lafnrmüblen  auf's  geinfte  gemahlen. 
9fiad)bem  bie^  gefi^e^en  ift,  erhält  bie  aJiaffe,  um  i^r  eine  größere  ^lafticität 
ju  geben  unb  il)re  ^^ermifc|ungSfä^igfeit  mit  äßaffer  ju  er^ö^en,  einen 
3ufa^  öon  feingefd^lämmtem  STbon  ober  j^elbfpat^,  unb  loirb  in  biefer 
^ermifd)nng  breiförmig  auf  bie  ©efc^irre  aufgetragen.  ®ie  ®ef(^irre 
finb  ju  biefem  33e^ufe  befonberS  üorbereitet  unb  oorgeträrmt. 

j^rü^er  irar  man  tt)o^l  ber  Stnfic^t,  ta^  fic^  nur  befteS  .§oljfol;len= 
eifeu  jur  ©maiöirung  eigne.  5?on  biefer  2Inficl;t  ift  man  inbefe  längft 
jurüttgefoiumen.  %f)at\ää)liä)  eignet  ficb  jeber  (Sifenguß  jur  ®maillirung. 
@l  gibt  aber  eine  anbere  n^efentlic^ere  Sebingung  für  bie  fid^  §u  J^cd}- 
gefd;irren  eignenbe  ©ufetoaare,  al§  bie  ^öefc^iaffen^eit  be§  (Stfenl;  e»  ift 
bie  ber  möglid)ften  ^ünnl^eit  ber  Sßänbe.  2lbgefe^en  baoon,  baß  bie  3>er= 
menbung  oon  menig  ©ifen  ju  biefer  2öaare  an§  öfonomifdien  9iüdfid^ten 
für  bie  ^^robucenten  felbft  erforberlid^  ift,  infofern  biefe  ©ußtüaare  febt 
billig  geliefert  n}erben  muß,  ift  bie  ^ünnl)eit  ber  2Bänbe  aud^  au§  bem 
©runbe  not^toenbig,  toeil  in  relatio  fe^r  bünnloanbigen  ©efäfeen  ber 
•  ^'oc^procefe  üiel  leid)ter  von  ftatten  ge^t  aU  in  birflüanbigen,  gumal  auc^ 
ber  ©mailleüberjug  benfelben  überhaupt  oergögert.  SluS  biefem  ©runbe 
^auptfddjHc^  ift  bie  .^erftellung  fel;r  bünntoanbiger  ©efä§e  eine  .v^aupt- 
bebingung  guter  ^oc^gefd^irre.  S^i  bünntnanbigem  ©ifenguß  eignet  fi(^ 
felbftöerftänblid)  baöjenige  @ifen  am  beften,  loeldjel  bei  relatiü  niebriger 
Stempcratur  am  längften  flüffig  bleibt.  SDie^  ift  nun  nid;t  bei  bem  beften 
(Sifen,  fonbern  gerabe  bei  fold)em  ter  gall,  meld^eS  üiel  ^^l;o§p^or  ent= 
\)ait.  (Sin  fold;eg  @ifen  ioirb  au§>  bem  9tafeneifenftein  geiDonnen.  5[)ie= 
fe§  ßifen,  voe\ö)e§  fic^  fonft  jur  ^erftellung  oon  ^öalj  =  unb  6d}miebei 
eifen,  überl;aupt  für  ben  ^ubbel  =  unt)  Öeffemerprocefe  nid}t  eignet,  gibt 
einen  gang  oortreff liefen,  fe^r  bünnmanbtgen  ©ifengufe.  2luf  bie  ißer-- 
luenbung  biefeS  3fiafeneifenfteine§,  ber  in  au^gebebnten  Sagern  in  ber 
Saufi^  unb  (Sc^lefien  oorfommt,  grünbet  fid;  eine  erbeblid;e  Slnjabl  oon 
(^iefeereien,  wel^e  aU  .^aupfprobnctionSänieig  bie  .^erftetlung  oon  emaiU 
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lirten  ^od^gefd^irreu  betreiben  unb  Öa^felbe  in  fe^r  üorjüglicber  iQnalitat 
Ijerftellen.  ^n  oberfc^lefifcbeu  unb  rtjeinil'c^en  ©iefeereien  irerben  ber= 
gleichen  ©efäfee,  menn  oucb  nic^t  fo  bünnmanbig,  aul  geiröfin(td)ein 
Äo^flro^eifen  ^ergefteflt. 

2)  5Öel;uf^  3luftragung  ber  ©runbmaffe  muffen  bie  ®efä§e  ucrcrft 
äufeerfl  [auber  unb  üoUfommen  üon  jeber  Spur  an^änijenben  ^Jc^^'^^' 
fanbec  ober  (S^ifenofpbe^  befreit  rrerben.  dz  gefd^ie^t  biefe  burd^  3tbrei« 
ben  mit  ©anb,  nadbbem  bie  ®efä§e  torber  einige  3^^^  in  terbünnte 
Sdjipefelfäure  getaucbt  uuirben  n?aren.  'K>enn  fie  üodfonimen  blanf  ge* 
fc^euert  mcrben  finb,  tuerben  bie  ©efäfee  bann  t»on  ber  anl^angenben 
'Säure  burc^  Spülen  in  t)ei§em  Söaffer  forgfam  befreit  unb  rafd^  ge^ 
trocfnet.  Qu  bem  3(uftragen  ber  ©ruubmaffe  Sterben  bie  ©efä^e  bann 
torgetuärmt.  Q^  gefd^ie^t  bie§  in  einem  ffiärmofen,  in  föeld^em  bie 
©efäße  etn)ay  metjr  al§  lautnarm,  ettt?a  auf  CO  bi6  70"  S.  ern^ärmt  beerben. 
'J)ie  breiförmige  ©runt'maffe  ir»irb  in  bie  ©efäfee  hineingetragen,  barin 
rafd)  unb  gteic^mäBig  fertbotit  unb  ber  überfd)üifige  X^eil  ber  @runb-- 
maffe  f;erau^gegoffen.  S)ie  fo  mit  ©runbinaffe  übersogenen  ©efatje  mer= 
ben  in  einem  Strodfencfen  affmä^lic^,  jule^t  fc^arf  getrocfnet  unb  bann 
in  einem  9}luffe(ofen  geglüht,  ©iefe  Operation  erforbert  eine  febr  gro^e 
3lufmer!famfeit.  ®ie  erforber(id)e  Sfemperatur  barf  nid)t  über  -  unb 
nid^t  unterfd}ritten  n?erben,  unb  jebeS  einsetne  ©efc^irr  mu§  besüglic^ 
ber  anpluenbenben  ^^emperatur  unb  ^^i^bauer  beS  ©(üben;?  übetn)ac^t 
n>erben,  iuoju  paffenbe  5>orfe^rungen  angebrad;t  finb,  üermittelft  beren 
ber  2lrbeiter  ol^ne  Oeffnen  ber  St^ür  be§  Ofen^  bie  eingelnen  @efä§e 
nad;  33Ma§gabe  ber  itjnen  erforberlic^en  ^Temperatur  n)enben  unb  ran- 
giren  fann.  ^elle  Sfiot^glutl;  in  einer  3^itbauer  ücn  etma  einer  ^terteU 
ftunbe  mu§  jebeio  ®efd)irr  erhalten.  $Die  ©runbmaffe  barf  nur  fd^ira^ 
gefintert,  nid^t  gefc^mofjen  fepn.  Sie  mu§  eine  rauf)e,  poröfe,  an  bem 
©efd^irr  bid)t  ^aftenbe,  aber  mit  einem  ic^arfen  Stablinftrument  noc^  ju 
ri^enbe  5)ecfe  bilöen. 

3)  ^it  i:k  ©runömaffe  eingebrannt,  fo  wirb  bie  eigentliche  ©maiüe 
ober  Dedmaffe  aufgetragen.  2tn  biefe  (Smaiße,  refp.  ©edmaffe  lüerben 
nun  eine  fetir  große  3}ienge  t»on  Sebingiingen  geftedt.  3'ii^ä<^)ft  ^^i^^ 
üon  i^r  t^erlangt,  baß  fie,  tt)enn  auf  bie  ©runbmaffe  aufgetragen  unb 
gebrannt,  \i)v  feft  unb  ti6)t  an^^aftet.  ®ann  muß  \ie  eine  grofee  §ärte, 
Uniieränberlid^feit  in  foc^enbem  3Baffer  unb  Speifegemifc^en,  fd^onel 
roeiBe-^  por,)eÜanartige^  faubereS  glänjenbe^  3lnfeben  baben,  barf  feine 
9tif)e  unb  ^oren  jeigen  unb  barf  aud)  feine  gefunbbeitanac^t^eiligen 
5Befitanbtf;ei(e  entbatten.     @§  ift  begreiflid^,  bafe  e§  fc^mer  mar,  ^o  üielen 
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Slnforberungeii  auf  einmal  ju  (Krügen,  juinal  man  biefelben  innerl^alb 
f4)h}ieriger  unb  mül;famer  aJ?anipnIationen  §u  erreichen  ^atte. 

^l)xex  3u[ammenfcfenng  unb  ifireiu  ^ser^alten  bei  f)öt)eren  2;empera: 
turen  gufolge  ift  bie  (SmaiHe  ein  @Ia§,  unb  jiuar  ein  n?ei§e§  unburd^: 
[id;tige§  ©lag.  ^nx  ©rjeugung  berartiger  tt?eij3er  unburd)fid}tiger  ©läfer 
finb  bie  Wlitkl  ftet§  [el;r  befd;ränfte  gelfefen.  (i§  tonnen  baju  nur 
folc^e  3Jiittel  angeföenbet  »erben,  meldte  unfähig  finb,  fidj  mit  ben  ^e- 
ftanbt^eilen  bes  ®Ia§ffit^e§  §u  einem  üaren  ©lag  ju  üerbinben,  ober  aber, 
luenn  aud)  in  ber  fd;meljenben  ©laSmaffe  gelöst,  fic^  bei  beren  ©rfaltcn 
in  ^crm  eine!  amorpl)en  iueifeen  iTörperg  au§fd;eiben  unb  babnrc^  ber 
©laSmaffe  ein  opafeS  Stnfe^en  geben,  S)ag  3)ii(4)glag,  33eing(a§,  bie 
ßmaiüe  finb  folcbe  ©läfer.  2llg  Wattd  Ijiergu  l;at  man  bis  je^t  nur  bie 
^l)ogpl;orfaure  ilalFerbe  (^nod;enerbe,  bal;er  ^einglag),  ta§  ^innoypb, 
in  jüngfter  Qeii  -bie  5ri;onerbe  angelnenbet.  2lIIe  übrigen  empfol)lenen 
3Rittel  baben  fid^  nid^t  berc»äl)rt.  Quv  Emaille  toirb  überiuiegenb  nod; 
^innofpb,  neuerbingg  bie  SC^onerbe  in  ?^orm  üon  ßrpolit^  ober  aud;  gelb: 
fpatl^  üerioenbet.  —  2ll§  ^a^vi  be§  leid;t  fd;meljbaren  (Slafe»,  ireld;eg 
bie  ßmaitte  barfteHt,  bient  @oba,  aud;  n^cl^l  ^ali  in  ^orm  non  ©al* 
peter,  niemals  Äalf;  fe^r  oft  luirb  aud;  l)ier  ^oray  gugefe^t.  ^n  ben 
aüermeiften  Gabrilen  Ujurbe  nun  früher  ü\§.  Safe  aud;  Sleioj:pb  ober 
3infoyi;b  öericenbet.  S^a§  Bleioyi;b  gibt  ein  leid;t  fd;mel§bareg  ©la§ 
t3on  fc^önem  ©lan^,  unb  bie  bleioj;Vbl;altigen  ®maillen  äeid;neten  fid; 
fteti  burd)  eine  fe^r  fd^öne  gleid;mä&ig  gefloffene  glänjenbe  ©lafur  auS. 
Selber  fehlte  bie  M;rfeite  l^ieröon  nid;t,  S)ag  Sleiofi;b  berartiger  Emaillen 
ift,  gnmal  bann,  n?enn  eg  faft  augfd;lieBIid;  93afi§  ift,  in  (Effig  unb  an= 
teren  fauren  6peifegemif4)en  löslid;,  nic^t  leid;t  löSlid^,  aber  immerl;in 
in  einem  ©rab,  ba{3  bemfelben  gefunbt;eitenad)tl;eilige  Söirfungen  bei- 
gefd;rieben  luerben  muffen»  ^n  einem  (au§  33elgien  ftammenben)  email= 
lirten  fd;miebeeifernen  ©c^ortopf  gingen  baburd;,  baf3  1  2iter  ©ffig  ßon 
3  ^roc.  (Effigfäuregel;a(t  1  ©tunbe  gefod;t  lüurbe,  15  Zentigramme  Slei; 
pypb  in  Söfung.  Sei  quantitativer  3lnali;fe  ber  ©läfer  fanb  fid)  Slci= 
oyl;b  alg  augfd^lie§lid^e  Safe  üerroenbet.  2lnberc  bamalg  (Por  circa 
7  3al;ren)  unterfuc^te  bleihaltige  Emaillen  U^aren  nii^t  burd;  ©ffig,  ioo^l 
aber  burd;  ©ffigfprit  gu  jerfe^en,  refp.  au§  i^nen  ba§  Sleioyt;b  auSgie^» 
bar.  ^m  erfteren  ^aü  lyaren  unrüid^  nad;n)eigbare  Sleioergiftungg^ 
©l;mptome  bie  Seranlaffung  §u  ber  Unterfud^nng  geiüefen.  3)ie^  gab 
ben  i^mpulS  gu  ber  nnterfud;ung  ber  ©maiHen  überhaupt,  unb  Dr. 
3iure!  ging  babei  ton  bem  ©efid;tgpunfte  aug,  ba§  alle  bleif;altigen 
©maiaen,  aug  benen  burd)  6  ^roc.  effigfäure  l;altenben  Zffig  Slei  ge^ 
lögt  lüerbe,  alg  gefunbl;eitgnad^t^eilig  §u  begeic^nen  fel;en. 
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'J)a^felbe  gilt  t>om  3i"foj:l;b.  ©in  3"f<J^  ^p"  3'"^c>?V'^  fvböbt 
gleidifaßg  fel)r  evl)eblic^  ben  ©lanj  ber  ©maille  iinb  förbert  bereu  Mdp 
flüffigfeit.  ^'"'f^^Itige  Emaillen  3erfet5eu  fid;  aber  relatit)  nod^  Ieid}ter 
aU  btei{;aUtcje.  Dr.  ^turef  t)at  and}  hierbei  ben  (SUiuibja^  feftgel^alteii, 
bü§  aüe  biejeiiigeti  gmf^altigen  ©inatlleTi,  üu§  irelc^en  6  ^roc.  SiHg== 
fänre  t;altenber  ©ffig  3ii^fofl;b  §u  (Öfen  im  ©tanbe  ift,  als  ge[unb^eit§= 
nad^t^eilig,  refp.  jur  ©maiüirung  üon  ©efä^en,  tüeld^e  §um  Äo4)eu  üon 
©pcifen  üeriuenbet  tnerben  folleri,  aU  nic^t  geeignet  ju  begeid^nen  fcl;en. 
®ie)"e  3tnfd;auungen  ipurben  aud}  Don  bem  berliner  ^oligei^'ilßräfibiuni 
gebilligt  imb  luaren  bie  3^eranlaf[ung ,  ba^  bie  ®efd)irre  ber  gräfüc^) 
@infieberfc()en  Sifengie^crei  §u  Sau(^l;ammer,  mlä)e  bamalö  allein 
ttoUfommen  frei  \>on  33[eioypb  unb  3iii^'^J'pb  befunben  morbeu,  aU  foId)e 
empfohlen  würben.  ®ie§  trotte  aber  gur  ?^oIge,  ha^  nun  aud^  bie  meifteu 
übrigen  SBerfe,  unter  anberen  bie  fönigL  (Si[enl;ütte  in  ®Ieih)i§,  iiie 
äJiarienl^ütte  bei  tc^enau  non  ©d)  litt  gen  unb  ^paafe,  bie  2Bil^elm§= 
))üttz  bei  ©prottau,  balb  eine  eben  fo  üollfomnien  üon  S3(ei  -  unb  QixiU 
oyt^b  freie  ßmaiUe  lieferten.  S)ie  ©ie§ereien  ber  3Karien^ntte  §eid;nen 
fid;  aujserbem  burd^  befonbcrl  gefd)niadt)oIIe  %dxm  unb  leicbten  ©ufe  au§. 

4)  2)er  i^organg  ber  ^erfteUung  unb  Sluftragung  ber  5Dedmaffe, 
fotoie  ber  SBranb  ber  ©maiüe  ift  bem  bei  ber  ©runbmaffe  befc^riebenen 
ganj  analog,  nur  mu§  t)ierbei  ncd;  me^r  ©orgfamfeit,  folüo^l  bei  bem 
Sluftragen  al§>  bei  bem  ©Uil)en  ber  ©efäfee  beobadjtet  werben. 

2110  ein  weiterer  gortfd;ritt  in  hem  t)ier  befprod^enen  ^nbuftrie= 
Steige  ift  bie  .^erftellung  f4)miebeciferner  ©efä^e  gu  eriucdjnen ,  weldie 
mit  einer  üon  3.)letaIIen  (aud;  t»on  3^^^^^)  f^^i^^^  ©lafur  emaiHirt  finb. 
2)iefelben  ftammen  au0  ber  bem  §rn,  ©mit  ©oltmann  gel;örenben 
©ifenl^ütte  bei  Staate.  (S§>  liegt  natje,  tia^  fd^miebeeiferne  ©efd^irre  ftd^ 
burd;  größere  ^altbar!eit  auSgeidimen.  Ueberbem  ift  e^3  möglid),  biefel-- 
ben  nod;  bünnluanbiger  bargnfteUcn  al§  gu^eiferne  @efd)irre.  ^n  Der 
©lafur  ber  öorerwä^nten  ©efd^irre  ift  S:;t)onerbe  bal  färbenbe,  refp.  weife= 
mad^enbe  2Jiateriat.  S)ie  ©lafur  wiberftel^t  bem  ©ffig  üotlfommen  unb 
wirb  burc^  üerbünnte  ©algfäure  erft  nad;  metjrftiinbigem  Jlodien  aufge= 
fdjioffen.  Obgleid;  bie  garbe  biefer  SmaiHe  uid^t  fo  f(^ön  wei^  ift,  aU  bie 
ber  anberen  ginnl^altigen  ©maiHen,  fo  ift  biefelbe  boc^  in  l;ol^em  @rab 
üoEfommen  unb  entfprid^t  allen  2lnforberungen,  wel(^e  bie  ©anitätspoligei 
an  biefelbe  mad;en  fann.    (S)eutfd;e  ^nbuftriegeitung,  1871,  3^r.  48.) 
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iletirr  ben  (5a0timnrr  tton  |)«  lljomao;  tton  P^tirai). 

ü)Mt  JlbHltungtn  auf  JTat.  VI11  « 

S)er  ßiüiliiujenicur  ^.  S^^omal  in  ©veneüe^^aviö  (rue  du  th^ätre 
No.  100)  ^at  einen  neuen  ©aSbrenner  jum  ©r^i^en  üon  Stiegelnac.  im 
^emifc^en  Saboratorium  conftruirt,  ^'^^  mittelft  beffen  man  eine  ftärfere 
.p^e  hervorbringen  fann,  alg  mittelft  be§  gett)öt;nli(^en  Sunfen'fd^en 
§8renner§. 

tiefer  Srenner  ift  in  ben  beigegebenen  j^iguren  in  falber  ©röfee 
abgebilbet;  gig.  19  geigt  benfelben  in  ber  äußeren  3lnfid^t,  ^ig.  20  im 
3^erticalburd^[(j^nitt ;  %iQ.  21  geigt  ben  S^^eil,  aug  njeli^em  bag  ®a§ 
au§ftrijmt,  mit  Söeglaffung  be^  eigentlid^en  Srenner^. 

a  %n^  beg  SlpparateS;  b  9to^c,  burd^  loeld^eg  ba§  ®a§  einftrömt; 
c  ü)?unbftncf,  in  lüelc^em  ber  ©a^ftrom  fi(^  in  gtoei  ^fjeile  t^eilt,  n)ie 
bie  Pfeile  anbeuten,  nnb  au§  melc^em  ha§i  (§>a§>  bann  bur^)  Heine  ßöd^er, 
n)eld[)e  in  bem  oberen  ringförmigen  SC^eile  d  (gig.  21)  angebrad^t  finb, 
augftrömt;  e  ift  ber  ^Brenner,  beflet;enb  an§  gioei  concentrifc^en  S^tö^ren, 
meldte  burc^  gmet  in  bem  oberen  S;f;eile  gluifd^en  i^nen  angebrad^te  Stifte 
mit  einanber  üerbunben  finb.  ®a§  innere  9to^r  ift  an  ber  3)iünbung 
au§geh3eitet,  bamit  ber  glammenring  bünner  raerbe.  35a§  äußere  S^lol^r 
ift  unten,  in  ber  ^o^e  ber  f (einen  Söc^er  be§  93hinbftücfe§  c,  mit  fed^§ 
Oeffnungen  öou  6  3JlilIimet.  S)urd;meffer  üerfel;en,  burd^  tt}eld^e  Suft 
eintritt,  f  ift  ein«  betüeglid^er  9}luff,  meld^er  ben  unteren  5^^eil  beg 
^rennerg  umgibt  unb  ebenfalls  mit  fed^l  Söc^ern  oerfel;en  ift  loeld^e 
benen  be§  S3renner^  entfpred^en.  tiefer  3}iuff  bient  gur  $ReguIirung  be^ 
Suftgutritteä ;  man  fann  benfelben  nämlid)  entmeber,  loie  in  ^ig.  20 
angenommen  ift,  fo  ftellen  ba§  feine  2öd}er  gang  mit  benen  beg  S3renner;3 
gufammenfaUen,  in  hjelc^em  %aU  bal  3J?ayimum  be§  SuftgutritteS  ftatt= 
finbet,  ober  i^n,  föie  in  gig.  19  angenommen  ift,  fo  breiten,  bafe  er  bie 
Söd;er  be5  §8renner§  mel;r  ober  njeniger  üerfd)lieBt. 

tiefer  33renner  liefert,  ir»ie  fd^on  an§  ber  S3efc^reibnng  fid;  ergibt, 
eine  ringfi)rmige  glamme,  lüeld^e  an  ber  äußeren  Seite  mit  ber  umgeben= 
ben  Suft,  an  ber  inneren  '^tik  mit  ber  ßuft  treidle  bur(^  ba§  innere 
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ca.  15  ^r^ncS. 
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93rcnnerrol^r  auffteigt,  in  33eni|)rung  ift.  Tie  SL^el■brenuu^g  inirb  alfo, 
abQeUi)en  t>pn  ber  Suft  trelc^e  burd^  bie  Söc6er  be§  S3renner§  eingebrun-- 
gen  ift  unb  iid)  mit  bem  ®afe  üerniiid^t  f)at,  burcä^  einen  boppelten  Suft= 
ftroni  unterl;a(ten,  une  bei  ber  SerjeliuS'fd^en  2Beingeift(ampe.  ß» 
tritt  bal;er,  inenn  bie  j^lamnie  bünn  genng  ift,  eine  fo  gut  föie  tooQftän- 
bige  ^Verbrennung  ein.  .pierau»  erflärt  e§  fic^,  ta^  man  mittelft  be§ 
^^oma§'f(^en  SSrenneriS  eine  ftärfere  §i^e  l^erüorbringen  fann,  aU 
mittelft  beiS  geiröbnlid^en  ^^ u n  f e n 'fd)en  33renner§,  bei  beffen  ^-(amme 
nur  an  ber  2Iußenieite,  lüo  fie  mit  ber  äußeren  Suft  in  Öerütjrung  ift, 
eine  üoUftänbige  ^i^erbrennuiig  ftattfinbet,  lüä^renb  ber  größere  innere 
5t^eil  nc(^  unüerbrannte  Stoffe,  unb  jtüar  befonber^  fohlen oypbga^  ent= 
^ält,  lueld^el  buri^  unnoUftänbige  ^Verbrennung  be^  Äo^lenftoffeg  beio 
Seucfctgafel  mittelft  ber  in  hen  53renner  eingetretenen  Suft  entftanben 
ift.  (Bulletin  de  la  Soci^te  d'Eneouragement,  'JJooember  unb  2)c.- 
cember  1870,  ®.  596;  poIi)te(^nifc^e§  ©entralblatt,  1871  @.  1424.) 
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Pctijok  |ur  lüllung  0011  poromftcrrolirfn  olinr  «^iiakoilien  unb 
oline  6ffal)r  ka  Jerfiiringfiiö  berfflben;  11011  fj.  pilb. 

2lu§  ben  Olb^anblungen  bev  '^kteräburgcr  2ltabemte,  bur(^  ''^Jog  g  e  nti  o  vff ''S 
%nmkn,  1871,  ^b.  CXLIV  ^.  137. 

SOiit  einer  'ilbbiltunq  auf  Sab.  Vill. 

^m  i^a^re  1857  (>at  SCaupenot  "^^  eine  neue  9Jlet^obc  jur  Ieid^= 
teren  güHung  uon  ^^arometerrö^ren  angegeben.  SDurd^  ^erftellung  näm- 
lic!^  eine^  sßacuum^  über  bem  üuedfilber  in  ber  33arometerrö^re  erleid^: 
terte  er  l^aKi  (Sieben  besofelben  beim  Slu^foc^en  beö  3flol)reS  ber  3lrt,  ta^ 
bie  gange  9lij^re  U§>  ju  il^rem  oberen  @nbe  au^gefod^t  loerben  fonnte 
unb  bie  ®efai;r  beä  Springend  be^  9^ol;re!c  bebcutenb  tterminbert  tourbe. 
@§  ift  mir  nic^t  befannt,  inn?iefern   bicfe  3)?etl)obe  in  ber  ^rayig  ßin- 


105  Note  8ur  la  constraciion  da  barometre  et  reballition  du  mercure  dans 
le  vidp  par  M.  Taupeoot,  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Ph3'sique,  3.  s6r., 
t.  XLIX  p.  91;  baraug  im  polt)ted^n.  Soiirnal  33b.  CXLIII  ®.  182  mitgetbeilt. 

Sc^on  uor  i^m  ^ot  SBelä!)  bei  Sonftvuction  be§  großen,  1,1  Qoü  engl,  im 
3)ur(^meffer  t)altenben  S3arometer§  be§  ObferoatoriumS  ju  Äe»  infofern  ein  analoge^ 
SBerfa^^ren  angercanbt,  a(§  er  bie  Siöbre  öor  bem  (Sinfüüen  beS  OuedrilberS  burd^ 
2^u«pumpen  unb  ör^i^en  moglic^fl  Don  $!uft  befreit.  SDfan  i.  Philosophical  Tians- 
actions  for  1856,  p.  507.     'ipoggenborff. 
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gang  gefunbeu  uiib  ob  fie  fid^  ba&ei  betüä^rt  ^at;  iä)  glau[^e  aber,  bafe 
bie  na(i)folgenbe,  auf  ba^felbe  ^rüicip  fid)  ftü^enbe  9}(ett}obe  fid;  l^ierju 
befjer  eignen  bürfte.  Seit  10  3af)i^en  nämtid;  l;abe  ic^  mid^  berfelben 
5ur  güüung  einer  großen  Qa^i  oon  Sarometerrö^ren  ber  i)erf($iebenften 
©eftalt  unb  ©imenfionen  bebient,  ol}ue  baB  wir  babei  aud;  nur  ein 
Wlai  eine  9töf)re  gefprungen  ober  überf)aupt  bie  ganje  Operation  mi^^ 
glüdt  toäre.  5Da  bie  ^aronieterrö^re  überbie^  für  biefe  3ht  ber  güßung 
nid)t  befonberer  2lnfätje  bebarf,  fonbern  unmittelbar  in  ber  ©eftalt  Per; 
luenbet  loerben  fann,  in  welcher  fie  fd^lie^lid}  Perbleiben  foU,  enblid)  biefe 
a)tetl;obe  iljrer  (SicE)erl)eit  unb  einfa($[;eit  l;alber  and;  leid;t  auf  Steifen 
prafttcirt  tt3erben  Fann,  fo  l)idt  \6)  e§  für  nü^lid),  biefelbe  ju  Peröffent-- 
Iid)en. 

©ine  fugeiförmige  boppelt  tubultrte  Vorlage  mirb  einerfeitg  burc^  ein 
furjeg  Stüd  ungefc^mefelten  Äautfc^u!robre§  mit  ber  ju  füllenben  33aro' 
meterröbre,  anbererfeit»  burd;  ^autfd;ufröbren  mit  einer  ^rodenrofjre 
unb  n}eiterl;in  mit  einer  Suftpumpe  Perbunben.  ®ie  le^teren  f  autf(^u!= 
röbren  finb  burd;  eingelegte  3)ral;tfpiralen  gegen  ba§  ^wf'^^^i'^^^^^'ii'^^^ 
burd)  ben  äußeren  Suftbrud  §u  fd)ü^en.  5Darauf  loirb  ber  gan5e  2l'pparat: 
STrodenrö^re,  3Sorlage  unb  S3arometerrol)r  enacuirt.  Sä§t  man  l^ierauf 
ton  ber  Suftpumpe  l)er  irieber  Suft  einftrömen,  fo  muß  biefe  babei  bie 
SCrodenrö^re  paffiren,  fo  iia^  jur  ißorlage  unb  gum  33arometerro^r  nur 
trodene  Suft  gelangt.  SBieberbolt  man  btejs  einige  3Jiale,  fo  tuerben  bie 
letzten  ©puren  Pon  geuc^tigfeit  entfernt,  ^n  bie  fo  getrodnete  33orlage 
bringt  man  bie  nötl)ige  3)lenge  d;emifd^  reinen  Quedfilberl  jur  güßung 
ber  ^^arometerröljre,  Perfd)liefet  loieber  unb  epacuirt  mel;rmal)o  nad;  ein= 
anber,  um  bie  babei  aÜenfaH^  mit  eingebrungene  ?5eud}tig!eit  loieber 
ju  entfernen.  ®ie  Vorlage  n)irb  barauf  auf  einem  $J)reifu§  mit  ®ra^t= 
ne^  ermärmt,  bt§  ha§,  Quedfilber  eben  in'§  ^oi^en  gerätl),  luaä  im  leeren 
$Raum,  wie  S;aupenot  gezeigt  ^at,  fd}on  bei  ungefäbr  300°  (ä.  unb  o^ne 
Stoßen  erfolgt.  S^lac^bem  man  hierauf  mit  berfelben  ober  einer  sioeiten  Sampe 
bie  ^arometerröl)re  noi^  ettoaä  erttjärmt  ^at,  n}irb  i>a§>  beifee  Ouedfilber 
tutä)  5Reigen  ber  ^ßorlage  in  bie  le^tere  gegoffen.  3)amit  fid;  hierbei 
nid}t  33lafen  oerbünnter  Suft  an  hen  2Bänben  ber  9tö^re  fangen,  ift  e^ 
gut,  ba§  üuedfilber  langfam  unb  bei  \6)Voa6)ev  Steigung  ber  33arometers 
röbi^e  einlaufen  gu  laffen.  ©oUte  ba§  (Srftere  trol^  beffen  gefd;e^en,  fo 
fann  bie  ^lafe  leidet  baburd)  entfernt  toerben,  bafe  man  bail  Quedfilber 
bi§  äur  betreffenben  ©teüe  gegen  bie  SSorlage  jurüdlaufen  lä§t  unb 
bann  bie  3ftöl;re  lüieber  langfam  aufridjtet.  ^n  biefer  äöeife  mirb  bie 
Sarometerröbre  hi§>  über  i^r  ®nbe  binau€  mit  Quedfilber  gefüllt  unb 
barauf  mit  ber  Äautfd^ufrö^re  oon  ber  äJerbinbung^robre  mit  ber  3Sor* 
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läge  abgejogen.  Wlan  läßt  in  ber  .^autf(^ufrölire  Ouecffilber,  bamit  beim 
Srfatten  bie  33arometeri:öf)re  gefüllt  bleibt  unb  entfernt  bie  erftcre  mit 
bem  überflüffigen  Quecffitber  erft,  tnenn  man  bie  3flö^re  in  i^r  ©efä§ 
einlegen  luitl  ober  bei  .peberbarometern  bie  9iöbre  bereite  aufgeridjtet  ^at. 

gignr  16  \kUt  ben  bejüglid^en  2lpparat  bar,  n?ie  ic^  i^n  für  bie 
Slnlnenbung  anf  Steifen  jufammengeftellt  'i)abe.  A  repräfentirt  eine  auf 
bem  SCifd^  feftäufd;raubenbe  ^anbluftpumpe,  R  bie  mit  ®t)Icrca(cinm  ge= 
füllte  5CrccfenrDl;re,  C  ben  üuectfilberbel)ülter,  tüeld;er  auf  bem  ^reifufee 
D  üermittelft  ber  ©piritu^lampe  E  er^i^t  mirb  nnb  bnrd;  bie  ^autfdjufs 
röljre  H  mit  bem  ju  füHenbeu  33arometerrobr  K  uerbunben  ift. 

3n  53etrcff  ber  einjclnen  S:l;eile  ift  ncd)  golgenbe«  ju  bemerfen. 
3)ie  ^trodenröbre  ):)aiK  id)  ftets  mit  etroa  l;afelnufegro§en  ©lüden 
gef4)moljenen  (S§lorcalcium!§  angefüllt,  rüa§>  bei  langfamem  |)inburdj- 
ftrömeu  ber  Suft  jur  lu^trcdnung  berfelben  genügenb  erfi^ien.  33aum' 
triollenbäufi^e  ju  2lnfang  unb  ju  ßnbe  be^  9tDbre§  rerbinbern  ^av  Wiih 
reiben  üon  Staub  beim  2)urd)ftrömeu  ber  Suft.  Hm  ebenfo  eine  33er; 
unreinigung  be§  üuedfilberö  in  ber  ^ßorlage  unb  n)eiterl;in  in  ber  9iö^re 
bur^)  ©d;iüefelftaub  ju  üer^inbern,  ift  eg  rätblid;,  luenigftenS  §tt)ifd;en 
Xrorfenröl}re  unb  'Vorlage  uninilcanifirte  £autfd;ufröl)ren  ju  üeriDenben; 
auf  alle  %äUe  aber  barf  "oa^i  ©lud  H  nur  au§  fold^em  befielen. 

S)ie  Steinigung  ber  33orlage  unb  ber  53arometerrö^re 
gefd^ieljt  am  beften  in  folgenber  2ßeife.  9Jtan  gie^t  in  ^a§>  eine  biefer 
©efä^e  einige  i?ubifcentimeter  conceutrirte  ©c^loefelfäure,  läfet  biefelben 
unter  fdimac^em  ßrluärmen  über  einer  ®a§;  ober  ©pirituSlampe  aüe 
2öanbtl;eile  berühren  unb  fpült  fobann  mit  beftiflirtem  2ßaffer  (ober  fil- 
trirtem  Stegenmaffer)  gut  au§,  loorauf  man  ben  9ieft  beis  SBafferg  burd; 
eine  fleine  3Jienge  eingebrachten  2llfol;olg  aufnel^men  lä^t.  5Die  legten 
©puren  bc§  legieren  nad)  erfolgtem  Slu^gie^en  lüerben  erft  nad;  ber 
3ufammenfe|ung  bes  Slpparatee  beim  2lu^trorfnen  ber  sßorlage  unb 
53arometerrö^re  üermittelft  ber  ßuftpumpe  entfernt. 

2)er  in  ber  ^eid^nung  bargefteQte  3teife^2lpparat  iii  jur  ^^üUung  ber 
Barometer  unferer  meteorologifd^en  ©tationen  an  Ort  unb  ©teüe  be-- 
ftimmt.  (fin  entfpre(^enber  2lpparat  ift  .Iprn.  ßarl  ö.  ©truoe  f4)on  im 
i^al^re  1869  für  hk  Einrichtung  meteorologifc^er  ©tationen  in  Si^urfeftan 
mitgegeben  raorben;  einen  britten  ^abe  id;  ^rn.  Dr.  gritfc^e,  S)irector 
be»  meteorolDgifd)=magnetifd^en  Obferüatoriuml  in  geling,  gefd^idt. 

Steinigung  beg  Ouedfilb er §. 

3)?el)rfad)  um  3Jtittl;eilung  be^  im  Obferüatorium  befolgten  33er; 
fahrend  ber  Ouednlberreinigung  angegangen,  l;alte  id)  e^  für  t)a§>  ^tüed* 
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mäfeigfte,  bief^  an  biefer  ©teile  im  3lnfd;lu6  an  M§>  Obige  ju  t^un. 
Utifere  3)let^cbe  ift  im  SBefentlid^en  bie  üon  Ulej:  angegebene,  it>el(i^e 
toir  unter  aüeu  a\§<  bie  jd^neüfte  unb  fid^erfte  er!annt  l;aben. 

SOian  ne^me  ettüa  1000  ©ramme  be»  ju  reinigenben  üuecffilber^ 
unb  giefee  e^  in  eine  circa  2000  ©ramme  SBaffer  faffenbe  glafi^e ;  bann 
n)iege  man  30  ©ramme  ©ifeni^loriblöfung,  an§  1  Stfjeif  trodPenen  ©ifen^ 
d;Ioribg  unb  3  ^f)eilen  beftiüirten  Söaffery  beftet;enb,  ab,  gie^e  felbige 
jum  üuecffilber  l;in§u  unb  fd)ütt(e  bie  mit  einem  ^or!  üerfd^loffene 
^•laf<$e  fräftig,  bi§  ha^  Üuecffilber  fo  fein  ^ertbeilt  erfd^eint,  ha^  man 
nüt  blofeem  2luge  feine  Äiigeld^en  mebr  cr!ennen  !ann.  9^un  tt)af(|e 
man  bie  im  SSaffer  Iö§Iid;en  Unreinig!eitcn  unb  bie  überfd)üffige  S£)Iortbs 
löfung  burd)  @4)ütteln  mit  geu-»Dl)nIid}em  !föaffer  in  berfelben  ^-lafc^e 
aus,  Ia[fe  abfteben,  giefee  bie  abgeftanbene  ^lüffigfeit  toorfic^tig  ah,  tüie- 
ber^ole  biefe  ällanipulation  hod)  smeimal  m\\)  ]ä)ütte  bann,  nad;bem  ba§ 
abgeftanbene  Sßaffer  iüieber  f ortgegoffen ,  ben  bünnen  grauen  58rei  in 
eine  ^orgeHanfd^ale.  2)urc^  üDrftd;tige§  Grmärmen  ber  ^orjellanfi^ale 
auf  einem  äöafferbabe  irirb  bie  Quedi'ilbermaffe  aÜmäl^Iid)  troden,  morauf 
man  au§  berfelßen  burd;  3ei^i'ßiben  in  einem  ^orjeHanmörfer  ben  größten 
St^eil  be§  üuedfi(ber§  in  feinem  gett)Dl()nlid)en  S{ggregatäuftanb  lieber 
txi)ält.  ®iefe§  fo  erbaltene  reine  Ouedfilber  irirb  auf  ein  mit  einer 
3RabeI  burd^ftod^eneS  @d)reibpapierfilter  gebvad;t  unb  fo  üon  ben  il^m 
an^ängenben  ^ubert^eilen  getrennt,  bann  in  einer  reinen  geräumigen 
^lafcbe  mit  feinem  boppelten  33oIumen  beftillirten  9öafferg  gefdjüttelt, 
unb  nad)  Entfernung  beS  2ßaffer§,  bur^  borfid^tige§  Slbgiefeen,  biefelbe 
SOknipulation  noc^  ^n^eimal  ober  fo  lange  ft)ieberl^oIt,  bi§  ba§  Sßaffer 
gang  flar  unb  rein  bleibt,  ©obann  entfernt  man  bie  noc^  bem  sQued^ 
filber  anbängenben  SBaffertbeilc^en  burd)  2lbtrodnen  mit  nid;t  fafernbem 
glieBpapier  unb  burd^  nodbma(ige§  ^iltriren  burd;  burd}fto(^ene§  ©djreib; 
papier.  S3e^ufg  toollftänbigen  aiuStroduenS  bringt  man  ba§  jQuedfilber 
nod^  über  concentrirte  ©d^njefelfäure  ober  frifc^  geglül^teS  ©blorcalcium 
unter  bie  ©lode  einer  Suftpumpe,  voo  e§  nad^  bem  (güacuiren  nad)  3]er= 
lauf  einiger  ©tunben  öoUftänbig  troden  n?irb,  inenn  bie  Ouedfilberfdjid^t 
in  bem  ©la^gefä^e  über  ber  ©d^niefelfäure  l^öd^ften;?  1  Zentimeter  bid 
ift.  ©d)IieBlid}  tttirb  ^a§  Ouedfilber,  menn  nötE;ig,  nod)  einmal-burc^ 
glattes  burdt)ftod^ene§  ©d)reibpapier  unter  einer  ©laSglode  über  ß^jlcr- 
calcium  ober  concentrirter  ©dbn?efelfäure  unb  jnjar  gleid)  in  ba§  gur 
2Iufbe)Dal)rung  beftimmte,  gut  gereinigte  unb  getrodnete  ©efäfe  filtrirt. 
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CXIX. 

3)?itt()ei(uHöeu   auö   Dem   c()cmifc()'-te(i)uif(^eu  i^aboratorium 
De6  Carolin  um  §u  33vauufd)tDei9. 

groliadjtungen  unii  gftrarijtimgni  ülifr  briö  iUffeu  öcr  fiiibrauHritöt 
kr  Partei  iiiib  mörtflnrtigcn  (^ncuöiiiflfe ;  uou  Dr.  |r.  inn|!|!. 

3)a§  au^ijebeljnte  ©tubium,  lüic  e§  2öiffeiif4)aft  unb  ^rari^  faft 
merjig  ^^^I^re  lang  ben  fooeu.  „SOBaffennörtehi"  gutjemenbet,  bat  eine 
gaiije  9lei^e  üon  änaterialieu  kennen  gelehrt,  \veiä)z  buvd)  bie  gemeinfame 
\Sigen[d;aft  ber  „^pbraulicitcit"  fid}  ju  einer  größeren  ©ruppe  ju^amnteu-- 
fd}lie§en.  Unter  jener  ®igen[(^aft  ber  ^i;braulicttät  üerftebt  man  be- 
fanntlid;  bie  ?^ä{)igfeit  ber  betreffenben  ©toffe,  in  ^orm  non  3}lei?l  mit 
SBaffer  angema(i^t  allinä{;[t(^  ^i  einer  [teinartigen  Wla)\e  ju  erftarren, 
beren  |)ärte  bie  be§  ßuflmörteliS  übertrifft,  alfo  hirj  gejagt  tk  gäl;ig= 
feit  mit  SBaffor  §u  üerfteinern.  S)te  bi§  je^t  §ur  tenntni^  gefommenen 
©lieber  biefer  ©ruppe  finb:  bie  natürlid)en  ^^braulifc^'en  Äalfe,  ber 
Roman  Cement  an  ber  ©pi^e ;  ber  ^^ortlanbcenient  iinb  bie  nermanbten 
Äunftprobucte ,  bie  SJiörtel  au§  Strafe,  ©antorin,  ^ujjDlane;  bann  ber 
©cott'ic^e  dement,  bie  ^alf=9Iluniinate,  enblic^  ber  glü^enb  gebrannte 
©i)p§  nnb  bie  gebrannte  a)?agnefia. 

Wt  ber  ©rftarrnng  nnb  $!erfteinernng  biefer  ©toffe  gel;t  in  aiien 
^äOen  o|ine  2lugnal^me  eine  beftimmte  ©rfd^^einnng  §anb  in  .öanb,  näni-- 
U($  bie  c^emifdje  53inbnng  i.ion  2öa[[er,  bie  ^öilöung  Pon  §l;braten. 
folgerichtig  fe|t  bie  äJ^oglid^iteit  ber  2^erfteinerung  auc^  einen  Körper, 
eine  53erbinbung  Poran»,  lueldje  bie  ^^d^igfeit  befi|t,  fid;  mit  bem  SBafier 
c^emif(^  äu  üereinigen  nnb  jlüar  in  ber  für  bie  ^^erfteinernng  geeigneten 
5Bei)e.  ^n  einigen  gäUen  conftituirt  fi($  jener  njafferbinbenbe  .Körper 
erft  nnter  bem  ©influß  be^3  bie  ©r^ärtung  Permittelnben  äöaifcr^;  bal;in 
gef)ören  bie  praftifd)  n?ic^tigften  SBaffermörtel,  bie  ^^branlifd;en  Äalfe 
mit  bem  9lomancement,  bie  ^ortlanbcemente  nnb  bie  3)Un1el  mit  Strafe  2c. 
^ei  allen  biefen  entfte^t  nnter  bem  ßinfinfe  be§  gugefeljten  SBaffere  bnrcb 
Umfe^ung  be§  c^emifd^en  Öeftanbe^  ein  ©ilicat  au^  ben  perfd^iebenen 
pov^anbenen  33a[en  (^alf  in  erfler,  Sti^onerbe  :c.  in  ju->eiter  ßinie),  ii»eU 
c^e§  im  Slugenblicf  feiner  ©ntfie^ung  Söaffer  c^emifc^  binbet.  3n  a"= 
beren  ^äUen  ift  eine  jur  Slufna^me  Pon  ^pbratruaffer  bcfäf;igte  93erbins 
bung  fertig  Porljanben,  n)eld;e  fid;  bei  ber  ©rbärtung  einfad)  in  Jppbrat 
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toeriüaubelt.  Slüevt)ing§  ift  für  bie  fteiniy]e  (^djävtuiu]  ber  geuauiiten 
aWaterialien  unb  i^ren  pvatü\c!gen  Sßertl),  neben  ber  53iubung  DCiS  Saf^ 
ier§  aucl;  hk  3lufna^me  11011  üot^tenfäure  (Silbung  üou  fdt;(eit)aurem 
SiaU)  ein  l^odjiuidjtitje^  9JLomcnt,  allein  [ie  ift  nur  eine  ganj  fecunbäre 
(grf4)einung  infofern  bie  (Erf;ärtung  and}  bei  üöUicjeni  5lbfd;Iu§  ber  M^Ien-- 
fänre  ftattfinbet.  (fS  fann  a(fo  baüon,  fofern  e§  fid;  gunäd)!!  um  ^a§' 
3Se]en  ber  eigentlid;en  §i)braulicität  l;anbelt,  cinftmeiien  Umgantj  90- 
nomnien  merben. 

Heber  bie  aU  ^x^rafteriftifc^  für  alle  plle  bcjeid;nete  3:l;atfad)e  — 
baB  nänilid;  mit  ber  ©r^ärtung  ftet§  eine  ^inbung  ):)on  ^ppbratmaffer 
einl?ergel;t  —  h^\t^l)t  iDo^l  üon  feiner  ©eite  ein  .3^^^^^!^'^;  f'iß  ^ft  '^(^S> 
uniüiberleglid^e  @rge5ni§  ber  d)emifd;en  Slnalpfe.  (Sben  biefe  3:I;atfad^e 
ift  aber  a\i6)  nur  eineö  ber  Sc^luBergebniffe  'oe§>  ^roceffe^ ;  ein  anbere^ 
ift  fein  innerer  erlauf,  ber  in  feinen  (E"injell)eiten  eine  Slnjaljl  ton 
53ebingun9en  einfdjlie^t,  üou  benen  jene»  Snbergebnife,  alfo  auö)  ber 
Erfolg  bei  ber  :prafttfd;en  Slnföenbung  abt}ängt.  Qener  innere  Sjerlauf 
be§  5j3roceffe§  mit  hen  ben  (Srfolg  bebingenben  (Srfc|einungen ,  ift  tro^ 
ber  au§gebel)nten  fpeculatiüen  unb  experimentellen  ©i^cuffion  noc^  immer 
nic^t  gur  Haren  unb  abfdilicf3enben  ßrfenntnife  gebra4)t.  2luc^  in  biefem 
negatioen  '4}nn!te  ift  man  jiemlid)  übereinftimmenber  Sinficl;!. 

S)ag  aufmerffame  Stubinm  ber  Siteratur  brängt  in  ber  S;i;at  §ur 
Ueber^eugung,  ha^  man  bier  mit  einem  §el;ler  ber  3}?etl;ebe  ju  t^un  l)at, 
einem  ?^-eiyier  ber  fid^  nad;  jttiei  tterfc^iebenen  9iid;tungen  geltenb  mac^t. 

1)  3}kn  l^at  bie  l;'9braulifd;e  (?igenfd)aft  §ucrft  unb  boräugsföeife 
an  'Qen  allerfd;ti}ierigften  unb  neriüideltften  g-ällen  —  heix  ^pbraulifd;en 
©ilicaten  —  anftatt  an  ben  einfacbereu,  namcnttid;  d;emifd;  leid;ter 
5ugänglid;en  gäüen  ftubirt.  ©5  lag  biefj  übrigen^  grofeentljeiliS  in  ber 
Slrt,  föie  bie  einzelnen  ^'ertreter  ber  l)^branlifd;en  ©ruppe  in  ber  3eit 
a  uff  amen. 

2)  Man  l)at  ben  d)emifd)en  ^roccü  bei  ber  C?rl;ärtung  UüU  bem 
me(|anifd^en  ^rcceB  niö^t  gefjörig  unterfcl)ieben,  ja  beibe  in  ber  Siegel 
ftiüfdjnieigenb  unb  ol)nc  SßeitereS  ibentificirt,  gegen  alle  Siegeln  ber  Sogif. 

5)er  le^te  ^-i^unt't,  ber  llnterfd;ieb  bee  d^emif^ien  unb  med)anifd;en 
i>rDceffe»  bebarf  einiger  Erläuterung,  ^amit,  bafe  ein  lürpcr  ober  ein 
©emenge  §t)bratmaffer  binbet,  folgt  nod}  feinegtüeg'3 ,  ba^  fein  ^uloer 
^ufammenl^ang  getüinnt  ober  eine  beftimmte  ^ärtc  annimmt,  fflir  fenncn 
im  @egentl;eil  itörpcr  luie  hcn  gebrannten  Bali,  iueld;e  bei  ber  9luf= 
na^me  non  Söaffer  ben  3wfammenl;ang  üerlieren  unb  jum  jarteften  SJce^l 
ober  8ct/lamm  au^einanber  gel)en.  S)er  d)emifd;e  ^rocef5  ber  53inbung 
V'QM  Jßaffer   gcl)t   ber  fteinartigen  Grtjcirtung  immer  oorau^,  aber  bie 
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fteinige  ßr^ärtung  ift  feineslrecig  immer  unb  in  aikn  %äU.en  %olqe  ber 
58inbung  i^oii  SSaffer.  •)tui*  wenn  bei  biefem  d}emifd;en  ^^-^rocefe  aUcjIetd^ 
bie  merf).anifd>e  Lagerung  nub  S(norbnung  ber  ^^eikteu  )o  auc-fäÜt,  bufe 
fie  mit  binreid^enber  ^raft  aneinanber  tjaften  fönnen,  toirb  bie  ^erftei= 
nerung  mögltd^  fepn.  S)er  diemifdie  ^^rocefe  ineldier  beim  3"t'^"i'"f^i= 
bringen  ber  i;i)braulifd;en  Stoffe  fid;  betljätigt,  ift  nnr  bie  ©elegenfjeit, 
ber  bamit  eüentuell  eintretenbe  medjanifc^e  ^^5roce§  bie  ina^re  nnb  unmit= 
telbare  Urfad^e  ber  Su'ijärtnng;  jener  ift  ber  •^^ofttDagen ,  biefer  bie  (Eox- 
refponbenji  ineld^e  er  beförbert,  53eibe§  \)öd]\t  tierfd)iebene  ?Dinge.  Dber, 
roenn  man  lieber  linü,  ber  d;emifc^e  ^]>roce§  ift  bie  i^erbauung,  ber  medja-- 
nifc^e  bie  Slffimilatiou.  (£"tne  erfd)öpfenbe  @r!tärnng  be§  3Jlorgange§ 
müßte  nid)t  bloB  bartt;un  irarnm  t)k  bpbraulifcben  «Stoffe  erhärten,  fon= 
beru  aud)  nad)lüeifen ,  iiHuum  anbere  i^örper  unter  beiuieiben  d;emifd;en 
^^JroceB  ber  SSafferaufuabme  nic^t  ert)ärten,  loarum  ik  nur  lofen.  ^u-- 
famment/aiu]  geminnen  \vk  ber  ©ppl,  ober  gar  au^einanbergebcn  in  bie 
äufeerlle  3*^5^i^ei(ung,  nne  ber  gebrannte  Äalf. 

$Die  im  ^^ofgenben  niebergelegten  33eobacbtungen  unh  53etrad;tungen 
finb  h^^i  beftimmt,  einen  Seitrag  juin  5^erftänbniB  ber  ^l;braulicität 
ron  obigem  ©eficbt^punft  au3  ju  liefern.  ^^'' 

®enft  man  ficb,  lüie  hkfi  beim  2lnmad;en  ^i;braulifd)er  SJicitel  ber 
gaü  ift,  eine  Slnsa^l  i?örnd)e]i  bes  fairer»  in  unmittelbarer  53erü^rung 
neben einanber  liegenb,  fo  föerben  fie  aucib  beim  Uebergang  in  .i^ybrat, 
alfo  inbem  fie  in  einen  i^örper  übergeben,  ein  einätge^  @tüd  bilben 
unb  an  ber  Serül;rung§ftetle  gufammenbaften.  ^iefeS  ^^f'^'i^^^^i^'^'^fl^i^ 
wirb  toereitelt,  wenn  bie  i^örnc^en  oon  Slnfang  an  ^u  weit  au§einanber= 
liegen  (^erfdjWemmen  in  Ueberfdjuß  non  3öaffer).  5[)er  3uü^"ti^-^i^l)'^"g 
wirb  lorfer  ausfallen.  Wenn  bie  üörnc^en  burc^  mangelhafte  33eriif;rnng 
an  gu  wenig  ^|5uriften  §ufammenwac^fen.  5Der  3'4*iwi»'enbang  wirb  bcn 
ipö|)epunft  erreid)en,  wenn  bie  ilörnd^en  jur  3? it  ber  ^i;bratbilbung  möglicbft 
bidit  aneinanberliegen  unb  fid;  an  mDglid)ft  fielen  fünften  berül;ren.  S)a: 
mit  ift  nur  ber  3ufammenl;ang  b.  l;.  'Da^i  ßrftarren  bes  mit  2Baffer  ange= 
machten  3){örtelputüer§  gegeben,  aber  feine^wegS  ber  ©rab  ber  ^ärte 
ien  e-5  erlangt.  2)iefer  Ijängt  ab,  gunäd^ft  r>on  ber  §ärte  unb  )veftigfeit 
be»  unter  bem  Ginflu§  beg  SBafferS  gebilbeten  ^pbrates;  fobann  öon 
ber  me^r  ober  weniger  üollftänbigen  ^^erfc^mel^^ung  ber  einzelne«  Mvn- 
c^en,  alfo  oon  ber  mebr  ober  weniger  l^oQftänbigen  Serübriing  berfelben 


i^6  öci  bev  "iJuSfüiirung  bev  ju  biefem  ^\v(di  augefteütcn  ^eviucfic  bin  id) 
>f)crrn  ^r.  Sd^ott  für  icinc  thätige  DKitroirfinig  i^evpfltchtct.  2)ie  .PJc^rjafit  ticier 
55crincf)e  ifi  ?d)ou  in  feinen  eigenen  Untevfuc^ungeu  uercffentlic^t. 
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jur  Qeit  ber  .^pbratifation ,  uon  ber  Staumerfüüuiicj  be^  ^ulüer^  ober 
ber  @etDi(^t§menge  in  gegebenem  3?ohtm.  3luf  ber  anberen  Seite  fantt 
ber  %ail  eintreten,  bajs  ber  3wfatti"ieti(;ang  burc§  fecunbäre  IXrfac^en 
geftört  lüirb ,  tt)eld;e  bie  St^eildien  üon  einanber  entfernen,  goldje  ©to; 
rungen  fönnen  gleid}  iin  erften  3lnfang  ber  .^pbratifatlon  eintreten,  fo 
ba§  gar  fein  ßi'fiini^i^'^itjang  ftattftnbet;  ober  [ie  treten  erft  in  einer 
fpäteren  ®po($e  ein  nnb  Ijeben  ben  bereite  gewonnenen  ^"f'Ji'iinent^ang 
unb  ^öärte  nad;träglid^  uneber  auf  (ba§  ,,5t^reiben").  (Snblid^  übt  bie 
Ärpftatiifation  alg  binbenbe  ^raft  ii)ren  ©infln^.  ^nbem  ba§  2Baffer 
i)ier  ©toffe  auflö«3t  unb  bort  abfegt,  moju  bie  3Jiitiüirfung  ber  S^erbnn-- 
ftung  gar  nidjt  notI)tüenbig  ift,  üerfittet  e§  bie  SC^eiId}en  ber  {)i;branli= 
f(|en  ma\U, 

©in  3lU2iffnfe  biefer  üer[d)iebenen  ©Dentualitäten  finb  nun  bie  empiri= 
fc^en53ebingungen,  tr)eld)e  fii^  im  ber  33erfteinerung  bpbraniifdber  9}Iaf[en 
geltenb  maö)en,  bereu  2Iufjä^(ung  ^ier  junädbft  folgen  mag : 

S)er  ®rab  ber  ^^'i^t^cilung,  bas  Äorn,  ift  an  fid^  allein,  une  aud^  ber 
l;^braulif(^e  Körper  befc^affen  felju  mag,  ein  gan§  unb  gar  entfdjeibenbe^ 
9}ioment.  —  ^ottlanbcenient  in  ©anbform,  "mk  man  i^n  beim  3(b: 
fd;lämmen  '^^'  erhält,  gewinnt  mit  SlSaffer  angemad;t,  nur  matten  lofen 
pjUfammen^ang  nnb  bicfen  erft  naä)  iiiel;reren  SJtonateu,  er  ift  in  biefem 
^uftanb  ein  ganj  unbraud)barer  SO^örtel.  ©erfelbe  @anb,  mel^lfein 
gerrieben,  enttuidelt  feine  üoüe  Jlraft  unb  erhärtet  fteinfeft  in  n?enigen 
5t!agen.  Siefelbe  Grfa^rung  liegt  auc^  bei  anberen  (Sementen  toor. 
Offenbar  ift  bie  Slnjal^t  ber  ^öerü^rungepunfte  bei  bem  groben  Äorn  ju 
Hein,  ber  ©teilen  an  lueld^en  bie  SS'erüttung  ftaltfinbet,  finb  ju  toenige. 
3u  gleid)er  3^it  ift  ber  d)emifd;e  ^rocefi  ber  53ilbung  üon  getuäffertem 
©ilicat  ober  üon  ^pbrat,  inbem  er  nid;t  in  baiS  ^^nnere  ber  groben  .Körner 
üorbringen  fann,  ju  befd^ränft.  S)ic  bpbranlifd)e  ^raft  eineS  foldien 
3}lörtel§  fann  nic^t  jur  eigentlichen  ©ntfaltung  fommen. 

(Sine  3tr>eit'J  53ebinguiig  ber  ©r^ärtung  ift  bie  Sianmerfülhing  beä 
ge^niluerten  3)?ateria(eg.  ^e  fperriger  fid)  bie  S^^eilc^en  lagern,  um  fc 
geringer,  unb  je  bid;ter  fie  fid^  lagern,  um  fo  großer  fällt  bie  .^ärte  an^. 
<Bd>on  ^ettenfofer  '^^  l)at  bie^  in  überjeugenber  äöeife  für  ben  ^^ort= 
lanbcement  gegenüber  bem  gemö^nlic^en  t)pbraulifd;en  .^alfe  barget^an. 
©in  unb  ba^felbe  ®efä^  faf3te  9  (Seiü.  %l).  ^ortlanbcement  unb  nur 
5  (Seiw  lÄib.  ^iv^raulifclicn   .talf,  beibc  burdl)  't)a%  gleid^e  Sieb  gefdf)Iagen. 


107    SOfau  üergl.  SAott'S  Stiibion  über  bett  'l^ovttanbcemcnt,  im  uov^evgct)etu 
ben  .«"Ktt  biefe§  Journal«,  S.  434. 

'108    Diejcä  Journal,  1849,  45b.  CXIII  @.  367. 
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Unter  i]Ieirf)eu  Umftäiiben  bietet  alfo  ber  ^^soiKanbconieiit  uiu]lcid^  md)x 
JÖcni^ruiigö  =  mit)  ^Berfittuugtopunfte,  al§  ber  (öeiitfd)ej  t)Vt)rau[ii(^e  .Ualf. 

3üi§  bemfelben  ©vunbe  ift  bcv  ^i^egrab  beim  33reinieii  ton  grofecni 
@inf(u§.  Sc^trädk'r  gebrannter  ""^^orttanbcement  nimmt  geringere  ^ärte 
m  unter  gleid^en  Umftänben,  aiif  ber  regelredit  bit-  jur  Sinterung  ber 
3)la[fe  gebrannte.  S)a§  ^ulner  bor  [enteren  lagert  fid;  bicbter.  ük-  ge= 
bort  ju  ben  -^orjügen  be§  ^ort(anbcernente!§,  bafe  er  unbefdiabet  feiner 
cf)emi[d;eu  Qualität  biy  jur  Sinterung  gebrannt  luerben  fanu,  \vaä  bie 
natürlidjen  {)t)braunirf)en  ^alfe  md)t  geftatten. 

9tid)t  niiuDer  ift  bie  3)ienge  be§  ®affev§  oon  (i'influB,  uiit  ii">eld;em 
ein  [;tibraulifd;er  9)Un-tel  angemad;t  nnrC».  ßs?  Ijaubelt  fid;  lierbei  uic^t 
blofe  um  Ueberflut(;en  nnti  3^rfdiliienimen ,  ober  etwa  blo^  farger  öe= 
feud}tung  an  ©teile  be§  2tnmad}ene,  fonbcrn  aiidj  um  bae  'i'erbältnife 
r>on  SBaffer  innerhalb  ber  praftifd}  äwlaffigcn  3Ticngcn.  Scott'fcber 
Semeut  (10  ®rin.)  mit  2,5  ^.  (J.  3\saffer  augemad)t,  eüiärtete  oollfom- 
men  gut,  mit  4  Ä.  S,  2öaffer  fel)r  mittelmäßig  unb  mit  6  Ä.  ß.  ^Baffer 
angemad)t  gan^  fcibledit,  obroobl  alle  brei  •|^roben  fon  tierfelbeu  5}arftel= 
iuug  unb  üon  bemfelbeu  J?orn  irarcn.  %m  ben  '^Jortianbcemeut  bat 
Ü}iicf)aeliy  mit  5Hed)t  betont,  ben  2\Jaffer;iufa{^  möglicbft  einsufd^ränfen. 

2)ie  Gntroidclung  'üon  äöärme  beim  3(nma(ien  bpi^i'aultfd^er  91Kh-tel 
\}t  fein  3)Maß  ihrer  (Srtiärtungefäbigfeit ;  biefe  ift  im  ©egentbeil  in  ber 
?*tege[  um  fo  l)öl;er,  je  n?en.tiier  Jßärme  auftritt,  ©oiüöbnlic^er  gebranu; 
ter  .^alt,  lpeld)er  iid)  mit  *5öaf|er  bi§  jum  Sieben  be§  le^teren  unb 
barüber  erbi^it,  jerfällt  in  9Jiebl  ot'er  S4)lamm,  al§  ©egentbeil  aller 
^öinbung.  ©eiüö^nlid^er  ©Dp»  erlüärmt  fid;  fe^r  fül)Ibar,  glii^ieuD  ges_ 
brannter  ®l;pg  gar  nidbt;  jener  geroinnt  nur  ^itf^^n^nienl^ang  c^ue  be^ 
lonbere  §ärte,  biefer  ^in^^unnen^aug  unö  A^^ärte.  .'['»Dbraulifd^e  ilalfe 
enrärmen  fid)  mit  SBaffer,  nehmen  aber  bebeutenD  geringere  .^arte  an, 
al§  ber  ^ortlanbcement  n)eld;er  fid)  nid;t  fiiblbar  crtuärmt. 

2ttle  ^i)braulifd^eu  Stoffe  binben  ba§  SBaffer  nur  febr  langfam  unb 
allmäl;li4);  "ift)t  blof]  bie  d;emif(^e  Sinbung  bee  2Safferi§  ift  eine  ^e-- 
bingung  ber  (rrbärtung,  fonbern  (ben  fo  febr  bie  langfame  unb  allmäb- 
[i6)e  Sinbung,  b.  t;.  eine  mäßige  älffinität  gum  SBaf^er.  Umgefeljrt 
icbliefet  ftarfe  2tffinität  ^um  2Baf|er,  bpbraulifd;e  (Sigenfdiaftcn  au». 

2)ie  bvbraulifdje  ßil^ärtung  ift  bei  einem  unb  bemfelbeu  ü)iaterial 
feineatregS  proportional  ber  3Jienge  be§  d^emifd;  gebunbenen  SBaffer^; 
ber  bbdifte  @rab  ber  @rl)ärtung  fe^t  feinesiregS  i^orau§,  ta'B  ber  gauje 
•öctrag  non  SBaffer  aufgenommen  fei;,  meldieS  ta§  SJt'aterial  d^emifd;  ^u 
binben  üermag.  S)ie  meiften  am  beften  erbärteten  ßenumtc  ent^jalten 
nieniger  .<opbratmaffeiv  als  fie  ju  binben  rcrmrgcn. 
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2)iejenii}en  fn)brauli)d;eii  ä)Jatena(ien,  lueldie  bie  größte  ^leng,^ 
i)i;bratir»a[)er  binben,  finb  barum  buvdjau^  nid)t  bic  beften;  im  ©egeiu 
tl;ei(,  bie  tüeniger  .ippbrattDaffer  binbenben,  [iiib  in  ber  Flegel  im^Uuit'te 
ber  @rl;ärtung  überlegen. 

i^efd^ränfuiuj  ber  53iubung  üoii  i^l)bratir>affer  auf  einen  gemiffen 
'-Betrag  auf  niedjanifdiem  2Bege  üon  äugen,  beförbert  bie  ©rbärtung  in 
einem  auffaHenben  ©rabe,  namenttid;  bei  benfenigen  Körpern  meldte  beion^ 
ber»  gro&e  9)tciigen  üon  SSaffer  ju  binben  vermögen. 

S)ie  t>ier  jnle^t  aufgefü{;rten  3}ioniente,  nämlid) :  bie  langfame  33in-- 
bung  be§  ^ÄafferS,  bie  metjr  ober  n3eniger  unüollftänbige  33inbung  bes 
2ßaf[ev§;  bie  älieuge  be§  ^t^bratmafferS  loeld^e^^  bie  einzelnen  l;l)brauli= 
fd;en  ©toffe  ibrer  d;emifd}en  S^alur  i\aä)  jn  binben  iierniögen;  bie  Se= 
fi^ränfung  ber  a)ienge  t)e§>  auf^unel^menben  SBaffeiiS  burd^  äußere  3Jtit= 
tel;  —  ade  biefe  SJiomente  finben  burd;  folgenbe  ^-Öeobadjtungen  nabere 
S3eftiitigung. 

'^idjtc,  burd;  ©litten  üon  St;lorniagnefium  geiuonnene  mafferfreie 
58ittererbe  nimmt  baig  2öaffer  o^ne  ©rn^ärmung  unb  fet/r  langfam  auf, 
tterluanbelt  lid)  aber  babei  in  eine  fteinige  aKaffe,  beren  |)ärte  minbefteniö 
berjenigen  be»  ä)krmor^  gleid^fümmt,  n)ät)renb  bie  Ieid)te  lodere  53itterä 
erbe  (au5  n)afferlialtigem  fol^lenfaurem  «Salj  bargefteüt)  ba§  5öaffer  rafdi 
binbet  unb  (ebiglid;  eine  lodere  talfartige  3Jiaffe  bilöct.  —  ^er  ^ort= 
lanbcemcnt  jeic^net  fid;  gang  befonbere  au^o  biird;  bie  ungemein  lang: 
fame  Sinbung  be^  SöafferS,  ein  Umftanb  ber  ol^ne  ^^^U'^l  feine  ootjüg; 
lidjen  ©igenfi^aften  ioefentlic^  mitbegrünbet.  ©ine  ^^robe,  toel^ie  uaä) 
iiem  2Ibbinben  6  3Jionate  in  2Ba[fer  gelegt,  gegen  21  $roc.  baoon  ge^ 
bunben  ^atte,  nabm  al§  ©d^Iamm  in  Söaffer  jertt;ei(t,  alfo  unter  ^uä- 
fd;lufe  aller  med;anifd)en  |)inberniffe,  in  8  JiCagen  nur  etlüa^  über  14  ^roc. 
auf.  —  2öenn  man  im  SBaffer  erhärteten  ^ortlanbcement  einfach  im 
aiiörfer  verreibt  unb  ba^  met)Ifeine  ^nlüer  mit  2Ba[fer  anmacht  »ie  fri^ 
fc^en  Sement,  fo  binbet  er  auf'g  3^eue  ab;  er  nimmt  einige,  jeboc^  nidit 
Tnc!^r  bie  tiDrI;erige  ^ärte  an.  Offenbar  n?erben  burd^  ha§,  3erreiben 
%^c\k  bloßgelegt,  lüeld;e  üorljer  nic^t  gehörig  mit  äöafler  in  ^erübrung 
famen,  bal;er  fein  äBaffer  aufnel;men  fonnten,  aber  nunmebr  nad^  oott^ 
gogcner  llmlegung  ber  3:f;eile  baju  gelangen.  (Selbft  gegoffene  S;afeln 
öon  ^^ortlanbcement,  nielc^e  3  ä)ionate  lang  in  feftüerfd; [offenen  ©läfern 
unter  äöaffer  lagen,  jogen  fräftig  an  nad^  ^■ieiiauf  toon  15  bi^  30  Mi-- 
nuten,  nnb  ließen  fic^  giefsen  föie  frifd;er  ßement,  aber  o^ne  beffen  ^ärte 
ju  geifinnen.  3)ie  3}ienge  2Baffcr,  loeld^e  ^ortlanbcement  ju  binben 
vermag,  ift  gar  nid;t  feftjuftellen,  loeil  fie  bei  ber  gen>ö(;nlid^en  einmalig 
gen  (grbärtung  gar  nid}t  jum  2lbfd)luß  !omntt;   ^veid; tinger  fanb  fie 
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311  10,3  ^roc;  SJHdEiaelis  nimmt  fie  511  IG^^roc.  im  S)uvc^fcf)nltt  au; 
€>d)ctt  Um  in  ben  oben  eriud^nten  $er[nd)en  auf  naije  21  ^rocent. 
3J?augel  an  Söaffei*  ift  auf  feiueu  %a\i  bie  llrfad;e,  beun  ber  augemad)te 
^ortlanbcement  fd)IieOt  beim  ßJefteijen  eine  2Baffenueuge  ein,  rvelä^e 
jebenfallg  ein  '^ielfad^eS  pdu  berjenigen  ift,  bie  möglidber  2öeife  d;emifd) 
gebunben  Rierben  fann.  Söeit  mebr  ift  woljl  bie  mangeU^afte  Seiüeglid); 
feit  bey  SBaffeit-  in  bcm  ©rftanungSprobuct  im  ©piel,  gauj  befonbev!?, 
tüenn  §u  gleid;er  3^i^  S[ufiiat)me  üon  ivo{)lenfäure  ftattfinbet,  SDaö 
SBaffer,  in  ben  ^^oren  feflgef}alten,  fättigt  \id)  mit  ben  2lu!ofd)eibungeu 
auc-  beiu  Semcut  (i?al!  ic.)  uub  lüirb  baburd)  uninirffam.  Ober  bie  ein^ 
^ehien  nameutlicb  gröberen  yiorner  überjietjen  fic^  mit  einer  ^üUe  üon 
JQpbrat,  lüeld^e  'i)m  Qu^anQ  beö  Söaffer^  nad;  bem  i^nnereu  abfperrt. 

SBie  bem  and)  fei;n  mag,  bie  ungemein  langfame  uub  ber  3)^euge 
uac^i  befd^ränfte  ?lufna^me  üou  äBaffer  huxd)  ben  ^^orttaubcement  gefrört 
§u  ben  entfd^iebenen  S^orgügen  biefey  unfcba^barcn  3KateriaIe§;  biefe 
(?igeufd)aft  ift  e§,  irelc^er  er  feine  fo  geringe  Steigung  §um  treiben  Der= 
bauft,  S)aß  Streben  ba<iu  iüirb  natürlid)  immer  üorbaubeu  fei;n,  info= 
fern  hü§  fpec.  ®eiüid)t  be»  ^ortlanbcementee  (3,2)  erfjeblid;  größer  ift, 
al»  baio  hc§>  crtjcivteten  mit  SBaffar  nerbunbenen  ^^robucte§  (2,7);  e^ 
finbet  mittjin  bei  ba-  33iubuug  be§  SöaffersS  eine  SCu^ibe^nung  t»on  100 
auf  etma  118  ftatt.  5Diefe  Shilbe^nuug  ift  toerbä(tui§mä§ig  nod;mä§ig; 
fie  eiftredt  fid)  ferner  nidjt  auf  bie  gan^e  9)^affe,  fonbern  nur  auf  ben- 
jenigen  ^t;eil  lr>e(d;er  eben  ©elegen^eit  finbet  2Baffer  gu  binben.  @o 
gef(^iet)t  e§,  baß  biefe  3luebebnung  in  \>en  3ii-''ifd}euräumen  jtt}ifd;en  'cen 
^ulüert^eild;eu  ucd;)  ^inreid;eub  diaim  finbet  uub  uid)t  genött;igt  ift, 
bie  %i)dld)en  au^einanber  ju  rücfeu.  6ie  ift  baju  um  fo  n^eniger  ge- 
5\üuugen,  al§  ba«?  entfte{;enbe  ^ybrat  im  feiner  langfamen  unb  aCmät); 
Ii(^eu  53i(bung  jugleic^  Qeit  finbet  ficb  in  biefe  ^iT^ift^e^^äume  einju^ 
fügen.  S)aju  fommt  felbftlterftänblid),  baf;  ba§  §pbrat  al^>  ein  fe^ir  fefter 
.'ilörper,  mit  feiner  juue[;meubeu  ©ntlindeluug  unb  äuuebmeuber  i^erfit: 
tung  ber  SCbeitc^en,  biefe  ju  einem  irad;fenben  SBiberftaub  befäl;igt.  S)ie 
®inge  l;alten  ]id)  alfo  bei  ber  (gr[;ärtung  be§  ^^>ortIanbcement3  üon  felbft 
ba^3  ©leic^getind)t. 

2Beit  loeniger  günftig  Hegen  biefe  ^eri)ältniffe  bei  bem  Scott' fd)en 
dement.  3wnäd)ft  binbet  biefer  (au!§  gleichen  2ltomeu  @yp§  unb  ^a\t 
gef^moljen)  eine  ungleid^  größere  uub  jUiar  jiemlic^  bie  boppelte  9Jienge 
SBaffer  (über  41  "»^l^roc.),  iuäbrenb  feine  5)id;te  üon  3,32  mit  ber  21uf= 
uabme  be^felben  auf  1,67  finft.  @r  bel;ut  fic^  bei  bem  Uebergang  in 
i^pbrat  bemuad)  üon  100  auf  198,  alfo  faft  auf  baä -boppelte  33olum 
auÄ.     2)ie  5Iufuabme  \)on  SBaffer  ift  außerbem  mit  größerer  Energie 
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tjerbunben,  ert^eblic^  rüfc^ier  a(^  bei  bem  ^ortlanbcement.  S)a^er  bie 
grofee  Steigung  beg  6cott'f4)en  Semente^  §UTn  treiben.  5)iefen  iia(^= 
tbeiligeu  @igen|'d)aften  fte|)en  gegenüber  al§  gitnftige,  ha^  ber  ©cott')'^^ 
Üemeiit  [id;  ebenfoiüenig  mit  SBaffer  erwärmt,  at§  ber  ^^orttanb;  bann 
ba&  er  im  ©lü^en  eine  beträ($t(id^e  ^>i^te  annimmt,  \a  unter  IXmftän- 
ben  (günftigem  3)iifd;ung§Der^ältni6)  barin  ben  ^ortlanbcemeut  über= 
trifft.  ®cott'fd;er  (dement  aus  gleid^en  Sltomen  ©pp§  unb  iMf  befigt 
uämlid^  gefi^molsen  ein  fpec.  ©etoii^t  non  3,317.  3)ie  grofee  Steigung 
be§  @GOtt'fd;en  ©erneute»  jum  Streiben,  föirb  burc§  mand;erlei  Um- 
ftänbe  geinilbert  unb  gän^lid;  aufgei^oben,  toaS  für  feine  praftifd;e  2ln- 
lueubung  cbenfo  mid)tig,  a(§  für  ba§  Sßefeu  ber  .^pi;braulicität  beletirenb 
ift.  ©in  nuD  ba^Sfelbe  9)lateria(  berfelben  ^arfteUung  in  gluei  ©raben 
ber  3erf(eineruug,  faniDgrob  unb  me{)lfeiu,  »erbielt  fid;  bei  fonft  gäujlic^ 
gleicher  Sebanblung  unb  na6)  bem  2ibbinben  1  3)ionat  in  SBaffer  ge- 
legt, gängUd}  nerfd;ieben:  bie  fanbgrobe  ^robe  loar  ftar!  unb  tabel(o)§ 
erbärtet,  l;atle  ibre  ©rcfeenterbältniffe  nic^t  ober  faum  me&bar  üeränbert; 
bie  mebifeine  trar  nod)  aufamnienbängenb,  aber  gan^  erlpeid^t  unb  l;atte 
um  ^l-^  an  Mnc^^  zugenommen.    Stu^erbem  betrug  bei  ber 

iia^  d)Cinifc^  gcbuiibene            'öa?!  fpec.  ©eiuic^t 

3B  a  i  f  c  r  d  i)  n  e  '|3  c  v  e  u  ni  i  t  ^^  o  r  c  n 

taiibgrobcu  X^xohc       24,1  ^f voc.                  2,8i)ei  2,089 

nic^Ifeinen  ^n-obc       41,16  „                      1,675  0,681 

eonad}  fanb  bie  d)emifd)e  Sinbung  üon  2Baffer  in  bem  groben 
.<^orn  eine  lüo^iltbätige  i^efc^ränluug ,  bei  iüeld)er  hk  feftefte  syerfittung 
obne  gen^altfame  3>errürfung  ber  3:;t;eild;en  ber  ©ubfianj  eintritt.  Sei 
t)em  metilfeinen  3:l;eil  b«t  biefe  2lrt  ^erfd^iicbung  ber  Stbeild)en  febod^, 
vermöge  ber  gu  iueit  gebiebenen  3lufnabme  tion  SBaffer  ftattgefunben,  aber 
nid)t  gleid;  anfangt,  fonbern  erft  in  einer  fpäteren  ^eriobe,  in  n}eld;er  bie 
Slufna^me  bee  äßaffer^^  über  basg  Wtaa^  be^  üom  fanbgroben  Stbeil  ge= 
bunbenen  Slnt^eife»  gum  2lbfc|)In&  !am.  S)enn  eine  gleid)namige  $robe, 
brei  Tage  uac^  bem  ©inlegen  in  2Baffer  berauggenommen,  t;atte  19,48 
^^rocent  gebunben  unb  erfd;ien  roII!ommen  f}art,  feft  unb  obne 
üueüung,  ganj  mie  bie  fanbgrobe  nad;  einem  aJconat.  ©erfelbe  2Ict 
ber  (^emifd)en  Sinbung  non  SBaffer  n^irft  alfo  hä  biefen  3^erfud;en, 
mä)  'üRaa^ciahe  ber  Umftänbe  ebenfoino^l  binbenb  al'3  eriueid}enb, 
.ebenfolroi;t  aufbanenb  als  serftörenb.  Sei  bem  groben  itorn  blieb 
ba»  ^juncre  ber  einzelnen  Äörner  üon  .^ybratbilbung  au^gefdjloffen, 
bie  |)pbratbilbung  auf  'üa§  ber  @il)ürtung  günftigc  Wlaa^  eingefd)räuft; 
bei  bem  met;lfeinen  ©ement  bet^eiligte  fid)  bie  ganje  klaffe  an  ber  ^\)-. 
bratbilt^ung,  jenesg  '^aa^  tt)urbe  nieit  überfdjritten  unb  ei?  erfolgte  ^treiben. 
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3>er  @inf(uB  tc^  gröberen  o^er  feineren  j^ovnee  ipiegclt  ]id)  beutlic^ 
in  ber  äußerft  üerfd;iebenen  SftanmerfüQuiU].  @eid)mo(jener  <£cott')4icr 
dement  füöte  aU%  @aub  ein  ©tag  nur  juv  i^älfte;  nad)  bcm  ^e^'^^i^^ii 
berfeU^en  ^ßcvtion  511  meblfeinem  ^4>u(tter,  fütite  fie  feft  eincjeftampft  t)a^ 
ganje  ©lag  tioüftänbig  au§>  unb  e»  blieb  nod;  ein  Steft. 

^n  g(eid)eni  <2iuu  ift  aber  aud^  ha§>  5ßer§ä(tniB  besS  älöafferjo  jum 
*2cütt')d;eu  (Senient  beim  2luniad)en  üon  ©infhife,  nur  i)at  biefer  ©in- 
ffufe  ungleid)  geringere  3:^ragtt)eite.  3)a^>l'elbe  3}taterial  n?ie  bei  ten  fo 
eben  befprodjenen  ^eriud)eu  —  nur  biefeemat  ju  niittelfeinem  ^orn 
abgerieben  —  erl;ärtetc  mit  2,5  Ä.  ^.  ^Baffer  auf  10  ©rm.  dement 
üotlfommen  gut,  mit  6  ^.  6.  Sö?affer  fdjiuadb.  ^ti  ber  fanbgrob  gepnl= 
üerten  ^robe  machte  biefelbe  5i)erfd;icbenl;eit  im  SBafferjufa^  feinen  Unter= 
fcbieb.  ©robeg  5lorn  fe|t  ftd)  awd)  bei  mebr  SBaffer  bid;ter  jufammeu 
in  ber  9iut;e  ak^  feinet  i?orn,  lue  bie  ^l;ei(d)en  ju  ir»eit  üon  einanber 
entfernt  bleiben. 

S)er  S)rud  beim  3:;reiben  ift  teid;t  ju  i?cranfd)au(id)en ;  a(g  man 
meblfeinen  Scott'fd)cn  ßement,  mit  äöaffer  §u  einem  fteifen  33rei  an- 
gemadjt,  in  eine  ©ta^irö^re  (6  yJüÜimet.  (id;te  SSeite  bei  1  älMttiniet. 
"iöanbftärfe)  einfüüte  unb  md)  18  ©tunben  ^itbbinbejeit  in  SBaffer  Der; 
fenfte,  fpaltete  fid;  bie  3iöt}re  nad^  4  SCagen  in  fetir  regelmäßige  SängiS: 
ftreifen  iion  2  biso  6  3}iiEim.  breite;  ein  ^eweie  wn  einem  fe(}r  gleidj; 
förmigen  3)ruct  üou  ber  2l(^fe  ber  9töt;re  nad;  ber  ^3eripl;er-ie.  Sei  bem= 
felben  ^erfud)  mit  fanbgrobem  (dement  enlftanb  nid)t  ber  geringfte  3^i§, 
felbft  in  14  Stagen  nid;t.  S)aö  'JteiBen  ber  9}öbre  mit  bem  meblfeinen 
(iement  iDar,  xok  gefagt,  am  nierten  5tag,  alfo  einen  S^ag  nacb  bem  Sin* 
treten  ber  böc^ften  .^ärte,  unb  mit  ben  erften  Slnfängen  ber  ^olumju: 
nabme  eingetreten.  5Der  Sement  lüar  in  ber  2;bat  nod)  feine)5iüeg§  eu^ 
iveicbt,  t^as>  S^reiben  ^atte  nod)  nic^t  begonnen;  er  bilbete  ein  fe^r  jierlid) 
geformte!«,  namentlid;  oou  t>en  (int^tn  nact)  öer  üJiitte  anwerft  barte» 
iitängelc^en  ron  glän^enber  glatter  Obevfladje. 

ßiue  ^robe  be^felbeu  meblfeinen  Scott  'fd^en  ßemeute^>,  aU  fd)luad; 
angefeu4)tete^  ^^uluer  in  einen  ftarfen  meffingenen  9ling  gefc^lagen,  iDurbe 
am  anberen  JTag  6  5öod)en  lang  in  5Iöaffer  gelegt.  Sie  irar  nad;  biefer 
^fit  in  eine  äufjerft  fefte,  ijaüe,  fdjmerer  a\bi  bem  ^)Ung  5U  trcibenbe 
ÜJiaffe  üeriDonbelt;  i^r  fpec.  ©eiuii^t  betrug  3,048,  irar  mitbin  üon  bem 
bes  Sementeso  üor  bem  (iinbringeu  in  äüaffer  toeniger  uerfc^ieben  also 
bei  irgenb  einer  anberen  2lrt  ber  örbärtung;  taä  djemifd;  gebunbene 
"Baffer  betrug  in  ^roei  3?erfud;eu  16,5  unb  lü,7'^roc.,  alfo  eimag  über 
V3  beg  foUen  betrage*,  .picr  ift  ber  •ii>iberftanb  bee  3tinge§,  lüelc^er 
nid)t  n?ie  bie  ©lac^röbre   irrang,  aber   foinec^uieg^   bae   run-anegegangene 
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^erbirf)teu  be;?  feuditen  9)id|(c!5  bind)  @d;(agen,  bie  Urfac^'e  ^^^  günftigen 
(SrfoIcieS;  benn  eiiie  ganj  gleidjuamige  ^U'obe,  naä)  bem  Sdjiageu  au^ 
beni  5){iiig  I)erau!cge)'d;obe.n  uiib  in  Söaffer  gelegt,  begann  nacf}  üier  2!agen, 
tro  fiefe^r^art  getrorben,  alsbalb  ju  treiben  unbjn  ermeid)en.  3)er9ting, 
obluo^l  nnten  unb  eben  offen,  \mx  bod;  t}inreid)enb  ba^  treiben  ju  uer= 
binbern  unb  bamit  bie  SBafferaufnabme  felbft  n^odjenlang  jn  befc^ränfen. 
'3)a  \VD  'i^ie  groben  an  ber  93Jeffingn->anb  anlagen,  jeigten  [ie  fid)  immer 
l^drter  al^  an  ben  freitiegenben  g-(dd)en. 

d)lan  begreift,  ba§  ber  ©cott'idbe  ßement  burd;  blo^e»  jj^-ni^i^t: 
f)a(ten,  fiatt  ^^erfenfen  in  3Baffer,  unglei(^  beffer  erbärtet. 

©anj  fo  niie  ber  6cott'fd;e  Sement  üerljält  fid)  bnrd}  ftarfess  (ix- 
^iljen  Ijl^bvaulifd;  gcmad}ter  &ip§.  ®r  erl;ärtete  in  ber  ®Iaerc(}re  mit 
Politur  unb  fprengte  ]ie  o^ne  ju  treiben;  ebenfo  in  ber  9)Zeffingröbre 
tüaren  bie  tion  ber  SSanb  gebilbeten  (5"^ä($en  febr  t;art,  nur  bie  frei- 
ftet)enben  ^(äd^en  lueniger.  ^aä)  bem  Stbbinben  nur  fend)t  erbatten, 
ertjärtet  er  ftärfer  af§  in  ^Baffer  nerfenft,  üerbält  fid;  ganj  nne  ©CDtt'= 
fd)er  ©erneut  unb  treibt  bann  ebeiifolDenig  iuie  biefer. 

53ei  ©cott'jo  Sement,  luenigfteng  bem  au»  gleid^en  Sltomen  ^ait 
unb  @t)p§,  luirb  ber  ^aä)\l)^ii  ber  überreid)en  ^inbung  üon  ,§i;bratiüaffer 
nod;  burd;  bie  fc^cn  ftarf  auggefprod;ene  Sö^Iid/feit  nerftarft.  ^''i^tMii 
jene  jum  2;reiben  üeraulafet  unb  lodert,  öffnet  fie'bem  löfenben  uuD 
baburc^)  ansfreffenben  S^affer  bie  ßirculation.  Sind)  bei  bem  i)l)brauliic^ 
gebrannteu  ©i;p6  mad}t  fid;  biefe  ju  gro&e  Söslid^feit  bemertlid;.  So= 
balb  bie  ©üffe  au!c  bem  einen  ober  bem  anberen  über  bie  ^^eviobe  ber 
®rt)ärtung  frei  im  2Baffer  liegen  bleiben,  fangen  fie  an  fid;  oberflddi(icb 
in  fd;leimigen  S3rei  ju  üerföanbetu.  S3eim  ßinpreffen  in  ©laSröbren 
u.  f.  fö.,  ebenfo  beim  bIo§en  geud)tf;alten  ftatt  ßinlegcu  in  Söaffer,  luirb 
biefe  SlufiDei(^ung  abgcfd;nitten.  —  9Benn  biefe  £D§lid;t"eit  nur  febr  ge= 
ring  ift,  n^ie  beim  ^ortlanbcement,  ober  bur(^  äußere  Urfad;en  be[d;ränft, 
lr>ie  beim  bloßen  S^efeud^ten,  fo  loirft  ik  o^ne  3ii-'^iK^  fel;r  t)ortl;eilbaft. 
^m  .Qnneren  eineg  ertjärteten  gefd;Ioffenen  ©uffe^,  mo  ba§  SiUiffer  nid;t 
fo  frei  nad;  au^en  circuliren  fann,  tuirb  ba^felbe  a(§batb  eine  gefättigte 
Söfung  bilben.  S)iefe  Söfung  fe|5t  an  ^^iunften  loeId;e  ba^u  bisponiren, 
üon  bem  gelösten  älfateriat  n>ieber  ah,  fättigt  iid)  auf'sS  9^eue,  fe^t  n}ieber 
ab  unb  fo  tt>eiter.  <Bo  erfolgt  ein  gemiffe^j  <pin=  unb  -öertragen  bec 
3Rateriale§,  ein  2Sed;feI  üon  Sofung  unb  3lbfa^e,  bej.  i^rüftaüifiren,  ijüt 
üerfittenber  SBirfung. 

33ei  bem  geniöt;nlid)en  ©ppiS  ber  ©ilbgie^er  ift  biefe  Söfung  unb 
Än;ftaflifation  bie  niefentlid;fte  Urfad;e  bec  ßrftarren^  folüobl,  aU  aucb 
be^o  grofien  ^utt^ac^fc^  an  ^eftigfeit  n^dbreub  be^o  ^rodfnen:?.    ^Hübrt  man 
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bei  löO*^  ß.  entiuäfi'erten  @i;pö  mit  ftarfem  (i?tiua  SOprccentigeu)  gpiri- 
tUiS  an,  fo  fefet  er  [id;  n(!§  Sd;(amm  ab,  o(;ne  ju  erflancu,  felbft  nad) 
mc()reven  Siaijen.  ^ütjt  man,  ol^iie  foiift  eüuaS  311  äubcrn,  bem  €pivilii'^ 
V4  ober  V3  3Sa)ler  ju,  [0  erftarrt  ber  ®vp^^  nad}trät^(id;  ju  einer  ju= 
ftimmcntjängenben  3)?aife.  S)er  @l)p!§,  ireldier  in  «Spiritus  nid;t  jiuu 
(i;rftanen  ju  brincjen  ift,  ift  bemungeacbtet,  mie  man  ]iä)  überzeugen 
fanu,  in  ^pbrat  nermanbelt,  aber  bie  Unlös^li^ifeit  bicfeS  Äörpt-r^^  in 
©affer  fd)He§t  bie  Äri)ftalItfation  au0,  \deiä)c  erft  burd}  i^iniufiicjen  einer 
geiüiffen  Söteucje  Ü^affer,  alfo"  im  einer  gemiffeu  ^'erbünnnng  in  2ijirf= 
famfcit  treten  farji.  isermöge  ber  Soderbeit  beö  6)eirebe§,  toie  foldiex- 
,^u  2Infang  burd;  3''H^Jinii'^iii^'^i'i)l'6ii  '^^^  (^i;pC'tbei[d;en  in  ^oige  ber  ^^\)- 
bratbilbung  entftefjt,  bleibt  in  bemfelben  eine  grofee  3)lcnge  2ßaffer  ab? 
gefättigtc  Sofung  anfgefangt.  S)iefe  fe(}t  n)ä()renb  beiS  STroduenÄ  bae 
©elöc^te  nac^  allen  Seiten  in  ^ri^ftaßen  ah,  lüoburd}  'oa^  ©eipebe  \\d) 
uanii)aft  t)erbid)tet  unb  feftigt.  3(uc^  ber  9^id)t[)eil  bejo  5£reiben§,  nietdiec^ 
bem  ©i;p;§  ftdi'  in  einem  geroiffeu  @rabe  eignet,  irirb  baburd)  triet'er 
auggeglid)en. 

5Den  geft)iJ^nHd;eu  gebrannten  Mit  pf(egt  man  gleidjfani  aU  'ia<j 
typifi^e  ©egent^eil  eineß  Ijvbrauüfdjen  ßörperö  gu  betrad;ten.  ^n  ber 
Xifdt  erfolgt  beim  gemöbnlid^en  :$^öf4)eu  be»felben  aviftatt  ber  ^öinbung 
üieimeljr  ein  3t'vfa^ren  in  bie  äufeerl'te  3ei"tf)eilung  nuter  mäd;tigem  2iuf: 
quetten.  S)iefe  ßrfc^einuug  ift  inbeffen  nur  in  j^ufälligen  äußeren  media= 
nifdien  Urfac^en  bebingt  unb  man  fanu  ben  gebrannten  Slalt  fe(;r  tttobi, 
burc^)  SJegräumen  biefer  Urfad;en,  auf  rein  nied;anifd;em  SBege  gU  einem 
f)t)brüutifd)en  5^er!;alteu  junngen. 

^md)  ^^rennen,  b.  \).  (Entfernung  ber  i?oI;Ieufäuvc  burd;  S)iffccia: 
tion,  nimmt  ber  .Qatfftein  eine  in  l;ol;em  ©rabe  poröfe  Sefd^affenbeit  an 
er  fangt  ta^  SBaffer  fräftig  ein  unb  5tr>ar  toeit  me^r  aU  bie  32  ^U'ccent 
\x>dä)e  er  cbemifd}  ju  binben  üermag.  ^^tun  get;t  bie  2lnfna(;me  bec^ 
.ppbrattüafferS  äugleid)  fetir  rafd),  faft  augeublidlid;  unb  sugleid)  mit 
einer  äuüerft  bebentenben  Sutroidetung  bon  2Bärme  üor  \iä).  Qft  fein 
Ueberfc^n§  üon  äöaffer  im  Spiel,  fo  fanu  bie  (Srluärmung  bis  j;um 
©(üfien  fteigen;  beim  geu^D^)nlid)cn  Söfd)en  n)irb  ber  eingefaugte  lieber: 
fd)ufe  non  3Baffer  fofcrt  in  ®ampf  üeriuanbelt,  ber  Slalt  ttiirb  burd;  bie 
plö^Iic^e  5)ampfbilbung  im  inneren  in  feine  Siolecüle  jerfprengt.  ®a: 
t)er  baS  2(ufgeben  ober  ©ebeiben.  ©tüde  l^on  gebranntem  .^'alf,  tior^er 
erlDärmt  unb  einem  Strom  üon  'Bafferbampf  außgefe^t,  fo  baf^  ii<i)  Mn 
S)ampf  oerbic^ten  fann,  neriuanbeln  fid)  ebenfaüs  in  ^öpbrat,  aber  bie 
Stiide  bleiben  gauj  unb  behalten  ibr  2tnfel)en  fo  fcQfommen,  baß  bie 
3:batfad,ie  beS  Uebergange»  in  .'pybrat  erft  burdi  21nali)fe  ermittelt  u->erben 
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ttiufetc.  Sic  i^eirinneu  aber  n\d)t  an  j^-eftigfeit,  fouterii  bleiben  jienilid) 
ebenfo  gerreiblid)  toie  suücr.  3)eim  bex  gebrannte  kait  bietet  in  feinen 
^oren  l^tnreid;enb  fRaum  für  ba^3  jn  binbenbe  äBaffer ;  bie  Äalftt)ei(d)en, 
beim  llcbergang  in  .viDbrat  5nfammenu-»ad)fenb,  \uerben  nid^t  nnr  nid)t 
au'oeinanbergefd}Dben,  fonbein  tiaften  ancb  (megen  mangelbaftcr  '^mii)- 
rung)  faum  fefter  aneinanber,  aUi  t)or  ber  Sinbung  be§  Sßaffer^^.  Man 
^at  biet  lliinranbhmg  in  .s^pbrat,  ^wax  o!)ne  ^i'i'f^iü'-'ii  ii'ii?  9lufgneüen, 
aber  and)  ohne  befonbere  ?^-cftigfeit  ober  ^ärte  bec^  ^^robucte'^. 

^ älnberö  geftalten  fid;  bie  ^inge,  menn  man  tim 

gebrannten  Äalf  in  einer  3>orrid;tung,  n"*ie  fie  neben= 
[tel;enbe  ?5"i9W^  barfteüt,  mit  ^Baffer  jnfammenbringt. 
(£in  verjüngtes  ftar!e§  eiferneS  9{obr  q,  an  feinem 
Ilmfana  mit  einer  Sln^a^)!  nabelfeiner  Oeffnungen 
burcbbobrt,  ift  an  beiben  ©nben  mit  ben  ©d}rauben 
b  nub  c  r)erfd)(ie§bar;  «  unb /y  finb  bie  inerfantigen 
.^vbpfe  gnm  einlegen  be§  (Sdilüffel».  3)a§  9^o^r  ift 
jnm  5luceinanberne(;men  ber  Säuge  nacb  in  gn^ei 
4'>a[fteu  gefpalten;  nm  biefe  u^abi^cnb  be§  iu'rfud;e§ 
bid;t  fe^liefecnb  jn  ert;arteu,  fd;tebt  man  anf  baS 
^l{ol;r  ^mei  ftarfe  ^iuge  anf  nnter  3(iitreiben,  fo  bafe 
fie  in  ungefäbr  gleid)em  SIbftanbe  gmifd^en  bie  (2d)ran= 
bm  b  nnb  c  jn  liegen  fommen.  ®e|t  man  nnn 
ten  3Ipparat  bi§  anf  bie  ©d^ranbe  b  jufammen,  fo  fann  man  iljn  burd) 
taz^  nod)  offene  meitere  Giibe  mit  feinjV'rriebenem  ^alt  füllen ,  t>m  man 
ifiibvenb  be§  minenio  feft  cinftampft;  ,^nl:e^t  \c^t  man  auf  ba§  gehäuft 
gefüttte  ERobr  bie  ©d}raube  c  feft  auf.  Segt  man  nun  ben  fo  mit  ge^ 
branntem  Äalf  befd^idten  5lpparat  in  ein  gröfeercy  ©efäJB  mit  faltem 
SJaffer,  fo  faugt  er  bauon,  fo  inel  al§  i^m  ber  9ianm  geftattet,  (angfam 
burd)  bie  nad)  unten  gcridileten  feinen  Oeffnungen  an,  n'>äl;renb  bie  £uft 
pericnb  burd)  bie  nad;  oben  geric^iteten  entlreic^t.  ®abei  finbct  nid;t  bie 
gciingftc  fühlbare  3:;emperaturerbbbiinö  ft^tt,  nieit  bie  SBärme  nur  au; 
mäbfidj  entlüidelt  nnb  ebenfo  rafd)  burd)  (£-ifen  unb  i^ül;ltoaffer  abge= 
leitet  ipirb.  Diimmt  man  'i)en  2lpparat  nac^  einigen  ©tunben  auSeinan^ 
ber,  fo  finbet  man  ben  Slalt  in  einen  fefton  'Btab  üeriranbelt ,  ber  nad} 
bem  Strodnen  bei  120"  G.  iu  einem  foblenfäurefreien  fiuftftrom  eine 
.^ärte  befi^t,  melcbe  bie  ber  geirö(;nlid)en  €d)reibfreibe  übertrifft;  ber 
gebrannte  ^alt  ift  tjpbranlifd;  erbärtet.  5)iefe  Ci'rbärtnng  gelingt  nidit 
blofe  mit  magerem,  träge  Iöfd)onben  ^ait,  fonbern  nud;  mit  gebranntem 
SRarmor,  ber  fid;  in  Sßaffcr  geioorfen  äugen büdlid)  unb  sifcbenb  tt)ie 
eine  glütjenbe  Äo^Ie  Iöfd;t.    ??ur  muf3  ba§  3}iatei-ial  ftaubfein,  nic^t  för: 
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nig,  eiitgeftaniijft  luerben,  bariiit  e§  iid)  gebort^  i}\d)t  legt.  (5ine  ^^lobe 
j^pbraulifd;  er(;arteten  ireit^eu  33farmorÄ,  im  @eluid)t  'von  1,384  @rm., 
ueflor  iiad)  bem  SCrocfneu  ^ul•d)  ßUüben  0,340  @rm.,  eutipredienb  24,59 
5]3roc.;  bie  ^Hed;ming  ücrlaugt  für  talf^ybrat  24,32.  5Dev  ATalf  ijat  M) 
mltt;in  bei  feiner  ©vtjävtiutg  ücUftänbig  in  .ö^brat  nnigeiuanbelt.  2lu 
ber  ,^uft  net)Hien  in  obiger  "Seife  erzeugte  ^tabi  üou  Üalf^wbvat,  nament- 
liä)  luenn  He  nur  nod;  loenig  ?5eud)tigfeit  entbalten,  mit  grcBer  Söegicrbe 
.^oMenfäure  auf  unb  biföen  einen  fünftliiten  Äalfftein  beffen  .^ärte  üon 
bem  natürtid;en  faum  iibertroffeu  luirb.  3)abei  §eigt  ber  ^ubraulifd;  ex^ 
f;ärtete  ^aU  feincriei  9leigung  Stiffe  ju  jietien  ober  ju  jerfaüen.  5^er 
eintretenben  ilolilenfäure  ftebt  {a  ber  9taum  ju  ®ebot,  iue[d>eu  tui^  awc- 
tretenbe  ^pbrat\raffer  eingenommen  ^aüe.  SCuffaÜenber  ift,  bOB  Jone  ©tabc 
an§  bubraulifd)  erbärtetem  Mali  in  toe>bünnte  Sd)UH'feIfäure  eingelegt, 
aud^  nad)  mehreren  S^agen  loeber  serflüfteu  nod;  jerfaüen  ober  eriüeid;en, 
üietmebr  ein  bid)tere°^  ©efüge  unb  eine  größere  §ane  annebmen,  ali 
2Uabafter  ober  natürlid)fr  berber  (S>i;peftein. 

3)ie  ©efammtbeit  ber  GrfdnMnungen ,  luefdie  bie  .'ot^^braulicität  aibi- 
machen,  fo  tüie  bie  ^öergieid^ung  biefer  örfd;eiuungeu  unter  einander, 
füt;ren  ju  bem  ©c^luB,  ^ci^  i^ue  (gigenfc^iaft  feine  fo  fpecififcbe  ift,  lote 
man  ]id)  gelüö^nlid)  oorfteüt;  im  ©egentbeil,  J^orper  ber  mannidjfac^ifteu 
2lrt  UTtb  abmetc^eubften  Statur  jeigen  biefe  (£-igenfd;aft,  obue  "i^a^  fte 
bem  einen  ober  anberen  eigent^ümU(^  angehört.  @ie  b^ugt  jenen  Üör= 
pcrn  uid^t  fo  an,  ioie  etlrta  bem  Malt  feine  Sö!?lid)feit  in  (i^loUüafferftoff, 
ober  ber  S^bonerbe  ibre  :?ö§Iid;feit  in  2lefi!a(i,  bem  d'ifenoyl^b  feine  jyäK- 
barfeit  burd)  3(mmoniaf.  ^ie  .v-V^^'ö^i^icitat  ift  eine  gauj  fecuiibaie 
@igenfdiaft,  ik  ift  ein  med;anifd;er  ^i^organg,  jeberjeit  aüerbiugio  l^on  einem 
(^emifc^en  5?organg,  ber  33inbung  üon  Apl^bratmaffer,  abbängig.  SDiefer 
(^emifd;c  Vorgang  !ann  )ik  bl;braulifd)eu  @igenfd;aften,  aber  er  muri 
fie  nidjt  jur  ^-olge  i^aben;  er  ift  lebiglic^  bie  ©elegenbeit  für  ten  median 
nifdien  9lct  ber  bpbrautifc^en  ©rl^ärtung.  ^e  nad^  ber  ©unft  ber  Um- 
ftänbe  iDirb  biefer  medjanifd^e  ^Ict  eintreten  ober  nid;t,  n^irb  er  bie  Siegel 
ober  bie  3luena{;me,  aber  er  ift  niemals  bie  unmeigerlid;e  golge  ber 
d}emifc§en  3^bätigFeit.  Seim  ^ortlanbcement  5.  5ö.  ift  ba§  eintreten 
jene»  med;anif(ten  Slcteg  burc^au^  bie  ^Tiegel,  umgefebrt  beim  gebrannten 
Malt,  aber  and^  ber  ^orttanbcement  treibt  ^utueilen  luie  ber  gebrannte 
.^al!,  ber  fonft  immer  treibt  (fid^  löfc^t),  jutoeiten  ^iibraulifd;  fei;n  faun. 
3a  ber  med;anifd;e  2(ct  ber  ©rbärtung  3u  Stein  Kifet  fid^  mcift  iinüfur-' 
lid)  burd;  Slbdnberung  ber  äuBeren  Umftänbe  ^erüorrnfen  ober  i">erbinbern, 
unb  biefe^  in  einem  tneiten  «gpiefraum,  tra^reuD  bie  d^emifcfie  ^bätigfeit 
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net§  unb  unabbctTigig  luni  bem  ßrfolg  ^la^i  gieiü ,  cb  (ir[;ärtuug ,  ob 
3:reiben  ober  Söi'djen  cintiitt.  9?ur  auf  bcn  Umfang  ber  d}cmifc^ien 
S^fjätiijfeit  ift  einiger  Sinflufe  geftattet. 

©egenüber  iien  niecbanifdien  ^ebingungen  tritt  bie  d)omifd;e  ßon= 
ftitntion  ber  bi)braulifd)en  ^}J?atertaIien  ftar!  in  ben  ^intergrunb;  für 
bie  ^a^igfeit  t)i;branlifd)  5U  er[;ärten,  ftet)t  i^r  2Bertl}  nit^^t  in  erfter 
Sinie.  2)iefclbe  ?^ä[)ig!eit  fommt  bloßen  Ort)ben  mie  bem  ^alf,  ber 
^^ittererbe,  fie  Fommt  einfad)eu  6a(jcn  \m  bem  fc^tüefelfauren  ^alt,  fie 
!ommt  enblid)  Silicaten  ber  iierliiideltftcn  ^^M'iJnnnenfeliiniig  gu,  wie  bei 
bell  ©eTuiid)en  1^011  Strafe  u.  f.  \i\  mit  ^alt,  bei  ben  natürlichen  Ijpbrau^ 
lifd;en  halfen,  bei  bem  ^ortlanbcement.  2ßa§  bie  beiben  le^teren  he-- 
trifft,  fo  ift  man  nielfad;  —  in  ber  geiüolfjnten  ^orau^felumg  W  'Der- 
fteinernbe  ©r^ärtung  aU  einen  rein  d)emifc|)en  ^srccef;  anjufe^en  —  üon 
ber  ^jorftellung  ausgegangen,  baß  i^re  ^pbraulicität  i^on  bem  i8orban= 
benfeim  eine»  beftimmten  (Silicate^,  einer  'i^erbinbung  ber  Äiefelerbe  mit 
5?a(t  .Q:bonerbe,  Sifenorpb  u.  f.  ir».  tion  beftimmter  nnb  fefter  ßonftitution 
bebingt  fei;,  unb  l;at  fid;  üiel  3)?n^e  gegeben  biefe^  ©iticat  au§  bem 
einen  ober  anberen  3}kterial  ju  ifoliren.  ®iefe  53emül;ungen  haben 
id^)r>ei(id;  Stusfic^it  auf  ©rfolg.  2Öenn  man  in  ^etradjt  äiet;t,  luctc&e ^er^^ 
fc^iebungen  in  ber  3iM"i-innnenfe^ung  cineio  nnb  besfeibeu  äJJateriale^, 
V  53.  beS  ^ortlanbcemente^,  moglid;  finb,  ol;ne  feine  t;pbraulifd!en  ©igen; 
fi^aften  aufäu(;eben;  irenn  man  in  S3etrad)t  jieljt,  ba§  ^sortlanbcement 
in  2öaffer  erljärtenb  l^öd}ften!§  Vio'  ^"  fo^lenfaurem  2(inmonia!  erl^ärtenb 
3/4  feinet  ÄalfeS  abgibt,  ba§  er  nac^  bem  @rt;ärten  in  !of)Ienfaurem 
Slmmonia!  über  10  mal  fo  biel  in  2te|3!alilauge  lü?lid)e  5!iefelerbe  ent= 
'i)äU,  als  nad;  bem  ©rbärten  in  äßaffer;  wenn  man  bebenft  bafj  mit 
a)tineralfäuren  bi^  jur  2Iusfd;eibnng  toon  beträd)tlic^en  93iengen  ^iefeL- 
erbe  vorgegangen  werben  !ann,  aÜeS  biefeg  ol;ne  bie  @rl;ärtung>^fäl^igfeit 
aufzuhellen;  —  wenn  man  biefe  3:^f;atfad;en  in  Setrud)t  giet;t,  fo  !ann 
man  nid;t  sweifehi,  \)a^  je  nad;  ^m  llmftänben  fef}r  i-»erfd)ieben  confti= 
tuirte  (Silicate  ft(^  bei  ber  @rl;ärtung  bitben  unb  im  epiele  finb.  S)ie 
Seftrebung,  iia^j  ber  ."opbraulicität  ju  ©runbe  liegenbe  Silicat  ju  ifoliren, 
würbe  im  %a\i  be»  (öelingen^^  lebtglic^  ein  «Silicat  ad  hoc,  ein  Silicat 
liefern,  beffen  ©eltung  nid)t  über  ben  concreten  fsnil,  nidjt  über  bie 
©rbärtung  unter  '^cn  fpecieüen  llmftänben  be§  gegebenen  '^aUQS>  l;inau6= 
gel)t.  3J?an  t}at  fid^  ehtn  fo  öieler  Silicate  ju  gewärtigen,  aU  c§ 
fpecielle  Uinftänbe  unb  g-äßc  ber  @rl;ärtung  gibt.  '3)ie  t>erfteinernbe  Q\- 
^ärtung  bangt  offenbar  nid()t  fowol;!  tion  bem  ^Borljanbenfeijn  eine»  Sili= 
cateö  t>on  ein=  für  aüemal  beftimmter  ßonftitntion  ah,  fie  ift  üielmeln* 
junäd^ft  bat>on   bebingt  bafe  bie  in  öerfd;iebenen  gäßen  fic^  bilDenben 
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Bdicate  t)erld;:obeiier  (loiiftitution  alle  in  ber  5iiicnict)aft  übereinfommen, 
aümä^Iid)  .^»ubratiraffcr  auf^unet^men.  Ötber  aud)  bann  nod;  fomint 
2ine'5  barauf  an,  ob  bie  llinnäuire  für  ben  medjanifc^eu  i^ori^ancJ  günftig 
mt>,  ober  liiert. 


cxx. 

ilrlifr  bnö  §nttimi  Ijijbrnulifdjfr  Ciallic;  uoii  Jirof.  II.  |üartl)a 

in  0)ffu. 

'^efamUlid;  iierlf<cnbet  mau  idjon  feit  langer  ^nt  511  ^Sauten  in 
uiib  über  ber  G"rbe  foline  im  2iUif)'er,  geircfjulid^en  ^alfmörtel  mit  S'-^^a^ 
"üon  md)V  cber  weniger  (dement,  ^r.  SC\  2t.  28 e der  t)at  in  feinem 
äöerfe:  „^raflifdie  Einleitung  jur  2(nirtenbung  ber  demente  u.  f.  ir./' 
3.  2tu»9Qbe,  Berlin  1860,  auf  c.  58  eine  berartige  9)iörtelbereitung  be-- 
fprcd)en  unb  mit  praftifd;en  Saaten  belegt,  ^v.  ^^rcf.  iUianger  l^at 
fid)  g(eid)fafl»  mit  bem  6tubium  be§  ©influffe^  befd^äftigt,  luelct)en  3Ie|= 
falt  in  ücrfc^iebeuer  g-orm  auf  ^ovtlanbcement  ausübt  unb  gelaugt  unter 
3lnberem  ju  bem  (£d)tuffe,  baß  ^a^^  ^eimift^icn  öou  ^alt  gu  ^ortlanb^ 
cemeut  bcffen  @rl;äriung  uic^t  ftöre,  fonbern  nur  üerjögere,  bajj  aud;  ein 
älnfcl^ivellen  be»  SDU'irtei^  nid;t  erfolgt,  wenn  man  hen  gebrannten  J?al! 
nid^t  troden  in  ^ulüerform,  fonbern  gelöfd^t  als  5Sei§falf  bem 
Gement  beimengt,  b.  i.  irenn  man  ben  gebrannten  ^a\t  ju  ^alfmaffer 
ober  ^alfmild;  anrüt;rt  unb  balfelbe  jum  2lnmac§en  bes  ßemente§ 
benu^t. 

3>a  id}  nun  im  $ieft^  eineo  gerabe  ju  't}m  befprod;eneii  ^erfuc^en 
tauglidicn  ^JiaterialeS  mar,  fo  naljm  ic^  mir  for,  bie  ©imuirhing  üer* 
fd^iebener  Quantitäten  von  trodenom  2lel5falf  auf  ln;braulifd;en  Juilf  unb 
eventuell  aud)  auf  ^ortlanbcemeut  §u  iierfud}en. 

3?cbor  id^  jur  ^eipred;ung  meiner  iserfud^e  übergebe,  anll  id;  bie 
3ufammenfe^ung  be^  ]^l)braulifd)eu  J^alfe^i  anfül;ren,  ber  mir  al«  ®runb= 
läge  bleute.  S)er  graue  !tingenbe  SDiergel,  aug  lDeId;em  biefer  ^alt"  er- 
brannt tDar,  fommt  bei  :Oabatlan  im  .^omorner  .^omitat  in  Ungarn  oor. 
3)ae  5IRaterial  iDurbe  einer  gröjsereu,  gut  gemengten  üuantität  entuom; 
meu,  fc^^arf  gebrannt  unb  analpfirt.  3)ie  garbe  be§  ^robucteS  wav 
bräunlic^^gelb;  beim  Vermengen  mit  SSaffer  liefe  fidb  aud)  bei  ttoüftänbig 
au^getrodnetem  3Jiaterial  faum  eine  merflic^e  S^emperaturer^öl;uug  mabr- 
nebmeu;  ba§  Sinbeu  trat  innerljalb  einer  (;albcn  bie-  einer  ^Stunbc  ein, 
bie  (?r^ärtung  erfolgte  gan5   atlmdblidb  im  i^erlauf  einiger  2:age  (beffer 
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in  feud;ter  ßuft  aU  luenn  bei  Semen t  fogleid^  nad)  bem  3(bbinben  unter 
3Baffer  gefegt  njuvbe;. 

Xa^  ^robnct  entl^ielt  in  100  Stbeilen: 

311  2  a  l  ä  f  ä  II  r  e  u  n  I  o  §  l  i  di : 
^iefclfäure  (grögtentdcilS  aB  @anb)     8,90 
Äalf,  Jficncrbc 1,31 

äufammen    10,30    ....    10,-30 
^u  ■Salji'äure  unb  bei  nadi^eriger  53el^anbluna,  bc§  SRiicffianbe» 
mit  einer  Söfung  öon  fol^lcn  fau  rem  9?ütron  Iö§Iicf): 

."fliefelfäuve 30,76 

Ü^oncrbe 7,59 

eifcnojpb 5,50 

3)kngauovt)b 2,39 

Sta\t       39,06 

aRagnefta 2,40 

loli 1,22 

Dcatvon 0,66 

jui'ammen    89,58    ....  89,58 
3.^i§  jum  edniieljen  erbiet,  ®Iiit)V*evliift  0,64    ....     0,64 

juiammen    100,52 

2)er  @e{;a(t  an  fof;Ienfaurem  6ifenoyt;but  tüurbe  im  Tol;en  ©eftein 
burd;  2;itrirung  gefnnben. 

©eiüid^teüerluft  burc^  anl;altenbe!5  @Iül;en:  26,2'^  ^roc;  mit  i3ers 
bünntcr  ©aljfäuve  &et;anbelt  l)interliefe  bei' 2)?ergel  41,05  ^roc.  Stücfftanb. 

Ungebrannt  enthält  bemna<^  ber  :^abatlaner  l;i)braulifd^e  ^atf  in 
100  Streuen: 

51,04  loWenfauren  .ftalf, 
.3,61  fo:^Ienfauve  a){agnerta, 
1,94  fo^tenfaurel  ©ii'enof^bul, 
0,52  folifenfaureS  9J}angQtiojpbii(, 
1,52  c^eniifd)  gcbiuibcneS  SOBaffer, 

juiammen    58,69  in  Derbünnter  ©afjfäuve  lö^tic^c  ©ubftanj  unb 
41,31  nn[5§n4)e. 

100,00 

3)a§  im  ^Hingofen  erbrannte  2)fJaterial  jeigle  immer  nocfc  4  —  5 
5J3roc.  toWenfcinre,  banb  aber  beffenungead)tet  ttiel  beffer  ab,  al§  öjenn 
bie  Äo^lenfäuro  burd)  anl;aItenbeÄ  ®Iüt;en  ganj  entfernt  föurbe;  aufeer; 
bem  fanben  fid;  nod;  geringe  Quantitäten  üon  fd)toefelfaurem  .'i^alf,  aue 
ben  ^^riten  ber  öerinenbeten  Sraunfgble  ftammenb,  fo  lr>ie  benn  ba§ 
frifd^e  3}?aterial  mit  Saljfänre  iibergoffen  merHid)e  3)iengen  bon  Sc^mefeU 
irajTerftoff  lieferte. 
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2luf  ©ruub  ber  anal^tifc^en  SRefultate  tnuB  man  biefen  3Kergel  alg 
3tDi[c^englieb  siuifc^eu  %xa^  unb  fe^r  !alfarmen  ^^braulifc^en  halfen 
betrachten,  benn  e§  loar  üoranSgufel^en,  bafe  bei  fo  ^o^eni  ^iefelfäure^ 
geaalt  ein  relatio  großer  ÄaÜjufa^  möglich  fei;n  lüirb.  3jtan  [ottte  über* 
^aupt  fold^eni  ßieftein  ireld^e^  mit  n)eniger  all  30  ^proc.  ^al!  (im  ge= 
brannten  3ufta«be)  nic^t  me^r  al§>  ^pbraulifd^er  Ralf  toeriüenbet  njerben 
!ann,  me^r  3lufmer!famfeit  lüibmen,  inbem,  toie  au§>  meinen  SSerfnd^en 
^erüorge^t,  burd^  bie  gel^örige  ©attirung  ganj  üor5üglid)e  ^robucte  ^er- 
gefteHt  »Derben  fönnen. 

3u  ben  ®attirungö=SSerfu(^en  benugte  ic^  jwei,  in  unmittelbarer 
0läl^e  ber  fiäbatlaner  ^rüd^e  üorfommenbe  Äalffteinforten ,  einen  röt^s 
lid^en  unb  einen  gelblid^^n)ei§en  mit  folgenber  3wffltnmenfe|ung  (im  ge= 
brannten  3iifia"i'c)* 

g  e  I  b  1 1  d^  =  IT  e  i  fj  e  r 

tdf 98,67 

in  ©aljfäure  unlöiSUc^    1,33 

100,00 


rßtl^Ii^ 

er  Äatffletu 

Äiejetjäuvc 

2,44 

2;^onerbe  .    . 

1,15 

@ifenoyi?b  .    . 

1,45 

tal!      .     .    . 

94,66 

5Kagnefia  .    . 

0,30 

mtalkn     .     . 

(Spuren 

100,00 

^6)  glaubte  nun  ganj  entfd^ieben  in  bem  röt^Iic^en  Äalfftein  ein 
ganj  öorjüglid^eS  3Jiatcrial  gefunben  ju  fjaben  unb  na{;m  benfelben  juerft 
t)or.  (Sine  ajiijclung  öon  100  2:^ln.  £4batlaner  Äalf  mit  5  2:^ In.  rötl^= 
lid&em  Äaif  erwärmte  fid^  mit  Sßaffer  gemengt  erft  nad^  20 — 25  3Jiinus 
Un ;  nac^  bem  2lbbinben  unb  öollftänbigen  2lbfü^Ien  in'ä  2ßa[)er  gebrad^t, 
unb  erft  nad^  3 — 4  ftünbigem  @r^ärten  in  feud^ter  Suft,  l^ielten  biefelben 
bie  (£intüir!ung  oon  2Ba[fer  au§.  Slber  fd^on  bei  7  ^roc.  ^alfjufag 
jerfiel  tas»  <Stüd  im  2öa[fer,  felbft  nad^  bem  üoßftänbigem  (grt)ärten  an  ber 
Suft.  §8ei  12—15  5proc.  ^lalfjufa^  trat  fc^on  iüä^renb  be§  Sinbenl 
ftarfeg  St^reiben  unb  3lei§en  ein,  »obei  bal  ©tüdf  ju  trockenem  magcrem 
^ulüer  gerfiel. 

^ö)  roat  nun  burd^  biefel  Sßer^alten  fe^r  enttäufc^t,  tüeil  iä)  backte 
ba§  taä  fo  fiefelfäurereid^e  ©runbmaterial  gerabe  üon  biefer  Ä'alfforte, 
»etc^e  fd^on  an  unb  für  ficb  löllid^e  Äiefelfäure  enthielt,  größere  Q,uan= 
titäten  Juirb  aufnehmen  fönnen,  unb  fc^ritt  ba^er  mit  icenig  «Hoffnung 
ju  ben  Serfud^en  mit  ber  reinen  i^i^igen  Äaüforte.  ^n  meinem  ©rftau- 
nen  aber  fanb  id^,  ba^  fd^on  mit  5  3:^ln.  CaO;3ufa|  ein  aufeerft  gün- 
ftigeS  Slefultat  erjielt  lüurbe,  \a  bafe  bei  S^^^^  öon  15  big  20  Z^ln. 
2lepalf,  obtDol^I  eine  fo  enorme  (Jrmärmung  eintrat  ba§  man  bie  <BtMe 
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gar  nid^t  berül^ren  f oimte,  tro|bem  !  e  i  u  Btüd  and)  nur  ben  fteinften  9iife 
geigte,  fonbern,  nac^  bem  üoöftänbigen  ^htü^len  in'io  SBaffer  gebrad^t,  fid^ 
gan§  au3ge3eid)net  ber^iett  unb  nun  in  tnenigen  2!ügen  Steinharte  annahm ; 
ja  erft  bei  30  Xi^ln.  j^'att'^ufa^  äeigten  iiä)  jene  @rf(|einungen,  bie  burd^ 
3ufa^  t)on  nur  10  X\)l\u  rötf)li(^em  J?atf  ^eröorgerufen  tüurben.  9)ii)c^te 
man  Äalf^pbrat  bei,  fo  tnurbe  bie  (Si^ilrtung  unb  2lbbinbung  bebeutenb 
öer§ijgert,  aber  nic^t  im  ©eringften  geftört,  toie  bie§  ^rof.  3}ianger 
fd^ott  beim  ^ortlanbcement  gefunben  l^at. 

3J?an  fann  burdf)  fuccefftüeio  3)lengen  biefe^  üefelfäurereid^en  3Kate* 
rialel  mit  Sle^falf  ein  ^robuct  erzeugen  beffen  ©igenfc^aften,  n)ie  3ftafdb: 
l^cit  ber  Sinbung,  @rf)ärtung  2C.  genau  regulirt  inerben  können,  o^ne 
bie  ^erfteUungSfoften  gu  beeinfluffen.  ^I)ie  Steine  tnerben  im  9ftingofen 
gleichseitig  gebrannt,  paffiren  fd}on  im  gelüünfc^ten  3]ert;ältm§  bie  33red^= 
mafc^ine,  toerben  bann  in  ber  9)iü^Ie  unb  Siebtrommel  gei^örig  ge= 
mengt,  unb  gelangen  ol)ne  loeitere  9)Zanipulationen  gur  3Serpacfung. 

^ä)  \)dbe  gefunben  baft  bie  am  meiften  gefud^ten  @igenfd)aften, 
nämlid^  nic^t  ju  rafc^e'S  Slbbinben,  aber  tro|bfm  SBiberftanb  gegen  flie- 
^enbeS  2Baf|er,  einem  3wfa^  t»on  15  St^ln.  CaO  ju  bem  oben  besproche- 
nen ©runbmaterial  entfpred}en.    ®iefe§  ©emenge  entl^ält  in  ^rocenten: 

tiejeljäutc 26,65 

a^onerbe '  6,57 

©ifenoypb 4,77 

^Hianganoft^b   ....  2,07 

tat! 46,66 

ÜJJagttefta 2,08 

Äali  .......  1,06 

9?atron 0,57 

unlösliche  tiefeljaure     .  7,73 
in  ©aljfäure  unlöSlic^eä 

falfaluminat  .    .    .  1,29 

®{üf)öevluft      ....  0,54 

100,00 

«ub  entfprid^t  ungefälir  bem  ^artnidi^ßement.  (Dr.  2Ric^aeli§:  „^ie 
^pbraulifc^en  3)lörtel/'  SSerlin  1869,  ©.  67.) 

S)ie  auffaUenbe  (grf^einung,  ha^  fc^on  geringe  Ouantitäten  ber  erft^ 
ern^ä^nten  röt^Iid^en  ^aüforte  ba§  fiefelfäurerei($e  Sßaterial  unbrauchbar 
machten,  fann  ic^  mir  burcb  sroei  Umftänbe  erflären,  toelc^e  gleid^jeitig 
toirfen.  2)er  ei)'enl;altige  ^alfftein  ttiar  tobtgebrannt,  ipobei  fid^  eine 
©ifenoypb!alf=SSerbinbung  bilbete,  nie  fie  3Ji  i  d^  a  e  l  i  ö  '^g   iSefd^rieb  unb 
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treibe  felbft  mit  QSaffer  in  Serü^rutig  jerfelt  tüirb,  fo  jum  Streiten  unb 
^Reißen  '^c^  ©emengeg  5.^eranlaffung  gab;  anbererfeit^  aber  (öfc^t  fic^ 
tobtgebrannter  ^a(f  üiel  langfamer  unb  träger  all  bi^iger  reiner  3le^= 
Mt,  baber  bie  DcÜftänbige  2Bafferanfnabme  erft  ftattfanb  aU  ber  beige- 
mengte dement  fc^on  abgebunben  batte,  unb  nun  fiel  in  ^^olge  ber  be= 
beutenben  3?clumtieränberung  ba§  <BtM  auleinanber,  tüäljrenb  ber  l;i|ige 
j?alf  fic^  früfier  l;l;brati[irenb  all  ber  dement  abgebunben  ^at,  §u  feinen 
berartigen  mi§Iid}en  @r[d^einungen  3?eranlaffung  geben  !ann.  ^iefe  ©r-- 
flärung  finbet  i£;re  Stü^e  in  bem  'iserfudb,  ben  fiefeHäure;  unb  ei[enl;aU 
tigen  ^^on  i^ei  rnöglid))!  nieberer  ^itemperatur  ju  brennen  unb  bann  mit 
^pbraulifd;em  Äalf  5U  mengen.  @§  gelang  unter  biefen  Umftänben  bi^ 
20  Sl^eile  !^a\t  au'^  100  Zi^k.  Sement  jujufe^en,  ol^ne  ba§  ba§  frühere 
S^teifeen  eintrat. 

Slul  htn  mitget^eilten  5>erfu($en  erfreut  man,  nne  n}ict)tig  bie  3^atur 
unb  2lrt  be§  33rennen§  fotd^er  Äalffteine  i[t,  lüelc^e  uir  ^erfteüung  t>cu 
3::ra6--3)iDrteI  ober  jnm  ?prcbiren  natürlidier  ober  fünftltd^ier  ^usjolanen 
öernjenbet  iperben  foßen. 

äPiit  englifi^em  ^ortlanbcenient  babe  ic^  uut  loeRige  33erfu(^e  an-- 
gefteQt,  ba  mir  ba^o  npt[)ige  Material  feblte;  id^  fanb  aber  ba§  (angfam 
binbenber  englifcber  Sement  big  10  ^^rcc.  CaO  üertrug,  o^ne  bie  ^rcbe= 
gtäi^c^en  ju  [prengen;  burc^  biefen  S^\a^  iimrbe  er  bebeutenb  rnfc^er 
binbenb  unb  lüiberftanb  früber  fließenbein  3Baffer  aU  t»orl)er. 

©d^liefelic^  tbeite  ic^  nod)  einige  ^ßerfuc^e  mit,  ttielclie  id^  aufteilte 
um  5U  ermitteln  »eichen  @inf(u§  geringe  Quantitäten  feften  9?atton- 
»Bafferglafes  auf  ^alf^Sementgemenge  aueüben,  ^d)  fanb  nun  ba§  man 
mit  bem  QuU^  öon  SBafferglal  fe^r  norftd^tig  fe^n  muß,  unb  fteüte  all 
3)iarima(=@ren3e  2  X^k.  ^tatron^SBafferglae  auf  100  ^t)le.  b;l)braulifcben 
Äalf  unb  15  Xl)U.  'Je^talt  feft.  ^n  biefem  5öer^ältni§  gemengt,  erhielt 
man  ein  üprjüglid^eS  ^robuct,  n)e(($e§  in  furjer  ^eii  .'Riefelftein^ärte 
erreichte;  ging  man  aber  um  1  ^^roc.  l)öf)er,  fo  öerjögerte  ftc^  ba§  2lb= 
binben  bebeutenb,  unb  ebenfo  bie  (Fr^ärtung  unb  ber  ^ißiberftanb  gegen 
flie§enbe»  SBaffer. 

^'ie  procentif(^e  3iiHi"i'"^"^«^^ung  obiger  SlJi'dbung  ift  fcigenbe: 
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Äiefetfäure 7,45 

*2;^onerbe 6,47 

eifenof^b 4,68 

2Ranganoji?b    ....  2,04 

ÄQlf 45,84 

iWagnerta 2,05 

Mali 1,05 

dUtxon 0,96 

unlöSlidie  Äiefelfäure     .  7,60 
in  ©Qljfäure  unlöSlid^eS 

Äalfatuminat  .    .    .  1,27 

©lü^oerluft     ....  0,54 

Sßaffev  (im  Sa[fergla§)  0,05 

100,00 


CXXl. 

3ur  pifötrgeminnung  kr  Saliifterfäurf  in  ber  ^diioefelfäurt' 
fabrifotion;  oon  Dr.  %m^  luugt. 

3m  tiorl^erge^enben  §eft  biefeg  Journals  @.  448  ma^t  .^r.  griebri(j^ 
S3obe  au^  greiberg  einige  33emerfungen  über  ben  üon  mir  in  Sb.  CGI 
©.  341  (jtoeite^  Sluguft^eft  1871)  befd^riebenen  ^enitrirungStburm, 
njeld^er,  trie  er  ju  betoeifen  fud)t,  nur  in  einem  einzigen  '^aUe  einen 
SSort^eil  gen)äl;rt  unb  jtüar  gerabe  in  bem  j^aHe,  xüd  meiner  2lnfi(^t 
naä)  feine  Slnioenbbarfeit  fe^r  älreifell;aft  ifi,  nämlic^  bei  alleiniger  3Ser= 
arbeitung  öon  ©rjftaub.  ^^  !ann  eine  ^Di^cuffion  über  biefen  ^^urm, 
lüeld^er  in  ©nglanb  für  ben  luefentlid^ften  gortfd^ritt  in  ber  @d;tt)efel= 
fäurefabrication  in  ben  legten  ^al^reu  gel;alten  wirb,  nur  irißfornmeu 
|)eifeen,  unb  iä)  mu§  öor  SlHem  meine  (5)enugtl;uung  barüber  au§fpred()en, 
ba§,  lüie  ic^  auö  |)rn.  3,^obe'§  2luffa^  unb  au§>  mir  jugegangenen 
^riüatbriefen  erfe^en  ^abe,  bags  5ßerfaf)ren  ido^I  je^t  allgemein  ha$ 
©loöer'fd^e  genannt  rt)erben  iüirb,  luag  an  feiner  IXrfprunggftätte  burd^^ 
au§  nid^t  allgemein  ber  %aü.  ift.  ^ä)  mufe  aber  auö)  öon  öornl^erein 
®elüid()t  barauf  legen,  'Da^  in  biefer  3)i§cuffion  ^r.  33obe  unb  id^  nid^t 
auf  bem  gleichen  ©taubpunfte  [teilen.  2öa§  ic^  befd^rieben  l)abe,  ift,  wie 
id;  l^inreid^enb  beutlid;  gemad^t  ju  traben  glaube,  eine  pra!tifd;  aulge= 
fül;rte  unb  feit  i^'^l^^en  in  ^Betrieb  befinblid^e  ^abrifanlage,  con  gang 
berfelben  2lrt'  (abgefel^en  öon  unbebeutenben  Socal^aJiobificationen)  mie  fte 
in  ßnglanb  fd^on  bei  ber  gabrication  üou  2  bie  3  ÜKiüionen  Sentner 
©d^mefelfäure  im  ^a^re  im  ©ebraud^e  ift.    ^ier  am  SCpne  arbeiten  |e|t. 
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mit  einer  einzigen  Hu^nal^me,  alle  irgenb  tüie  bebeutenben  (^^abrifen 
na6)  bicfem  SSer fahren,  uni)  in  Sancaf^ire,  wo  el  erft  tüx^liö)  befannt 
gclüorben  ift,  fül^rt  ein  ^abrifant  naä)  bem  anberen  ba^[elbe  ein.  ®a§ 
ift  hod)  tüof)!  ein  [e^r  (jemid^tigeiS  factum,  toetd^em  üon  §rn.  53obe 
nur  tl)eoreti[c^e  Sered^nungen  unb  Slnna^men  gegenübergeftellt  n^erben, 
toeld^e  noc^  be§  33ettiei)'e§  bebürfen,  unb  biefen  buvd^  bie  bloße  33e^aup= 
tung  i^rer  ffial^rid^einlid^feit  entfd^iebeu  nid;t  erl^alten.  3)amit  foll  felbft- 
rebenb  nid^t  gefagt  fei;n  t}a'B  t>a§  ©looer'fd^e  33erfal^ren,  ireil  e§  in 
fo  großem  3)?aaßftabe  eingeführt  ift,  über  ber  ^ritif  ftel)e,  unb  man  fanii 
.^rn.  S5obe  für  bie  2lnregung  einer  folc^en  nur  banfbar  fe^n. 

$r.  33obe  fd^eint  nid^t  ju  bel^aupten,  baß  ba§  ©loöer'fd^e  5^er-' 
fal)ren  bem  üon  \\)m  empfoblenen  ber  ßoncentration  in  auf  bie  ^ielöfeu 
gefegten  ^^fannen  nac^ftel;e;  loenigftenio  fann  iä)  nid^t  ein  einziges 
5lrgument  bafür  in  feinem  Sluffa^e  auffinben.  @r  bemüht  fic^  üielmebr 
nur  nad^juineifen,  baß  bal  le^tere  SSerfa^ren  bem  erfteren  gleid^fte^e, 
unb  id)  roiO  mir  nur  erlauben  feine  Slrgumente  bafür  im  (Sinjelnen  ju 
prüfen. 

§r.  S3obe  gibt  ju,  baß  ein  3?le^rtierbrau4)  üon  ^Dampf  in  ben 
Äoc^trommetn  ftattfinbe,  fül)rt  aber  an,  baß  „Sa^caben"  bei  rid^tiger 
3lulfü^rung  bie  Äod^trommeln  entbehrlich  mad^en.  5Daß,  befonberl  mit 
f altem  2Baffer  gefpeiste,  ßa§caben  eine  genügenbe  3)enitrirung  §erüor= 
bringen,  muß  id^  be^tüeifetn;  bagcgen  fprid^t  bie  3)kinung  ber  ^^raftifer 
mit  benen  id^  barüber  gefprod^en  ^ahe,  un'i)  anä)  bie  Eingabe  öon 
©d^tüargenberg,  baß  je^t  allgemein  (er  wußte  noc^  5Rid^t§  non  bem 
©loner'fdbeu  Stburme)  ®ampf  jur  S)enitrirung  angeirenbet  »erbe» 

©ie  t^eoretifd^e  Sered;nung  mit  ß'alorien,  rreld^e  ^r.  S3obe  aufteilt 
um  ju  erweifen  baß  bie  .gige  ber  ilieSofengafe  für  fid)  allein  t)inreic^e, 
um  fämmtlid^e  fabricirte  ©d^mefelfäure  üon  50  auf  60"  58aum6  gu 
bringen,  berul)t  auf  ber  53ergleid^ung  mit  einer  beftimniten  Wtenqe  oou 
©teinfo^len,  über  Weld^e  mit  ibm  ju  fireiten  fid^  nid^t  ber  9}lü^e  lo^nt, 
ta  e»  bod^  n?ot}l  fonnenflar  ift,  baß  bie  |)i|e  ber  ÄieiSofengafe  f  el^r  öiel 
»offftänbiger  §u  ©ute  gemad^t  wirb,  Wenn  man  biefelben  birect  mit  ber 
5U  concentrirenben  Säure  in  ^^^orm  eines  @prül;regen§  in  (Sontact  bringt, 
wie  e§  im  @  1 0  tt  e  r  =  3:^urme  gefc^iel;t,  al§>  Wenn  man  huxd)  baö  Slei 
ber  ^Pfanne  unb  bie  nöt^igen  Unterlagen  ^inburd;  wirfen  muß.  ®a^ 
würbe  freiließ  nid^t  itiel  fc^aben,  wenn  man  elien  in  ber  ^rayil  bod^  in 
folc^en  Pfannen  alle  nöt^ige  ©äure  öon  50  auf  60°  Öaum6  concentriren 
fönnte.  35a§  !ann  aber  ^r.  93obe  eben  nur  fe^r  unbeftimmt  bel^aups 
ten.  @r  fagt  felbft,  baß,  wo  er  bie  öon  i^m  empfohlene  ßinrid^tung 
angetroffen  l)at,  in  ben  meiften  ^äöen  bie  ßoncentration  nid^t  genügenb 
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ift,  nur  bie  ®erftenl^öfer'f(^en  ©tiifffieSöfen  foücn  baüon  eine  3lu€-- 
na^me  mad;en.  2Iuf  bie[e§  Slrgument  faiin  id^  m6)t  eingeben,  M  \d) 
feine  vwbticirte  Sefd^reibung  foldier  ©tuffüejöfen  (iDeld;e  ber  Sefer 
riatürlid)  nid;t  mit  hm  allgemein  befannten  ®  e  r  ft  e  n  t)  ö  f  e  r '  fd;en  @d)ütt* 
ofen  für  ©rjftaub  oermedjfeln  luirb)  duffinben  fann  unb  gefte|)en  mu|, 
üon  bcnfelben  nnb  il;ren  Erfolgen  nod;  9tid}l§  gel^ört  ju  ^aben ;  bie  (üer- 
mutE)li(^  fel;r  äal;lreid;enj  ßefer  tneld^e  mit  mir  im  gleid)eti  %a\le  finb, 
«werben  iDo^l  eben  fo  menig  tote  id;  geneigt  fei^n,  bie  ©rfolge  biefer,  öor= 
läufig  nod)  gel;eimniBt>DlIen  Defen  auf  bie  2Öaagfd)aIe  gegenüber  benjeni= 
gen  jn  fegen  loelc^e  mit  bem  ®Ioüer  =  3:burme  in  minbeftenS  20  ^abri= 
ten  aüen  Seuteu  fid;tbar  erhalten  lüerben.  2ln  unb  für  fid;  iuirb  ber 
SSertl;  einer  Sloflofen  Sonftruction  nid;t  burd)  bie  in  bem  Ofen  erhielte 
§t^e,  fonbern  burd;  ganj  anbcre  "Umfiänbe  bebingt. 

3um  »ISortbeil  be§  @Ioüer'ld;en  ^l;urme0  fpiit^t  aud;  noä),  ha^ 
man  in  bemfelben  auf  62°  S3aum6  concentriren  !ann,  bei  rid)tiger  öi^e 
ber  einftrömenben  ®afe;  jebenfaüg  mit  aller  ßeid)tigfeit  auf  fiiV2"  ^• 
Um  luie  toiel  üort(}eilt;aftcr  e^  aber  ift,  für  bie  Slbforption  6äure  üon 
61  Va^  ober  62"  aU  fold^e  t>on  60"  ju  baben,  barüber  brand;e  id;  fein 
23ort  ju  üerlieren;  unb  ebenfo  irenig  barüber  ha^,  felbft  angenommen 
man  fönne  in  ben  35Ieipfannen  über  ben  £ievöfcn  bi§  60"  concentriren, 
"Don  ba  big  auf  62"  naä)  ein  loeiter  6d;ritt  ift.  ^c^  fann  i^rn.  53obe 
gtoar  nid^t  ben33orn3urf  mad;en,  biefcg  einfad^  überfeinen  ju  l^aben,  toeil 
iö)  bie  erreid^te  ©räbigfeit  in  meinem  früheren  2luffa§e  ni<^t  au^^brüd^ 
lid;  eni3ät)nt  t)abe,  in  bem  ©lauben  ia^  bie  meiften  rationellen  j^-abri^ 
tauten  eben  mit  fo  ftarfer  (gäure  (6i  biä  62")  abforbiren;  aber  nad;bem 
id)  eg  je^t  erir>äl;nt  haU,  jufammenge(;a(ten  mit  bem  oben  ©efagten, 
tiarf  tc^  iDo|)l  .§rn.  33obe'§  53el;auptung  „bafe  bie  ©oncentralion  ber 
^ammerfäure  auf  h^]l  ©tufffieeöfen  leiftet  ma§  man  nur  luünfcfjen  fann" 
aU  iDiberlegt  betrachten. 

^ä)  nnll  nur  eben  anfü{;ren,  bafe,  wo  man  ha^  ©emenge  tton  ©alpeter 
unb  ©djinefelfäure  bid;t  i)\ntev  ober  über  ben  tieSöfen  burd;  bie  offen 
barüber  l;inftreid;enben  @afe  gerfe^t,  tr>ie  e§  überall  in  (Snglanb  gefd;iel;t, 
man  bon  ben  Sleipfannen  überl)anpt  abfeilen  mu&;  luoHte  man  bie  le^= 
teren  üor^er  anbringen,  fo  bebielte  man  nic^t  l;inrei4)enbe  ^^i^e  für  bie 
toüftänbige  ©alpeterfäure=91u§treibung,  unb  brächte  man  bie  Pfannen 
nad^^er  an,  fo  ünirbe  bag  58Iei  burc^  bie  ©alpeterfäurebämpfe  iüol^I 
gar  gu  fd)nell  jerfreffen  Serben,  lueil  e§  il;nen  unmittelbar  au^gefe^t 
werben  muß. 

2ßeiterbin  meint  ^^x.  53obe  ha^  ber  ^erluft  burd;  cnttueii^enbe 
@c|)toefelfäurebämpfe  bei   ber  doncentration  ju  gering  fei)  um  überbaupt 


Junge,  über  SBiebergeminnung  ber  ©afpeterfäure  in  ber  @(^n?efeIfänrefa5rtcattou. 
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in  2ln[ci^lag  gebrai^t  merben  ju  fönnen.  S)ie§  berul^t  aber  auc^  luieDcr 
nur  auf  äiemlid^  öageu  2lnnat;meii,  unb  ]ebenfalla  ftnbet  bod;  einiger 
33erluft  ftatt,  tDÜdjex  im  ©lover'fc^en  2;^urme  ganj  üermieben  föirb. 
3'iod;  toid^tiger  aber  er)"d;eint  mir  ber  53erluft  an  falpelriger  Säure^ 
lüeld;e  ja  befanntlid;  in  ber  Äammerfäure  fe^r  t;äufig  t)ort;anben  ift, 
unb  \veld)e  bei  ber  ^^fannen^ßoncentration  üerloren  gel;en  mu§,  aber  im 
©loüer'fd^en  ^^urme  bcm  *$rcceffe  erljalten  bleibt. 

.^rn.  33obe'!S  2lnnal;me  ha^  ber  ^^urm  ben  3119  bel^inbere,  ift  bei 
regelre($ter  @d;id^tung  ber  g-üllung  unb  ^inreic^enbem  Querfc^nitte  ööHig 
nnbegrünbet. 

©nblic^.  n)a§  9lepa?aturbebürftigfeit  betrifft,  ^ahe  iä)  für  meinen 
2;^eil  mit  Pfannen  immer  feljr  fc^Iecble  (Erfahrungen  gemacht,  ©in  föo^Iges 
bauter  ®(cüer'fd;er  2^^urm  bagegen  üerurfac^t  fetir  loenige  Untev^als 
tungefoften,  ba  bie  ©äure  unb  bie  l;ei§en  ®afe  nid^t  unmittelbar  mit 
bem  Slei  in  iBerül;rung  fommen»  ?lad)  nieiter  gemachten  (Erfahrungen 
möchte  id;,  too  e§  bie  ßocalumftänbe  gulaffen,  eine  Entfernung  be§  SCljur* 
meS  Den  ben  .^ice^öfen  bon  20  bi§  30  ?^u§  für  bie  paffenbfte  l^alten. 
2Bo  man  ineiter  ge^en  muß  unb  finbet  'tia^  bie  ©af^;  gu  fü^l  in  ben 
^l;urm  gelangen,  luirb  man  fic^  tDol;l  in  ben  meiften  %äUen  burd^  bie 
3lnlage  eines  ^aareS  üon  lieSöfen  unmittelbar  üor  bem  S^^urme 
belfen  fönnen. 

3ur  ©teuer  ber  2Bal)rl}eit  toiß  iä)  gern  anfübren,  baB  bie  erften  üon 
(Sloöer  felbft  erbauten  ®enitrirung§t(;ürme  nur  etwa  ein  ^ai)X  bauer- 
ten  unb  auc^  fonft  melfad;e  aJiifegriffe  bei  il^rer  Sonftruction  borfamen; 
gerabe  bie§  war  einige  3al;re  lang  ber  weiteren  Verbreitung  biefer 
^ürme  an  it)rer  eigenen  ^eimatt;§ftätte  l^inbevli(^.  ,^e^t  ift  man  längft 
über  ba§  S^erfud^Sftabium  t}inau§,  unb  iä)  'i)abe  m\<^,  im  i^ntereffe  mei^ 
ner  feftlänbifc^en  Kollegen,  bemüht,  eine  fo  beutlidbe  Sefd;reibung  §u 
geben  \)a^  fie  für  iehen  ©ac^funbigen  l^inreid;enb  fepn  mu§,  ?^e^Ier  bei 
ber  (Sonftruction  gu  üermeiben. 

©out^  Sl;ielb§,  bei  9IeiDcaftlc^upon-5:^i;ne. 
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CXXll. 

Pebrr  bie  |lrrt|ietlung  lir0  §ali0  unb  Patron0  tn  ben  |iflatt|en; 
0on  C  llelipl 

^m  SluSjug  QU§  ben  Comptes  rendus,  1871,  t.  LXXIII  p.  1072—1080. 

Wle'me  früt)eren  Unterfud^ungen  ^^•'  Ratten  mic^  ju  ber  2lnftc^t  ge= 
fü^rt,  t)a^  öie  nac^  ben  ja^lreid^en  2lna(pfen  al^  feftftef)enb  geltenbe 
33ertretbarfe{t  oon  ^ali  burd^  SRatron,  foföie  bit  gleid^geitige  Slniüefen^eit 
biefer  beiben  ^afen  in  ben  ^flanjen  nur  bie  golge  ungenauer  ®e[tim= 
mungen  ift,  woburd;  um  fo  mebr  S^tatron  erhalten  irurbe,  je  ntangel; 
l^after  bie  2lnalpfe  [elbft  au§gefül;rt  mar. 

®a  meine  9ie[ultate  feit^er  feinen  2öiber[pruc^  erfahren  \)aben,  fo 
bart  ic^  biefelben  mo^I  nun  aU  feftfte^enbe  betrad^ten. 

^nbeffen  mü  xä)  noc^  einen  S^erfuc^  anführen,  mid)ex  bemeilt  'oa'^ 
in  einem  Soben  ber,  lüie  alle  cultiutrten  Söben,  Äoc^fal^  enthält,  biefe§ 
t>on  gemiffen  ^flanjen  abforbirt,  üon  anberen  ganj  unberührt  gelaffen 
n)irb.  ©ine  auf  einem  ^^^aftinafen  =  S3eet  getnai^fene  3fiunfelrübe  lüurbe, 
ebenfo  tuie  bie  benad^barten,  nur  wenige  (Zentimeter  entfernten  ^aftinafen 
eingeäfd^ert.  9?acb  meiner  Unteriuc^ung^met^Dbe  fonnte  id^  in  ber  3lfd^e 
ber  diübe  (bie  befanntlid;  eine  Salj  fü^renbe  ^flanje  ift)  5Ratron  nad)= 
tDcifen,  nic^t  aber  in  ben  ^aftinafen,  meber  in  beren  Sßurjeln  noc^  in 
beren  ötättern. 

3m  2lnf(^(u§  an  meine  frühere  3lrbeit  bähe  ic^  feit^er  bie  58öben 
unterfu^t,  toeld^e  bie  betreffenben  ^pflanjen  geliefert  Ratten ,  üon  loelc^en 
\ä)  gefagt  ^atte,  bafe  ba6  in  i^rerSlfd^e  gefunbene  ÄDd^falj  an  berOber= 
fläche  ber  33tätter  abgelagert  morben  ioar. 

2öie  id}on  angegeben,  ^anbelt  e§  ]i<i)  um  bie  ^solber^  ber  Scire- 
münbungen,  meldte  feit  langen  ^a^ren  feine  ©üngung  erhalten  ^aben. 
Sie  finb  burd^  4—5  ÜJ^eter  l)ol)e  ^ämme  üom  gjieere  getrennt,  föaren 
frül;er  mit  «Satättjaffer  bebedt  mi^  iDurben  feit  i^rer  (ginbämmung  burc^ 
offene  ©räben  enttoäffert  unb  entfal3t,  ireld}e  ein  oollftänbigeg  ©pftem 
mit  hinlänglichem  ^aüe  für  ben  2lbflu6  be§  9tegenn}affer§  bilben  unb 
fic^,  nne  bie  nad;fte^enben  Unterfu(^ungen  jeigen,  ai§>  fel;r  loirffam  er= 
tüiefen  ^aben. 

Sßä^renb  ber  erften  ^a^re  be§  3lnbaue§  finb  bie  ©rnten  erbarm* 
lid^,  mit  fortf4)reitenber  ©ntfal^ung  be^  33oben§  njerben  fie  beffer. 

110    'Pol^tec^n.  (yournal,  1870,  5?b.  CXCVI  ®.  63. 
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3)te  ülnal^fe  biefer  iBöben  tüurbe  nur  für  ba^  ^oc^falj  genau,  im 
Uebrigen  nur  naä)  abgefür^ter  aitet^obe  au^gefü^rt ;  bie  Seftimmung  be§ 
(S^lori  gefd^al^  mittelft  einer  ©ilberlöfung  üon  0,005  ©rni.  ©Über  im 
.'^ubifcentimeter;  fie  n?urbe  in  geringem  lleberfd^u§  jugefe^t  unb  bann 
mit  3el(>nteI=Äod^)al5löfung,  meiere  0,001  ©rm.  Silber  per  ^.  6.  faßte, 
jurücftitrirt.  ^I)ev  fo  gefunbene  ©e^alt  an  .'i?od^falj  betrug  bd  1 1  5Boben= 
proben  avi§>  ben  bezeichneten  ^olberg:  0,016;  0,008;  0,008;  0,014; 
0,006;  0,006;  0,051;  0,067;  0,056;  0,018;  0,056  ®rm.  in  ^en  Vo§'^ 
li^en  bälgen  toon  je  100  ©rm.  ßrbe. 

S5iefe  geringe  üJienge  tton  nur  6  —  60  .punberttaufenbf^cln  ift  in 
2öirflicf)feit  nt<d^  geringer,  ha  f)ier  bas  (^£)lor  nur  al§  ßfjlornatrium  be- 
rec^uet  ift.  ^ad)  2lna(pfen  t>on  ^erte  ÜJiangon  enthielten  btefelben 
35öben  cor  8  ^al^ren  noc^  1,76  big  6,5  ^rocent  ^odifalj,  rcornad)  alfo 
bie  ©ntfaljung  eine  fe^r  fc^neüe  geroefen  feiin  mu§. 

©ine  @rbe  au§  ber  ^arifer  ©egenb,  bereu  j^rud^tbarfeit  mittelft 
©tallbünger  erhalten  lüirb,  ergab  mir  0,024  ^^roc.  ^oc^falj. 

Um  ba§  Äali  ju  beftimmen,  melc^el  \id)  in  üerfd;iebenev  vyorm  in 
biefen  33öben  finbet,  toerful^r  iä^  wie  folgt:  3)ie  Ics^lid^eu  Äalifal^c  rnux- 
t)en  au»  ben  bereinigten  SBafd^iräffern  toon  je  50  ®rm.  obiger  1 1  Soben= 
proben  beftimmt.  S)er  Siüdftanb  loog  0,460  ®rm.  unb  entbielt  0,027 
ß^lorfalium,  entfprec^enb  0,049  im  Kilogramm  Srbe.  2Baren  biefelben 
groben  cor^er  calcinirt  luorben,  fo  ergaben  fie  0,311  ®rm.,  unb  föareu 
fie  burd^  fo^lenfauren  ^^arpt  ober  fol;lenfaure§  D'^atron  aufgefc^loffen, 
fogar  1,8  big  3  ^roc.  rom  ®en)id;te  ber  Srbe:  2)araug  läßt  fid;  auf 
eine  lange  anbauernbe  ^rud^tbarfeit,  unb  auf  ben  geologifc^eu  Urfprung 
beg  53obeng  fd^ließen. 

*I>er  geringe  ©al^gel^alt  ber  unterfud^ten  33öben  ift  iubeffeu  nid)t 
überall  berfelbe  für  Si}ben  ä^nlic^cn  llrfprungeg:  in  bem  mittäglid^en 
j^ranfreid^  j.  33.  finbet  man  gro§e  gruc^tbarfeit  bei  einem  fo  bo^en 
©aljge^alt,  'i)a^  bei  trocfenem  2öetter  förmlid;e  3lugtt)ittcrungen  ftattfin= 
ben;  man  fann  ten  2lufgang  beg  ©etreibeg  nur  mittelft  fünftlid^en 
grifc^er^alteng  beg  33obeng  burd^  33ebedung  mit  «Streu  fid^ern.  ©§  fd^eint, 
baö  gelüiffe  Umftänbe,  eine  l;ö^ere  ^Xemperatur,  ©egenmart  befrud^tenber 
Stoffe  u.  f.  ID.,  bie  aBirfung  beg  ^od^faljeg  paralpfiren  fonnen. 

aJleine  3lnal^fen  beg  33obeniS  ber  ^olber  laffen  wenig  3i^"'ßiff'^  über 
bie  gä^igfeit  ber  barin  mad^fenbeu  ^flan^en,  bag  ß^lornatrium  in  bems 
felben  ebenfo  jurüdfjulaffen ,  irie  bie  im  .^nneren  loac^fenben  ^ftanjen, 
tpobei  üon  ben  SJieerespflanjen,  njie  ben  Salfoleen,  ber  S^iunfelrübe  u.f.  h). 
atterbingg  nid;t  bie  9tebe  feyn  !ann.  ^ennod}  fann  baö  Äoc^falj  aud) 
günftige  2Birfungen  auf  bie  @rnte  l;erPorbringen,  oieÜeid^t  meil  eg  tl)at= 


5S8  Sieid^e,  über  (spvingmüi^I'g  9Jatrium=@prengappavate. 

jäd)lid)  ev^eUidje  Wienern  öon  pI;ogp^or[aufem  Äal!  auf^ulöfen  oevmag, 
\va^  mmenüid)  feinen  9Bertl^  in  ©egennjurt  anberer  ©ünoer  erüären 
iDürbe.  S^'^enfaH^  aber  füllte  nmn  üon  ben  in  neuerer  Qät  üblid)en 
Hebertreibuugen  gurücf fcmmen ,  unb  bem  J^odjfalg  nic^t  eine  größere 
^i^tigfeit  ^ufc^reiben,  als  Durd;  bie  feftgefteHten  3:batfac^en  gered;tfertigt 
iriib.  — 

2lU!o  ben  53emerfungen  föelc^e  S)uma§  unb  ß^eüreul  gu  obigen 
3nittl;eilungeu  maci^teu,  ift  nur  ^erücrjuljeben,  ba§  eS  nötl)tg  erfd;eine, 
tie  ^flanjen,  nield;e  nur  menig  9^atron  enthalten,  unb  benen  ba§  Äali 
^u  genügen  fd)eint,  üon  benienigen  ju  unterfc^eiben,  iDeld;e  unbebingt 
5Ratron  unb  in  geringerem  (Srabe  Äali  bebürfen.  ®ann  nnirbe  ^eligot 
erfu(i^t,  ba§  5?erfal)ren  mittl^eilen  ju  motten,  toornad^  er  ^ali  unb  9Zatron 
beftinimt  l;abe,  ba  bereu  S^rennung  unb  ©in^elbeftimmung,  toorauf  bod^ 
bie  @ntfd)eibung  ber  ^^rage  berube,  gro^e  ©d^li»ierig!eiten  l)ahe;  nament= 
lid;  tljeilte  @l;eüreul  mit,  ba§  er  in  tterfd}iebenen  g-ällen  bei  ber  S^ren^ 
nung  mittel ft  ber  ^latinbop^^elfal^e  in  bem  in  3llfol;oI  löiölid;en  ^^eile, 
ftatt  hc^  erwarteten  ^Ratron»,  nur  ober  gröfetentl^eiU  ^ali  gefunben  bale. 
^iexin  unb  and;  in  ber  2tufnal)me  ber  2llfalien  aus  ben  ©efdfeen  liege 
bie  i^eranlaffung  §u  mand^en  irrtl^ümlid;en  2lngabcn  in  ben  bisherigen 
2lnali;fen. 


CXXlll. 

Ilclitr  Spiirgmiiljrs  |lrttnum--S]jrnipppratc;  nm 
Dr.  Jliiol|il|  lind) f. 

^r.  Dr.  ©pringm ül;l  befdjrieb  in  biefem  Journal  Ob.  COI 
®.  54  (erfteS  ^uli^eft  1871)  l;öd;ft  einfad;e  Slpparate,  um  mit  S'latrium 
unter  SSaffer  ju  fprengen,  loel^e  ^^Ib^aublung  mi(^  üeranlafete,  in  biefer 
9lid)tung  gIeid}faE0  einige  SSerfudje  anjuftellen,  bereu  9tefultat  in  ?fOlgens 
bem  !ur§  mitgetl;eilt  fep. 

Sie  mit  3Ratrium  gefüttten  ®las!ugeln,  bereu  2lnfa|ro^r  §ur  2lb^ 
Haltung  ber  Suft  mit  einem  gefdjmoljenen  Qal^e  gefüttt  n3irb,  eyplobiren 
mit  Söaffer  in  Serül^rung  gebrad;t  mit  l;inlängli(^er  i^eftigfeit  um  jebe 
^isbede  gU  fprengen  unb  jetgen  einen  um  fo  größeren  Effect,  je  Per= 
bünnter  ber  9taum  ber  Äugel  ift  (b.  \).  je  fd;netter  ha§i  SBaffer  nad^ 
2luflöfung  ber  ©aljfd;id^t  l)ineinftürjt)  unb  je  feiner  fertl^eilt  baS  SRa* 
trium  ift. 
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D^iemall  jeboc^  loirb  ber  tl;eoreti[d)  bered^iiete  ©ffect  bei  ©laefugehi 
erjielt,  mib  jtüor  au§  bem  ©runbe,  toeil  bie  ^ugel  el;er  eypiobirt,  all 
aUe§>  Tiatriuni  jur  aBaffer^erfe^uiuj  gelangt  ift  iinb  alebami  in  ber  grö= 
§eren  Tlmqe  umgebenbeu  äBafferl  nä)  üert^eilt. 

ü)?an  muJB  ba^er  meiner  SDieinung  na^  auf  eine  Uml;üllung  feigen, 
meldte  beni  ®rude  bei  im  erften  Slugenblide  fic^  eutluidfelnben  ©afes 
einigen  5ll3iberftanb  ju  leiften  im  ©tanbe  ift.  SlBbann  iuirb  burc^  ben 
erbosten  2)rucf  im  ^^^ii^i'^"  '^^'^  2Ipparate§  bie  SLemperatur  fo  bebeutenb 
er^öl^t,  t>a^  faft  alle!  fein  äert{;eilte  Dktrium  §ur  2öir!ung  fommt,  unb 
bie  ©jplofion  erfolgt  erft  in  bem  2Iugenbli(fe  rno  ber  innere  ©rud  bie 
ßo^üfion  ber  Uml;üllung  überluinbet.  2tuf  biefe  2ßeife  erl}ält  man  mit 
ten  in  Springmü^I'^  2tbl;anblung  angegebeneu  ftarf  gabanifd;  üer^ 
fupferteu  ©lalfugeln  bei  weitem  ftärfere  Slefultate.  ^ö)  nnirbe  jetod^ 
t)orfd;lageu,  foiüot;!  ber  größeren  Siüigfeit,  al§>  a\xd)  ber  2Biberftanbg= 
fä^igfeit  Jnegen,  eiferne,  ginfene  ober  äl^nlid;e  Umhüllungen  für  bie  Pa- 
tronen iu  wäiiUn,  ober  aud;  birect  eiferno  Patronen  anjuiuenben.  Wlan 
gibt  bin  6prengapparaten  eine  c^Iiubrifc^e  ©eftalt  unb  ^üllt  fie  in  unten 
gang  unb  oben  ibeitoeife  oerfdjloffeue  eiferne  ßi;linber  ein.  Se^tere 
laffen  fic^  aul  ni4)t  5U  biden,  alten  eifernen  S^ö^ren  leidbt  berfteüen. 
^m  Uebrigen  lä&t  man  ber  ^^^atrone  bie  üon  Springmübl  angege-- 
bene  ©eftalt.  2)a§  Suftleermadjcn  ber  ^-]]atrüne  gefd)iel)t  fel^r  leicht, 
inbeni  man  einen  tropfen  Petroleum  in  berfelben  ert;i^t  unb  jufd^milät, 
bei  beffen  ^erbid;tung  aBbann  ein  luftleerer  3taum  entfielt.  2)ie  <Bä)\(i)t 
gefdjmoljenen  Saljel  erl;ält  man  am  leidjteften,  föenn  man  einfad;  ben 
Slpparat  mit  ber  einen  Seite  in  baSfelbe  taucht  unb  fofort  nad^  bem 
(Srftarren  tüieber  |)erau§äie^t. 

9öill  man  fein  &la^  anioenben,  \va§^  befonberä  bei  balbiger  Sjer- 
tüenbung  ber  Patrone  überflüffig  ift,  fo  nel)me  man  f leine  eiierne  ober 
äin!ene  Stö^reuftüdc^en,  taudje  ba§  untere  ©nbe  in  ein  gefc^moljeneö 
6al3,  fo  baB  bie  öeffnung  üerfc^loffen  mirb,  bringe  burd;  bie  anbere 
bag  unter  ber  Suftpumpe  mittelft  einer  einfad^en  3;sorrid)tung  an  ber 
©topfbüc^fe  ber  (Slocfe  fein  jerfdmittene  9latrium  l;inein,  etloaS  bünnes 
Äupferbled[)  barüber ,  um  ein  ^erau^^fallen  be§  3)ZetalIe§  gu  perbüten,  unb 
taud^e  nun  't)a§>  no(^  offene  ßnbe  ebenfallio  in  't)a§>  ©alj,  laffe  le|terel 
erftarren  unb  üerfc^liefee  bie  fo  vorbereitete  Patrone  beiberfeit;?  ourc^  auf; 
geli)t^ete  ober  aufgefd^raubte  6ifen!apfeln ,  ineld^e  mäfeig  gro^e  Dcffs 
nungen  entbalten. 

(£ol(^e  eiferne  Slpparate  toerfagen  niemals,  e§>  fe^  benn,  baf,  bie 
UmbüUung  im  S^er^ältniB  sn  ben  aufgefegten  J^apfeln  gar  5U  ftarl  ge= 
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njefen  tnäre,  n3obur(^  eine  ©ntlabung  naä)  ben  beibeu  Deffnuttgen  ^in 
ftattfänbe. 

5)en  ©ifenpattonen  faun  man  natürli(^  beliebige  formen  geben, 
um  möglid^ft  Diel  gßaffer  mit  bem  5^atrium  in  33erilt)rung  ju  bringen, 

3)ie  üon  ©pringmü^l  finnreid)  erbad^ten  2lpparate  ju  Spren* 
gungen  über  SBaffer,  loetd^e  ic^  ebenfalls  anioanbte,  irerben  h)o^l  feine 
SSermenbung  finbeii  fönnen,  ba  unfere  ©prengmittel,  3Ritrogl^cerin, 
©d)ießbaumtDol[e  2c.  fomobl  bequemer,  aU  aud;  billiger  erfcl)einen. 

311^  3ünber  lä6t  fic^  baS  ^flatrium  in  jeber  2lrt  U\ä)t  anioenben, 
toenn  man  barauf  adelet,  fo  toenig  ju  nel^men  ba§  eine  ©^plofton  be§- 
felben  Dor  ber  Gjplofion  be§  6prengmittel3  nicbt  ftattfinbet. 


CXXIV. 

Pcrfodrcn  m  gffliinmung  ber  bei  kr  (fi|iIofiDn  bfo  Pitroglifrenna 
^  rntmijhdnkn  infe;  non  l  f'Jott. 

2tu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXIII  p.  1013;  October  1871. 

3!)a§  ju  ben  im  5iacl)ftel)enben  befc^riebenen  3Serfud;eii  oertoenbete 
9'litrogli;cerin  mar  mit  @alpetcrfd;tt»efelfäure  bargeftettt,  bann  in  nielem 
äßaffer  forgfältig  auggemafd^en  unb  im  luftleeren  3flaum  über  ©c^trefels 
fäure  götrodnet  tüorben.  ^aä)  biefer  3Jiet]^obe  getoonnen,  ift  e§  farblos 
unb  t)ert)ält  fic^,  in  ÜJiet^plalfo^ol  gelöiot,  gegen  SadmuStinctur  üoüftan- 
big  neutral. 

^5efanntli(^  betonirt  ba§  5Ritroglpcerin  leid;t,  menn  man  mit  einem 
.•pammer  auf  einem  2lmbo§  barauf  fd^lägt ;  bei  biefem  ^ßerfud^e  !ann  man 
aber  über  bie  Statur  ber  bei  ber  ©jplofion  fid;  entmidelnben  ©afe  nur 
fet)r  iDenig  2luff(^{u§  erhalten,  unb  bemerft  nur  einen  metallifd)en  ®e; 
ruc^;  tüenn  man  iebod^,  anftatt  bag  Sflitroglpcerin  unmittelbar  auf  ben 
9lmbD§  gu  giefien,  einige  SJ^illigramme  bation  auf  Scbftärfepapier  bringt 
unb  le|tereg  nad^  ber  ©yplofion  fc^tüad^  anfeu4)tet,  fo  bläut  e§  fid;  beut* 
lic^.  53ei  ber  S)etonation  be§  9Zitrogl^cerinS  an  freier  ßuft  entftel}en 
ba^er  nitröfe  ^robucte. 

^d)  fam  auf  ben  ®eban!en,  ben  ©d)lag  be§  ^ammerl  burd^  ben 
6(j^lag  ju  erfe^en,  lüeld)er  in  einem  ©ubiometer  entfielet,  ipenn  man 
eleftrolptlfd^eS  ^naÜgaS  mittelft  be§  eleftrifd^en  ^unfenS  entjünbet.  S)er 
erfte  3Serfu(^  mürbe  mit  einem  ®ap--Suffac'f(^en  ©ubiometer  ange^ 
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ftellt,  beffen  2Baubungen  eine  ©la^jiüife  üon  13  a)?iüimeter  Ratten.    ^6) 
brachte  in  bal  (Subionteter : 

efe!troI^tifd)c§  ÄnaügaS 10  Äu&.Sentim. 

9iitrogIpcerin,  in  einem  ©taSjd^ätc^en  entl;aUen     0,06  ®ramm. 

^n  ^olge  ber  ©ntjünbung  be^  ©aggemifd^e^  efplobirte  ^a§,  ^litvo- 
gl^cerin,  aber  ba§  ßubiometer  trurbe  ^u  ^ulüer  ^erfd^mettert. 

2ßenn  man  mit  fe^r  geringen  3Jiengen  Dlitroglpcerin  arbeitet,  fo 
üermögen  bte  ßubiometer  ber  ©eföalt  ber  ©yplofion  511  tüiberfte^en.  ^d) 
bebiene  mid^  ju  meinen  SSerfud^en  ber  ©ubiometer  üon  ajiitfc^erlid^, 
»elc^e  id^  mir  aus  Sftöbren  (für  bie  organifd^e  Slnal^fe)  üon  grünem 
©lafe  barftelle.  3)a€  eleftrDl9tifd;e  Änadgal  fteüe  id^  nac^  Sunfen'^ 
ÜWet^obe  bar.  3)a§  9fiitrogIt;cetin  bringe  id^  üermittelft  einer  Pipette  mit 
capiüarer  ©pi^e  in  f leine  bo'^'^^  perlen  oon  bünnem  ®(afe,  »elc^e  5 
hi^  6  3J?iIIigramme  baüon  faffen ',  biefelben  njurben  auf  ber  ^robirttjaage 
abgetüogen. 

3J?an  bringt  junäi^ft  10  Äubifcentimeter  eIe!troIptif(^e»  JlnaQgag, 
bann  bie  'Qa§>  5RitrogIt)cerin  entbaltenbe  ^erle  in  ba§  @ubiometer  unb 
Iä§t  l^ierauf  ben  eleftrifdben  g^unfen  burd^f dalagen.  ^a§  D^itroglpcerin 
betonirt  unb  gibt  eine  meßbare  ©aSmenge;  man  bemerft  bog  fi<^  bann 
t)a§  Ouedfilber  an  ber  Oberftdd^e  fd^iüad^  braun  färbt  unb  eine  fleinc 
3Jienge  falpeterfaureö  iQuedtfilberoypb  entftanb. 

3)ai  erbaltene  @a§  ift  farblos  unb  enthält  fo  üiel  ©ticfftoffof^b, 
ta'^  e^  an  ber  Suft  fid^  röt^Uc^  färbt.  SeE;uf§  ber  2(na[pfe  mit  2lbforp- 
tionSmitteln  bel^anbett,  [;interläfet  eS  einen  S'lüdfftanb  n)etd^er  au^  reinem 
©tidftoff  beftebt. 

2luf  1  ©ramm  ^Ritroglpcerin  bered^net  fanb  id;: 

®a§  bei  00  unb  760  SKittimet.  2)rucl      .  284  Äubtfcentttttet. 
100  SSolumt^eile  biefe§  (Safeg  enthalten: 

Äo^Ienfäure 45,72 

©tidfloffojijb 20,36 

©tidftoff 33,92 

100,00 

®tefe  9Jletbobe  bürfte  fid^  aud)  jur  Unterfuc^ung  ber  ©afe  eignen, 
iüeldbe  fid^  bei  ber  S)etonation  ber  gufammengefe|ten  ©jplofiümittel  ent= 
lüideln.  2)a§  pifrinfaure  lali  betonirt  febr  leidet  unter  benfelben  Um= 
iiänben;  man  fann  mit  einer  $erle  operiren,  tüel(^e  20  biä  25  2RiIIi= 
gramme  ©ubftang  entbält.  ®aö  entflanbene  ®a§  ift  brennbar  unb  ent- 
hält beftimmbare  3Jiengen  üon  ß'üan. 
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cxxv. 

lieber  Vit  ilfrnifnhitgcn  ks  ppamits;  uon  öarbe. 

2(uä  ben  Comptfs  rendns,  t.  LXXIII  p.  1045;  Cctober  1871. 

S)er  befanntlid)  ton  bem  [d)lüebi)($eu  Ingenieur  3llfreb  91  o bei 
erfunbene  ^^namit  irirb  in  2)eutfcI)Ianb,  Oefterreid),  ©c^loeben,  5Rorföe^en, 
Belgien,  (Snglanb,  foluie  in  ijauj  Slmerüa,  felbft  biiS  Sluftralien  l^in,  feit 
met)reren  S^i^ren  in  [e^r  großen  ä)iengen  berbrauc^t.  5Diefer  efplofiüe 
Körper,  beffen  Safig  bag  9iitroglpcerin  bilbet,  befi^t  bie  Äraft  biefeg 
6prengöle^  c^ne  beffen  ©efäl^rlic^feit. 

Ungea(jbtet  ber  rafcE)en  Sntmicfelung  ber  5Dl)namitfabvication  unb 
ber  ^ort^eile  föelc^e  bie  ^erttienbiing  biefeS  ©prengmitteliS  bei  bergmän- 
nifc^en  2Irbeiten  öarbot,  itiar  ta^i  neue  ^uber  in  ^^ranheid^  beim  ^m- 
brücke  be§  Krieges  mit  5)eutf(^lanb  beinahe  unbefannt.  2)aö  in  ^ax\§> 
heim  aJiinifterium  be§  öffentlid^en  Hnterric^teiS  gebilbete  tt»ii'fen)(j^aftlid;e 
5ßert^eibigunggcomite  genehmigte  hk  Slntuenbung  be§  3)pnamit§  jur 
3^ertt;eibigung  ber  belagerten  @tabt  im  principe,  unb  ha§>  bem  3Jlini= 
fterium  ber  öffentlid^en  2trbciten  unterfteüte  ^Betoaffnungio^ßomite  erl;ielt 
bie  2lufgabe,  in  ^ariS  eine  '^abvit  üon  ^lobel'fd^em  Sprengpuloer  ju 
errichten. 

©nbe  S^oüemberg  tüaren  in  ^ariS  fc^on  s^ei  fol(^er  gabrifen  in 
S^^ätigleit,  tüelc^e  per  Xaq  ungefät)r  300  Äilogrm.  S)pnaniit  non  jiemlid^ 
bcfriebigenber  ^efc^affenl^eit  lieferten,  ^n  ben  9Jionaten  2)ecember  unb 
Januar  trurben  mit  biefem  Präparate  auf  bem  ^(ateau  üon  3lüron,  in 
le  ^rancp,  in  33u3ent»al  unb  an  üerfc^iebenen  anberen  Orten  me^rfac^e 
inilitärifc^e  Operationen  ausgeführt. 

3u  berfelbcn  ^eit  beabfic^tigte  aud^  haS^  ^ßert^eibigungS^ß'omite 
(Comite  d'etude  des  moyens  de  defeDse)  ju  St^ourS  ben  Spnamit 
anjutoenben  unb  fud^te  benfelben  aus  bem  2lUölanbe  jn  bejie^en.  S)iefer 
^lan  fd^eiterte  aber  an  ben  Pom  ÄriegSjuftanbe  gefd^affenen  (£c^mierig= 
feiten  unb  erft  im  October  luar  bie  ^Delegation  ber  9flegieruHg  ber  ^^atio* 
nalüert^eibigung  im  ©taube,  eine  ©pnamitfabrif  in  ber  ^rooiu^  ju  er^ 
rid^iten. 

S)iefelbe  lourbe  im  äufeerften  ©üben  j^ranfreid;S  errid^tet,  an  ber 
3)ii ttelmeerf üfte  gu  ^auliüe  bei  ^ont^Q^enbreS  im  ^Departement  ber  Oft- 
pprenäen.  33on  ®nbe  ^Roüember  an  üermoc^te  biefe  gabrif  ten  Sebürf= 
niffeu  ber  Slrmee  ©enüge  ju  leiften  unb  bie  ©enietruppen  maren  burd; 
biefeS  ^^räparat  mit  einem  mäd^tigen  ^Bert^eibigungSmittel  auSgerüftet. 
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Seit  biefer  3eit  fielet  bk  %ahnt  in  regelmäßigem  ißctriete  unb  ift 
nun  3U  einer  rein  inbuftrießen  Unternehmung  gotüorben.  eie  liefert 
ungefäl^r  15000  lilogrm.  3)pnamit  per  2)tcnat  für  ba^  Ärieg»=  unb 
^anbel^minifterium.  3)ag  ©efammtgeloid^t  ber  bi§  je^t  fabricirten  ^rc- 
bucte  überfteigt  80,000  ^Üogrm. 

SDie  getüö^nlidbm  Äunben  ber  ^abrif  ju  ^'^^auliüe  finb  ^Bergbautrei= 
benbe  unb  Unternehmer  oon  STunnelS  unb  fubmarinen  2Irbeiten  in  ^ranf» 
reic^,  Italien,  Spanien,  2lfrtfa;  tiaä  ©tabliffement  f)at  fogar  eine  95er^ 
fenbung  nad^  3Jiej:ifo  gemad^t.  ^T)iefe  ßonfumenteu  finben  bte  3tntrten= 
bung  be§  ©pnamitf^  auftatt  ber  gettiö^nlic^en  Sprengmittel  anä  benfelbcn 
©rünben  t>ort^eiIl;af t ,  treidle  bie  ^ergtcerf^befi^er  unb  Unternehmer 
anberer  Sänber  3U  feiner  9?enu|ung  üeranlafet  baben. 

Ttie  fetir  lebl^afte  Söirfuug  biefel  ^räparateg  unb  feine  @igenf(^aft 
unter  2Baffer  ju  ej-plobiren,  üerlei^en  bemfelben  einen  befcnberen  SBerl^ 
beim  2lrbeiten  auf  febr  feftem,  tüie  auf  febr  f lüftigem  unb  febr  tt>affer= 
reid^em  ©eftein  (im  fd^immmenben  ©ebirge). 

^Bereits  mepriad)  n.iar  man  auf  21rbeit«plü^en  too  t)as>  ©eftein  §11 
t}art  ober  ju  naf?  iimr,  um  mit  getrö^nlid^em  ©prengpulfer  in  Singriff 
genommen  luerben  jU  tonnen  unb  iro  bie  Slrbeit  fo  menig  fortfdiritt,  ta^ 
ber  33ergmann  faft  üergtneifelte  ober  ta^  ber  erforbcrIid)e  Slufiranb  an 
3)knfd^enfraft  ganj  au§er  3Scr[;ä(tnife  ju  bem  erhielten  9lefultate  )ian'i), 
mittelft  bes  iD^namitS  im  Staube  ben  Sergbau  mit  33ortl^etI  ireiter  git 
treiben. 

3Son  ber  großen  Ueberlegen^eit  be^  ^pnamit'3  gegenüber  allen  bi§ber 
angetoenbeten  Sprengmitteln  i^at  man  bei  bem  ber  Seitung  be§  Ober* 
ingenieure  S^auoij^  in  iPe^iere  anoertrauten  5?aue  ber  SüDbat)n  ein 
fe^r  fd^lagenbes  Seifpiel  gehabt. 

2)er  auf  ber  Saulinie  2JlontpeÜier:9lobej  liegenbe  Tunnel  oon  Saint: 
3Cift  rourbe,  um  rafd^er  oollenbet  n^erben  ju  Fönnen,  mit  fünf  dlid:;U 
fc^äd^ten  unb  Setrieb  ton  Oertern  unb  ©egenörtern,  foroie  oon  Stollen 
an  feinen  beiben  3Jiunblöd)ern,  gleic^geitig  in  Singriff  genommen;  biefer 
Tunnel  ftel;t  in  hartem  ^urafalf.  ^a^S  ©eftein  tourbe  naö)  Furjer  3eit 
fo  loafferreid^ ,  ta^  burc^  Slntoenbung  oon  Sprengpuloer  unb  bie  Se^ 
uu|ung  ber  gettjo^nlid^en  So^r^  unb  Sd^ießmet^obe  ireber  bie  Sdl)ädbtc  nod^ 
bie  StoÜen  unb  Stredeu  in'§  ^^elb  gebrad^t  toerben  fonnten;  in,-in?ifd^en 
ttiurbe  ber  übrige  St^eil  ber  Sal)nlinie  ooHenbet  unb  eg  lie§  fid^  ber 
3eitpun!t  ooraulfe^en,  wo  bie  Eröffnung  berfelben  burc^  bie  ^iid^tfertigj 
ftellung  biefer  n)i(|tigen  2lrbeit  aufgehalten  merben  mufete.  3Kan  fd^ritt 
fonad^  jur  2lun?enbung  beä  ^pnamit^.  Sobalb  bie  Slrbeiter  unter  ber 
Einleitung  i^rer  Ingenieure  einige  Uebung   erlangt  Ijatten,  rücfte  man 
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um  0,30  aWeter  in  hen  2lbteuren  unb  um  1,80  Wlekt  beim  ©tredenbes 
triebe  per  %aQ  öor.  S^U^t  blieb  in  j^olge  ber  UeberfüIIung  ber  @ifen= 
bahnen  un'i)  ber  baburc^  bebingten  .^emmung  be^  StranSportoerfel^re^ 
eine  bebeutenbe  Sabung  üon  '^ohel 'fd^em  ^ulüer  einige  2öod^en  lang 
au§i,  iüoburc^  man  fi(|)  genöt^igt  fat;  bie  2lrbeiten  mit  gen^ö^nlid^em 
©prengpulüer  fortzuführen,  ©ofort  fiel  baS  S^orrücfen  beim  2lbteufen  auf 
0,08  Metex  unb  beim  ©trecfenbetrieb  auf  0,30  Wlet  per  Stag,  obgleid^ 
biefelbe  Slrbeiterja^l  angelegt  blieb. 

93efDnbera  in  ber  3Serminberung  ber  .^anbarbeit  [teilen  \xö^  bie  5?or; 
jüge  be§  3)^namit^  aU  6prengmittel  l^eraug.  2)ie  S3obrlöd^er  finb  üon 
geringerem  ©urcbmeffer,  nel^men  jeboc^  me^r  ©eftein  in  ber  3:iefe  föeg. 
3'iun  bilbet  aber  befanntlid^  ba^  2lbbol)ren  ber  Sprenglöcher  ben  am 
längften  bauernben  2:i)eil  ber  ^o^x-  unb  ©c^iefearbeit ,  fobalb  ba§  @e= 
ftein  ^art  ift.  3)er  2lnfauf,  beg  3)l;nantitö  foftet  ebenfo  öiel  unb  nod^ 
mel)r  a{§>  bie  entfpred^enbe  9Jienge  ^uber,  aber  bie  §anbaibeit  mirb  in 
folc^em  ©rabe  üerminbert,  bafe  bie  ©efammtau^gaben  bei  ber  3?erir>enbung 
be§  ©pnamit^  'jid)  aU  geringer  ^erau^ftellen,  iüo^u  nod^  tommt  ba§  ein 
rafd^ereä  33orgcl^en  ermöglicht  ift. 

Snbeffen  nerliert  ber  ©pnamit,  toelc^er  jmetmal  t^eurer  ift  aU  baö 
geföö^nlic^e  ©prengpuloer ,  üon  feinen  3Sor^ügcn  3Jianc^e§,  fobalb  baö 
©eftein,  auf  welchem  er  gur  ^^erloenbung  fommt,  nid^t  l;art,  flüftig  ober 
ttJafferfül^renb  (fd^ttiimmeub)  ift.  ^n  berartigen  Ratten  leiftet  baS  genjöl^ns 
lid^e  ^ulüer  beffere  5)ienfte  unb  geftattet  einen  üort^eil^afteren  ©ruben= 
^au^l^alt. 


CXXVl. 

Jur  lljfonf  ber  |ör|if rfarben ;  uon  Prof.  p.  5tnn. 

?lu8  bem  ^ouvnal  für  praftifc^e  Sf)emte,  1871,  58b.  IV  @.  276. 

3ur  SluffteHung  einer  umfaffenben  St^eorie  ber  Körperfarben  feljlen 
jtüar  jur  ^eit  noc^  bie  n)i(^tigften  Unterlagen;  eine  tl^eoretifi^e  axtlä- 
rung  ber  tüenigen  üon  mir  conftatirten  SC^atfac^en  auf  biefem  ©ebiete 
glaube  iä)  aber  beffen  ungead;tet  öerfud^en  §u  bütfen.  ^ä)  gel^e  babei 
toon  ber  mel^r  unb  me^r  33oben  geminnenben  3lnfi(^t  au§,  bafe  ba§  2i^t, 
äl^nlid;  ber  SBärme,  nur  eine  befonbere  2lrt  ber  2ltombetüegung  Ift. 
2Borme  unb  ßi(^t  Fönnen  nun,  n)ie  bie  (Srfal^rung  le^rt,  unter  Umftän^ 
ben  in  einanber  übergeben,  loeld^e  e§  ma^rfcbeinlid^  machen,  ^a^  i^re 
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SSerfc^ieben^eit  in  ber  größeren  ober  geringeren  Sd^nelligfeit  unb  Stegel^ 
mäfeig!eit  ber  Seföegung  beruht.  %iihxt  man  j.  35.  einem  feften  Körper 
eine  öiel  größere  9)?enge  t>on  Sßärme  gu,  a\§  gut  2lu!§be^nung  in  j^orni 
Xfcn  .^raft  üerbraud^t  nnrb,  fo  bient  ber  Ueberfd^uB  baju,  ble  SItome  in 
immer  fd^nellere  JBemegung  in  öerfe^en,  biö  bie  fogenannte  9Bei§glutl^ 
eingetreten  ift,  ma^  unjmeifel^aft  in  bem  auf  einanber  folgenben  Sluf^ 
treten  üon  üerfd^iebenfarbigem  2\ö)te  fid^  ertennen  lö^t.  tiefer  Uebers 
gang  Don  SBärme  in  Sic^t  ift  I;öcbft  ica^rfc^einlid^  bie  ^auptfäc^lic^fte 
Urfü^e  beg  SSärmeüerInfteg ,  föeld^er  burdb  bie  fogenannte  ftra^Ienbe 
SBärme  ftattfinbet,  ®g  erjc^eint  njenigften^  a  priori  al§  not^roenbig, 
ta^  bie  in  Sid^t  überge^enbe  3Bärme  al§  fold^e  ebenfo  »erfd^toinbet,  n^ie 
biejenige  meldte  eine  Umttjanblung  in  Äraft  erleibet.  2Bie  in  bem  ange^ 
fül^rten  S3eifpiele  äöärme  in  Sid^t,  fo  ge^t  umgefe^rt  Sid^t  in  2öärme 
iiber,  ttjenn  ein  n)ei§glü^enber  Körper  langfam  erfaltet,  inbem  bie  fc^neOe= 
ren  ©c^roingungen  beg  meinen  Sic^te^  in  bie  langfameren  be§  gelben  unb 
rotten  Sic^teg  übergeben,  big  jule^t  aud^  biefeS  üerfd^minbet. 

^ie  3lnfi^t,  üon  ber  ic^  ausgegangen  bin,  nöt^igt  jn  ber  ganj 
naturgemäßen  2lnna^me,  ta^  bie  Sttmofp^ären  ber  ©onne  unb  ber  ^la« 
neten  im  3ii|ainn^en^ange  fielen.  5Die  üon  ber  felbftleud^tenben  6onne 
augge^enben  @d^n}ingungen  tl^eilen  fid^  hen  Ieid)t  beweglichen  2ltomen 
ber  >5^Ianeten=2ltmoip^ären  mit  unb  treffen  fd^lie§li(^  auf  Äörper,  beren 
Sltome  fc^iperer  betreglic^  finb.  33on  biefen  Werben  fie  in  ber  .§auptfa(^e 
entmeber  unüeränbert  ober  mit  üeränbertem  Xempo  jurüdfgeworfen  (un* 
burcbfid^tige  weifee  ober  farbige  Körper),  ober  fie  werben  aufgenommen 
unb  mit  gleid^er  ober  mobificirter  SBeroegung  fortgepfIan5t  (burd^fidjtige 
farblofe  ober  farbige  Äörper).  einfacher  bürfte  man  üieüeicpt  fagen :  bie 
SItome  ber  bon  ben  genannten  ©d^wingungen  erregten  Körper  gerat^en 
entmeber  in  fte^enbe  ober  in  fortfd^reitenbe  SBeflenbewegung. 

®a§  bie  2ltome  ber  Suft  unb  gasförmige  Äörper  überhaupt  Dor= 
jugSweife  geeignet  fepn  muffen,  in  Sic^tfcbwingungen  toerfe^t  ju  werben, 
lä&t  fic^  aus  ber  D^iatur  ber  ®afe  folgern.  3)amit  fc^eint  jeboc^  nic^t 
im  (ginüange  ju  fielen,  ba§  i^nen  bie  ^ä^iqfeit,  leud^tenb  ju  werben, 
abgebt,  ^nbeffen  ifl  ber  2öiberfprudb  nur  ein  f(^einbarer.  2Benn  eS 
nämlic^  feincS  SBeweifeS  bebarf,  baß  bie  Sic^tfd^wingungen  eines  einzelnen 
atomeS  für  unS  unmerfbar  finb,  ba  wir  fonft  bie  2ltome  fe^en  würben, 
fo  folgt  t>on  felbft,  baß  pr  |)erüorbringung  einer  Sid^twirfung  bie  oer« 
einigten  Schwingungen  öon  2ltomen=2lggregaten  erforberlic^  finb,  welche 
auf  einem  9flaume  jufammenwirfen,  ber  in  einem  beftimmlen  58er^ältniffe 
jur  lic^tempfänglic^en  Oberfläche  unfereS  ©e^organeS  fte^t.  9Rur  fold^ie 
2lggregate  finb  mit  bloßem  3luge  fidtjtbar  unb  mögen  ber  ßürje  wegen 
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optifd^e  WloUcüU  l^eifeeii.  ^f*  "wn  ber  Slbftant)  ber  einjelnen 
3ltome  eine^Äörper^  öon  einaiiber  fo  gro§,  ba§  bie  erforberlid^e  3lti3at)l 
berfel&en  auf  jenem  Slaunie  mä)t  jur  Sötrfung  fomnien  fann,  fo  ift  ter 
Körper  nic^t  fäl;ig,  optifdje  ajiolecüle  ju  bilben,  er  ift  überhaupt  ni^t 
fid^tbar.  5)ie§  ift  ber  %aU  mit  ber  Suft  uiib  ben  incoercibleu  ©afeu 
überhaupt. 

^ie  optif(^eu  3}ioIecüle  bilben  bie  üeinften  ©rö^en,  lüeld^e  bei  S3e= 
urt^eilung  ber  ^Körperfarben  in  Setrac^t  fommen  fönnen,  unb  man  l^at 
beren  elementare  unb  jufammengefelte  (gemifd)te)  gu  unterfd;eibeu.  §er* 
üorgu^eben  ift  hierbei  jugletd^,  bafe  bie  3JioIecularfarbe  bäufig  üerfd^ieben. 
ift  üon  ber  Körperfarbe;  boc^  foll  barauf  je^t  noc^  nic^t  nä^er  einge» 
gangen  werben.  5Die  gemifc^ten  aWolecüIe  i'inb  entroeber  alomiftifd^ 
(d;emifd^  üerbunben)  ober  molecular  gemifc^t.  9Iur  mit  ben  le^teren^ 
tneld^e  ber  gorfd^ung  am  gugänglic^ften  finb,  'i)ahe  iä)  mid^  b'iB  je^t  be* 
fd^äfttgt.  5Diefelben  finb  entmeber  ©emif(^e  toon  farbigen  mit  anberS^ 
farbigen  ober  ©emifd^e  oon  farbigen  mit  föeifeen  3)^olecülen.  5Die  ^ex- 
änberungen  meiere  bur(^  aJiifd}ung  jiüeier  einfad^er  färben,  ober  einer 
einfad^en  ober  ämeitbeiligen  j^arbe  mit  SJeife  entfteben,  finb  fo  leicht  t)or- 
aui33ufel;en  unb  §u  üerfte|)en,  ^a^  e^  überflüffig  fepn  mürbe,  fid^  ^ier 
bamit  ju  bef(^äftigen.  dagegen  bieten  bie  SDiifd^ungen  breitbeiliger  färben 
mit  2Bei§  ein  um  fo  grö§ere§  3«tereffe  bar,  al§  bie  babei  norge^enben 
^eränberungen  bi§  je^t  unerflärlii^  waren. 

^u  ben  breitf)eiligen  färben  geboren  S3raun  unb  <£(^Warj,  benn  fie 
entbalten,  mie  bag  2öeife,  bie  farbigen  Elemente  53lau,  ©elb  unb  9tot^, 
nur  in  oerfc()iebener  quantitativer  3}iifd^ung.  Streng  genommen,  mufe 
biernad^  au^  baä  aBei§  aU  breitt;eilige  ?^arbe  aufgefaßt  Werben,  uni> 
jWar  ift  eg  bie  neutrale  3)iifd;ung  ber  genannten  ©lementarfarben,  Mi)- 
renb  im  Sraun  ^aS'  9iot^  ober  (Selb,  im  ©c^warj  ba§  58(au  toorljerrfd^t. 
3J?an  ift  ^wax  gewöbnt,  ba§  ©d^warj  nur  aU  3Jlangel  an  £i(^t  anju^ 
feigen,  unb  für  'ba^  Snterferen§fc^war§  mag  bie§  jugegeben  werben,  für 
ba§  (£(^war§  al§  ^Körperfarbe  aber  ift  eg  nic^t  ber  gall.  3Kangel  an 
Sid^t  ift  biefeg  nur  infofern,  alö  i^m  etwas  gur  ©rgänjung  beS  weisen 
^id^teS  fe^lt,  b.  l;.  in  bemfelben  ©inne,  wie  jebeä  farbige  Sid^t.  2Bie 
mau  mit  |)ülfe  ber  garbenfd^eibe  3Bei6  burc^  innige  3Jiif(^ung  feiner 
(Elemente  ^erfteHen  fann,  fo  läfet  fic^  aucb  ta^  ©c^warg  mifd)en  unh 
wirb  tl)atfäd;lic^  fd^on  längft  in  ber  Färberei  burd^  eine  3Jiifd^ung  feiner 
(Elemente  im  richtigen  33er^ältniffe  ergeugt.  9ioc^  birecter  erhielt  id^ 
©d}war3  mit  ^ülfe  üon  3Jiineralfarben,  inbem  id^  u.  a.  4,5  ©ramme 
lUtramarinblau,  6,0  ©rm.  gelbeö  Uranoyt;b  unb  1,0  ©rm.  3Jiennige 
mit  äBaffer  ober  SBeingeift  gu  einem  33rei  anrührte,    ^etex,  tem  ic^ 
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biefe  3Jii}d^ung  im  ua|)eu  .3wftiiut)e  jeigte,  erfannte  fic  für  ©d^tüarj  an; 
troden  jebocb  fjatte  fie  nur  eine  fd^mu^ig  üiolette  ^^arbe.  S)ie  ©rüärung 
biefer  @r)d;einung  fc^eint  barin  gu  liegen,  ba§  bon  ben  Seftanbttjeilen 
ber  nur  förperlid^en  trodenen  5PJijd)ung  bie  garbenfi^lDingungeu  guin 
^^eil  eiujeln  jum  2luge  gelangen;  intern  fie  aber  auf  bie  2ttome  be0 
3Baf|er§  ober  Söeingeifteg  übertragen  irierben,  üereinigen  fid;  bie  oerfc^ie= 
benen  ©eiregungen  ju  einer  einzigen  mittleren,  bie  nun  aüein  auf  baiS 
Singe  toirft.    ®a§  äßaffer  öermittelt  bie  moleculare  3Jlifc^ung. 

2ßie  nun  im  Stbonerbe.-UItramarin  ^aä  fd^iDar5e  ©c^roefelaluminium 
mit  bcm  tüei§en©ilicate  ober  im  ^obaU^Ultramarin  ba§  fd^marje  5?obalt= 
oypb  mit  ber  meifeen  2::^onerbe  eine  blaue  ^-arbe  liefert,  fo  ging  auc^ 
baS  obige  @emif(^  in  33lau  über,  irenn  id)  einen  toeifeen  Körper,  nämlid^ 
fo^lenfauren  S3arpt  ober  ©c^loerfpatl^  mit  2Baffer  baju  mifc^te.  S)urd) 
moleculare  SJiifd^ung  ron  Sd^icar^  mit  2öeiß  lüirb  alfo,  n>ie  Ijierauö  ex' 
fiditli^  ift,  erfteiem  ©elb  unb  9lotl)  entzogen,  unb  bie§  erflärt  fi(^,  ipie 
iä)  glaube,  am  einfad^ften  auf  folgenbe  2Beife :  ©c^warj  unb  2öei§  ftetten 
3tt)ei  t»erfd)iebene  Slrten  ber  Seipegung  bar,  meldte  in  iiem  ©emifd^e  mit 
einanber  in  2öed;felanrfung  treten,  unb  oon  benen  t^atfäd)lid)  bie  bem 
2öeife  cntfpred^enbe  uorl^errfc^t.  Unterliegen  biefe  Semegungen,  wie  nid^t 
§u  begtüeifeln  ift,  benfelben  ©efegen  loie  alle  anberen ,  fo  muffen  fie  fic^ 
ju  einer  9flefultante  üereinigen,  toeld^e  nact)  ber  Seite  ber  Dorl;errfcl)enben 
S3eu>egung  fäQt.  ^n  ^olge  beffen  treten  bie  Porl;anbenen  d^romatifd;en 
2lequiüalente  (b.  b-  bie  ju  2öei§  fid^  ergänjenben  relatioen  3)iengen  toon 
^lau,  ©elb  unb  9iot^)  gu  2öei§  jufammen,  neben  lüeld^em  nun  nur  ba§ 
überfd^üffige  S3lau  übrig  bleibt. 

2öäl)renb  alfo  bei  3Jiifd)ung  öon  äBeife  mit  einer  einfad^en  ober 
gtoeitbeiligen  g-arbe  in  jebem  ^aUe,  mit  einer  breitbeiligen  bei  nur  Ux- 
perlic^er  ÜJfiifdiung,  blofe  eine  ^erbümiung,  eine  6r^öt)ung  be§  Xowe^ 
eintritt,  finbet  im  leöteren  %c^li^  bei  molecularer  3Jiifd;ung  jugleid^  eine 
3erlegung  ber  garbe  ftatt,  inbem  hie  äquioalenten  3Rengen  Don  Slau, 
©elb  unb  9tot^  fi($  ju  2BeiB  ergänjen  ober  au§gelöf(^t  ioerben.  ®arau§ 
folgt,  ha^  Sßraun  unter  biefen  Umftänten,  je  nac^  feiner  3Sarianj,  9totb, 
Orange  ober  ©elb  wirb  liefern  muffen.  6§  ift  ferner  flar,  bafe  'SRi^ä)- 
färben  entftei^en,  n}ejin  an  gieße  be§  reinen  2öeife  ein  ©emifd^  Pon  Söeife 
mit  ©elb  ober  Üiot^  genommen  lüirb.  2luf  biefe  Sßeife  erflärt  \i6)  bie 
Gntfte^ung  Don  @rüu  burd^  moleculare  a){ifd)ung  Pon  fcbiüarjem  Äobalt= 
oyt)b  mit  3infoyt)b,  loeld^e«  im  geglüblen  3^1  fti^"^^  ^i"^  »^^i»  ^öeife  unb 
®elb  gemif4)te  garbe  befiel. 
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CXXVII. 

ifflin-  Vit  €flrbolftturr=|Iräparote  kr  lirmn  |.  C  falunt  un^ 
iomp.  iniknbforb  bri  Poniljf)!fr;  uon  Dr.  Jem.  iagn. 

3)ie  grofeartigftc  Sarboljäme  =  ^abrif  ift  öie  üon  j^.  6.  Salöert 
unb  (^omp.  in  33rabfort)  bei  ü)Janc|)efter ;  benn  fie  üerforgt  aUe  ^elt* 
t^eile  mit  ifjren  in  hex  Xi)ai  üortrefftid^en  Satbolfäure  gabricaten.  Son 
ber  ©Ute  berfelben  ^at  ber  53erf,  fic^  burrf)  Slutopfie  unb  d^emifc^e  unb 
p^t)fifalifd;e  ^^rüfuug  nberjeugt.  ©r  jä(;lt  biefe  Präparate  ^ier  auf  unb 
gibt  gleic^fam  einen  2lu§jug  bee  ^rei§courante§  ber  j^abrif. 

9Jiebicinifci^eßarbolfäure3Rr.  1  jum  inneren  ©ebraud^. 
3)iefe  ©äure  befinbet  fid;  in  ?5laf(^en  üon  n)ei§em  ©lafe  mit  bem  DIamen 
ber  j'firma,  mit  2luf[d;riften  in  golbenen  i^ud;ftaben  2C.  6ie  tüirb  ftüffig 
bei  41"  S.  unb  ift  auflösbar  in  20  2:^eilen  SBaffer;  biefe  Söfung  ^at 
menig  ober  faft  feinen  ©eruc^  unb  ©efd^inad.  ^n  ber  5:5erbünnung 
mit  50  2;^ei(en  SBaffer  ioirb  fie  üon  ber  ^irma  anc^  empfohlen  a.\^ 
©urgelroaffer ,  bei  jeberfei  ^ranf^eit  unb  Sleijung  beö  ^alfes,  Ift^ma, 
Slrondbiti^  2C.,  audb  aU  ©infpri^ung  aU  ein  t)errlic^eg  9)httel  bei  fallen 
üon  ©permatorr(;iJe.  S)iefe  ©arbolfäure  ift  in  ber  S^i;at  ganj  rein,  frei 
oon  äBaffer,  Jt'refplalfo^ol  unb  anberen  fci^tt3eren  '^^enolen.  ^'^  Se^tere 
finb  jtuar  aud;  beSinftcirenbe  Stoffe,  aber  weniger  lö^Iid;  in  äöaffer. 

ßarbolfäure  9Zr.  2  jum  äußeren  ©ebraud^  ift  aud^  eine 
reine  ©äure,  enthält  aber  nod^  3,6  ^^^roc.  ^eud^tigfeit  unb  eine  ©pur 
^refplalfo^ol.  ©ie  befinbet  fid^  in  glafd^en  mit  bem  auf  bem  ®lafe 
abgeformten  Dramen  ber  ^irrna,  mit  ©tiquett  =  2luf f4)rif ten  in  fd;iüar3en 
53uc^ftabcn.  Sie  luirb  bei  34°  6.  ftüffig  unb  ift  in  25  2:^eilen  SBaffer 
auflöslid}.  5[)ie  girma  empfiet;tt  bie  n)äfferige  iii)fung  biefer  ©äure  auf 
eiternbe  ^l;etle  be§  ^örper^,  njeld^e  üblen  @erud^  oerurfai^en,  fotoie  au4> 
bei  frifcben  33ern)unbungen  jum  :^\oeäe  ber  ^ölutftiUuug  unb  auc^  5yer: 
bütung  ber  ©iterung  ber  Söunben,  ferner  bei  .^»autfranf^eiten,  loie  §.  33. 
gegen  lu§fa^,  Ärä|e,  ilopfgrinb  zc.  ^n  bem  ^er^ältnife  üon  1  XI). 
ßarbolfäure  auf  10  %\).  g^omabe  erhält  man  eine  3)iifc^ung,  Welche  fic^ 
aU  Unguentum  pediculorum  fe^r  gut  eignet.  2)ie  girma  bemerft 
üon  biefer  ©äure  loeiter: 


'"    ilfan  f.  bie  Siittfceihmg  öon  ''^u-of,  SfeuvA    in  biefeiii  Söanbe  beä  polp» 
tedin.  :3ountal§  'B,  280  (ci-fte:3  ^JoDcmberlieft  1871). 
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3)iefe  Säure  lö^t  fid^  in  ®It;cenu  gänjlic^  auf,  unb  eine  fol(^e 
fiöfung  ift  üon  üerfd^iebenen  englifc^en  Sler^ten  mit  ben  atterglücflid^ften 
9lefultaten  angetüenbet  roorben,  um  (Sarbunfel,  fd^orfartige  S3räune,  ^iftel, 
|)ämorr^Diben  unb  ^5ranbf4)äben  ju  feilen;  in  biefem  leiteten  Stalle 
fann  man  mit  ^ort(;eil  für  ®h;cevin  Dliüenöl  fubftituiven  itn  ^ßer^ältnife 
üon  10  (beffer  15)  2;t).  Oel  ju  1  %f),  ber.  €äure. 

Sarbolfäure  3^r.  3,  meldte  bei  27"  ®.  flüjfig  nnrb.  S)iefe  Säure 
ift  nad^  ber  Uuterfud^ung  beö  sßerf.  al»  eine  94,  öprocentige  ju  betrad)ten, 
b.  \).  entt)äU  5,5  ^rocent  2ßa[)er.  ^^'^  ®a  )ie  fic^  aber  erft  in  40  bi§ 
50  2:(;.  2Baffer  lö^t,  fo  entl;ält  fte  einige  ^rocente  Ärefplalfo^ol  unb 
anbere  fd^n>ere  ^^^enole.  Sie  ift  ^auptfä(^lid)  ju  S)eginfectionen  nieberer 
Slrt  brauchbar. 

greife  im  ^teinoerfauf. 

3Jr.  1  §lafd;en  üou        l  4  8  16  Unjen  engl. 

2,0        4,0      6,50       9,50  ^-raufen. 

9ir.  2        ,,       „  1  4  8  16  Unjen  engl. 

1,25      2,50      4,0       6,50  granfen. 

SRr.  3        „       „  16  linken  engl.  4,0  granfen. 

3Son  Seifen  mit  Sarbolfäure  oerfertigt  bie  ^-irma  (Ealüert 
mehrere  Sorten.  Sine  Seife  gegen  £")autfranf^eiten  2c.  ift  bur^ifidjtig 
unb  t)on  rotier  garbe,  enthält  20  ^^rocent  reiner  Säure  unb  barf,  tuie 
bie  ^irma  bemerit,  nur  auf  '^ati)  bes  ^Ir^te^  gebrandet  tuerben. 

Dr.  ^ra§mu§  3ßilfon,  ber  aulgejeid^netfte  2lrjt  in  ©nglanb  für 
^autfranfl^eiten,  fagt  in  feiner  ^eitfd^rift,  Dctober  1869,  bafe  biefe  2lrtcn 
t>on  Seife  äufeerft  nü^lid^  finb  bei  folgenben  ^ranf^eiten :  Keratoderma 
(l^orniger   Jpaut)   unb    Ichtyosis    (^-ifc^fc^uppenau^fa^),   Hyperidrosis 


"i^  2)te  Trennung  unb  3?efttmnunig  ber  Savbolfäure  bcttiirtt  ber  35ert.  bei  ber 
wäffcrigen  Söfung  berfelben  einfach  burd)  jroeimaligeä  ''Äu§}ct)iittelii  mit  Sljlorofcrm. 
2)er  gan3e  Sarbolfäuregc^alt  be8  SBafferä  get)t  in  tat-  Sl^loroform  über.  Sollte  bie 
©c^eibung  ber  Sbioroformfc^icbt  Don  ber  SBafferfc^idjt  niäjt  fd^arf  genug  fci}n,  fo  gibt 
man  etmaS  concentrirte  (i^auberfaljtöfjtng  baju.  Sntbält  bie  Sarbolfäurelöfung  jn« 
gteid;  me^r  qI§  '/g  ibre§33olumen§  Ä^eingeift,  jo  ift  berjelbe  burdj  gclinbc§  Srroärmen 
im  SBafferbabe  abgubunften,  nad^bem  man  bie  glüjftgfeit  mit  Sle^talilauge  ftart  alfa= 
lijdb  gemad^t  Ijat.  ÜJacb  ber  23erbampfung  be§  größten  2;^«'«^  be8  SBeingeifteS  neu» 
tralifirt  man  mit  öerbünnter  (gd^wefelfäure  ober  Saljfänre  unb  fd}üttelt  bie  SarboU 
jäure  mit  Sf)loroform  au§.  2)te  (St^Ioroformfd^idjt  fammelt  man  in  einem  oovber 
mit  Saffer  naß  gemad)ten  %\itix,  unb  wenn  ber  le<3te  Kröpfen  SBaffer  abgetropft  ift, 
gießt  man  bie  Sbloroformlofnng  in  ein  tarirteS  ^£dt)ätdt)en ,  läßt  barin  ba§  (£l)loro= 
form  an  einem  falten  Orte  abbunften,  unb  mögt. 

:3ft  bie  Sarbolföure  mit  Aalt,  3)?agnefia,  (Stfenfalj  K.  gemifd}t,  fo  be|E)anbelt  mon 
bie  ©ubftanj  mit  tierbünnter  ©c^mefelfäure,  fe^t  bann  ca.  i/s^olum  Sln-iiigcift  binju, 
läßt  bie  ©alge  fid^  abfegen,  mad)t  ba^^^iUrat  mit  Äali{)pbrat 'ftarf  a{taIifd),"oevbanipft 
ben  393eingei[t  im  iJBafferbabe  unb  terfäbrt  rcie  oben  angegeben.  (Sntbält  btc  Sarbol» 
fäurefubftanj  Äol)Ie,  fo  ift  biefe  befonber^  mit  t)erbünntfr  iialilauge  ju  bigerircn. 
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(Übermäßigem  ©c^n)i|en)  unD  Osniidrosis  (ftinfenbem  ©c^ttteife),  S)er 
^aut  toerbe  eine  größere  5rifd)e  üerliel^en,  al^  burc^  irgenb  eine  anbere 
©eife.  5Die[e  Seifen  bieten  ju  gleicher  3cit  ein  2)littel  jur  Steinigung  beä 
33Iute§  (?)  unb  gur  3)e§inficirung.  ^reig  im  Mein^anbel:  <Bd)ü6^til 
mit  3  Stäfelc^en  4  j^ranfen,  1  Xä^el6)en  1  gr.  50  (Sent. 

2)ie  Stoiletten^Seifen  mit  Sarbolfäure  befi^en  üorjugS- 
ttieife  bie  antifepti[(^en  unb  beginficirenben  @igenf(^aften  ber  ßarbolfäure. 
©ie  erl^alten  bie  §üut  njeiß  unb  beujatjren  fie  öor  9teijung  unb  ben 
unangenel^men  folgen  be§  ©d^nji^eng  unb  ber  2lu§bünftung.  ©ie  finb 
au6)  anmenbbar  jur  9ieinigung  beg  Äopfeö,  um  bie  Stlbung  Don 
^autfd^uppen  §u  öerl^inbern,  um  jebe  ©pur  üon  Äopfgriub  2c.  ju  toer^ 
treiben,  ©ie  finb  ferner  brauchbar  gegen  |)autau§f(^läge  unb  aUe  anbeten 
^aulfranft)eiten.  'S)a  biefe  ©eifen  megen  eine^  geringeren  ßarbolfäurege^ 
balteä  eine  milbe  Söirfung  \)ahm,  fo  fann  man  fi(^  berfelben  o^ne 
weitere  ^eforgniß  fotoo^l  für  bie  Steinigung  ber  Äinber,  aU  auä)  für 
bie  5toilette  ermad^fener  ^erfonen  bebienen.  S)ie  girma  mad^t  barauf 
aufmerffam :  ^erfonen,  bie  an  ^teber,  ©d^arlac^fieber,  ^i;pl^u^  2C.  leiben, 
foHten  fi(^  mit  biefer  ©eife  toafc^en  laffen,  unb  biejenigen  loelc^e  folc^e 
Äranfen  pflegen  ober  befud^en,  fid^  aud^  bamit  n^afd^en,  um  fo  jeber 
2(nftedfung  öorgubeugen.  5Dag  äöafc^en  mit  biefer  ©eife  foü  ein  SKittel 
gegen  ben  Siß  unb  ©tid^  fleiner  ^nfecten  fe^n. 

2)ie  f^irma  öerfertigt  eine  befonbere  ©eife  jum  SBafd^en  ber  ^unbe, 
tueld;e  nic^t  nur  %lö^e  unb  anbereg  bergleid^en  Ungegiefer  üernic^tet, 
fonbern  anä)  ben  unangenehmen  @erud^  vertreibt,  föeld^er  tun  ^unben 
jun^eiten  eigent^ümlid^  ift.  ®iefe  ©eife  ift  natürli(^  auc^  ein  ^etrlid^e^ 
3Jiittel  gegen  ^rä|c,  Siäube  unb  .^autjuden.  ^rei§  im  ^lein^anbel 
ä  ©ct)ac^tel  mit  brei  SCäfeld^en  2  granfen,  k  St;äfeld&en  75  Sentime^, 
$reig  im  ÄIetn(;anbel  für  ^unbefeife  75  6entime§  per  SCäfeld^en.  ^*' 

Heber  bie  Söirfung  ber  Sarbolfäure  fagt  bie^irma:  SDießarboI; 


113  33ei  Söeftinimuiig  bev  Sarbolfäurc  in  ©eife  fd^milät  man  in  einem  Äolben 
20  ®rm.  ber  ©eife  bei  Safferbabmärme  in  einer  cerbünntcn  ©c^roefclfänre,  ttjel(^e 
«u§  20  ®rm.  öerbünnter  @d)tt»efelfäure  (1  ju  5)  nnb  80  Äubitcentimetern  SBaffer 
gemifc^t  ift,  fc^t  auf  ben  Äolbcn  einen  ÄovE  unb  fd^üttelt  einige  2)cale  träftig  burc^ 
einanbcr,  bi§  in  ber  9Jul)e  bie  abgefc^iebene  flüffige  j^ettfdjic^t  frei  öon  ungerfc^ten 
©eifeftiidii^en  erfcf^eint.  2)ian  läßt  in  ber  SBärme  ba§  gett  fi^  abfonbern  unb  erfalten, 
fammelt  bie  wäfferige  ^lüffigfeit  (»nenn  nöt^ig  ift  fie  ju  filtriren)  unb  fdjüttelt  fte 
erfaltet  mit  S^Ioroform  ani%  ä)fit  ber  uom  Sfjloroform  becantirten  glüffigteit  lüirb 
bie  j^ettfubftanj  noct)  jmei  biä  brei  5KaI  burdjgefd^iittclt,  bamit  \t)x  aÜer  Sarbolfäure= 
gel^alt  entjogen  mcrbe,  unb  bie  erfaltete  wäfferige  J-liifftgteit  jebeS  iDJal  mit  einer 
neuen  ''^ortion  Sljloroform  auägefc^üttclt.  2luf  1  Zi).  ©arbolfäure  wirb  man  im 
©anjen  6  bi§  10  2:t}eile  Sbloroform  terbrancben.  T^ie  2)?enge  Earbolfäure,  mel^e 
in  ben  100  Äubifceutimctcrn  mäfferiger  gli'fftgft'it  bennod)  äurücfgei^alten  »erben 
lönnte,  beträgt  f^öd^ftenS  0,025  ®rm. 
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fäure  befi^t  jttjei  (Sigenfcfiaften  üon  befonberem  Söert^e:  1)  fie  ^emmt 
augenblidf üc^  jebe  2lrt  üon  f^ciulnt^,  unb  2)  fie  jcrftört  alle  faulen  Äeime, 
alle  ^nfecten  unb  fc^äölic^en  ^flanjen.  ^n  ^ei^en  ©egenben  bient  bie 
©äure  boju,  ber  3<^rfe^ung  üon  Stoffen,  toeld^e  bem  St^ierreid^e  ober 
öer  5ßflanjenh)elt  angehören,  ©in^alt  §u  t^un,  foroie  aud^  baju,  ba§  ©in- 
bringen üon  3"fecten,  llngejiefer  unb  9fieptilien  in  2Bo£)nungen,  Oärten  jc. 
ju  üerl^inbern,  ba  biefe  2;^iere  gett)ö^nlid^  ben  ©erud^  ber  ©arbolfäurc 
nid^t  ertragen  !önnen. 

©ebrauc^santüeifung  für  bie  Sarbolfäure  im  flüffi= 
gen  3urt'i"^e,  5lr.  5.  (S)iefe  ©orte  lüirb  üon  bem  gro§britannifd^en 
^anbeBrati)^  =  Kollegium  empfohlen.)  3ur  S)eeinficirung  foH  man  500 
©rm.  (1  ^fb.)  Säure  mit  50  Sitern  (100  ^fb.)  3Baffer  unter  ftqrfem 
6d^ütteln  mifc^en,  e^e  man  fic^  ber  ©äure  bebient.  ^arnit  befprengt 
man  bie  ju  besinficirenbeu  Orte  unb  ©teüen.  S)iefe  ÜJlifd^ung  ift  üoII= 
fommen  unfd^äblic^  unb  tjat  auf  ^au^gerät^fd^aften  unb  anbere  ©egen- 
fiänbe,  fo  loie  auf  |)oIj,  ©ifen  unb  anbere  'tSRitaUe  feinerlei  @influ&. 
®ie  concentrirte  Säure  ift  ä^enb;  aber  man  fann  bie  ©inföirfung  ber* 
felben  auf  bie  ^aut  leicht  üerminbern,  baburd^  nämlic^,  ba§  man  bie 
^aut  mit  Oliüeuöl  einreibt. 

gür  |)ofpitäIer,  SKilitärtüad^en  2c.  foH  man  in  Reiten  epibemifc^er 
Äranf^eiten  eine  Sluflöfung  au§  1  ^.  ber  Säure  mit  200  3:^.  SBaffer 
gebraud^en,  um  bamit  bie  ^ufeböben  gu  befprcngen,  um  bie  ©erät^e  unb 
Utenfilien  bamit  gu  iüafd^en,  unb  um  bie  ©efd^irre  ju  be^inficiren. 

^n  ben  Sälen  ber  ^pp^uä-,  S3lattern=  unb  S^oIerafranEen  fott  man 
1  %h.  Sarbolfäure  mit  40  X^.  naf)em  Sanbe  mifc^en,  unb  biefe  a)ii= 
fd)ung,  offen  auf  federn  ausgebreitet,  auSfteHcn,  inbem  man  bafür  forgt, 
bie  Steuer  ^in  unb  lüieber  burd^  foI4»e  mit  frifc^er  3Jlafje  gu  erfe|en. 
5Iuc^  foH  man  ein  Safen,  ftar!  mit  ber  2luf(Dfung  ber  Säure  geträn!t, 
üor  ber  SCfjüre  be§  Äranfenjimmerg  aufhängen,  um  ta§>  (Einbringen  ber 
mit  2lnftecfungSftoff  gefd^wängerten  Suft  in  bie  anberen  9läume  ju 
üerbüten. 

3ur  S)e5intection  üon  ©offen,  (SIoa!en,  Slbtritten,  ^ferbeftäHen, 
Sc^Ia^t^äufern,  gleifd^märften,  Sd;läc^terläben,  fellern,  3Ber!ftätten  ic, 
lüo  ftets  ungefunbe  ©erüc^e  üor^anben  finb,  foU  man  fic^  einer  SJiifd^ung 
üon  1  3:^.  Sarbolfäure  mit  100  Z^.  SBaffer  bebienen.  2)iefe  toirb  auc^ 
empfohlen,  um  bie  ^öfe  bamit  ju  befprengen,  um  bie  i^nfecten  §u  öer* 
nid^ten  unb  bal  Unfraut  glüifc^en  bem  Steinpflafter  auszurotten.  Me^ 
Ungeziefer,  namentlich  SBaujen,  Saufe,  {^liegen,  SImeifen,  .geufc^recfen, 
6d[ilangen  unb  anbereS  friecbenbeS  Ungejiefer,  tann  mit  biefer  DJiifd^ung 
üernid^tet  n^erben. 
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^ßreiö  im  ^lein^anbel  für  bie  ©äure  3Rr.  5.  ^lafc^en  k  8  Unjeri 
engl.  1  '^x.  50  6ent.,  ä  16  Unjen  2  %x.  50  Sent.  ^reiö  im  @roB- 
^anbel  2  ^ranfen  per  Siter. 

garbolifirte^.^^uloer  toirb  in  ©c^ad^leln  üerfauft,  beren  2)ecfel 
mit  einigen  Söd^ern  burt^bo^rt  finb,  um  bie  59enu§ung  beg  ^uberg  5U 
erleid^tern ;  eä  entljält  1 5  ^roc.  reine  6äure.  2)ie  ®ebraud;§antüei[ung 
fagt:  %üt  Äraufenjimmer  breitet  man  ba^felbe  auf  einem  2:eller  ober 
in  irgenb  einem  anberen  ©efd^irr  qu§;  ba^  ^uber  emittirt  bann  be- 
ftänbig  'Den  ®unft  ber  ©arbolfäure,  n^oburd^  bie  Verbreitung  beg  \^ieberg, 
ber  Spolera,  ber  SÖIattern  unb  jeber  anberen  Äranfi^eit  oeri/inbert  n^irb. 
ÜRan  muB  bie  äJiaffe  alle  24  ©tunben  erneuern,  ©inem  Seic^nam  niufe 
man,  e^e  man  i^n  in  ben  ©arg  legt,  1  Kilogramm  beg  ^ulüer^  auf 
t}en  33oben  be§  ©arge^  [treuen,  unb  i^n  mit  einem  in  Sarbolfäurelöfung 
getränften  ßafen  bebedlen,  um  jebe  ^Verbreitung  üon  üblem  @erud()  unb 
lebe  2lnftecfung  ju  toer^üten.  ®aö  ^ulüer  lä§t  fic^  benu|en  in  ©tauen, 
atetiraben,  Abtritten  2C. ,  anftatt  ber  aufgelösten,  flüffigen  9)laffe.  Um 
gleifd^  tor  «fliegen,  2Bürmern  2C.  ju  betttaljren  unb  cor  gäulnife  ju 
fd^ügen,  fott  man  t)a§:  ^ulüer  auf  einen  Steuer  baneben  ftetten.  'SiefeS- 
^eSinficirungS-^ulüer  ift  in  üierecfigen  Slec^büc^fen ,  im  Uebrigen  nid}t 
ftarf  ried^enb.  SJlan  fann  eä  leidet  üon  ben  ©egenftänben  n^egne^men 
unb  abwifc^en,  auf  föeld^e  e§  jufättig  faßt.  ®ag  SSeljifel  ift  eine  un= 
fc|äblic^e,  unauflöglicl;e  unb  unjerftörbare  ©ubftana  (^l)onerbe).  $rei^ 
beS  ^ulüer»  im  Äleinl;anbel :  in  ©c^ac^teln  k  V^  ^fö.  engl.  75  Sent., 
k  1  iifb.  1  %x.  50  (Sent,  k  2  ^fb.  2  ^r.  50  Sent.  (^^armaceutifd^e 
ßentral^aüe,  1871,  9f?r.  35.) 


CXXVlll. 

(g(or$e'0  Cf^a0Ofrn  (ialorigeti)  ]nx  JioiQtrr^ei|nitg. 

ü)iit  einet  Slbfctlkung. 

5Da§  Salorigen  tjon  91.  ®  e  o  r  g  e ,  tocld^eS  oon  j^  a  r  n?  i  g  unb  S  o  m  p. 
in  Sonbon  (36,  Queenstreet,  Cheapside)  auögefül)rt  n)irb,  ifl  eine  neue 
2lrt  ©aSofen,  föeld^er  bie  ßinnjürfe  gegen  bie  geiuö^nlic^e  aJiet^obe  ber 
3immerl^ei§ung  mittelft  ®aS  eutfräften  foll.  3)ie  |)aupteinn)änbe  gegen 
bie  tro|  üielfac^er  3Veränberungen  boc^  loenig  t3erbefferten  ©aSöfen  gingen, 
barauf  l^inauS,  'i^a^  entlueber  ber  größere  SC^eil  ber  burd;  basS  ®a§  ent«. 
föidfelten  2Bärme  unbenn^t  burd;  ben  ©c^ornftein  entmeid^e,   ober  ba& 


®corgc'»  ©aSofeit  juv  3'ninifrf)eijung. 


553 


"oa^  3^"""^r,  tDorin  ber  Ofen  fte^t,  burd)  bie  in  bem  3ii"n^6^  surücf« 
b(eibenben  SSerbrennungS^robucte  utigefunb  gemad}t  tüürbe.  Seiben  Uebel* 
ftänben  begetjnet  ba§  ©alorigen.  ®ie  ganje  burd^  bie  SSerbrennung  be§ 
@afe§  erzeugte  SBänne  tpirb  au^genu^t,  loäbrenb  bie  Verunreinigungen 
ber  3intmer(uft  burd;  bie  21u'5ftröinung§öffnung  abgefüfjrt  merben,  todä^e 
mit  ber  SinlaBöffnung  fo  angelegt  ift,  bafe  burd^  beibe  Oeffnungen  gerabe 
nur  fo  oiel  ßuft  ^inburd^gebt,  aU  jur  Unterl^altung  ber  SSerbrennung 
unb  äur  2lbfül^rung  ber  3Serbrennung§probucte  erforberlid)  ift.  @§  n)irb 
nämlid)  ein  ©trom  warmer  ßuft  t^on  aufeen  in  t)a§  ^nmve  eineö  ©es 
bäubeg  biwein  gefübrt,  burd)  welchen  ba^felbe  ju  gleid^er  Qeit  ertpärmt 
unb  audb  mit  frif^ier  ßuft  nerforgt  föirb. 


S)a§  ßalorigeu  bc^ieljt  imä)  ber  corftel^enben  Slbbilbung  au§  bem 
Ofen  A,  toeld^er  ein  Gplinber  au§  SSaljeifen  ift,  am  58oben  unb  oben 
gefd^loffen,  fo  ba§  ^a§  innere  be§fel6en,  it)el($e§  ben  Srenner  enthält, 
ganj  gegen  bie  ^^'^^"^'r^^tt  abgefd^Ioffen  ift.  3)iefer  S^linber  ift  mit 
jmei  3ftö(;ren  auiogeftattet,  t»on  benen  bie  eine  naf)e  am  oberen  ©übe  an- 
gebradjt  ift  unb  bie  3Serbrennung§probucte  abführt,  iuä^renb  bie  anbere 
nabe  am  53oben  bie  jur  Verbrennung,  it>eld6e  in  ibr  ftattfinbet,  erfcrber^ 
li(|e  Suft  äufül^rt.    ^iefe  beiben  9^o^re  geben  burdb  bie  SKauer  ^inburd^ 
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unt>  ntünben  in  ber  aufeer^alb  be§  3'"^"^^!^^  gelegenen  cplinbrif(^en 
Kammer  B,  tttelc^e  bIo§  am  oberen  @nbe  offen  ift,  ipe§^alb  bie  in  ben 
Ofen  eintretenbe  Suft  mit  ber  htn  Ofen  üerlaffenben  ^ei§en  Suft  in  ^e- 
rül^rung  fommt ;  bie§  bilbet  einen  natürlid^en  Slegulator  be§  £uf tftromeS 
unb  üer^ütet  eine  gro^e  SBärmeüerfc^toenbung.  @g  mag  beim  erften  33li(f 
nnmöglid)  erfc^einen,  unter  foldben  Umftänben  bie  ^Verbrennung  ju  unter; 
l^alten.  ®ie  Sd^föierigfeit  lööt  fic^  aber  burd^  bie  Stbatfad^e,  bafe,  h)enn 
leidste  unb  fc^n)ere  Suft  gleid^jeitig  in  ein  ®efä§  ftrömt,  bie  leidste  in  bie 
^ö^e  fteigt,  toät^renb  bie  fd^föerere  ju  Soben  fin!t.  ®o  ft)erbcn  in  bem 
^alorigen  bie  ©a^bünfte  au§  bem  9laume  abgeführt,  o^ne  etma^  Don 
ber  Suft  mit  fort  ju  nel^men,  unb  auä)  ol^ne  ^eiüorrufung  oon  3^9/ 
ta  feine  SSerbinbung  jföifd^en  bem  Ofen  unb  ber  ^^^^i^i^'^^ft  befielt. 
Söenn  bie  Ofentpr  gefc^Ioffen  ift,  fo  fd^lie^t  fie  jene  üoUftänbig  ab,  ob* 
gleid^  fie  ba§  Sic^t  ^u  fet;en  erlaubt. 

(Sine  weitere  tt)ic^tige  ©igenttjümlid^feit  be§  SaIorigen§  liegt  in  ber 
(Sinfü^rung  einer  gemunbenen  fd^miebeeifernen  ^öl)xe  C,  n?eld^e,  mie  bie 
3lbbilbung  jeigt,  mit  ber  äußeren  Suft  in  ißerbinbung  ftef)t.  5Diefe  Stöbre 
fann  nac^  bem  31"^^^^^  V^^  geöffnet  werben  unb  bie  in  fie  eintretenbe 
unb  in  i^r  \)en  buri^  bie  Pfeile  angebeuteten  2Beg  ne^menbe  Suft  be= 
niirft  eine  reid^Iic^e  ^Ventilation,  obn^ol^l  fie  bereite  eine  angenehme  unb 
gefunbe  Temperatur  angenommen  l^at.  33ei  biefer  Slnorbnung  ift  ber 
geroö^nlic^e  ®ang  umgefe^rt,  inbem  bie  llebelftänbe  in  einem  geipö^ns 
liefen  3^"^^^!'^  —  ^^^  9täume  runb  um  bie  Schüren  unb  ^^enfter  — 
anftatt  ausgiebige  OueHen  oon  3^9  ii"^  Unannebmlid^feit  gu  fepn,  bie 
Mittel  gum  ©ntlDeid^en  ber  Suft  aus  bem  3iiTi"^ßi^  »erben. 

$Der  ©rfinber  ^at  baSfelbe  ^rincip  aud^  mit  gleichem  ©rfolg  auf 
Oefeu  angeiüenbet,  ireld^c  mit  Äo^len  ober  anberem  Brennmaterial  ge* 
l^eijt  luerben.  Obgleid^  bei  biefer  Slnorbnung  aüe  Suft,  tt»eld^e  für  baS 
3immer  nöt^ig  ift,  burd^  ben  Ofen  in  ta§>  ^immet  gelangt,  fo  fommt 
fie  bod^  nie  mit  über^eifeem  ?D^etalI  in  Serül;rung,  luä^renb  eine  gro§e 
©rfparniB  an  Brennmaterial  errei(^t  »erben  foll.  S)a§  ßalorigen  loirb 
bereits  in  auSgebe^nter  SBeife  für  'iik  Qtdede  be§  SCrocfnenS  unb  ^eijenS 
benu^t,  unb  beiDäl;rt  fic^  überall,  ^n  bem  2lrfenal  gu  SBootoid^  »urben 
t)on  ^^ac^männern  beS  ÄriegsbepartementS  ^erfucbe  mit  bem  neuen  Ofen 
angeftellt,  gu  bem  Qweäe,  um  ilin  in  ben  üerfc^iebenen  jum  Slrfenal  ge- 
l^örigen  BorratljS^äufern  2c.  anjutüenben.  (Mechanics'  Magazine, 
October  1871,  6.  286.) 
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Misttiitn. 

Ueber  Sorntt)aQfef[eI. 

3n  einet  ©i^ung  be§  2Iad^ener  S3ejirf§öereine§  beutfd^er  ^fngcmeurc  äußerte 
2)irector  §ilt,  ba|  feit  etwa  10  ;3'jf)i^^"  i"  ""^  "•"  (Saav6türfen  aitSfd^Iieglid^  teffel 
mit  innerer  Neuerung  aufgefießt  rourben,  unb  baß  bie  babei  geroonnenen  (Srfol^rungen 
jo  günftig  fmb,  ta^  augenblidüd)  fein  anbereS  ©pftem  2lu§fid)t  auf  2tnnal)ine  Ijat. 
9ftcbner  ^at  biefe  Äeffel  im  au§gebcl)nten  2)iaa6e  anä)  auf  ben  ©ruben  be§  SBurm« 
reoiercS  angeroenbet  unb  ftnbet  biefelben  in  ber  ©aarbrürfer  (Siegenb,  reo  tiel  magere 
Äol^Ie  gebrannt  roirb,  bereu  ftra'^Ieube  SBärme  bei  biefeu  Äcffcin  öoBftänbig  jur 
2)ampfbtlbung  auSgenu^t  roirb,  befonberS  öorttjeil^aft.  SJerfudje  ber  Societe  Indu- 
strie le  de  Mulhouse  l^abeu  ergeben,  baß  bei  Äeffeln  mit  außen  liegenben  feuern 
etwa  25  'ißrocent  ber  erjeugten  SBärme  ton  bcm  äJiauerroerf  abforbirt  unb  alfo  nid^t 
nutzbar  gemadjt  «erben.  Um  nid^t  ju  ftarfe  Siedle  ju  befommen  ,  empfiei^It  e§  fidb, 
ÄeJTel  mit  nur  einem,  aber  l^inreidjenb  weiten  ^euerro^r  ju  bauen,  welche  auc^  bcn 
SBorttieil  l^aben,  ta^  fte  fi^  üiel  regelmäßiger  auäbe^nen,  al§  bie  fefjr  weiten  Äeffel 
mit  jirei  f^cuerro^ren.  ®ie  iöerfud^e  mit  biefeu  neuen  Äeffeln  ^ben  ergeben,  baß 
troß  einer  geringeren  Dualität  ber  Derbrannten  ^oijU  bie  (ärfparniß  etwa  y^  gegen» 
über  ben  bisher  benut3ten  Äeffeln  betrug;  babei  ift  bie  ^Berbampfuug  eine  fe^r  rafd^e 
unb  intenfiöe.  (S§  ift  ®orge  bafür  ju  tragen,  baß  bie  Äo'^Ien  oft  unb  in  mögU(^ft 
bünnen  ©d^ic^ten  aufgegeben  icerben,  überhaupt  bie  SBartung  beg  ÄeffelS  eine  forg» 
fältige  unb  oufmerlfame  fep. 

2Iuf  eine  ^rage  wegen  3iigänglid^teit  ber  Sornwaüfeffel  bel^ufS  SieinigenS  oon 
Äeffelfteiu  erwieberte  Sirector  |»ilt,  baß  er  feine  Steffel  jweimal  wöd[)entlid^  mit 
etwas  2)ampfbrucf  abblafen  unb  mit  eingepumptem  warmem  Söaffer  auSfpüIen  laffe. 
■iJtuf  biefe  SBeife  genüge  eine  halbjährige  burc^greifeube  Steinigung.  2Ba§  bie  Untere 
i)aItung§foften  betrifft,  fo  fmb  biefelben  natürli^  fet)r  üerfc^ieben,  jebod^  im  (Sanjen 
gering,  befonberä  bei  Äeffeln  mit  ei  nem  g^uftro^r,  welche  manchmal  fünf  ^^iire  ol^ne 
9teparatur  in  Setrieb  fmb.    (SBerggeift,  1871,  9tr.  56.) 


S)ie  größte  ©ebläfemafd^ine. 

2)a§  größte  ^origontale  Splinbergebläfe,  welches  biStjer  gebaut  worben  ift,  fott 
nad^  bem  Engineer,  9tr.  825  @.  277  ein  fürjlid^  »on  ^opfinS,  ©ilfeS  unb 
©omp.  in  iDÜbblcgbroug^  für  ben  S3etrieb  jWeier  großer  |)O^Dfen  auf  einem  ©ifen» 
werfe  bei  iDcibbleäbroug^  geliefertes  fetjn.  S)er  ©cbfäfec^Iinber  ^at  9  guß  2)ur^» 
meffer  unb  cbenfo  oiel  |)ub,  ber  Sampfcplinber  4V4  t^uß  3)urd^meffer  unb  9  ^uß 
$ub.  3)ie  ilolbengefcfiwiubigfeit  beträgt  396  guß  pro  5Kinute,  bie  Sinblieferung 
24976  tubiffuß  pro  2)2inute.  (Sie  .Horbenftäd)e  ift  ju  63,092  Ouabratfuß  ange- 
geben unb  barna(^  obige  :üieferung  burc^  aRuItipIicatiou  mit  ber  Äolbengeft^winbigfeit 
beredbnet,  ber  9?u^effcct  alfo  ju  100  *j3rocent  angenommen.)  Der  Sampfcptinber 
erhält  feine  Steuerung  burc^  eutlaftete  Äotbeu.  ^m  ©ebläfecplinber  beftnben  fic^  in 
jebem  ®edtel  um  bie  SDiitte  ^erum  16  ©augoentile  unb  in  ber  yiätji  be§  9tanbc8 
16  331afet)eutile.    (J)eutfc^e  ;3nbuftrie=3eitung,  1871,  5«r.  45.) 


©d^Iadenbürften  für  SBaljmerfe. 

2Iuf  bem  ®ri§WouIb  =  3Bal3Werfe  ju  Srop  (5lmerifa)  ift  eine  3)ra^tbürfte  jum 
Slbftreifen  ber  <Bd)lade  oon  ftarten  9tunbeifenftäben  wät)reub  be§  SBaljenS  in  ©ebrauc^. 
Siefe  dürfte  ift  an  ber  Sluflageftange  auf  ber  9Iu§Iaßfeite  ber  SBotjen  angebrad^t, 
unb  bie  burc^  ben  S)ral^t  ^inburc^  ge^eube  (Sifenftauge  wirb  in  wir!famer  SBeife  oon 
ben  i§r  an^äugenben  ©c^Iarfen  gereinigt,  roä^renb  fte  bie  üblid^e  Slnja^l  oon  2)ur(^» 
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gängcn  bitrd)  ta^  gevtiijfalibcr  moc^t.  @§  wirb  bel^auptct,  baß  eine  fclcf)e  Surfte 
—  13011  berfelben  2lrt  wie  bie  Ära^biirften  jum  Steinigen  bcr  ro^en  Sifengiiffe  —  in 
gc^ijrigcv  2(rt  :^inter  bcn  SSaljen  angebracht,  bcffere  SBirtungen  erjielt,  al§  ber  Xxdq 
toü  Siiiöer,  ber  niand}nial  in  i£tal)lroaljn3erten  ju  benifelben  3tt"-'d2  unb  in  berfelben 
©tetlniig  {)inter  ben '©aljcn  aitfgeftcUt  luirb.  (Engineering.  9tcoeniber  1871,  ©.301; 
poIptect)nifc^e§  Sentralblatt,  1871  B.  .511) 


5)ie  beutfd^e  ©ta^Ifabrication. 

@§  biirfte  fautn  einen  ^n^ufti^'fätt'f'G  '"  unferein  S3aterlanbe  geben,  rceld^er  in 
\o  ttjenigen  S^^i^fi^  ^'^cn  fo  bebentenben  2Iuffc^tt)ung  genommen  l^at,  wie  bie  ©ta^U 
fabrication.  2)ie  natftfolgenbe  Ueberfid)t,  weld^e  ben  bi§  je^t  teröffentlid^ten  amt« 
liefen  S^abeüen  über  bie  ^robuction  beö  S^ergrcer  {|=,  .^iitten«  unb  ©o» 
itnenbetriebcg  im  3o^^ö^^'^'"  f"'''  ^'^  S'^Iji'f  J^60  &i^  1^69  entnommen 
ijt,  läßt  erfenncn,  in  weldjcm  Umfang  bie  ©taljlprobuction,  beren  äßertf)  nnb  bie 
3al^i  ber  in  ben  ©ta^lttjerfeu  bef(i)äftigten  Slrbeiter  angenommen  tjat. 

■iprobnctionSmengc. 


1860: 

©ta^lrcerfe. 
167 

etr. 

506241 

1861: 

167 

685177 

1862: 

185 

818327 

1863: 

177 

1085009 

18S4: 

170 

1427179 

1865: 

169 

1990861 

1866: 

215 

2283674 

1867: 

214 

2451826 

1868: 

208 

2456786 

1869: 

206 

3226387 

1860: 

^^robnctionSirertt 

2^Ir. 

4033424 

I. 

3lrbeiterja^I. 
3915 

1851: 

5492112 

4938 

1862: 

6181921 

6161 

1863: 

7733613 

9182 

1864: 

1 194047 -{ 

10756 

1865: 

16299105 

12947 

1866: 

lf)312838 

12821 

1867: 

19415933 

12201 

1868: 

19215301 

11415 

1869: 

22659803 

12578 

^icrnac^  ift  in  ben  legten  gel^n  igabven  bie  ^robuction  ton  ©ta^I  im  SJer^ältniß 
ton  1 : 6,37,  ber  Sertl)  bcrjelben  Don  1  :  5,61  nnb  bie  airbeiterjabl  öon  1 ;  3,21 
geftiegen.  i^m  2)urc^fd^nitt  üon  1860—64  ^at  bie  ^^srobuction  jäbrlid^  904387  Str., 
öon  i865— 69  bagcgcn  2482897  (£tr.  betragen.  2)ie  Ijofje  33ebeutung  biefe§  ^nbu- 
fttiejweigcg  in  üolfäroirffif^aftltd^er  iBegiet^nng  tritt  ganj  befonberS  tjertor,  wenn  man 
berüctficbtigt  bafs  bie  im  ^al)rc  1860  probncirte  ©ta^Imcnge  am  Urfprungäort  nur 
einen  SBert^  »on  4038424  Stjalern  f)atte,  rcät^renb  le^terer  ftc^  1869  bereits  auf 
22656803  üt^aler  belief.  2)urd)  großen  2luffd^lt>ung  ber  ©ta^Ifabrication  ragt  be» 
fonberS  Preußen  IjerDor,  melc^eä  im  ^a'^re  1869  allein  92,6  $roc.  ber  nadjge* 
lüiefencn  ikobuctionSmenge,  nämlid^  2987319  Scntner  im  2öertf)e  öon  21721196  Stj^lrn. 
geliefert  ^t.  S)ie  .^auptfii^e  ber  ^^robnction  fmb  ^icr  bie  9Jegierung§bejirfe  Süffel« 
borf  unb  5trn§berg;  ouf  erfteren  entfallen  für  1869:  1417210  Sentner  ©tal^l  nnb 
13767050  Zijh.  ®er  ©tal)l  weldE^cr  uon  ben  iffierfcn  biefer  Sejirfe  geliefert  wirb, 
l^at  ton  ^cii)X  ju  ^a^v  an  ®üte  jugcnommen;  namentlich  ift  bie  ga^'f'fotion  ton 
®ußftat)l  äum  ÄriegS«  unb  (gifenbatjnbcbavf  immer  mel^r  erweitert  worben  unb  ^aben 
ftd)  in  neuerer  ^f't  tiele  'gabriten  burc^  enorme  SBanten  unb  58etrieb§einrid)tungen, 
namentiid^  burd^  Anlagen  ton  .f^ammer-,  SBalj^  unb  SBoljrWcrfen  jur  ^erfteflung  ton 
©efc^ütjen,  fc^weren  ^l^fen  unb  ©cftienen  wefentlid^  auSgebefint.    SäJcltruf  ^at  ja  bie 
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.ftrup^j'fc^e  ®ii§fta^Ifabrit  bei  offen,  ein  (Jtabltffement  meiere«,  anf  jebem  ®ebiet  ben 
Seifiungen  beutfcfeer  Qubuftrie  ben  Sfiu^ni  ber  Ueberlegen^eit  über  äße  concurvirenbe 
«Rationen  üerfd^afft  ^at.  2)iefe  jyabrü,  rodele  iin  ^a^vt  1854  mit  525  3(vbeitern  crft 
27500  Str.  ©iißpa^I  fabricirte,  befc^äftigt  je^t  über  12000  Arbeiter  unb  liefert  aßein 
ungefähr  bie  ^ätfte  ber  ©tal^Iprobuction  be§  ganjen  preiiBifc^en  »Staateä.  9hben 
"öcn  ®ugfta^lgefc^ü(}en  iperben  bort  bie  werfc^iebenartigflen  ©egenftänbe  für  ÄricgS» 
unb  3-rieben§äroecfe,  für  (Stfenba^nen,  Sainpfjd^ifffal^rt,  Sergbau  u.  f.  w.  burd^  me' 
d^anifc^e  ^ütfSmittel  au§  rol}em  ©ta^I  gefertigt.  @§  folgen  |ier  bie  eiujelnen  9f{egie» 
rungSbejirfe  i^rer  ©taljlpvobuction  mdi:  Släc^en  lfb650  Str.  für  667054  St^lr.; 
eöln  35943  Str.  für  Jilft364  ZtjU.;  Oppeln  30539  Str.  für  139077  Ztjh.;  Srier 
15577  Str.  für  105462  J^lr. ;  Saffel  26386  Str.  für  65519  Xi)h.  unb  53erlin 
18500  Str.  für  185000  Xijlx.  ®ie  '-jSrobuction  ber  übrigen  bentfd^en  »Staaten  ift 
nur  gering;  fie  betrug  1869  in  ©ad^fen  189690  Str.,  ©a^ern  40000  Str.,  Sßüvtteui- 
bcrg  7117  Str.,  iöraunft^meig  1361  Str.  unb  2:^ürtngen  900  Str.  im  ®efammtwevt^e 
tjon  935607  J^lrn. 

Sßd^reub  in  früheren  igal^ren  ber  3oüt>erein  jur  Sedung  feineS  53ebarte§  an 
©tal^l  nod)  eines  3"W"ff^^  ^°^  2luglanbe  beburfte,  Ijat  fic^  'tia§  SSerpltniß  gegen; 
loärtig  geänbert  unb  tonnen  lüir  t}a5  3lu§lanb  mit  unferem  ©tal)t  oerforgen.  ^m 
ga^re  1860  betrug  bie  Sinful^r  auSlänbijd^en  ©taf)le§  56,405  Str. ,  unfere  SuSfu^r 
266S3  Str,  mithin  bie  2)Je^reinfuf)r  29722  Str.;  bagegen  finb  18;'.9  nur  57674  Str. 
eingefü{)rt  unb  143156  Str.  ausgeführt  »orben,  fo  ta^  fid)  eine  27ie^rau§fuljr  oon 
85482  Str.  ergibt.  58on  ber  'au«ful)r  beS  ^a^reS  1869  gingen  nac^  ben  9?ieber. 
lanben  54793  Str.,  Hamburg  25147  Str.,  Oefterreid^  22005  Str  ,  Belgien  17343 
Str.,  Örentcn  4955  Str.,  g-rantreic^  4495  Str  ,  9iu&lanb  4420  Str.,  ber  ©d^weiä 
2659  Str.,  au^erbem  oftfecwärta  2894  Str. 

Siec^net  man  ber  eigenen  @ta!^lprobuction  für  1869  bie  Sinfu^r  ^inju  unb 
bringt  bagegen  bie  3IuSfu^r  in  Sfbjug,  fo  Derbleiben  3140905  Str.  @ta^I,  melcbe  für 
ben  inlänbtfd^en  33erbraud^  jur  S3erttjenbung  gefommen  finb;  te^terer  ift  alfo  mit 
98,1  ^roc.  burc^  bie  eigene  '»l^robuction  unb  mit  nur  1,9  *Proc.  tnxä)  Scjügc  öon 
auSlänbifd^cm  ©ta^l  gebedtt  «orben.  i8ered)net  man  in  äf)nlid^er  !ffieife  ben  ©ta^l^ 
Berbrauc^  für  1860,  fo  ergibt  fic^  folgenbeS  9iefuttat:  ber  eigenen  '•^^robuction  öon 
506241  Str.  tritt  bie  SKe^reinfu^r  mit  29722  Str.  l^in^u,  fo  bag  alfo  ber  33erbraud^ 
im  (SJanjen  535963  Str.  betragen  ^at.  5)ie  3una;^me  be§  le(jteren  ftetlt  fiä)  folglid^ 
Bon  1860  bis  1869  auf  2604942  Str.  ober  486  ^:j3rocent,  —  jebenfaüS  ber  fic^erfte 
35eir>ei§  für  ben  großartigen  ^tuffd^irung  toelcben  unfere  ©ta^l'^fiibuftrie  im  SJerlaufe 
beö  le^jten  ;$5a^rje^nteä  genommen  l^at.    (3eitfd^rift  für  bie  beutfd^e  Sifen=3fnbuftrie.) 


Stebuction  be§  Äupferoypbe§  burdb  Slntimon. 

Sie  in  ben  le^jteren  i^a^ren  abnel^menbe  Sinlöfung  ber  ledbreid^eren  ®elferje  bei 
ber  2:ajoüaer  f.  .^ütte  oerurfad&tc  eine  fteigenbe  Sln^äufung  antimonr  eid^  er  21  b» 
jugSfpeife,  meiere  auf  bie  Äupfererjeugung  oon  ungünj^igem  Sinflug  feijn  mußte. 

Da  im  ^aiixe  1868  abgefül^rte  SJerfud^e,  baS  fiupfer  au8  biefer  ©peife  burdb 
@jtraction  mit  eifencblorib^altiger  Ä'oc^faljlauge  ju  gerciunen,  nid^t  ben  get/offten 
Srfolg  {)atten,  fo  würbe  im  Qa\)xe  1869  bie  ^htt  »erfolgt:  ob  eg  nid^t  möglid^  wäre, 
ba§  .Hupferojpb  ber  Siüdfftänbe,  analog  wie  beim  geiuö^nlid^eu  9tebuctiou§procc§  burd^ 
©djroefel,  burc^  2lntimon  ju  rebuciren. 

Obmol^l  gegen  einen  fold^en  SJerfud^  lüictltige  ®rünbe  fprac^en,  roar  man  bo^ 
burd^  bie  Diot^ioenbigfeit,  bie  angel^äufte  ©peife  aufjuarbeiten,  gemiffermaßen  ^ierju 
gewöt^igt,  unb  eS  [teilte  fid^  nad^  einigen  Serfud^en  im  ©roßen  bie  2;^atfadje  !^erau5, 
ta^  biefe  neue  SfiebuctionSmet^obe  atlerbingS  begrünbet  unb  im  ©roßen  auSfül^r- 
bar  ifl. 

3)a  jeboc^  baä  fo  aüein  erzeugte  ©aarfupfer,  tootion  eine  ätnalpfe  Dorbereitet  ift, 
für  fid^  aI8  nur  in  geringen  3J?engen  üerwenbbar  anertannt  ttiurbe,  fo  lüurbe  biefe 
9tebuction§metl^obe  nur  in  feltenen  j^äüen  allein  für  fid^  angeroenbet  unb  meiftenS 
combinirt  mit  bem  geraö^nlid^en  9iebuction§proceß  ausgeführt. 

®o  loar  eS  möglich,  im  ^at^xe  1869  bie  äRenge  oon  2006  Strn.  älbjugSjpeife 
mit  einem  'flntimcnge^alte  Don  circa  600  Strn.  bei  ber  Stebuction  aufjubringen  unb 
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I)ierau§  ein  guteS,  brauchbarem  ©aarfupfer  311  erzeugen.  (?(u§  ber  ungarifd)en  33erg« 
tt)crf§äeitnng  „Bänyäsz.  esKohätz,  lap."  burc^  bic  berg=  unb  ]^üttenmännifd)e  3«'tung, 
1871,  9ir.  42.) 


©efe^,  betreffenb  hie  2luöpvägung  üon  ^letd^SgoIbmünjen,  üom 
4.  2)ecember  1871. 

SBir  SBil^elni,  Don  ®otte8  ®nabeii  ©eutfd^er  Äaifer,  Äöntg  oon  ^rcu^en  :c., 
verorbnen  im  iJJamen  be§  ®eut|d^en  9ieid^c§,  naäj  erfolgter  ^"fintnmng  beSSBunbeS» 
ratt)C§  unb  be§  9ieici^§tage§,  wie  folgt: 

§.  1.  @§  lüirb  eine  9ieid}Sgoltimünje  ausgeprägt,  öon  ttjeld)er  au§  (£inem  ^funbe 
feinen  ®oIbe§  1391/2  ©tücf  au§gebrad)t  rcerben. 

§.  2.  2)er  jef)ute  S^eil  biejer  ©olbmünse  wirb  SWarf  genannt  unb  in  ^unbert 
Pfennige  eingett^eilt. 

§.  3.  Siußer  ber  9ieid^igoIbniünje  ju  10  SWarl  (§.  1)  foKen  ferner  ausgeprägt 
tperben: 

9teid^§goIbniiinjen  ju  20  2)iart,  Bon  »eld^en  au§  einem  *pfunbe  feinen  ®olbc§ 
69<V4  ©tücf  auägebrad)t  werben. 

§.  4.  Sag  2Ril(ftung§Der^äItnig  ber  Sieic^ägolbmünjen  wirb  auf  900  Saufenb» 
t^eite  ®oIb  unb  100  Saufenbt^eile  Äupfer  feftgefteßt. 

e§  werben  bemnad)  125,55  3e^n»aJJarf=®tlicfe,  62,775  3wan3ig=5DJarf»©tii(fe  je 
@in  ^funb  wiegen. 

§.  5.  ®ie  SteicbSgoIbmünjen  tragen  auf  ber  einen  Seite  ben  9fiei(I)§abIer  mit 
ber  ^nfd)rift  „Seutfd^eS  'Sind)"  unb  mit  ber  älngabe  be§  äBertbeg  in  ä)farf,  fowie 
mit  ber  ^^^i^^^äo^'  ^^1^  2(u§prägung,  auf  ber  anbercn  eeite  ba§  Söilbni^  be§  ?anbe§' 
^errn,  bejicbungSWeife  ba§  ^o^^eitgjeic^en  ber  freien  ©täbte,  mit  einer  entjpre(^en= 
ben  Umfc^rift  unb  bem  2)Jünäjeid)en.  ©urd^meffer  ber  SRünjen,  5i>efd)affent)eit  nnb 
^nf^rift  ber  SJänber  berfelben  werben  öom  33unbe§ratl)e  feftgeftellt. 

§.  6.  SiS  äum  Srlaß  eincS  ©efe^eS  über  bie  @injiet)ung  ber  groben  ©Über» 
miinjen  erfolgt  bie  2lu§prägung  ber  (äolbmünjen  auf  Äoften  be§  9?eid)e§  für  fämmt' 
lic^e  iBunbeSftaaten  auf  ben  SRünäftätteu  bcrjenigen  33unbeSftaaten ,  weld}e  \id)  baju 
bereit  crtlärt  l^aben. 

Ser  9ieid)§tan3ler  beflimmt  unter  3uftii"mung  ^«^  5BunbeäratI)e§  bie  in  ®olb 
auäjumünjenbcn  ^Beträge,  bic  äJert^eilung  biefcr  SBeträge  auf  bie  etn:^elnen  gTiünsgat; 
tungen  unb  auf  bie  cinjehien  iKimäflätten,  unb  bie  ben  le^teren  für  bie  'Prägung 
jeber  einjelnen  Sliünjgattung  gleichmäßig  ju  gewä^renbe  SSergütung.  (Sr  öerfiel^t  bie 
3Jfünjftätten  mit  bem  (Solbe,  welcf)e§  für  bie  iljnen  überwiefenen  Stu^prägungen  erfor= 
berlic^  ift. 

§.  7.  2)a§  3>erfa^ren  bei  5lu§prägung  ber  8ieic^§golbmünjen  wirb  tom  58un» 
beSrat^e  feftgeftellt  unb  unterliegt  ber  Sieauffiditigung  Don  ©eiten  be§  9{ei(!^c#.  S)ie= 
fe§  5Berfa]^ren  foU  bie  coUftänbige  ©enauigteit  ber  SD^ünjen  nac^  ©el^alt  unb  ®ewid^t 
fid)erftelien.  (Soweit  eine  abfolute  ©enauigteit  bei  bem  einjelnen  ©tüdc  ni^t  inne= 
gel)alten  werben  fann,  foü  bie  Slbweidjung  in  SJie^r  ober  Seniger  im  ©ewicljt  nid)t 
met)r  al§  jwei  unb  ein  i^alb  2:aufenbtf)eile  feineS  ©ewiclt)te§,  im  ^eingel^alt  nic^t  me{)r 
als  jwei  ütaufenbt'peile  betragen. 

§.  ^.  Sitte  3al)l»ngfn,  Weld)e  gefe^lic^  'in  ©ilbermünjen  ber  St^alerwä^rung, 
ber  lübbeutfd}en  5JBä:^rung,  ber  lübif^en  ober  ^amburgifcfjen  6ourantwäl)ruug  ober 
in  2;^alern  ®olt  bremcr  9tec^nung  ju  leiften  finb,  ober  geleiftet  werben  bürfcn, 
tonnen  in  9teic^§golbmünjen  (§§.  1  nnb  3)  bergeftalt  geleiftet  werben,  bafs  ge« 
redjnet  wirb: 

ba§  3e^n  =  2)farf=®tücf   jum  2Öertl)e   Don  31/3  2t)lrn.    ober  5  ^l.  50  tr. 

fübbeutfc^cr  SBä^rung,  8  2)Iarf  öVa  ©c^itting  lübijc^er  unb  I)amburgifc{)er  Sou« 

rant=3Bät)rung,  S'/gg  Sl^lr.  ®olb  bremer  5Red)nung; 
baS    3wanäig  =  iWarf«®tücf   jum    Üi'ertt)  _pon    62/3  2;l}alern    ober   11  gl. 

40  Ar.  fübbeutfd)er  Sä^rung,  1(5  SJiarf  IO2/3  ec^illing   lübifd^er   unb  Ijambur» 

gifd^er  ßoiirant=Säl}rnug,  62/93  ütt^tr.  ®olb  bremer  9ied)nnug. 

§.  9.  9ieid^§golbniünäen,  bereu  ®ewid)t  um  nid^t  uicl^r  als  fünf  Saufeubtl^eile 
■^inter  bem  9?ormalgewic!^t  (§.  4)  jurücfbleibt  0.ßaffirgewid^t),  unb   wetdtie  nid)t  burd^ 
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gmaltfanie  ober  gejefenjibrige^efc^äbigung  am  ©ewic^t  üerringert  finb,  follen  bei 
flOen  3a^(uiigen  qI§  öoUrcic^tig  gelten.  ^  ' 

On^r^^''?ff^,!'^."'""l'"'    aÄ  ^"^  oorgebQdite  ^^alfirgciüic^t  nic^t   erreichen  unb  an 

ton  ®elb=  nnb  ereb.tanftatcn  nnb  iPanfcn  angenommen  n:orben  ftnb,  bürf  n\on 
ben  gebatf)ten  ßaffen  unb  31nftalten  nic^t  triebet  auggegeben  rcerben 

S)te  9ieictj§golbuuinsen  rcevbtn,  menn  biefelben  in  gorqe  längerer  ßirculation  unb 
abnu^ungomcöen^.c^t  fcmel  eingebüßt  ^aben,  baß  ftcbag VfugetSic^t  nic^t  mebr  errd. 
*en  für  JRed)nung  be§  ^Jeidjeg  jum  e-infd,mel5en  eingesogen.  SJudT  »werben  ber» 
gleuben  abgenufete  (S5oIbmiin3cn  bei  allen  gaffen  be§  3JeiVe§  imb  ber  SPunbeSaatm 
ftet«  00a  äu  bcmienigeu  Sertl^e,  jn  trelc^em  fie  ausgegeben  finb,  angenommen  tocrben 
rti^rs^'"  ■        ^'"^''i'^9"f9  öon  anberen  alg  ben  burd,  biefeS  ©efefe  cinqefiibrten 

tf^^'W^ltaS'lZm^"  ©ilbermüuäcn  mit  Slu.na^me  .on  2)elL«nä'e.l  |nbet 

«n«  l.i*;^  5''  ^"'^J"^  umlaufenben  ©olbmünsen  ber  beutfc^cn  5^unbegftaaten  fuib 
oon  mä)^  wegen  unb  auf  tieften  h^ä  9?eicf,eg  nad)  2)füa§gabe  bor  3lu§m-äqunq  ber 
neuen  ß^olbmunäcn  (§.  6)  einjuäieben.  ^  aui^^iagung  cer 

n-n  .^nL^l^f/'""^'"  '^''J  ^'^"läd^tigt,  in  gleidier  greife  bie  eingiebung  ber  bi^^eri. 
gt-n  groben  ©tlb.e""""i^"  ^^r  beutfc^en  «unbegftaatcn  anäuorbnen  unb  bie  ut  biefem 
i?el,me"  ''^''^"'''^'"  ^*"'^    ""^    ^^"   bereiteren  5Beftänben  ber  9ici.^gcaffe  ju  enU 

Ikber  bie  2tu§füf)rung   ber  »orfte^enben  SPeffimmungen   ift  bem  3ieicb§taqe  aU- 
ja^rhc^  in  feiner  erften  orbenllid^en  ©efficn  9Jed;enfd)aft  gn  geben 

§.12.     eg   fcücn  ®eftid)t§ilücfe  jur  Slid}ung   unb  etemtoelunq   xuqelaffcn  toer- 

en  meiere  tag  9ionnaIgett.ic^t  uub  ba.  ^affugetric^t  ber  v.ad,  Süfaaßga^be^  b1     1  ©ef^^e^ 

ausäumunäcnben   ©olbmünsen,    fon^ie    eineS  35ielfa,^cn   berfelben  angeben.     Sr  bie 

uÄ  1«  tf  i;r^l'""3  ^^T  &jrvmmc   finb   bie  «eftimmungen   ber^rtifel 

blattt  473)  m^ß^^^^  ®en,.d,t§crbnung  .om    17.  5^uguft  1868  («unbeggefe^- 

fhnut.^ta^^  ®'^^'^-  ^'^  ^^'»jisreic^fS  kapern  fann  im  «ebürfniffaU  eine  Unter» 
t^eiUing  be§  ^^fennigg  m  jirei  .f)alb4<fennige  ftattfinben. 

Äaiferli^'e"n  O^nftegT'    ""^''"    ^öc^fteigenliänbigen    Untcrf(^rift    nnb    beigebrudtem 
©egeben  iBerlin,  ben  4.  S)ecember  1871. 

(L-  S.)  aUI^elm. 

ijiirft  0.  S8i§inarcf. 


©eroinimng  ton  ^oräeQaiierte, 

»i.  if,'T  ^"i^^l^^J^^uguft  Sam  b  r cd;t,  §ofapot^eter  in  ^Bamberg,  alg  9iof)matertal 
bt  im  Äeuperfanbftein  (Äiefellanbftein)  J,äufig  torfommenben  \!agen  bon  Sbon 
w  Jn^n%"  ?  ?'  X°^  ^'''""^  eine^^orseüanevbe  geroonnen  »erben  fann,  n.^el± 
h%Sir,ri  ^°^^o '^?-  •®'*''l^  '"  Stanfreic^  unb  ber  beften  böbmifd^en  ^orsebanerbe 
i?nÄ?/"^f^""^''"'r^^'"'9f^''  "'*^  ""^^•^^'  ^üe  anberen  Sorten  üon 
iK^f^JrinfgVSnben:'"^^^'^^-    ^''''''  "^"^^^'  '"^  ^"^•^''^-"  -"  ^olgcuter  Sufctn. 

75  bis  80   ^roc.    mafferbaltige  tiefelfaure  S^onerbe, 
8  bt§  11       „       freie  Äiefelföure, 

1      „      Äali,  2)iagnerta,  talf, 
^      ^  ,,  epuren  ton  (Sifen,  2)?angan. 

Set  ^eft  mar  unserfe^teS  ©eftcin,  Ouars,  gelbjpat^  :c. 
ift  .  ®'%^^^'^"^""9  öonJPoräeaanerbe  gefc^ieljt  nad)  folgenber  aWctt)obe:  Sor  aüem 
mVrh/h ,  ^'"S^'^l"''  ^"ß  ""^-  i'-ejenigen  l'ager  im  Äaiperfanrftein  oerwenbbar  finb, 
meiere,  im  Jrocfencfen  gelinbe  getrodnet,  faft  toeijj,  feinfcrnig,  Ieict)t  aerbrccflid)  er» 
fd,einen  "f,  ni  ber  ^ol^Ien  |)aiib  mit  SBaffer  i^erri^ben,  nad)  bem  SrSdnen  auf  ber 
&,?"  ^"^^  leineg  meijjeä  ^uloer  3uriidlaffen,  melc^eg  fettig  anäufii^Ien  ift;  atte 
lemgen,  eiieiu  unb  talft,altigen  «eimifd)ungen  muffen  entfernt  n'erben.  Sag  braiicb= 
bare  JHobmatevtal   mx\i   juerft  gepod)t,   fo   'Sia^  ein  gröbliches  ^^ulDer  erljalten  trirb, 
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unb  bann  ganj  fein  auf  iDJül^len  gcmal^Ien.  2)ie  gemaf)(enc  äJiaffe  trirb  hierauf  jur 
5Uifc^etbung  ber  gröberen  Sl^eile  in  einem  großen  ^otti(^  mit  3öaffer  angerührt  unb 
nad?bem  bog  ®anje  furje  Qdt  ber  jRu^e  überlaffen  rcar,  rcirb  bie  ^(iifftgteit  in  einen 
anberen  Sottic^  abgelaffen,  worin  fic^  bie  feineren  ZifdU  abfegen,  ©iejer  feine  9iie= 
berfd^Iag  wirb  nun  auf  einer  äJtü^le,  auf  8  2;ble.  ber  2}Jaffe  mit  3  2:bln.  Slbon  feinfter 
Cualität  üon  ©d^naittaba^  (Oberpfalj)  nnb  1  j£^i.  Dcrtjer  calcinirtem  unb  ebenfalls 
t)öii\t  fein  gejc^lämmtem  reinen  ^elbfpatl),  nod^  1  igtunbe  mit  einanbcr  forgfdltig 
Dermengt  nnb  turd^  ^reffen  bi§  jur  ©oufiftenj  einer  ptaftijchen  ifiaffe  gebracht;  biefe 
ü)?a)ie  rcirb  .umi  ©(^lu^  nod^  mit  y^  ''4>voc.  Äali  genau  gemengt  unb  t)a§i  ®anje  an* 
baUenb  gefc^lagen.  ©ie  fo  fertige  a)i"affe  läjjt  ftd^  fetjr  gut  nerarbeiten,  ift  plafttfc^, 
weiß  unb  [teljt  fet}r  gut  im  ^-euer;  fte  eignet  fid)  aber  weniger  ju  mofftgen  ®egeu= 
ftänben,  alä  namentUd)  ju  ganj  bünnen,  burd)fdjeinenben  (Segenftänben.  —  ^aperifc^e§ 
5ßatent  tom  27.  aJJai  1867,  (,2lu§  bem  bat}erifd)en  3nbu'ftrie=  unb  ©ewerbeblatt, 
1871  ©.  308.) 


Ueber  bie  3Serarbeitung  be§  aJieerfitiawme^  in  ^u\)\a ;  t?on  ^beobor 
Urban  au«  $Hügen. 

2)er  meifte  m  5Ru{)la  verarbeitete  3DJeerf(^aum  mirb  ßon  ben  g-abrit^erren 
birect  bejogen  ober  aud)  rooI}I  in  Seipjig   auf  ber  älieffe   getauft.     (£ein  (^""^ort  ift 

trubf^i^  unb  O^Ioroan  in  3D^ä^ren,  roo  er  in  großen  9)2engen  äinifdben  mächtigen 
erpentinlagern  gewonnen  inirb.  9Iuc^  ©panien  fc^eint  baran  reit^  ju  fetjn ;  bei 
@§con(^e,  ißaüecoä  unb  S^olebo  finb  fc^on  feit  1830  groJ3e  SDfecrfc^aumgrnben  ange^ 
legt,  atußlanb  füfirt  au8  ber  Ärim  in  neuefter  3^'^  2}ieerfc^aum  öou  guter  Dualität 
auS;  bod)  reirb  ber  3)?eerfc^aum  auä  Äleinafien  am  meiften  gelobt. 

2)er  älieerfd^aum  tommt  aljo  in  größeren  iBlocteu  in  ben  ^anbel.  Um  biefelben 
jur  Weiteren  SSerarbeitung  tauglid)  ju  macben,  »eid^t  man  fte  ein  unb  fd^neibet  fie 
mit  einer  -Ipaubläge  ober  einem  äJJeffer  ro^  ju.  33ead)teu§n)ertl)  ift  hierbei,  baß  ber 
njeiße  3)?eerfc^aum  bei  feiner  iBerü^rung  mit  Saffer  eine  gelbe  jävbung  annimmt. 
9hin  nimmt  lier  3)rec^§Ier,  loenn  bem  3)?eerjd)aumftüd  bie  ^orin  beö  Äopfeg,  roeld^er 
au§  i^m  gefertigt  roerben  foU,  ro^  gegeben  ift,  baSfelbe  in  bie  „3lbbref)ung,"  bie  er 
auf  ber  Dre^baiit  öoDfü^rt.  Wü  roeld)er  ©leganj  unb  ©(ineßigteit  biefe  ^knipula» 
tion  ausgeführt  lüirb,  ijl  erftaunlid);  unfer  (Srftüunen  raäd^St  aber  noc^,  wenn  wir 
fe^en,  baß  mit  einem  einfachen  iüleffer  an  ben  33Jeerfd^aumföpfen  bie  reijenbften 
©d^ni^ereien  ausgeführt  roerben. 

2)ie  Äöpfe  werben  nod^  feud^t  in  einen  9?aum  —  „bie  2;rodfenftube"  —  gebracht, 
ber  bis  ju  einer  j^emperatur  Don  60  bis  70<J  'St.  erttiärmt  ift.  ^ier  läßt  man  fie 
ru^ig  trodiien  unb  fiebet  fie  bann  in  gefc^moläenem  9?ierentafg  ab.  9?ad?  bem  @r= 
falten  fommen  ^le  in  bie  ^anb  beS  „Sc^ac^telerS,"  b.  ij.  ber  "Ijerfon  welche  fie  mit 
®dja(^tel^alm  abreibt,  eine  älrbeit  bie  meifl  Don  grauen  unb  SDiäbc^en  ausgeführt  roirb. 

2)ie  befte  ©orte  ber  ächten,  reinen  S)?eerfc^aumtcipfe  wirb  nadb  ber  ©c^ad^tetung 
in  fiebenbeS  Saltrat^  ober  2Ba(^5  getrau,  toeld^eS  baS  fdbneüere  ißraunwerben  beim 
9iaud^en  beförbert  unb  bem  5Dieerf^aum  einen  fd)öncn  (Slanj  unb  größere  3Biber= 
ftanbSfä^igfeit  unb  ^eftig!cit  üerleiljen  foll. 

(Sbenjo  beliebt  wie  bie  weißen  ilJeerfd^aumföpfe  fmb  bie  innen  unb  außen 
fdiwarj  gebrannten ,  wetd^e  fid^  burc^  il^ren  fc^önen  ®lanj  auSjei^nen  unb  ein  be= 
beutenber  ^anbelSartifel  geworben  finb.  Um  fie  anjufertigen,  legt  man  bie  weißen 
Äöpfe  V4  ^iS  1/2  ©tunbe  lang  in  fiebenbeS  Seinöl.  ®arauf  werben  fie  fo  lang  über 
brennenbe  Äienfpäne  gehalten,  bis  fie  fd^warj  ober  bunfel  geworben  finb,  worauf 
fie  bie  eigentliche  Politur  erhalten. 

(Sine  geringere  Sorte  ift  ber  rotbbunte  3)Zecrfd^aumtopf  ober  Oelfopf,  weld^eu 
man  in  ber  SBeife  üerfertigt,  baß  man  ben  gefd^nittenen  Äopf  erft  in  'i^itt  fiebet,  i^n 
bann  f^abt,  fd^leift  unb  enblid^  einer  'Jlbfod^nng  unterwirft.  2)ie  rotbbunte  ^^ärbung 
bringt  man  ^eroor,  inbem  man  ju  bem  S!einöl  einen  3"'^(^  *'on  Srac^enblut  mac^t; 
je  nad^bem  bie  Färbung  bunüer  ober  geller  fepn  foÜ,  fe^t  man  me^r  ober  weniger 
Srac^enblut  }U.  (£armin,  C^iummigutt  unb  Sltfanna  werben  ebenfalls  als  garbftoffe 
üerwenbet. 
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'Bo  üicl  über  bie  5ati"'Cfltion  ber  ödsten  2)?eerfd^au)ii!övfc ;  wenn  and)  l^icv  unb 
ba  bie  aWet^obcn  etwa§  anberS  ftnb,  fo  ifl  bie  %xt  bev  ^erfleüiing  bodj  im  Mqi- 
ntciiicn  bie  befd^riebene. 

iBci  ber  i^earbeitiing  beS  ächten  ÜJicevjci^aunieS  ge^en,  roie  bei  allen  2)red^*Ier« 
arbeiten,  ©tanb  unb  @päne  ai.  S3eibe§  wirb  forgfältig  gefanunett  nnb  bient  jur 
(Srjeitgnng  Don  iinädbtem  9JJeerfd)aum ,  ber  an  Onaütät  bem  ächten  bebeutenb  ua&,- 
ftebt.  2)ic  SlbfäUe  bc§  ächten  2)iecrfd^anmc§  »Derben  in  einem  j^affc  mit  SBaffer 
gufammengeftampit.  |)ierouf  wirb  ber  grobe  ©c^Iamm  in  eine  3Jiü^lc  gebrad^t, 
weld^e  ans  jroei  bid^t  anf  einanber  liegenben  ©teinen  befielt,  nnb  l;icr  nod^  feiner 
3errieben.  Saranf  mirb  bev  ©d^lamm  in  groge  33otti(^e  gerieben,  unb  jtuav  burd) 
bariiber  anSgefpannt  liegenbe  leinene  2;n(^er  mit  ben  ^änben.  2)ann  tocbt  man  ben 
feinen  'öd^want  mit  l'einöl  nnter  3"^^'  öon  2t(ann  gehörig  burc^.  DaS  Seinöl  gibt 
bem  !iinftlid)cn  ü)Jeevf(^anm  ben  eigentbiimlidjcn  ©lonj  beS  achten;  ber  ^?ltaun  la- 
gegen  Dertritt  bie  Stelle  be§  SBinbemittclS. 

9?ad)  beenbigtem  Äod^en  bringt  man  ben  ^Weerfc^anin  in  formen  unb  tä^t  ibn 
bann  in  ber  Slrodenftube  fo  lange  liegen,  bi5  ba5  an^ängenbe  sffiaffer  DöUig  üer= 
bampft  ifl,  nnb  er  ungefähr  bie  tSonfiftenj  ber  ©eife  angenommen  bat.  .^at  er  biefeä 
©tabium  erreirf^t,  fo  ift  er  teid(jt  in  jebc  beliebige  ^orm  jn  bringen  nnb  mit  bem 
SDJeffer  bequem  ju  be^anbeln.  3luf  bie  lüeitcre  33erarbeitung  brauet  nidijt  eingegan« 
gen  gu  werben,  meil  biefelben  2)?anipulationen,  Weldl^e  bei  bev  ^Verarbeitung  bciS  ächten 
2>Jecvfdbaume§  gefd^ilbert  würben,  fid)  wiebevbolen. 

Xiie  ^abricatton  ber  unäd^ten  wie  ber  äd^ten  M.vpit  befd)ränft  fic^  nid^t  auf  vunbe, 
glatte,  fonbern  evftvedt  fid^  aud^  auf  fold^e,  bie  mit  ©d^ni^ereien  »evfe^en  finb.  2)ku 
mad^t  bie  (gc^ni^ereicn  im  b<ilb  gefottenen  3uftflnbc  nnb  unterwirft  bann  ben  Jiopf 
einem  nochmaligen  «Sieben. 

®ie  gabvication  bev  unät^ten  Äopfe  l^at  eine  faft  nod;  größere  2)imenrion  an» 
c\enommen,  al§  bie  ber  ächten;  bev  33ebavf  an  beiben  fleigevt  fid;  abiv  üon  i^a^v  ju 
Sa'^v.  isBebeutenbe  gabvifen  ßon  !iinflli(^en  SÜieerfd^aumföpfcn,  ''^Jfeifen  nnb  6igarven= 
fpi(jen  finb  bie  üon  ^acoi  @teinme^,  'Sc^ievt  unb  ©teinme^j,  ©dbutj  unb 
Sö^ne.  2)ie  $Rnt)Iaev  unb  Söienev  g-abricate  finb  bie  beften;  fie  ^eic^nen  ftd?  Dor 
allen  anberen  bnrdi  ©leganj  ber  Slrbeit,  burc^  i^ren  eigentljümlic^en  ®lanj  unb 
fd^öneö  garbenfpiel  auS.  Unb  bennod^  mat^t  ber  Äcnner  üon  beiben  bodb  nod)  wieber 
einen  Unterf^ieb  ;  ber  SB  er  f.  räumt,  ol^ne  parteiifd;  ju  fel^n,  üu§  eigener  Uebev^^eugnug 
bem  SiuI^Iaer  gabricat  ben  ^Borjug  t)or  bem  Sienev  ein,  wenigev  wegen  feineS  gav» 
benfpieleS,  al§  oielmebr  wegen  bev  wirüidb  gebiegenen  fiinftlevifcbeh  ?lu§fiibrung. 
(DreSbner  ®cwevbeüerein§'3f*'""9'  1871,  9h-.  2.) 


9?eue  Sc^JüefeÜüafyerfloffgaS.-SBereitung. 

^.  ©alletl^  beobad)tete,  ba&  ein  ®emifc^  öon  '!}3araffin  mit  ber  gleichen  ober 
grijfjerer  iOJenge  ©d^wefel,  wenn  e§  etwaä  über  ben  ©dbmeljpuuft  be§  ©c^wefelS  er» 
^t|jt  wirb,  «Sc^wefelwafferftoffgaS  entwideU.  Sie  ©a^entwidfelung  bauevt  bei  mäf3igev 
(Sr^igung  bev  SKaffe  eine  anfe^nlidje  3eit  lang  ftetig  fort,  ®iefe  (Srfd^einung  empfie&U 
©attetlij  jur  ©arfleßung  be§  ©c^wefelwafferftoffgafeS  für  l'aboratorium§gebrani  jii 
benu^cn.  SBenbet  man  eine  i5'°f^f  o"/  weld^e  ca.  1  ^^^fnnb  be§  ©emifdjeg  cntbält, 
fo  erhält  man  einen  für  mehrtägigen  ©ebraudb  genügenben  ®a§f(rom ,  beffen  (iv.u 
»icfetnng  man  burc^  Unterbred&ung"  ber  (Srwärmung  beliebig  aufhören  laffen  fann. 
?lnflatt  bes  *)5araffin§  lä^t  Tic^  aud;  baS  al§  2)?afdbinenf(^miere  übliche  "ißavüffinöl 
öevwenben.    {%m  Chemical  Newd  bnvd()  bie  bentfc^e  ^nbnftriejeitung,  1871,  'i'ir.  43  ) 


SRittel,  um  ]ä)öne,  öolifommeu  au^gelnlbete  Är^ftalle  5U  erlangen. 

Ülacb  einer  ü)Jittbeilung  bcS  ''^rof.  ©d^nlje  erhält  man  altfeitig  vodtoinmet: 
auSgebilbete  Är^ftatte  üon  ©aljen  u.  f.  w..  Wenn  man  fid;  aI3  üöfungimittel  gelati- 
nirenber  i^lüffigfeitcn  bebicnt.  2)erfelbe  jeigte  in  einer  bev  ©i^ungen  für  Gb^mif 
auf  ber  jRoftodev  ^^erfammlung  ber  'DJatuvforfcber  unb  Sli'vjle  pracbtooü  anSgebilbtt; 
-Srpftalle  oou  3"dter,  SBoraj  u.  a.  cor,  bie  fiii  in  *peftin-   nnb  OV.iatinetö)iini3oii  fvet 

SiinglfT'i  polst.  StfUtnal  3)6.  CCIl.  Jp.fi.  3ij 


5G2  2)JiSc€t(en. 

friömcbenb  abgefdpiebcu  l^atten.    (JÖerici^te  bcr  beutfdjcn  c^emiidjcn  iiKjetlj^aft  ju  ^evliit, 
1871,  dir.  14.) 


lieber  ßrfenuung   freien  Sllfalil  in  ben  Seifen    unb  anberen  alfalifd^ 
reaijirenben  Sal5en;  öcn  ^rof.  3Ö.  6tein  in  3)regben, 

3uv  (Svfeiuiuiig  fveicu  '2((fali§  in  ben  gclBc()iUidjcn  ©eifcii  idihig  meine»  ÜlMffeuä 
v£ta§  guerft  lialoniel  (Ouectfilbcvc(}lovür)  nor,  iufl(i)e§,  mit  bet  !i!öfung  einer  foldjeu 
jnjnmmengevieben,  bei  l^egeniüavt  won  freiem  3(lfaü  fo  jerfel^t  luivb,  bog  fic^  |d}tDarje& 
Oued[ilberoi'^bul  abfd^eibet.  ®ie  ^Anrecubimg  uon  Cuiedfilbevdjlorib  anftatt  be§  Sa(o= 
mel§  l]abi  id)  in  niel)rfad)er  33e5ie]^nng  bcgnemer  gefnnben.  3nnäd)ft  läßt  fid^  bQ§»' 
jclbe  in  Söjung  toevttjenbcn  nnb  lüenn  man  »uiU,  fann  man  I)ie  *Seife,  cl^ne  fie  ju 
Ibjen,  prüfen,  inbem  man  fte  auf  einem  fvi}d)en  Schnitte  mit  jener  Söfung  befeuchtet- 

■ilud)  effigfaure  Stltalien,  pI}o§pl}Drfaureä  'Jc'atron  unb  im  ^(tlgemeiuen  ipo^l  alle 
(galjc,  bcren  oäure  mit  Ouc(fruberojii)b  nid)t  ein  gefärbte^  unlöslichem  ©alj  bilbet, 
laffen  fic^  auf  freieä  Sllfali  mit  Onecffilberd)Iorib  prüfen.  2)ie  (Smpfinblid}tcit  beS« 
felbeu  ift  jeboc^  nic^t  fe!^r  bebeutenb,  benn  eine  Äalilöjung,  weld^e  in  l(j66  !£^eilen 
1  2:^eil  Üali  entljicU,  wirtte  bavauf  iüd}t  mel^r  ein;  ebenfo  üerbielt  fid^  eine  i'öfung 
ton  to^Ienfaurcm  'Jiatron,  Juelc^e  in  1200  X^eilcn  1  3:^eil  icafferfreieä  ©alj  ent= 
^ielt.  3)ie  (öegcntüürt  fe^r  großer  SOtengen  Don  Sl^Iorfalium  bewirft,  'iia^  anftatt 
eines  rotten,  ein  roeißer  9tieberfd}lag,  bcjiel^eutlic^  Trübung  cutfte'^t.  i'lud^  jnr  2(uf= 
finbung  freien  i'dfaliS  in  ber  .parjfeife,  nne  fte  öon  ben  '^^üpierfabriten  benn(jt  loirb,. 
eignet  eS  fid^  nid)t.  )^-üv  biejen  'f^aü  bat  aber  ,Cir.  9Jafdi)oIb,  Slffiftent  am  pol^-- 
ted^nifd}en  Saboratovium,  baS  neutrale  falpe  t  erfaur  e  Ouecf  f  tlb  cro  yljb  ul 
als  anlücnbbar  ertannt  unb  biefeS  ift  fogar  loeit  empfinblid)er,  als  baS  Onedfilber» 
d)lorib.  3"  '^i"''^'  ^ialilöfung,  ttieldjc  in  3332  2t)eilen  1  Sljeil  ttjafferfreieS  Äati  entt 
l)ielt,  brad)te  cS  noä)  einen  fe^r  beutlid;  tüa{)rnel)mbaren  9iieberfc^(ag  üon  Clnerfn^bcr' 
c).-iibul  Iicrüor.  Sagegen  erwieS  eS  fid)  a(S  unbraud)bar  bei  pt)oSpi)orfaurem  SJatron 
unb  bei  (iiegcnivart  Don  fet)r  großen  ÜJJcngen  üon  ß.l)lor!alium.  (3eitfd}rift  für  nna^ 
U)tijd)e  titjemie.) 


lieber  eingebrannte  ^^t^otograp^ien ;  üon  ^ofep^  t>on  ber  ^^orft. 

ilfeine  lidjtempfinblic^c  i'öfuug  bereite  ic^  in  folgenbcr  il^eife: 

Siegcuioaffer 2ii0  (Svamme 

Seftrin        10       „ 

S^raubenjnder        12       „ 

boppelt^d^romfaureS  iHmmon     ...       15       „ 

3d^  lofc  juerft  baS  2)ej:trin,  bann  ben  ^"'Jf^"'  Jnlf^Jt  baS  älmmonfalj.  3^^  finbe^ 
ta^  le^tereS  feinere  2)etailS  liefert,  als  baS  boppelt»d)romfaure  Hau.  ^rifdj  unb^ 
rcarm  arbeitet  bie  ^öfung  am  beften;  Ijebt  man  fie  auf,  fo  mufj  bieß  im  ©unfein 
gefd)el)en.  Siox  bem  (Scbrand^  mufj  man  fte  erft  »ieber  erwärmen.  2)ie  (Glasplatten 
itiüffen  beim  2(nfgiefjen  äiemlidj  lange  fiorijontal  gehalten  werben;  ben  Ueberfc^uß 
laßt  man  rafc^  ablaitfen,  fonft  erljält  man  nie  eine  gleichmäßig  bide  «Sd^idjt. 

S3or  bem  ©ebrauc^  müffeit  bie  '!}.Uatten  Doüftänbig  troden  unb  jiemlicfc  warm 
fct^tt.  S3ei  ber  gcringften  g-eud;tigfeit  »erben  bie  iöilber  ftetS  Derfc^mifrt.  Slbfolute 
Xvorfcnl)eit  ift  notbweitbig. 

3rl^  belid}te  im  @laS{)aufe  Don  10  bis  15  lliinuten;  bie  .s^albtöne  werben  im 
jerftreitten  l'id}t  Diel  jarter,  als  in  ber  ©onne. 

iHad)  bem  Sßelidjten  wirb  bie  'ißfatte  jnnädjft  wtcber  forgfältig  gctrorfnet  nitb 
baitn  foweit  entwidelt,  bis  baS  58i(b  eben  fidjtbar  ifi.  3)ann  laffe  i^  baSfelbe  eine 
■Stunbc  ficfien,  erwärme  wieber,  nnb  iit  wenigen  ©etnnben  ^abc  ic^  baS  5-^iIb  Doli« 
ftäubig  entwidelt. 

■2)ic  (5^1'f'fi'  fli""  (Einbrennen  muffen  mit  rcd^t  Diel  ^lu^  'otv\t\}t  werbeit,  baniit 
bit  ^avbc  rafd)  f^miljt  unb  ijotjni  ®lan3  erljäft.  ('ip^otograpljtfdjeS  ?(rd}iD,  1871, 
S^b.  XII  2.  2r.C) 


SRiSccHeu.  563 

©igentbümlic|e  33ecbac^tuiig  eine»  Sasrelief-'Slbbrucfes  von  ©rudfjd^rifteii 

mitte(ft  Sollobium. 

il.  @.  vUIcffcl  beobachtete  eine  mevtnjürbiqe  Siejetifd^aft  bc?  »ioüobimng,  auf 
trcldjc  ibn  ter  ^iiiaü.  geführt  {)at,  unb  bie  niöcjücbeviüeife  bei  cjeliöriger  3(u§bilbiuig 
einer  nü^lic^en  ^Inwenbung  fällig  jetju  fann.  iBcnn  mau  nänilicb  eine  ®la&platte, 
njie  gcn?öf)nlic^,  mit  SoUobiutn  übergießt,  baSfelbe  etiuaä  tvoden  »jerbeu  läjjt,  unb 
bann  ein  bebrudteS  ißlatt  Rapier  leicht  mit  bem  iöatlen  ber  ^^anb  anbriicft,  )o  jeigt 
ftd)  nacb  ber  Entfernung  bc§  ^apicreS  ber  2)rn(f  ganj  genau  auf  ber  ßoüobiumfläd^e 
rcprobucirt  uub  bleibt  aiiii^  uad}  beut  Dollftänbtgen  'iluiltrocfnen  berfelben  fidjtbar. 
Seicnber^  beutlid^  treten  bie  ^djriftjeicben  im  burd^fc^einenben  \!i(^te  berüor,  ober 
beim  "ilnbanc^en  im  rcflectirten  i'id^te,  unb  ä^ar  ftnb  bie  »Sd^riftjeid^en  etroaS  üertieft 
nnb  flar,  rcäbrenb  bie  übrigen  ^Stellen  ettt)a§  matter  erfd^einen.  2)er  ©runb  biejer 
mcrfanirbigeu  (Srfcbeinung  ij^  bi§  jegt  no(^  nidjt  befannt,  rca^rfc^einlic^  ift  nur,  bajj 
ber  ^fttgebalt  ber  Sruderfc^rcärje  babei  eine  )RoUc  jpielt,  inbem  biefer  ton  bem 
Slfo^ol  unb  :yet^er  bee  ^alb  erftarrten  SoKobiumS  nic^t  angegriffen  rcirb,  wä^renb 
t^a^  2)rurfpapier  tcUig  burc^brungen  unb  erweicht  wirb.  3)a^cr  bie  ©rfc^einuug  ber 
Trndic^rift  aU  iSaSrelief. 

Um  biefe  tär)(^einuug  befonberS  fdjön  ju  erhalten,  ift  e§  not^wenbig,  ein  etrca§- 
bideä  ftructurlcie§  ScHobinm  gu  »erroenben,  unb  barf  ia§  ©rfrarren  ber  aufgetrogenen 
gc^ic^t  nic^t  ju  locit  torgefc^ritten  feün.  (£§  bebarf  aber  nur  eine§  geringen  gleich* 
uiäBigen  2;rudej,  um  ganj  id)arfe  unb  beutlidie  Gopien  ju  erl^alten. 

Xa§)  5L>erfat)ren  läßt  ]id)  tießeic^t  baju  beuu^en,  um  fc^nelle  Sepien  luert^« 
»cKcr  Criginate  ju  erbalten,  iniofern  bie  ganje  i'iet^obe  nidjt  mebv  3^'^  erforbcrt, 
als  ta§  |)erfie[lcn  einer  Sopie  Don  ®efd)ricbenem  bur(^  bie  geroc«l;ulidjc  Sopirpreffe. 
04?^otograp^ii(^e  3eit)d)rift  „l'id^t,"  1;>T1,  lUr.  39.) 


Heber  bie  SlmDeiioung  ber  3Initinfarbeii  in  ber  5pt)armacie  unb  t^en 
uenuaubten  {5ä4»eru;  pou  %x.  ßoquen^, 

Xa§  Palvis  fumalis  nobilie,  ju  ifel^em  bie  c!fierrei^ifd|c  ''^^^armalopöe  öom 
3ahrc  1854  no^  eine  i^orfc^rift  enthielt,  ift  ein  tu  allen  3(pot^efen  gefugter  SlrtiFel, 
unb  fsa^  faufeube  'ij.^ublicum  greift  fe^r  gern  nac^  einem  bem  Stuge  gefäUtgeu  i^ro; 
bucte,  gar  in  folc^en  %'6.Uen  aud),  roelc^e  feine  abfoluten  'Jivjueien  finb. 

XaS  §anblung§^au§  ©e^e  uub  Somp.  in  2)re§ben  I)atte  ft^on  im  i'orjal^re 
..Corpu«  pulveris  fumalis  iiobilis-'  auf  feine  ^reiSlifte  geftelü,  tt?a5  nicbtC'  3(nbere§ 
ijt  a\§>  fein  gcfc^uitteue,  mit  Anilinfarben  gefärbte  Radix  Iridis  Florentinae,  rcie 
fclbe  JU  i^otpouri  oerrcenbet  irirb.  2ie  ^arje  uub  Oele  :c.  mifc^t  mau  in  beliebigen 
Cuantitätcu  ju,  unb  ba§  Üxäuc^ertüerf  ift  jofort  Derfäuflic^. 

Xa  bie  -2lnilinfarben  fafi  atte  m  'JUtoboI  lc»lic^  finb,  fo  ift  bie  ©arfteüuug  eine& 
fddjcn  ..Corpus'-^  nicbt  nmftänblic^.  iD^an  Ic§t  beliebig  concentrirtc  3Inifiuc  in  »er« 
fdjiebeuen  fyai"bf">  mengt  ifbe§  felbftftänbig  mit  ber  grob  geflogenen  SBurjel  in  '!|>Dr= 
gellanicbalen  uub  trodnet  felbe  in  biefen  Doötommen  au^.  @in  befonberer  Umfianb 
ift  babei  ju  beriidfic^tigen,  nämli^  baß  ät&erifc^e  Cele  unb  2l(fobole,  um  §arje  gicinjenb 
}U  machen,  jebem  einjclnen  Äörper  beigegeben  n?erben  muffen,  ba  bie  j^arben,  gemengt 
befeuchtet,  leicht  in  cinanbcr  toerfcbnjiubeu. 

Anilinfarben  werben  ferner  jum  5^nben  tjon  Säften  üertüenbct.  ©treitigfeiten 
einiger  i'iqueurfabritanten,  bie  fid^  mit  ber  ^^robuction  Don  ^iiubeer»  unb  S>eildjenfaft, 
forcic  Den  Sffenjen  jum  färben  Don  Üiqueureu  unb  biuafen  Sranutrceinen  befcftäf» 
tigen,  lentten  bie  'Jlufmerffamfeit  be§  3)erf.  auf  biefen  ®egenfiaub,  unb  berfelbe  t)at 
gefunben,  ia^  ein  Slufguß  uon  Radix  Iridis,  gefärbt  mit  -iinilinoiclett  ^-Jlnilinpurpur), 
reirflic^  ein  'l>räparat  liefert,  meld^eS  Don  einem  au'5  l^eif^enblütben  bereiteten  fcbrcer 
JU  unterfc^eibeu  ift,  ba  auc^  S^lor  bie  befannte  SHeaction  auf  21nilin  lüie  auf  9Seild)en= 
blütbeu'aft  ausübt.  Sasjelbe  gilt  Don  einem  mit  -iluilinrot^  bargeftefiten  .^^imbeeviaft. 
^^imboeriaft  mit  'ituiliurctb  bargeflellt,  untcrfdjeibet  fid^  nur  burdi  bie  befannte  iHt- 
ccticn  bej  Tartarus  emeticue.  tt?fl4er  beu  natürlidjen  ©oft  tiolett  färbt, 

Slnilinrct^   wirb  ein  fcibeutcr.ber  <£on(urrent   beS    ®aviniiie   in  ber   I^aiÜeQunft 


5G4  SKtSceöen. 

Uüii  3at;npafteu,  3'^^)"''^'"^"9'^'i  iinb  3at;iipiiloeiii;  ci  ()at  &ie  gute  Gigeiijdjaft,  ivcber 
ju  i'crjd^tüiuben,  iiod^  mit  ber  Qiit  braun  ober  fd^mu^ig  grau  ju  luerben. 

Vditliiirot^  nl§  ©döntinfe  ift  nidjt  ücrwifcfjbar,  mit  bcm  ^»aubtuc!^  ntd^t  abveibbar, 
iiod)  beim  ®(i)»Dit?en  abreibbar. 

Seögteidf^en  erfreuen  iiäj  bie  Stnilinfarben  einer  inelfad^en  '^(ntpenbnng  in  bcr 
3iicferbä(ferei,  beren  ^^u-obuctc  bejonbere  iHufmcrtfamfcit  öcrbienen. 

3(nilintinten  I)aben  bie  (iJalluStinten  Derbrängt,  iveir  i^re  ©orfteüung  eine  tiet 
billigere  nnb  miil^eloje  ift.  3"  bicjen  t»erf(f)iebcnen  hinten  färbt  man  gleid^artige 
(Strenfanbe  (meinen  ©anbftcin)  mit  gelösten  ','lnilineii.  Soilettefcifen  mit  'Xnilinen 
finb  pra^ttPÜ.     (ed^n?ciäevifd]e  Sorf)enfd)rift  für  ^^armacie.) 


©d^lueflige  ©äuve  aU  5De^iiifectlon§mitteL 

Äalter  Sllfol^ol  abfoibirt  fein  30)fad}e§  Sßoinmen  fdjttjefligfauren  ®afe§.  (Sinige 
jtro^jfen  einer  folc^cn  ©olution  foUen  nad)  bcm  riian«.  Journal  and  Transact.  fjhu 
rcidjenb  fetjn,  um  eine  ganje  Äifte  mit  JUeibung^-ftiicfen  ju  beSinficircn.  (']3olpted)- 
nifdK§  ^iotisblatt,  1871,  ^x   18.) 


SöiKfiivIid^eö  2lu§friec^eula[fen  ber  Gier  t»ou  ©eibenraupeii. 

Sorgfältige  Seobadjtungen  ber  enteren  53ebingnngen,  »clc^e  ba§  ?tuotric(^en 
ber  ©ier  »jom  ©cibcnwnrm  bcgünftigen  nnb  beeinflnffen,  filierten  .s'irn.  2)uclanj  ju 
nad)ftet;enben  Siegeln,  mittelft  meieret  man  ba§  3(u§fried)en  »viüfnrlid)  ju  jeber  be» 
liebigen  ^ät  berbeifii^ren  fann. 

„äBiU  man  t>ert)inbern,  ba^  ein  @i  jnr  geroc()nli(^en  3^'^  anSfriedjt,  fo  muß 
man  eö  »on  ber  3fit,  ba  e§  gelegt  »irb,  in  einer  Temperatur  Ijalten,  bie  äiüifd^en 
1.5  nnb  200  g.  liegt;  bagfelbe  bann  üierjel^n  2:agc  lang  ber  Äälte  auSfe^jen,  nnb 
jtüor  brei  SDionate  Bor  bcr  3eit/  in  ^cr  man  ba§  31n§fried|en  n?nnfd)t,  nnb  e§  f^Jäter 
in  gemö^nlid^er  Seife  bel)anbeln. 

SJid  man  ba§  @i  Bor  ber  gemo^nlid^cn  3"^  au§fric(^en  laffen,  fo  mu§  man  e§ 
jtBanjig  Slage,  nad^bem  e§  gelegt  ift,  ber  Äälte  au^fe^jen,  e§  jnjei  SDJonate  biefer  über» 
laffen  nnb  bann  entfernen.  @ec^§  Sod^en  fpäter  ifl  e§  in  bemfelben  3"f'^"^  ^^^ 
ba§  gen)ö^nlid;e  @i,  nnb  lann  in  berfelben  SBeife  bel^anbelt  werben. 

2Ran  fann  bal^er  in  jeber  beliebigen  ^aljreSjeit  ©eibcnraupeneiev  I^aben,  bie  jum 
2(u»tried^en  bereit  finb."  (Comiites  rendus,  t.  LXXIII,  Bom  9.  October  1871; 
9Jaturforfdjcr  9ir.  41).) 


e  r  i  d^  t  i  g  u  n  g. 


Snrd^  3i'rt!^»ni  ift  ber  Slb^anblung  Bon  %.  ©dtjott  „über  ben  in  ber®lü^- 
l)i§e  bcl^anbelten  ®tjp§"  am  ©d^l'ug  (®.  363  biefeö  ißanbeS)  ein  9kc^fa(i  mit 
Söemertnng  über  ben  (Sinflufi  ber3evtleinernng  beS  ^ortlanbcemente«  angefügt,  tpelc^e 
an  ben  Sd;ln&  ber  Slb^anblung  über  ben  ^^ortlanbcement  ouf  @. 446  biefeS 
53anbe§  geliört. 


iMict^ouicffvcl  ter  o.  ®.  G>"  o  1 1  a '  f -i'fv.  iBudjO'iiitUiüj  in  ?lU3<1)UV9. 


Hamen-  uub  iad)regi|tei: 


be§ 


^uiibertneuiiunbneunjigfteii ,   jtüei^unbertften ,   5tt>ei^unbertunbevften   unö 
5n}ei{)unC'ertunt)3meiten  Sauber  beg  polptec^nifd^en  3c*"^^ta(^. 


llomentegiUer. 


2r. 


"Slbol,  ißirf.  5UV  giilii-icatiou  bor  ccmpvi» 

mirten  ©c^ieBOaummolIe  CCII.  374. 
Slcfvopb,  oerbeff.  'iJ3räparaticn:lftrcde  für 

lange  JBcüen  CGI.  200. 
Slbam»,  Derb.  2Öagenvab  CXCIX.  172. 
2lbeI§iDärb,  Ütnorbnung  511m  ^[blöfcfien 

ber  ^cbofenfc^lade  CXCIX.  74. 
■^Jlirp,   Unteifuc^uiigeu   über  bie  öai'fev« 

ji^rar.be  CC.  153. 
Sllcoif,  geftigteitg^^^h-cbirmafdmieCC.  81. 
3lfej:anber,    >)ieDerfu-l)ebcl    für  ?occmo» 

titjen  CXCIX.  9. 
aUen,  ^ampfteffcl  CC.  171. 

—  2)ampfmaf(^ineiv9{egufator  CCI.  281. 

—  3)ampfmai(^tneni^j^eni  CC.  24'.). 

—  ißerfuc^c-betic^t   über    bcffeu    J^ampf« 
iraf^iiie  CCI.  1.  176. 

—  ^^ictionsfuppetuug  CCI.  285. 
Stmtmann,      über      (Smaillireit       öon 

^Sc^ad^tjagrc^ren  CCI.  371. 
ainberfon,  50?ai^iiie  jur  2)arfteüiuig  be» 
^ßulDer§  in  fiügeld^enfovm  CXCIX.  4S. 

—  Steinbeaibeitung^niafc^ine  CCII.  303. 
aiguiar,  be,  neue§  2[nilöiung§mittel  bed 

5ubigotin§  CC.  72. 
SIrmftrong,     bnbraiilifc^e     Stmerj^öpf-- 

maid)iiic  CXCIX.  84. 
Strtnv,     über    2[ufbi'iDat}rung   ber    fiefe 

CXCIX.  78. 

—  Bereitung  ber  (ätpcerin.ffiic^fe  CXCIX. 
516. 

■Jlriiberger,  Dcppekontact  für  e(eEtrifd)e 
U^reu  CCI.  301. 

Ungltt'«  SrHjt.  gpurnal  !8t.  CCII.  ip.  rt. 


Strjb erger,  SBeibeffening  an  Sc^ueib» 
baden  gum  St^raubcnfd)neibenCCI.286. 

2lt3eling,  Siabconflruction  für  igtragen» 
iccomotitien  CC.  5. 


33. 

33ac^et,  f.  2aii. 

iBaerle,  Dan,  Sc^lic^te.JHecept  CCI.  82. 

©ae^er,  über  eine  neue  Stoffe  ton  ^axb^ 

fioffen   (baö    ©aüein,   ?y(uore§cein  :c.) 

CCI.  149. 

—  über  bie  'ß^enolfarbftoffe  CCI.  358. 
iöailap,  felb|ltbätiger  Speifeapparat  für 

Sampffeffel  CCI.  282. 

—  ®id^er^atgüenti(=§ebel  CCII.  383. 
aSain,  boppeUtüirfenUe  ^umpe  CC.  7. 
Sainci-,  iunf.  jur  2Bieberl)erfleüung  ab^- 

gefahrener  iöabnjdjienen  CC.  277. 
ißalbacfe,    3Ipparat   jur   Trennung   ber 

®ce(metaüe  tcn  5ölei  nnb  Qn\t  CC.  213. 
^-Sallo,  über  baS  ?fufoIinöl  iinb  ia^  reine 

i)iapt)talin  be§  ^anfelS  CCII.  377. 
SBanfen,   über  bie  gabricatton  ft^micbe« 

eiferner   gdieibenräber   für   ©üerba^n' 

iuaggon^>  CCII.  218. 
ißarbe,     über    bie    33erroenbungen    be§ 

Dtjnaniit-5  CCII.  542. 
33a r ran,    Belbftfteuernng    für    2)ampf- 

I)ämmer  CXCIX.  350. 
33af^fortb,    Untevfnc^iuigen    über    im 

2Biberflanb    ber    ?iift    gegen    Öefdioffe 

CCII.  384. 
iBaubouin,     3d)u  Ist  edel     bei     Äarben 

CCI.  195. 
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53  au  er,  über  einige  Jegivungen  CC.  285. 
53  au  mann,  Sampfpumpe  CXCIX.  88. 
^Softer,  automatifc^e  Saage  für  Äörner» 

früt^tc  CC.  99. 
igaDer,  ncueö  2tuflöfung§mittet  be»  ^n-- 

Cigoiiiiä  CC.  72. 
iöagan,   (5"^'>ct'D"^''fupP'^Iii"g   für  geringe 

Äroftübertraciuugcu  CCI.  14. 
«cd er,  f.  JlVirt'l}. 

53eitrat^,  über  4^ar9t-(Släf€r  CCII.  422. 
53erarb,    neiie§    5ßerfat}ren   jur    •Zta\)l' 

fabriccttoii  CC.  470. 
33erenger,  ä>eif.  jum  3Beid}tnad^eu  be§ 

SBafferä  mittelft  Äalf,  für  bie  ?ocomo= 

tiüenjpeifung  CCII.  364. 
ißeringer,    über   bie    ^abrication    uub 

Serrceiibuug    be§    fünftlic^eii  i£d)lt)er> 

fpatl)f^  (oJanc  fixe)  CCII.  478. 
i8 er r ^ man ,  ©anipffeffel^SpeifereguIator 

u. Scnbenfationeiüaffer=9IbUiterCCII  97. 
SBeiJeiner,    Sonftructiou    fdjtperer    &i' 

ic^ü^c  cell,  350. 

—  3^ampf=ä)titraiaclIfe   CXCIX.  41. 
33eta,   über  bie  Sliie^nnifdjel  CCI.  562. 
SSettla^,    Sorricljtung    3ur    S3ewegung 

ber  2abe  am  Sfficbftuljl  CCII.  396. 
33ctt)lel),  2)iajd)iite   jum  ^^^■■'ffi^f"    ^"^^ 

4^(attgolb=  u.  anbercn  färben  CCI.  294. 
33idforb,  (£trirfmafd)ine  CCI.  200. 
ißingt)am,    ^ixj.    jur  äJeräinnung    ber 

gDJetatle  auf   eleftrolljtifc^eni  fficge  CC. 

503. 
J8ifd)of,  ©arl,  tl^eoretild^e  Sertljbeftim. 

ber  feuerfefteu  Xtjom  CC.  110.  289. 
pprometrifdieSlBevt^beftimmnng  eine§ 

bei    ©tre!^Ien    in    (g(i)Iefien    aufgefiin= 

beneu  ÄaoUng  CXCIX.  307. 

—  —  über  bie  3Iiifgaben  ber  Sina§ftein= 
^abrication  im  StUgemeinen  CCI.  339. 

—  —  über  bie  Aufgaben  einer  S^erbeffe? 
ning  ber  feuerfefteu  2;^one  für  bie 
®(a§fabrication,  rcie  aud)  im  2I((ge» 
meinen  CC.  393. 

ißijd)of,  ßinflaü,  über  Steinigung  be§ 
äl^affer§  burd}  fd)TOammförmige§  (Sifen 
CC.  419. 

5ßerfat)reu   uub  3(pparat  jur  ^rü« 

fung  ber  gefd^meibigcn  Ü^tetaUe  uub  ?c= 
girungen  auf  it;re  Dualität  CXCIX.  466. 

53lumcr'3^^^'tel,  "euc§  Slnilinblan 
für  ©ruderei  CCII.  193. 

33obe,  über  bie  3^i^fft5""g  nitrofer 
Sd^wefelfäurc  mittelft  be§  ®loüer= 
2^urme§  unb  über  bie  bamit  toerbun^ 
benc  Soncentralion  ber  Sc^tüefelfäure 
auf  60'^  Saume  CCII.  448 

—  über  Stobbarb'g  33erf.  jur  Soucen» 
tration  ber  Sd)mcfelfäure  bei  niebriger 
Temperatur  CCI.  45. 


58 olle,  über  Snfom  unb  ©pence'ö  SBerf. 

äur  aBoüluäfc^erei  CCI.  435. 
SSottger,  beffen  tjesinficirenbeS  9Serbanb= 

mittel  für  übetriec^eube  ■fi?uubeu  CXCIX. 

247.  CC.  344. 

—  über  Eonbenfation  na§cirenben  Söoffer« 
[toffe§  burd)  9?ider  CCI.  80. 

33ola#,   über   ©eftiüation    uub    ©iette» 

puutt  be§  ®(^cerin§  CC.  158. 
Sßoläano,  ü.,  ÄIarfol}renroft  CCII.  246. 
^orn,    übet    bie  ?eiftungen  ber  üJJe^n'» 

fc^eu  ^oc^brudfeffel  CC.  82.  256. 
33  D u U  0 n ,    jtticnbearbeitungS'SDfJafc^inen 

CCI.  21. 
33  0  um  an  ö,     mobificirte      ?eclanc^e'j(^c 

S3rauuftein»eiemente  CCI.  305. 
53015b,   9Jäbermec^ani§mu§  für  ■2lufn?ide= 

lung   öon  ®arn   auf   conifdje  ©pulen 

CXCIX.  .353. 

53r ab forb,   ©d^ul^mad)era^le  mit  Oe^r 

CCI.  104. 
53raunf(^n)eiger,  über  ben  Einfluß  Don 

feuchtem    Ultramarin  auf  ©ilber  CCI. 

177. 

—  ä5orfd)riftcu  ju  9Jot^  =  ,  ®rün=  unb 
581aufcuer  CCI.  178. 

28  r  e  t  0  u  -  V  a  u  g  i  e  r ,  toerbeff.  S)arfteüuug 
üon  SBeineffig  nac^  ^afteur'g  55erfa^> 
reu  CCI.  67. 

33rDnner,  Sierf.  jur  ©arfteüung  üon 
2lutt)racen  au§  bem  ''^j.^ed)  üon  ©tcin« 
fo^tent^eer,  uub  jur  3)arftet(ung  üon 
Sllijarin  au§  Slntl^racen  CCI.  545. 

3?  r  0  0  f  e  § ,  ßerbeff.  ^^JräparatiouSmafc^ine 
für  ^hdß  CXCIX.  450. 

S8rotl)er^Dob,  biegfame  Diol^rtierbiu« 
bung  CXCIX.  363. 

58rott)n,    3-ormfaften=©d}Io6   CCI.  515. 

—  fotjfeuber  ©tetutof)Ieu-Ä'-)D!^ofen  CCI. 
114. 

—  S^erf.  gur  53creitung  uon  Eifeumangan 
CC.  154. 

53  ru  du  er,    über    Sieiuigung    bev   53ter» 

uub  2Beinflafd}en  CXCIX.  169. 
53 uc^,  fiet)e  ,^Dbgf  on. 
53  ud} an  an,      (£utwäfferung§]^al^n      für 

3)ampfci)liuber  CCI.  283. 
53  u  d^  n  e  r ,   2(  u  b  r, ,  •  über   bie    93ilbuug 

buvd^fid)tigcr,  bem  ©tetufaljc  ä^ulic^er 

©aljtrürfel  CCI.  247. 
53uc^uer,  2Jfaf,   über   ba§   gelbe   unb 

rotlje  9Irfenitgla§  CCII.  305. 
53udmann,    ^efeftigung    nou   SRiemen-' 

jdjciben  jc.  auf  Seilen  CXCIX.  4-J4. 
53urd^arbt,  über  Ühi^sgüte  unb  Trauer 

be§  üöinter  --  utib  ©ommer'^olseä  CCII. 

183. 
53urggraefe,    über    ?tntuenbuug     ßon 

S3tei  jum  S?erbinbcn  üon  j^abrifanmben 

CXCIX.  160. 
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Surf,  über  bic  3Imnenbuiig  be§  3)e§in- 
fcction§puIüer§  mitSavbolfäurc  CGI.  470. 

33 uff,  ^Regulator  für  2)ampfmafci)inen, 
Safferräber  :c.  CCII.  481. 

33 Ulfe,  aSafferftltet  CGI.  106. 

6. 

Saluert,  über  33eftimminig  bc§  ©d^wc» 
fel§  in  ©teinfo^len  unb  Äo^f§  GCII.  130. 

—  über  bie  ^'ätligfeit  tferfd^iebcner  @ub- 
ftatiäcti,  bie  3fi"fe^ung  orgaiiif(^er  Stoffe 
all  üevijinberu  GXC'IX.  G8. 

S  a  m  b  r  i  b  g  e ,    (g^^eifeluaffet  =  SSorrcärmer 

CGI.  89. 
Sampbed,  3Infcrtigung  oon  t)egetabili= 

fd^em  Pergament  GG.  506 
Sarr,    oevb.   odbIeubcvniüt}Ie    jwn   ^a^ 

fleinern  berÄobleu  für  tic  wo^f'3fabrica= 

lioii  jc.  GGI.  387. 

—  über  2hncenbung  fetncä  3"'^^^'^'^'^'^^'^ 
in  ber  3J?üüerct  GCII.  398. 

S  arrittgton,    'g-eftigfeitS^^^robirapparat 

GXCIX.  260. 
Satt)el§,  SJternjegnjcd^fel  für  ©aSreini' 

ger  CG.  101. 
Sec^p    über   beii    (gteuiens'fdjen   (Stein» 

maun'id}en  Äaltofin  mit  ©aijfeuerung, 

be^üglic^  feiner  ©rfinbnng  CG.  144. 

—  über  9tübenbüngung§veiultate  GG.  499. 
(£()alanbre,  25erf.  jur  ©jtraction  o.  Tli' 

tatten,  bie  mit  ©(^icefel,  ^Jlrfeiiif  ober  ''inti- 
men üerbnnben  oorfonimen  CG.  335. 

ßl^amercl),  Saffermei3  =  unb  9?eguU= 
rungäapparate  GXCIX.  36.86.  GG.  184. 

St)ampion,  über  ®arfteüuug  ber  cl)inefi= 
fcteu  Sufc^e  GXCIX.  514. 

—  über  ia5  djtnefiidjc  (Srün  (^o=fQo) 
CXGIX.  505. 

—  über  bic  Slnwcnbung  be§  Sqnamits 
jum  Sprengen  »cn  a{cl;cifenblcäen  jc. 
GCII.  471. 

—  über  nerfc^iebene  ^Intuenbunggroeifen 
be§  2)^nQmits,  bcfonbers  al§  Äriegä= 
material  GCII.  464. 

—  über  bie  fabriftnä&ige  Sarftellung  unb 
bie  (Sigenfdiaften  be§  9titrogI^ceriii§ 
GCII.  369. 

®t)anbfer,  Sfjebuction  »on  falpetcrfaurein 
eilbercj-ijb  miltelft  §cl3fo^Ie  CC.  243. 

(S^apman,  über  gabrication  beg  ^o{^' 
gciftcg  in  SnglQub  GG.  146. 

—  f.  a.  Safe. 

ß^atrooob,  SonbenJatiou^njaffer=?tbIei« 
tcr  GXCIX.  162. 

—  Sampfljümmer  jum  'ipodien  ocu  Srj 
GG.  177. 

Sl)urc^,  Slnal^fe  eine§  2Beijcnganämet)teä 
CCII    173. 

—  über  reine  Sarbolfäurc  CCII.  280. 


Slapfjam,    über   bic   Äupferfnbvication 

im  S^ne-Siftricte  GXCIX.  302. 
Staaten,  3iegelpre6mafd;ine  CCII.  189. 
ßlclanb,  ä5evf.  jur  (Sil^aufliDn  unb  gum 

Saferen  be§  icnc^tgajeS  mittelft  3Boffcr= 

bampfeS  CG.  448. 
©lougt),  boppelt  rcirfcube  Vorbereitung^: 

ftrede  für  lange  Soaen  CGI.  197. 
S  0  c^  r a  n ,    Ecnbenfaticuvn'affer  ^Stbleitcr 

GG.  431. 
So  lern  an,     Soreituiig     ocn    <g(^mier« 

material  CCII.  480. 
(EoHier,   entlafiungSfc^iebcr    CC.   345. 

—  .^anbnätimafc^ine  CC.  441. 

So  Hm,   Slbipcrrjange   für  fd)abl}aft  gc» 

n.'orbene  Spri(jenfdjläuc^e  GG.  98. 
Sonrabtt),  2)arfle£[ung  blauer  iöronjc» 

färbe  GXCIX.  158. 
Soof,  2;urbinen=2öaffermoffer  CGI.  284. 
SoDper,    2(pparat   gum  ©ntiärmen  ton 

33abetpaffer  GXCIX.  508. 
Sottini,   33erf.   jur  Unterfdjeibuug   bcä 

ächten  t»oin  gcfäIjd)ten9iotl)aiein  CXGIX. 

432. 
Sracfen,   SIpparat    jur  Bereitung   ucn 

Seuc^tgaä  au§  Übeer  GG.  356. 
Sramp'ton,    Sl)ftcm     ber    Slurocnbung 

üon    Äoljlenftaub     al§    iBrennmateriat 

CG.  358. 
Srauen,    Seiltrommel     bei    ^orberma» 

fd)iuen  CG    350. 
Sremer,    5Htgiftrirapparat   juin   ü)?effen 

ber  ©ef^iuiubigfeit  bei  Sifenba^uäügen 

CGI.  463. 
S  r  0  m  p  t  D  n ,    (£oubeufaticnäiDoffer:2lblei= 

ter  GXCIX.  162. 

®ale,  über  bag  ^iüuin  GGI.  373. 
©aniel,  2Safferftanb§glal  CC.  170. 
2)atiep,   ®ampfmafd)ine   mit   ocrticalem 

Äeffel  CXGIX.  423. 
S)aßit^,  ©i^fd^ranfiragen  jum  S^ranSport 

ton  (yleifd),  grüditeu  jc.  auf  loeite  Snt« 

fernungen  GG.  75. 
Seacon,     empfinbltd)eg    üUanometer 

GXCIX.  240. 

—  mec^anifc^c  5f'i^i"""9  CXGIX.  73. 

—  über  fein  i^eif.  ber  Sblorfabrication 
buvd)  ©vbi^cn  eiue§  ®emifdje§  ton 
Suft  unb  Saljfäurebampf  GG.  398. 

—  SBcrf.  gur  Sarfteüung  ton  Sd^ltefel- 
fdure  CG.  504. 

2)elbetcä,  33eif.  jum  Sntfernen  ber  ^efe 
auÄ  ben  Seinfäfferu  CCII.  311. 

©eprcj,  neuer  i^ubicator  ju  bpnamo« 
!netrif(^cn  Unterfuc^ungen  ber  2)anipf= 
mafc^incn  GCII.  314. 
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2)c§boroiigl),  5yerf.    bic   Oualität    ber 

gelben  cber  i&vaur.en  Seife  31t  üetbeffern 

CCI.  562. 
Segclabifjac,   über   2)arftelluug    iinb 

Slnnjeubung     be§    manganfaureii    unb 

iibevmatiganiauren  2tltali§  CCI.  58. 
2)e§güffe,     ipodjbrucf  sSDJanometev    für 

l)pbraulifd)e  "^^reffen  CCII.  393. 
2)eu§,  über  tnaa^anall}tifd}e  söeftinniiurtg 

be^  3infe§  CC.  217. 
Sie^bad),  b.,  Stiftern  ber  2:crfaitjbeu» 

tung  CCII.  403. 
Stellen,  Sarfteüung  üon  ßinfamalgani 

für  ba§  Steibjeug  bev  ©kftriftrmafcbinen 

CXCIX.  244. 
2)oüfu§,    über    ba^   ^^eritgunimi    alS 

ißerbicfiing§mittcl   beim  3f"9^J^"'f  ^C. 

318. 
:X)orner,  Stnalljfen   ber  ?uft  in  Berfd)ie» 

benen    öffeiulidjeit    Öebänben  CXCIX. 

225.  CC.  80. 
2)  0  u  g  l  a  ^3,  eorliürteucrung  CXCIX.  161 . 
2)ret)er,    Sfiofenfranj   unb   '3)roop, 

:2)ioffeiüentiI  für  SampfmQfd;inen  CC. 

255. 
®üb:S,  Socomotiutuppclung  CC.  432. 
2)uclauj;,  über  anUfüvlid}e§  Slu^fnec^en: 

laffen  ber  @iev  oon  ©eibenraupai  CCII. 

564. 
3)ürre,    calorifc^e    23etra(^tungen    über 

ben    Äupolofenbetcieb    in    ben    (Sifeu: 

gicßereien  CXCIX.  366. 

—  über  5?etrieb  unb  calovijdie  ©tatit 
ber  Flammöfen  jum  ©ießereibetriebe 
CC.  183. 

—  über  'üaS  :!Öeffemerttjerf  ju  Seraing, 
mit  befonberer  SSeiüdfic^tigung  einer 
fpäteren  35ernjenbnng  be»  fabiicivten 
@tat)Iee>  CXCIX.  476. 

—  über  bie  Snrftellung  be§  idjmiebbaren 
®nffe§  CCII.  20. 

e. 

©aifie,  Sampfranime  CXCIX.  y. 
(Saft wo  ob,     SorlDärmer    be§     ©peife^ 

waffcr«  für  ©ampffeffel  CCI.  509. 
®cft}arbt,  Mxtki  um  gefrorene 'Jenftev; 

fc^eiben  fofort  flar  ^n  madjen  CCII.  480. 
(SblPavb«,     ^i>erbefferungen    bcä    ^ic^ts 

^rucfe     CCI.  276. 
Qbrle,    beffen    blutftiüenbe   33aumtt)o((e 

CXCIX.  335. 
@ic^,  über  bie  Äröncfe'fd^e  2)Jetbobc  ber 

2lmalgamation  üonSilbererjcn  CC.  214. 
©Ifinftün,    SSerbefferung    in    ber   2)av= 

fteüung  be§  tupferS  CCI.  560. 
(St Hot,   uerb.   ©c^ieberconftvuction  CC. 

346. 


©lliot,   33erfa!^rcn  jur  i8e|timmung  bc§ 

®d)roefel§  im  gioljetfen  CXCIX.  390. 
(Slfter,  über  bie  (Sr^eugung  einer  ^atina 

auf  ^öronje  unb  (Sijen  CXCIX.  427. 
(Smmerting,  ©l^iitbefe  bei  ^i^^^G^^''"''^ 

CXCIX.  430. 
(Sngler,      ©^ntbefe     bei     i^^'^'ä^^''^^"'^ 

CXCIX.  430. 
(Snfom,  3>erf.äuräöcün;äid)erei  CCI.  435. 
(Svplen,  eic^erbeitSoentit  CCI.  481. 
(Süart,    3*"f^nt'-'ß£'i"aWi"'^  '"C.  276. 
(Söot),    '•Mac,    g'^itji't'ii'fi-'   für  (Sefd)offe 

CCII.  1-^1. 
S^'ter,  (Sefc^njinbigfeitsmeffer   für  2oco= 

inotiüen  unb  2Bagenäüge  CXCIX,  152. 
@^t^,  UmfteuerungSanovbnung  CC.  253. 

gairlie,    iUIetaHüberung  CXCIX.  6. 
^alfenbaiju,    toon,    .ÖPläS^tfaferungs: 

i^albjeugmajdiine  CC.  447. 
^antogini,  f.  Sottini. 
5  a r  r  e  i  l ,  Devbeff.  ^L'anipenbodjt CCII.  194. 
^arron,  Tampfbrudregniator  CC.  426. 
§eid}tinger,    über    ©c^meijcr'S    SDJaU 

grunb  für  ©tereocbromie  CCI.  541. 
g-errie,  felbftfol)tei:bcr  >Steinfof)len:^ot?* 

Ofen  CCI.   108.  515. 
■^•icinul,  billige  2)Qrfieüung  oon  reinem 

3)ejtvin  CCI.' 376. 
j^ielb,  ©rfabrunqeu  über  boffen  3)ampfs 

feffet  CC.  240.' 
15-  i  e  1  b  i  n  g ,  SHöbroiuiJJrobirmafd}.  CXCIX. 

259. 
j^indf),  über  bie  3iii'in'nienfe^nng  einer 

franjöfifc^en  i2d)lic^temaffe   für  süaunu 

»oüäcnge  ic.  CCI.  172. 
5-i^5t)ein"p,    2ebev3uvid^tmaf(^ine    CCII. 

320. 
5Jorb,   35erfucf)e   mit  Sampf^tod^feffeln 

unb  großen  eingemauerten  Äeffeln,  10= 

tüic  über  'ätbleitung   be§  2)ampfcl  au§ 

berortigen  ^^effeln  CXCIX.  346. 
jjtecf,    über    2)JaIäbereitung    obne    Äei^ 

mung  CXCIX.  145. 

—  über  @d)neütrD(!nung  bei  SeimeS  CCI. 
364. 

glürfiger,  über  Steinigung  bei  (SfiloraU 

I)t)bratl  CXCIX.  77. 
iJ-orb,  über   bal  gärben  öon  5?autfci^uf, 

<Sutta=perc^a  :c.,    mit  Slnilinpigmcnten 

CCI.  180. 
^-orft,    tton    ber,   über    eingebrannte 

T^^otograpI}ien  CCII.  562. 
golberri^,  5Berfud)e  mit  beffen  ^öütrail» 

leur  CXCIX.  44. 

—  über  beffen  SOJitraitteur  CXCIX.  451. 
f^oure,    galoanifc^el    ©lement    CXCIX. 

132. 
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^ranflanb,  über  tie  Sutroicfelung  ton  j 
Organismen  in  6runuenn:äff  crnCXCIX. 
502. 

^vebcrüng,  "IJrüfung  beä  3Ietf)pI- 
2lett)er§  utio  (Sffigäthcrs  auf  einen  ®e- 
I)alt  an  mtohol  CXCIX.  432. 

^vetin,  über  ©djulj'S  faltcS  2)iffuliDn§= 
Derfa^ren  CGI.  2Gi'. 

^ri  et  mann,  Samvfpiimpen  unb  Äeffel-- 
jpeii'epumpen  CG.  2tJ8.  274. 

—  @d)iff§pumpc  CGII.  108.  j 
g  r  ö  ^  I  i  c^ ,  (Seneratorfeuerung  CXGIX.  72. 
^tül^ling,    über   ta?,  färben    ber    Sc* 

mentarbeiten  GXCIX.  497.  I 

^nnfe,    neue-$   lit()ogrov^ijc^e§   2{e^üer= 

fal}ren  CXGIX.  512. 
^ürPenau,  über  taä  Ultramarin  CGI. 

176. 

—  über  ba§  SBlaubrcnnen  be?  Ultramarin^ 
birect  auö  ber  iRc^maffe  CCII.  446. 

(Scbb,  mec^auifc^er  ÜßcbftuM  CGI.  101. 
iSalletlt),  neue    ed)rcefeIroafjerftDff55?es 
reitung  GGII.  561. 

—  über  ©tcbbart  5  Sßerfal^ren  jum  Son; 
ccntriren  ber   ©c^rccfelfäure  GGI.  53S. 

©arrctt,    (£peifcroaifer  =  ißcrn)ärmer   jür 

l'occmobilen  CXGIX.  345. 
©atling,   Dcrbefferte»   8atterie-®ejd^üö  ' 

CXGIX.  451. 
(Saubet,  5'Qbricaticn  ber  Siabbanbagen 

GC.  89. 
(Sautreau,    3?eg'.:latcr    be§    2)ampfjn= 

fluffeS  für  eine  3)ampfmajc^iue  im  3?er: 

t)dltni^  m   it)rcr  tfjatfäcijüc^cii  Seiflung 

CCII.  313. 
®ear,  ©e^micrDorric^tuug  für  gu|(agcr 

GG.  441. 
®eorgc,    ®a§cfen    jur    3i'^'"^'^^'^'a""9 

CGII.  552. 
®ibb§,  ^il^-iparat  jum  2;rocfnen  uon  ^m-- 

gra§,  ©etrc'be  jc,  in  regnerifc^en  ^aljX: 

gangen  CGI.  368. 
®ibfon,  §ebemctl}obe  für  '^apiermaterial 

GG.  275. 
©ilc^ril^,  SSobrratfc^e  CC.  277. 
(i)in,  2tbi>cvrfd)ieber  GG.  345. 
®intl,  über  bie  2?ern?cnbbar!eitbc§  rotten 

i8lutlaugenfalse§    \n     p{)otograp]^irc^en 

3»e(fen  GGII.  387. 
@iret,    2(pparat  gum  Sr^i^en  be§  iß?ei= 

ne§   bebufS  ber  Sonferoirimg  be^felben 

GGI.  550. 
®  i r  ro  0  0  b ,  Stopf büdifenpacfung  CC.  417. 
®IcDer,  ?lpparat  jur  3frff*t'"n9  ber  im 

®ap:?uffac"f(^en  Apparate    geroonnwen 

nitrofen  2(f)n>efelfäure  CGI.  34]. 


®  ob  man,   Cuetfd^miifd^inc  (gtcinbred^s 

mafdiine)  CGII.  189. 
®ooban.-Sopeflafe,    ?cccmotiüf  uppc» 

lung  GC.  432. 
®orup=3Be)aneä,  über  tia&  SJcrtommcn 

ton   ©ifenoj^b,   Slljon  unb    ©anb   in 

menfc^lic^en  Sungcn  CGI.  376. 

—  über  eine  ?JitrcgIl}ccrin=(Sj."plcficn  CC. 
.321. 

®räfe,    2Bafd)Iauge    für    gefärbte  Qmc^t 

CXGIX.  77. 
®  rag  er,  Einleitung  j'ur  33e^anblung  bev 

^ru(^tjäfte  CGI.  266. 

—  über  Sicbuction  be§  Sf)Iorfi(ber§  auf 
naffem  IBege  GC.  105. 

—  Söicber^erftettnng  ber  in  ber  ^^oto« 
grapl)ie  benufeten  ©ilberlöfung  CC.  109. 

—  S>erfa:^ren  jur  S^Iorfaltprüfung  CCII. 
162. 

—  3>erf.  gur  Unterfucfjung  ber  Schmier» 
ober  ^^alifeifen  auf  itjren  ®e!^alt  an 
Cel  ober  gett  unb  5((!ali  CGI.  174. 

®vamiKe,    maaneto  =  elettrifc^e  iDiajc^ine 

CGII.  239. 
®rant,    Sonfertirung   ter  5-aB  =  @punb' 

Icd)er  GXCIX.  261. 

—  Sorlipfteuerung  CXCIX,  161. 
®rav),  ^erf.  jur  Unterjd^eibung  beö  nad^ 

Sieinfc^'e  2}ietI)obe  au§  Cuecffilbcrfaljen 

erljaltencn  9iieberjc^lage§  GC.  156. 
@rjeg,  SJabconftructicn  für  Stvapenlocc» 

motiten  CC.  5. 
©rillo,  33lec^(Dc^mafdjiue  CXCIX.  439. 
©rotlje,  über  Elpocljnum,  eine  neue  ®e= 

fpinnftpflange  CXGIX.  334. 

—  über  bc§  fünftlic^e  EUiäariu  ton  ®ebr. 
®effert  CC.  421. 

—  über  "Srudfarben  für  bae  fünftlid}e 
Sllijarin  CGII.  83. 

—  über  basi  Srodnen  ber  ®eipinnftc  unb 
®emcbeburd^med)anij(^eü)iittcl  CXCIX. 
100. 

—  über  bie  äRungO'  unb  ig^obbp=5abri= 
cation  CXGIX.  15. 

—  über  ^yabrication  icä  2IfIrac^anjioffe§ 
CXCIX.  159. 

©rünc,  5(ppreturmafie  unb  Sdjüc^te  für 
baumrcoücne  unb  leinene  Stoffe  aictdje 
bem  SBoffer  unb  Si^afc^en  it)iberftel}t. 
CG.  339. 

—  über  3(lbumin  au0  ^ifc^eiern  CGI.  83. 
©vnner,  über  bie  Spaltung  be§  Äoblens 

Djl^bS    unter   bem  tercinigtcn  Sinfluffe 

ton  metaüif(^em    (iifen    unb  @ifenoi>}b 

CGII.  160. 
®utt)rie,  3{egulator  CGII.  1. 
©utjfcni,  über  ein  ncueä  Ünnfaliren  bei 

ter  ©d)eibung  ton  ®clb  unb  Silber  im 

®rc6en  CXCIX.  403. 
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@  u  (j  f  0  rc ,  SJerfa^ren  jiir  2)avftellung  öon 
2lnt:^vacen  au«  bem  ^ed}  ton  ©tetnfol^Ien» 
tlieer,  unb  jur  2)arftcUun9  ßoii  2lliäarin 
aii§  aint^racen  CGI.  545. 

©ittjot,  über  2)pnamtt  * 'i}3ätvonen  CCII. 
468. 

@  wi) n  n  e,  GentvifiigaUSam^fpuntpe  CG. 
88. 

€>■ 

§aag,  2(larmappavat  für  ben  i^f'ä""  tei 
©entral--2Bafier=  ober  ©ampf^eiäungen 
CXCIX.  2G2.  336. 

—  '()i)brauUfci)er  JelejfoV^Stufjug  CXCIX. 
169. 

§abevfd^cn,  33evbeff.  beim  Sra'^nraläeu 

CGI.  IG. 
^ading,  medjanifc^er  SBebftul^I  rait2öed^= 

feUabe  CGI.  102. 
|)aebide,    traftmeffcnber   Stegulator  (re= 

gulirenbe§  3)i}namotnetev)  CXCIX.  1. 

—  jelbftfteüeiibe  gelb  =  SBinbnuible  nebft 
©djDpfapparat  CXCIX.  81. 

—  über  bic  ^i)bvaiilifd}e  VoApreffe  CG.  1. 

—  über  einige  Slinneubiuigen  beg  ©cbine« 
felto^Ienftoffeä  CGI.  42l 

^ager,  2)arfteIIung  einer  ^DeeinfcctioiiÄ» 
pafta  CCII.  309. 

—  SDfittel  jur  3tbt)altiing  bcr  Ü)btteu  üon 
Znä)-'  unt  ^:}5e(ätt'aQren  CGI.  280. 

—  über  (SalDert'iä  Sarbc'I|äure='|.n-äparate 
CCII.  548. 

—  über  ©rtennmig  einer  iiöerfälfd^nng  be§ 
2:raubenn)eine§  mit  Dbftrocin  CCII.  312. 

—  iBerf.  jur  ^|3rüfnng  ber  Sitronenfäure 
auf  beigemengte  9Beinjäurelrt)ftaüc  CCII. 
387. 

^al^n,  über  33erlticnbung  öon  ©trol^ftoff 
in  ber  ^^apierfabrication  CG.  322. 

^aigbton,  S3erf.  sum  Sonferciren  be§ 
gleif($e§  CGI.  183. 

§011,  9iotation§'2)ampfmaid).  CXCIX.  4. 

—  Seppic^mebftü^le  CCII.  111. 
Bamberg,    über   bie  Sarbolfänre  CCII. 

96. 
^arnel,    SJerbeff.    in   ber    görberei    mit 

gnbigo  für  ©laubrutfrcaareu   CXCIX. 

416. 
§  am  m  0  n  b ,  jlboi'vö^renpveffe  CGI.  273. 
§anacef,  über  ®>)fteme  für  3al?iiräber= 

mobelle  nac^  SOJetermaaß  CCII.  7. 
§anfon,     Umbiegmafd^ine    für     Äeffel= 

blecke  jc.  CCII.  19. 
ftanburi^,    über  '!|3rüfnng  beä  (Safrane 
"  auf  «erfälfc^ungen  CXCIX.  333. 
.y^ancod,  ©c^raubenprcpeücr  CC.  434. 
§anifd),  über  SJerftlberung  ber  ®elatine- 

Sieliefbilber  für  ®aloanopla[tit  CC.  314. 


^anna{),  äiJaffermeffer  CGI.  377. 
^anrej,  über  ßfvfleinerung  ber  Noblen 

mittelft  ber   S.arr'f(^en  ©^leubermüble 

CGI.  387. 
|)anfon,    ^interlabunq^geroe^r    mit  ju» 

gehöriger  ^Patrone  CGI.  17. 
.fjarrifon,    med^anifcber    ^Ißebftut)!    mit 

rotirenber    3Bcd)felIabe    für    gemufterte 

@toffe  CGI.  193. 
^artmann,  über  2(uilincl  für  ©d^trarj 

niib  über  STuilinfci^marä  CCII.  389. 
^artnell,  ^Hegnlator  CCII.  1. 
§arüe^,  beffen  Sorpebo  CXCIX.  460. 
|)afencleter,  SSefc^reibung  feinet  9t6ft« 

ofen§  für  fd^roefelfjaltige  iSrje  CXCIX. 

284. 
§auenfd^ilb,  überbau  ©rljärten  ^tjbrau= 

lifc^er  9JJagnefta4talfe  CCII.  386. 
|)atires,      Srodenapparat      für     SSoüe 

CXCIX.  261. 
A^atjtüarb  unb  Silier,    birect  mirfenbe 

3)ampfpumpe  CC.  173. 
.^cal),  ^J^Uenjug  CGI.  383. 
Apealt,   isrpanntiorricbtung    für  Sircular» 

fägcn  CC.  440. 
|)eder,  f.  SBirtt). 
beeren,    58efcbreibung    etne§   (Sajbrud^ 

3iegiftrator§  CGI.  296. 
§ein§,  über  glüdiger'ä  2Baffergta§reac= 

tionen  CC.  396. 
Ap  e  i  f  d) ,  über bieSntrcidelung  tDKDrganiv= 

men  in  ^runnennjäffern  CXCIX.  502. 
|)elbig,  Dtöflcfen  für  jc^n?efell)altigeSrje 

CXCIX.  284. 
.geller,  Barometer  o^ne  Oucdfilber  CC. 

501. 

—  ©id^erljeitSgitter  um  ©d)Tagmafdiiuen 
CGI.  196. 

4")enberfon,    3>erf.   3ur  9{einigung    be§ 

$RDt)eifen§   bcl^ufs   be§   ^nbbelnS  CGI. 

240. 
^eunecart,     über   ben    ®icmen§'fd)en 

(Saf"$RegeneratibDfen  CCII.  417. 
,penrt),  g-abenabfdjnciber  CCII.  17. 
§epburn,   mit   2)ra'^t  burc^nabte  9iie=^ 

men  CXCIX.  73. 
§  ermann,   über    bie  üerf  trieben  en  iDie» 

tboben  jur  Seftimmung  be§  Äol^lenftoffeg 

im  ©ta^I  CXCIX.  212. 
.s"^  i  l  b  r  e  t  ^ ,  UnitoerfaI=@d)i^a»^fIod  CCII. 

109. 
^ill,    a^erbeff.   in    ber   2)rabtfabrication 

CCII.  190. 
^ilt,  über  Sornmaüfeffel  CCII.  555. 
^ippfiö,    5J?erfa]^ren    jum    |)ärten   tjou 

©tablfebern  k.  CCII.  501. 
§obgfon,    Sefd^reibung    feiner   2)ra^t= 

feilbaljn  CGI.  378. 

—  beffen    2)rabtfeilba^nfi)ftem    terbeffert 
üon  «ud)  CCII.  88. 
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^ofniann,  über  ®arftt'lliing  bcv  Slet^i)» 

lenbafen  im  ©roßen  CCIl'.  ii3. 
—    übev    SJeinbarftclIiuig     te^o    93eii3clg 

CXCIX.  49y. 
Jpolbcn,    9fabelftQb'iBovfn-ccfe  für  lange 

©oUen  CGI.  198. 
^oUanb,    über   ta§  SJer^alteu  ber  mit 

SJoSanilin  gefärbten  3^"9^  9^9''"  S^'-''*' 

gentien  CC.  420. 
§  0 1  m  a  n ,  ©ic^er^eitg  =  Stufjug  CXCIX. 

443. 
^olmeS,  felbftanüiinbcnbe  nnauSlöfd^Iic^e 

^jignallampe  CGI.  203. 
^■)Dlt,  ®ampf pumpe  GG.  89. 
^  0  m  b  u  r  g  ,    beffen    See^infectionstafeln 

GGII.  3U9. 
.£)omerff)am,      9Jo^vbic^titng    CXCIX. 

1G9. 
.^önig,  ''^etroleimi'^yarfellampe    CXCIX. 

174. 
iJpüte,  i\   SBefiimnumg   ber  bei  ber  6);= 

plofton  beSJUtrogl^ceriu^  fid)  entwicfeln» 

ben  ßJafe  CCIL  540. 
^oVjU,  2JJetaa  für  Bopfenlager  CC.  503. 
fSpnrter,  über  bie  buvd}  (Simvirhing  üon 

(gaueiftoff    auf   Gblortrafferftoff   freige= 

nuit^te  Ä^ärnie  CG,  125. 


3. 


Sacobi,  Söo^rratfdje  GCII.  109. 

—  3>erf.  äur  Öutfernung  unb  SSertDev 
t^uug  ber  ^^l}D§pl)oijäure  au?-'  ®ifeu= 
er^en  CGI.  245. 

^acobfen,  Üöfung^niittel  für  ^^bigo 
GCII.  307. 

—  über  2)arfttlluug  uub  'i^n-üfnug  be§ 
e^lüvalt)l)bratö  CXCIX.  410. 

—  über  t)a^  ißerleimen  be§  Pergament» 
papieren  CC.  160. 

^acot,  über  bie  inbuftrieüe  Slusbeutuug 

einer    :ilagevftätte   con    Sf)IorfaIiuni   ju 

.Salu(j  in  ©aliäien  GCII.  477. 
ÖicinSEp,    33efc^reibung   Bon  ^^^fl^^'^ 

ÜangentiaJroaage  CG.  161. 
^ngerfoll,  ^eupreffe  CCI.  98. 
.3  n  g  r  a  m  ,  A^iuterlabuugsgenjc'^r  CGI.  20. 
^o^nfon,  f.  ^$eIouäe. 
3oli),  über  SJerfälfd^ung  bev  rot]^en..2lni- 

Uufarben  CG.  421. 
;3oue§,    »erb.    ©c^ieberconftruction  CG. 

346. 
^uge,  neue  SDiet^ote  gum  Sluobeden  unb 

Steinigen    te»  gui^^'^*^   ^"  ^^"  ^orjnen 

CC.  136. 
3'nuflf)an§,  über  bie  SRefultate  ber®e§« 

infection    auf    ben    ©d^kc^tfelbern    in 

^rantreid}  CXCIX.  79. 


ä; 


Ää  mm  er  er,      über     :Mutüeubung     be^ 

öroniä  ftatt  be§  Sb^or:?  ju  aualptifd^eu 

Slücrfen  CG.  157. 
Aar  gl,   über  2)ied}auit  be§  (ylugeS  CC. 

74. 
Ääßner,    über   ^oläfc^teiferei   jur  .^er= 

fteüung  üou  |)olämafie   für  bie  ^^3apier= 

fcibrication  CCIL  114. 
Äeeli),    3>erbefferuug     an    nied^anifc^en 

Sirfeiftül}Ien  CXCIX.  172. 
Reifer     unb     ©djmibt,     Sepefd^en* 

Sübleau  CXCLX.  464. 

—  galtanifdje  Jaud^batterien  CGI.  397. 

—  über  eine  grcfiarlige  'Jlniuenbung  be§ 
eleftrifcben  'üiäjlcif  in  ißerlin    GG.  502. 

Äeit^,    über    amalgamirte  Jlupf erplatten 

bei  ber  (Solbamalgamation  CGI.  334. 
Miü,    33erf. ^ur  Seftitlaticu  Don«^etro= 

Icum  CC.  80. 
Ä  e  r  r ,  SonbenfationCinaffer  •  Slbleiter  CG. 

431. 
Äefjler,  über  bie  iBeftimmung  be3 '$!^oö- 

^bor§   in  9tDl;eifeu,   @tal)l   uub  ^tab- 

eifen  CXCIX.  220. 
Äepc:?,  3i>agenrabcDnftructicnCXCIX.171. 
£id,  über  ^erfteüung  ßon  ©ral^tgefled^teu 

mittelft  a)£afd)ine  CXCIX.  154. 
Äielmever,   über  ®avfteUuug  i(^»ar5er 

©lauäfarbeaufguderpapier  CXCIX.  233. 
Äienaft,    'Jiäljmafc^iue    3ur   .^panb{c()ut;= 

fabrication  CCL  291. 

—  neue  .^eij  =  unb  Sß?ärmapparate 
CXCIX.  72. 

Ä  i  c  §  l  e  r ,  ^-ärbe^  unb  33rcitnjaid)=ü)?a|d;ine 
CCL  25. 

—  ®arnrcafc^uiafdbine  mit  felbftt^ätiger 
2lu«rüdung  CXCIX.  351. 

—  ^üftrirmaf^ine  für  balbtODÜeue  2Baa= 
ren  CXCIX.  96. 

Äing,  Sampfmafc^ine  CGI.  185. 
Äir(|weger,  über  S)ampfteffel;(Sj;plDfiD5 

neu  uub   bereu  a>erau!affungcu  CCIL 

196. 
Ä  i  1 1 0  e ,  biegfameafio^roerbinbung  CXCIX. 

363. 
Äleffet,   (Jrjeugung  eingebrannter  ']it)o- 

tcgrapb'fii    ''"f    ^orjeltan    iinti    @la§ 

CXCIX.  428. 

—  über  einen  Sa^roüef  »;2(bbrud  üon 
Srudf^irifteu  mittelft  eollobium  CCIL 
563. 

Älemm,  über  bie  ^lauotppie,  ibre  Snt' 
ftet)urg  unb  5Bertt)eitt)ung  CCIL  228. 

ÄlinterfueS,  (Sa^äünber  für  bäu^lidje 
3rcede  unb  (gtraßenftammen  CCIL  90. 

Älofe,  über  jecunbäre  @ifeubabuen  CCIL 
207. 
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lüpfcl,  über  bQ§  ÄalHf  aljen  ton  ©ifen 
in  Slmerifa  CXCIX.  425, 

-  iibev    bic   iSvfolge    bf§    Snerg^aufen« 
<Proceffe§  in  9Jorkmevifa  CO.  37G. 
itapp,    SqvI,    über    33e[timmung    ber 
Äc^lenfäiivo    im    Snuuieuroaffev    CC. 
311. 

uQpp,  ^-ricbr.,  über  bQ§  (Solbnibingla-S 
CCI.  117. 
über  t}a§i  SBefeu  ber  ^ijbraulicität  bcr 
ÜJiöitel    unb   mörtelartigen  Srjeugniffc 
CCII.  513. 

od),  ©djtQiibeumiitter«  ©d^neibmajc^iue 
CCI.  91. 

obl,  neue  iDfelljobe  juin  2(u*becfcn  unb 
^Reinigen  bcg  3"ff"'^  i"  ^"^  5"'^^''"^" 
CC.  136. 

occ^lin,  ä^orric^tung  um  tas  §erau§. 
fliegen  ber  SBeberjd^ü^e  ju  oer^inbern 
CCI.  194. 

öl^ler,  über  ta§  d}emijd)e  33er^al(en 
be«  ^^c§pt)Dr§  jum  jterpcnf^inöl  unb 
bie  antibotariid^c  235trhing  be§  Ic^tercn 
bei  ber^^J^OiJpl^oruergiftung  CXCIX.  510. 
o^Ifürft,  33ejd)reibung  be§  ©dimärgler'' 
fct)cn  Sppcnbrud'jtelegrapljen  CXCIX. 
356.  51G. 

-  über  bie  eleftrifd^en  ^^enbeütl^rcn  üon 
Senfd)  CC.  7. 

-  terbefferte  Äupfer=3int=93atterie  CC. 
103. 

c^Iraufd),  über  bie  ^^opper'jd^en  Äeffel: 

einlegen  unb  ein  ißerfal^ren  ben  Äeffel= 

[tein  ju  befeitigen  CC.  2ö0. 

o^n,  über  2)arftetluug  tjon  @ifcninan= 

ganlegirungcn  unb   bereu  Jlnroenbung 

äur  ©ta^Ifabrication  CC.  280. 

cpp,   93er j.  jur  ^Verarbeitung  fc^rcefe('=, 

antitncn»     unb    atfen^altiger    Äupfcr=, 

33lci«,  9?icfcl'  unb  ©ilbererje  auf  naffeui 

SSege  CXCXI.  400. 

rippenborf,    über    Gf)(a§DerfiIberuug 

CC.  484. 

riroanef,    über  bie  fogen,  fdjwebifc^cn 

©id)ert)eit§=3ünb^öl5(^en  CCII.  391. 
runde,    SJfetl^obe    ber    Slmalgamation 

ßon  ©ilbererjen  CC.  214.  CCI.  561. 
rotte,  über  bie  ^abrication  Bon  @tärf e- 

f^rup  unb  ©tärfesuder  CC.  139. 
ugcl,  5>erf.  sur  ©eroinnung  üon  @ifen« 

fitriol  alö  9febenprobuct  in  ben   (Sijen» 

loaartnfabrifen  CCII.  304. 

uijx,    über  ba§  SBafferbiditmadien   bcr 

SJeinwanb  CC.  340. 

ünnc,  i5^-iction§=5afl^mnier  mit  afjic» 

menbetrieb  CC.  178. 

ünjel,  fie^e  iO^ont ef iore  =  2et)i. 


2atc,  ®ercinnung  ton  Äali  nnb  9ktrou 
Qu§  if^ren  reöfferigen  Söfungen  CC.  335. 

—  v^autfd)uf=tfmail  für  metaflijdje  Ober« 
fläd;en  CC.  506. 

Sambrec^t,    33erf.  jur  ©ewinnung  ton 

^^orseÜanerbe  CCII    559. 
Samcgan,  ».,    über    D.  ®ie§bad^'§  S'^^ 

ftem  bcr  jtorfauöbentuiig  CCII.  403. 
Sauber,    über   .^crfteüung   ber   ^pixaU 

boi)rer  CXCIX.  241. 
Janbolt,  8ficagen§  auf  ^f)enol CCII.  277. 
SangloiS,  Scfeftigung§art  ber  ^cijvöl)' 

reu  bei  9ic^rcnteiicln  CCII.  98. 
Sea,  üba-  Sefc^Ieunigung  ber  ©i-pcfittoit 

in  ber  2)unfclfammcr  ber  ^^^l^otograpt)en 

mitteift  SlniDcnbung   öon   rotljem  l'ic!^t 

CXCIX.  265. 
Scbebur,    über  bie  9f{püe   ber  Äo^le  in 

ber  Formerei  CCII.  409. 
Scig^ton,  9['iafd)ine  3uut  33er5ieren  ber 

S3ü(^ereinbänbc  CCI.  394. 
Serouj,    ^abrication    ton    Sifeunicnnicr 

CCII.  304. 
Scüttare,    CEentrifugc  mit  birectem  3ln» 

tiicb  CCI.  3S6. 
Sc  übe,  über  ^^rüfung  reifer  Sarbolfäurc 

CCII.  308. 
i'cufd^uer,    über  Sjleijufa^    beim  SfJaffi*- 

niren  be§  vtupfcrS  CCII.  476. 
Siebermnnn,  über9?apljtajarin  CXCIX, 

66. 

—  über  ein  Diebeupvobiict  bei  ber  'ällija:: 
vinfabricaticn  CXCIX.  414. 

Sieb  ig,  t,    über   iSeibenraupenfranfl^eit 

CC.  329. 
Siernur,    beffen    puenmatifd^eS   ©pßcm 

jur  ©ntfernung  ton  SIbortftoffcn  CXCIX. 

335.     CC.  418.     CCI    86. 
Sincolnc,    5Berbinbung§art    ton  STreib- 

riemenenbcn  CXCIX.  451. 
Sinbe,    33eridjt  über  Sßerfuc^e  an  einer 

400pferbigeu  93entil'2)ampfma!c&ine  toit 

®cbr.  ©uljer  in  a}intertl}ur  CCI.  481. 

—  über  bie  9Birtung   ton    @i«majd^inen 
CXCIX.  361. 

—  über   einige  $ülf§apparate   für  j£ifd)» 
lereien  CXCIX.  94. 

SiSmanu,   Üßaljen    mit  fc^roubeugang- 

förmiger  2)rudfläd}e  CCII.  496. 
Slemell^n,  ^raie  für  .^olsbearbeitungS- 

maf(^incn  CXCIX.  13. 
SoquenS,  über  Slnttenbung  ber  Slnilin» 

färben  in  ber  ^f/armacie  unb  beit  tcr= 

itanbten  ^ädiern  CCII.  563. 
So  WC,    3Ipparat    gur    93cftimmung    be0 

©d^mcl^puuttc^  organifdjcv  Äövper  CCI. 

250. 
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i'onjvlj,  tevbeff.  ''iH-äparaticii§inajd^inc  für 
^ladjÄ  CXCIX.  450. 

—  SJerfal^reu  jur  ScbwejdfäurefabricQtion 
CC.  335. 

2ucf,  ^^vlifiinij    ber  i^vcfeiüuä'SBitl'fd^cu 

"^robc    für     eifencitibul^Qltigc    sBranti' 

ftciiie  CCII.  305. 
S  üb  tri!,  5Befd>reibung  ber  .fiobgfon'fc^en 

S)rat)tfeilbai}n  CGI.  378. 
Sunge,    feltftroirfctibc  ^nimpe  für  f leine 

^lüjfigfeitsmengen  iinb.pübe  CGI.  512. 

—  üba*  bie  älMcbcrgeroiiinuiig  ber  iaU 
petrigen  eäuvc  in  ber  'Sd^rcefelfäure« 
fabrication  GGI.  341.  GGU.  532. 

—  über  einen  (gulfatofen  mit  ®a§!^cijung 
CGII.  80. 

—  über  fabrication  tocn  Stegbar^t  unb 
igdjrcefelbarinni  CCII.  76.  306. 

—  über  bie  3itcfa-geiDinnnng  ans  Slcelaffc 
burrf)  ^axx)t  CCII.  164. 

S^pon,  neue  Stppretur  für  Jappenfärberei 
unb  i^'^rf^iiretnignng  GG.  182. 


m. 


aJtadenjie,  Sifenba^ntcaage  CGI.  3ü8. 
aiiadic,  jli)pen'Seguia|^ine   CGI.  395. 

—  (£e^ftreifen=VDC^mafcbinc  für  feine  2et= 
tern=i£e5n;aid)ine  CCII.  227. 

3Jfain,  ©ampf^Saualboot  GGI.  5. 
iDiaijd),    über  bie  !Oöelid}feit  be§  l'cinie? 

in  öJl^cerin  GGI.  276. 
Stallet,  55erf.  jur  ©erainnnng  be§  Saiter^ 

ftoffe^    aus    ber    atmcfpl)ärifci}en    Vuft 

burd^  SSermittelung  be§2öaffer§  CXCIX. 

112. 

—  S3erf.  jur  Sarfleüung  ton  ©auerftcff 
au§  Der  Suft  burd}  5!(bforption  mit 
ilnpferc^Iorür  CC.  466. 

SJJangon,   über  bcn  SIpparat  t>cn  ©irct 

unb  5Bina§  jum    @rt)i^en    tc§  Seine§ 

bebnfs  ber  Sonjeroirung  bc§fclben  CGI. 

550. 
iHJar  §b  en ,  ©teinbredjmafdjine  CCII.  89. 
2Rartin,    ^abcnopparat   für    iL^crlpinn« 

treinpeln  GGI.  393. 
SJtafon,  f.  @^anb. 
3K Q  ft  e r  m on ,  (£ntlaftung§fd)ieber  GG. 345. 
2)tatl)er,  ^umpenanlagc    CXCIX.  164. 
fIRaub,  terb.  ^^räparaticnSftrede  für  lange 

SBoüen  CGI.  200. 
SO^alü,  überSvanipton's  Stnlücnbnng  con 

Äo^tcnftanb  al§  ißrennmaterialCG.  358. 
fKaper,    Unterfuc^nngen    über   bie  alfo= 

t)oli)d)c  ©ä^rnngunb  bie  (Srnäfjmng  bc§ 

SBier^efepiIäe§  CGI.  69. 
2'Jege '  2)ionrie§,    ©emertungen    über 

bie  SBrobbereitung  CCII.  171. 


5Kegtj,    ^victicn^-fuppelung    für  geringe 

Äraftübertraguiigen  CGI.  14. 
2ReI}l,  beffen''^3lanroji  CXCIX.  436.  CGI. 

484.  560. 
SDt  e  i  b  i  n  g  c  r,  ^üKregulirofen  CXCIX  325. 
2>i  eigner,     ^efdjretbnng    ber    ÄieSler'» 

fd)en  g-ärbe»  unb  33reittDafc^  =>  SDkfd^ine 

CGI.  25. 

—  25erf.  jum  Sopiren  ton  3^i'i)"ii"9f" 
auf  p{)ctograpl}ifri;em  STn-ge  GG.  489. 

SDcene,  i^'tjanblnng  bc§  Jpoljeg  jur  SBer» 
roanblung  in  ^15apier,^eug  CXCIX.  431. 

iOc  e  V  ri  cf ,  mobificiite  ©L-lbprcbe  CG.  334. 
CCII.  190. 

^ffierrpiDeaf^er  ,       SBcrbeffernng      an 

—  iTampffeucrjpri^en  CCII.  394. 

3Dt  c  fe ,  'äna\X)\i  etiuiJJHciebioree  CXCIX.246. 

—  58erf.  i^ur  aräotnetrifc^en  3lnali)fc  beS 
58iere§  CGI.  547. 

3Ji  e  u  n  i  e  r ,  f.  ©  c^  e  u  r  e  r  =  Ä  e  ft  n  e  r. 
SReljer,  P.,  über  bie  in  Äteintol^lcn  ein» 

gejt^Ioffenen  (Safe  CGI.  461. 
aKet)n,   beffen  ^oc^brucffampffeffel 

CXCIX.  338.  CG.  82.  256. 
50^  i  c^  e  I  e ,     ^eftig!eit§  •  ^^robirapparat 

CXCIX.  260. 
SRignot,    2Jtafd^ine   jur  Äälteerjeugung 

CXCIX.  362. 
ajfoncrieff,  t)5)brDpneuinatif^e  ©efd^ü^» 

Saffette  GGI.  94. 
2)iDnb,  jur  ®efd^irf)te  ber  2Biebergen?in= 

nung  be§  ©(ftrcefelö  an^  ©obarüdftäu' 

ben  'CCII.  266. 
SOfontcfiore^Seoi  unb  Äünjel,   über 

bie  3(niDentnng  cerfc^icbener  i'egirungen 

unb     bcfonberä    ber     pboSpbor^attigen 

SBronje  gum  ®efcf}üt^3uffc  CCII.  48. 

—  über  terglcic^enöe  Sc^icßperfuc^e  mit 
@efd)ütjen  auö  gett>öl}nlid)er  ©ronje  unb 
aus  ^bo»p{)DrbrDnje  CCII.  123. 

SRoore/medjanifc^er  2BebftuljI  GGI.  101. 

—  SRcüenjug  CGI.  383. 

—  (gc^rceiffäge  mit  brebbarem  Sägeblatt 
CGII.  188. 

—  SSorric^tungen  jur  fetbfttt)ätigen  @nt= 
leerung  ton  iEBafferleitung§rö^ren  beim 
^roft  CGI.  104. 

2)iorcll,  bewegliches  S)anipf=  unb  ©egel» 

25c(f  CCII.  204. 
gjJorrilon,  jtbürDerfd)lng  für  ©ifenba^n- 

rcaggon-j  CCII.  318. 
ajiüller,    2llej:anber,     2IIet:^obe    ber, 

2Safferanalr)fe  CXCIX.  62. 
a^üller,  Slrmanb,  rctl)e2lufJ)riidfarbe 

mit  fünpiic^em  ?Iliäarin  CC.  505. 

—  rotber  unb  tiolctter  ^•u^ftnfirniB  jum 
3eu9bvucf  CXCIX.  77. 

—  über  ©arfteUung  eine«!  ofljbirten  ?lni' 
linfc^rcarä=!£eigee  unb  über  Slnilintufd^e 
CGI.  363. 
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aKüllcv,  übi-v  eine  neue  SDJetliote  jur 
ÜQJevt^bcfiinumini)  ber  Siiiiliiifaibftoffe 
CCII.  248. 

—  über  ^iebev^etiniiiuiiig  bei"  iÜJeiiiiäiive 
luib  Ofalfäuve  aiiö  ben  'ile^viictflänbcn 
iinb  über  (ärfe^iing  be^5  gblorfaUev  burd) 
Sljlornatvou  beim  •äTe^eu  tiirfifc^rotfjer 
(Setüebe  CO.  227. 

über   p{)0:§pl)orfauven   Sanjt   sunt 

Souferbirert  bon  ^olj  CCII.  390. 
ältüüer,   ©arl,    SBertt^beftimmung   be§ 

e^loraI^l}brat§  CG.  337. 
ü)iüller,  ^oi).,   ^ntcrfcrenj-Scafa    für 

M§  ^Spectroftop  CXCIX.  133. 
©oinbination   bor   ^nterferengfcala 

mit   ber  pt)otograp^ifrf)en  ©pectral  cala 

CXCLX.  '268. 
ä)ni  1 1  e  r,  ^.  21.,  ÜBaffermeffer  CXCIX.  2.o7. 
ü)iül(er,  iOZorit?,  ^-aUenbved^mafdjinefür 

JeberlDaareitfabrifcinten  CCII.  303. 
Ü)iü(ter,   S. ,    über  'oa§  ®ülbrubiiiqla§ 

CCI.  117. 
Ü}i'iiiiroe,  Stnlüenbuiig  poröfer  |)Ol^lfcgeI 

äiim  ^iltrireii  CCI.  467. 
9}(nnfon,  ©trief mafdniie  CCI.  23. 

9?airn,  33erg-^ocomotiDe  CXCIX.  330. 

—  ©trafjenlocDmotiDe  CXCIX.  163. 
yfegrt,  be,  SJiobificatiou  beSiöiinfen'fd^en 

IHpparatcä  gur  ä)ief|iing  ber  Sid^te  üon 

©afen  CXCIX.  182. 
92 e Bier,    über   Prüfung    ber    Kartoffeln 

CC    342. 
9ieumann,  über  ba»  üormeintlicfte  2Ice= 

lt)lenftlber  aii§  Seud}tga§  CXCIX.  158. 

—  5i>Drf(^tag  jur  35erl^ütung  üon  Sfplc» 
fionen  bei  ber  Bearbeitung  ejplcfiuer 
igtoffe,  inSbefonbere  beä  .finaüquecf» 
fi;ber§,  ju  3"i'^t"nffo"  CCII.  272. 

Dieirton,  53ereititng  üon  ipopfcnertrcct 
CCII.  310. 

9iobacf,  ©tattfti!  ber  ^rau=3nbnj^rie  in 
Oefterreid^=Ungarn  CCII.  287. 

SRobli,  Stjronograp^  unb öiaäbrucfmeffer 
(jum  SDieffen  ber  (gefd^winbigteit  beS 
iSefd^offeS  in  ber  @eele  be§  giotjre-S 
unb  ber  ©pannung  ber  treibenben 
^^Juloergafe)  CCII.  338. 

Obttug,  über  bie  neuen  SBerbefferungen 
in  ber  S^Iorfabrication  CC.  407. 

Ded)§U,  SontroI'J^ermometer  CC.  21. 

Otoen,  ©d^mieröorricbtnnq  für  9iäber 
CCI.  188. 


^i3abbon,  ®a§'2.öafc^apparat  CC.  187. 
^jjaget,   mec^anifc^er  Änlirftu^l  mit  t)er= 

beffertem  ^übenfü^ier  CC.  i»3.  97. 
^arent,  Slnlöcntung  ber  ©erbfäure  jur 

Gonferbation  ber  iBeine  CCI.  376. 
■ilJartjam,  Speifewaffer-^ovwärmer  CCI. 

89. 
'•.]3arfer,  über  iBeftimmung  be^  3)Jangan§ 

im  ©piegefeifen  CXCIX.  49. 

—  SJerf.  jum  ©djmeljen   dou  (gifen  unb 
©tat)f  CC.  154. 

^afc^lDi^,  ü. ,  iöefd^reibung  feinet  9.'ti» 

litär  =  2)iftanämeffer§,    jiDeiteil    Sijftem 

CCII.  235. 
•ipatera,    neue  g(animenfi^ut3=''^räparate 

CXCIX.  511. 
^^aj-man,  ®ampfmafd}ine  mit  berticalem 

Äeffet  CXCIX.  423. 
"ii-^eügot,  über  bie  si>ertt)eilung  be§Äali§ 

unb  i)?atron§  in  ben  ^ftanjen  CCII.  536. 
']3eIou§e   (unb   ;jot}nfon),   35erf.    jum 

ßonferbiren  Don  %k\\(i)  jc.  CCII.  480. 
-}3  e  r  1 1  n,  über  tünftlidjeS  ''itlisariu  CCI.  153. 
i^  e  r  n  0  b,  ©eiuinnung  bcio  ^arbftoffeS  unb 

ber  Ojalfäuve    au§    ben    SBafdiwäffern 

beä  Ärappä  bei  ber  ©aranciufabrication 

CC.  315. 
''^etin,    'gabrication    ber    9iatbanbageu 

CC.  90. 
'Pfaut'^,  über  ®ät)rgefäpe  nu§  cmaiüirtem 

©ufeeifen  CCI.  279. 
'|3feiffer,   über  ibenußung  be§   Oliüen» 

öle§  3ur  Steinigung  ber  au§  Äaltfteinen 

entuiidelten  Äcljlenjäure  unb  jur  Jlbjoip-- 

tion  brenjlic^er  ©toffe  CCII.  479. 
'^f  unb'^eUer ,    Savfteüung    ber    neuen 

2)oub(efarbe  „Smoot"  CUII.  479. 

—  2)arfteüung   eineg   bvitlanten  ^ellgrün 
auf  aSoüe  CC.  423. 

—  Sßerf.  jum  2Imarant^färbeu  ber  SBoüeu» 
tudje  CCI.  179. 

^^elp,   felbftt^ätige  (Sjpannon§fteueruug 

CC.  172. 
i^^iüppi,  üevb.  33ol)rEopf  CCI.  384. 
^:)3^iappf',  über  !i}iaUet'i3  S3erf.  jur  Dar« 

fteßuug  DOU  ©auerftoff  CC.  466. 
^]5^inip§,  über  Slaubet'S  Ü3erfa^ren  ^nv 

@j;traction  be§  ©iiber^  aufv ^upferüejin 

CXCIX.  ,53. 
^iebboeuf,_  ^^bvauUfdje    'i^Jreßmafdjine 

äum  ?tu}biegeu  bon  iö(ed)platten  CC.  349. 
''IJil fing  ton,  elaftijc^e  iRabreifenconflruc= 

tion  iiir  ©traßenlocomoticen  CC.  6. 
■ipilon,   SBerbeff.    in  ber  ^abricotion  ber 

Än0<t)enfot;le  CXCIX.  335. 
^  i n  d^  b  e  d,  elaftifdje  9tabreifencoiiftruction 

für  ©trafeenlocomotiüen  CC.'433. 
'ipinfolb,  3'f9^iwcif*itif  CCII.  226. 
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l^infiiei),  3)avilt"üi!iig  üoii  ^düliiifarbeu  | 

CC.  245. 
^Iand)c,  2Baffeiftaiib§jeij3ev  für  ftefienbe 

©anipfteffel  CCII.  195. 
''ijMatt,  ^;<itnipcnaiilage  CXCIX.  164. 

—  jRc^ren:^|>icbirniafd)iue  CXCIX.  259. 

—  2BiÜDttJ  äiiiii  Sieiiiigon  üou  Snnipen 
CC.  445. 

*|3ococf,  aSafiermeffev  CC.  355. 

'ip D ledf,  über  bie ^evänbpvungen  be§ 2}ie^Ie5 

bei  längerer  Stufberealirung  CC.  342. 
'•|>opper,   über   beffen  Äcffeleiiilageu  CC. 

260.  500. 
^reper,  über  quautitatiue  Spectralanal^fe 

CCI.  80. 
^rice,    3}fQ[f[)iiie    3ur   ^(nferti^ung   üon 

Unterlegfc^eiben  CCI.  290. 
^^ßrieft  niaii,  2)iaid^ine  311111  3"vi(^ten  cou 

Üeber  CC.  181. 
^riwojnif,   über    ßt^IorjiiifntnmDU   in 

Seclanc^e'g   iBraunfteiii  --  (llemeiiten  CC. 

389. 

—  über  "^ix^  3Dh'i{;lgcIb  au§  Seub  bei  ®aftetu 
CC.  41. 

^ufii^er,  biüige  glansüoöe  3tppretur  CC. 
45. 

—  über  'xax^  '^ax\it\\  ber  gitrnüre  CCII.  95. 

—  2)arftetlinig  üoit  ^üfterfarben  ouf  W.t-- 
taüen  CXCIX.  406. 

—  Dauerhafte  5Ber!upfcritng  auf  SOtefftug 
CC.  47. 

—  ®egeiifläube  auy  3'n!  mit  einem  gtän» 
genben  fc^njaräen  bauerijaften  Gijenüber^ 
jiig  5U  nerfe'^en  CC.  47. 

—  iBerfa^ren  um  metallene  ®egenftänbe 
ntit  einem  fid;  üon  jelbft  bilbenbeii 
f(^tt)arjg(änjenben  Ueberjug  ju  Pcrfet}cii 
CCII.  92. 

—  polirte  metaüene  ©egenftä'nbe  t)cr  bcni 
einlaufen  ju  fc^ü^jen  CC.  46. 

—  faltbares  Sopir»''13apier  für  3)rucffad)eu 
aücr  ^2lrt  CCI.  183. 

—  neue  'iJJ^araoJd^lQiige  CC.  46. 

^. 

9latnfortt),  ®etreibe»@orttrct)ünber  CC. 

98. 
9i  a  m  m  e  i  §  b  e  r  g,  über  iraff er^altigen  f'oli^ 

lenfauren  Aalt  CCI.  275. 
^anfome,     felbftil^ätige    Areiöfäge    mit 

^.penbelbewcgung  CC.'92. 

—  bellen  neuer  «nnftftein  CXCIX.  409. 
Sie  ber,  über  ©rmittelung  be§  Äalf«  imb 

®ijp§ge^alteö  berjurSocomotiü=®peii'ung 
bienenben    5'"6'    "''•^    Sgrunnentpäffer 
CC.  76. 
5H  e  i  ^  a  r  b  t ,  (!^emiid)e  Unteriud)nng  eines 
6ementfleine§  CC.  219. 


9{eid)e,    über    (Spriiigmüfjri»    9iaUium» 

(Sprengapparate  CCII.  538. 
3{  eid}enbac^,  über  SDiaulbeerblättev  au§ 

Jurtcftan  CC.  326. 
Sieib,  iSaffermeffer  CCII,  316. 
Sfieiinaun,  über  ta§ '.)lbjiel;en  ber  ^Inilin- 

farben    in    ber  ?appeufärberei    nnb  ju 

auberen  ^^'f'^C"  CCI.  61. 

—  über  bie  (^emifc^4roctene  9ieinigung  jur 
ISntfernung  be§  ©dinuiye^J  olv.^j  getra= 
genen  Stoffen  CXCIX.  234. 

—  über  eine  eigentljümlidje  Serfälfc^ung 
Won  :)lnilinfarben  CXCIX.  514. 

—  über  (iJolb=  uiib  ©ilberbrucf  auf  3^119^^ 
CC.  338. 

—  neue  9Jtetf)Dbe  jur  ^Sofeftigung  ber 
Siuilinfavben  auf  Sbnumaiulie  CCII.  380. 

9t  eins  tiag  en,  S3efeftigung  Don  ^Kiemen» 

fc^eiben  jc.  auf  SBeÜen  CXCIX.  424. 
5Henfielb,  2lbfperrfd)ieber  CC.  345. 
9x^etnecf,  ein  Solorimeter  CCI.  433. 

—  über  eine  maaganal^tifdje  ißcftimmung 
be§  ©ifenS  unb  g^i'^oc^QH»  CCII.  154. 

—  über  ben  älnifferge^alt  einiger  2c^lüefel= 
fäure=®oppel!al3e  CCII.  268. 

—  2^rennniig  bcS'  (Sifencyi^beS  üoin  Uvan= 
cj:t)b,  unb  '•4)l}DSpfeorfäitrebeftiinnumg 
niittelft  Uran  CC.  383. 

—  über  bie  ©ätjrungSerfdjeinungen  CCII. 
282. 

SRid;)ter^,  über  bie  (yätliing  flciner  2)ien= 
gen  ^U)o»p{)Drfäure  burd)  moU)bbäniau= 
reo  3lininon,  unb  über  ben  gelben  liefet» 
2)tolt)bbänfdure=9Jieberf(^la9CXCIX.183. 

—  über  SBer^üttung  ber  'Köftrücfftänbe 
ber  ©Awefeltiefe  CXCIX.  292. 

Stieter,    fcdjütsenregulator    für  äßaffer^ 

3«Dtoren  CCII.  100. 
9{  i  ft  =  Ä  u  ft  e  r  m  a  n  w,  3fiegnlir=^ü(löfen  CC. 

24. 
5Riüot,  neues  S3erfa!^ren  jur  23e^anb(nng 

tion  ®Dlb=  unb  (gilbererjen  CCI.  417. 
SRobbinÄ,  gtoljrreinbeifen  CCI.  384. 
Stöbert,    neuer    SiffufionSapparat    für 

3ucferfabri!en  CCI.  257. 
^Roberts,  über  fpröboS  (Sotb  CC.  418. 
9t 0 b  er t  f 0  n,  Sampfmafc^ineuconftruction 

CXCIX.  433. 

—  ^rtctionSfdjrauben  =  SetuegungSmec^a' 
niSnutS  CXCIX.  92. 

9tocf,  Stbfperrfc^ieber  CC.  345. 
Stömer,   eine  33eDbad;tnng  beim  2)rat)t' 

äief)en  CCI.  371. 
9toDt,  ©ampffoffel  CCII.  98. 

—  über  beffen  Ventilator  CCI.  560. 
atoöcoe,  über  Stnioeubung  ber  @pettrat= 

anall)fe  bei  ber  Söereilung  ton  33cffemer= 
fta^r  CC.  483. 
Stoff,    ^ebemetbobe   für    ^^apiermaterlat 
CC.  275. 
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9lo|entvanä,  f.  3)ver;ev.  i 

JK  Otter,  ®ta^l=5j3ronäc  (Äv^fiQßfarbe)  CC.  j 

418.  j 

SfJubtger,  «(cDator  CXCIX.  83.  ! 

?Küt}lmaitn,    über    baö  ib'erpUnif?  Doii 

^ubicator--    imb    iBreins  •  •^ferbctiäftm 

einer  ©ampfmalc^tne  CC.  426. 
iRuft,    Derbeff.   iSonftructiou   ,utr  iBerbin« 

bimg  gußeijerncr  JKcl^rcn  CCII.  22b. 


<£amnian,  SJegiftvirappavat  ^unt  3Jieffen 
ber  (i^ej(^tuiubigfeit  bei  @ifenbal)näügen 
CGI.  463. 

®  an  ber,  in'ntilaüonj-eiiuidjtung  für3in'' 
mer  CXCIX.  248. 

Sd)aar,  iycrfal)reu  giim  Sonjevcueu  bf!? 
.t)opfcn§  CCll.  30y. 

©i^affner,  über  ä>era-ienbung  noii  ©oba-- 
rüdftänben  bei  @ijenba(]nbauten  CXCIX. 
243. 

©c^auwecf  er  ,  felbfttbätiger  Oettropf' 
apparot  mii  jelbfttljätiger  29afferabt)al= 
luiig  iüx  ©c^ieber  uub  Äclben  tcv 
2)attipfmafdjincn  u.  ^ocomotioeu  CXCIX. 
250. 

—  feIbfttl}ätigcrOcltrDpfapparQt  für5)Qnipf= 
fc^ieber  aiib  iiotben,  ipeld)en  man  and) 
rödljrcnb   ber   S3eicegung   ber   2)iajdjiue 

_füUcix  tami  CCI.  511. 

<s?d^cerer,  'iierf.  gar  i'erarbeitung  bc§ 
pl)o§pt)ort)artigen  9{ül}eifeii§  CC.  242. 

'-£d)ertel,  über  bie  d}emifcl)eu  3Jeränbe= 
rungeii  am  .^ilbesf;einier  SÜberfuube 
CCI.  52. 

Sc^eur  er  =  Äeftner  mib  2)1  e unter,  @nt« 
gegnimg  auf  bie  Ärittt  Don  ed7iiij,  i(}ve 
Untcrfuc^unsen  über  bie  iBerbrennung 
ber  Steinfo^ien  in  ®anipffeffe('55"^»^i^i'ti' 
gen  betreff cnb  CC.  459.  CCII.  312. 

^■djid^au,  Sampframine  CXCIX.  12. 

®d)iff,  über  bie  Sonftitution  ber  (Serb= 
jäure  CCI.  270. 

@d)immel,  ©pinnfrempel  für  grobe 
®arne  CC.  443. 

©döinj,  Beitrag  ^ur  St)emte  ber  $RoI)» 
ei)en«®Qr[teÜung  (OJartjtrag  ju  feinen 
2)ocunienten  bctveffenb  ben  .f)ot)ofen) 
CXCIX.  117.  188.  273. 

—  neue  ©tnbien  über  but  JpDt)ofen  gur 
3fJot)eifen  =  2)arfteKuug  CCI.  214.  307. 
309.  515.     CCII.  29.  135.  249. 

—  Äriti!  ber  Unterfuc^nngen  über  bie 
SSevbreuuung  ber ©teiufül)Ienr)cu  ®d^eu- 
rer»Äeftuer  unb  3J?eunier  CCI.  205. 

(g^dilör,  gobricütion  oon  (Sifenmennig 
CCII.  304. 
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@d)lumberger,  2elbflarretiinng  ber 
X'IuÄrüdftQuge  beim  Sclfactor  CCL  196. 

—  übet  (Safein  al§  i>erbtdung§niittel  für 
fceu  3fii?<tinid  CCII.  91. 

*£d)mtbt,  (Suftaf,  über58eftimmung  ber 
vSc^ornfteinbimenfionen  CCII.  89. 

—  über  ben  Sirfung§grab  ber  Saffer« 
räLuT  CCII.  202. 

—  über  bie  ^•Ieifd)ftärf(u  oon  äöaffer» 
lcitungsvel)ven  CCII.  IUI. 

—  über  bie  SlL'ärmecapacitäten  ber  &ia\e 
CC.  19.  154. 

igc^niibt,  9? ob.,  über  'Jhm'enbiing  ber 
atmofp^ärifc^en  (öaS^Uaftmafc^ine  sum 
^-Betrieb  r>on  Safferpumpen  in  3[Bot)n' 
fjäufern  CC.  500. 

—  'iBefcfireibung  einer  ^.Kuorbiuiiig  jum 
SBobreu  langer  i'ödjer  in  >lpolj  CCI.  92. 

—  i^efdjreibung  einer  5M^mafd:iine  jur 
.^anbfdjubfabricatiou  CCI.  291. 

—  über  .^erftettungSfoften  be§  tünftlic^eu 
(£ije§  mittelft  ber  Sinbl^aufen'fdjen  SDia« 
fd^inc  CXCIX.  38. 

—  über  5Berbeffernng  an  ä)iafd)ineu  jiir 
3iegel=  unb  Sorffabrication  CC.  454. 

—  über  neue  |)eij=  unb  SSärmapparatc 
CXCIX.  72. 

©djmibt  unb  Äcife^r,  f.  Äeifer. 
(2ri)neiber,   über  2Bertl)beftinimnng  ber 

(Stjinavinben  CC.  246. 
(S  d)or  lemmer,    über    baS  31urin  CCI. 

373. 
ectjctt,  über  ben  fogen.  ©CDtt'id}en  Se« 

nient  CCII.  52. 

—  über  bie  I}t}braulifc^en  ©igenfd^aften 
be§  in  ber  ®Uil}l)it5e  betjanbelten  ©^pfeä 
CCII.  355. 

—  @tubien  über  ben  'ipcrtlanbcemcnt 
CCII.  434.  564. 

lg  c^  r  a  m  m ,  über  Unterfuc^ung  ät^erifc^er 

Oelc  CCI.  375. 
(gdjnc^nrt,  über  3^eparatur  jerbro^ener 

SSatjensapfen   bur(^    Slufc^ioeißen  CCI. 

464. 
@  d^  ü  U  e  r ,  ©tatiftif  ber  öfterreid^ifd}en  nub 

ungarifc^en  (Sifenbal^nen   CXCIX.  153. 
©(^ulß'Sellad,    über   c^eniifi^e   unb 

mec^anifd}c    i^eräuberung    ber    Silber- 

^aloibfalje  burd^  ba§  Sidjt  CC.  386. 

—  über  farbige  ^^l}otcgrapI)ie  CC.  487. 
@d}uH5e,  über   bie   eiuflüffe   ber  fecun« 

baren     (grtractbilbui'g     in     gä^renben 
fflfaifc^en  CCI.  438. 

—  über  bie  Äartoffelprobe  niittelft  Äe(^» 
faljlöfung  CCII.  86. 

(Sd}ul5,  beffen  talteS  SiffuftonSßerfa^ren 

für  3iiderfabrifen  CCI.  262. 
(gc^ulje,   iDhttcl  um  »oütommen  auSgc« 

bilbete  Ärpftaüe  ju  crl^altcn  CCII.  561. 
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St^ulje,  über  bie  iiüt  '"d)iu;-fiicjfr  Säure 

bavgejleUtcii  SHc^jucfev  CC.  231. 
(gc^uiict,      über   l;ie   3iu:bvaf{Qmnfäure, 

einen    teni    tünftfidien    ^lli^aviit    beige^ 

mei'.gten  gelben  ^-arbftcff  CCII.  169. 
@djiDär§ler,     S^^peutviict  =  Selcgrcpt) 

CXi:lX.  35G.  516. 
©(^roeijer,    SiTolgrunb  für  <£tereccIjio= 

mic  CCl.  541. 
©dj»inb,  D.,    über  bie  SOSärmecapacität 

bcr  ^^uft  CXCIX.  229.     CC.  19    164. 
©con  cia,  Tvebbauffüv  facennirte  (Stabe 

CCI.  14. 
©eebaß,   ©teüeiien  für  Sro^bänfe  jnin 

iclbfitt)ätigcn  Vai;gbvclien  iinC  (iJeipinbe- 

fdinciben  CCI.  186. 
©  c  1 1  e  V  fi ,  über  2:iIgbma;f§Searbc!tuii£;§= 

uietbebc  harter  'gnbftan5en  CCI.  29. 
©  i  w a  vb ,  über  öefiimnningbev Sjfxgfäure 

im  ojrigiaiuen  iBieicj.pb  CC.  79. 
©feaub  uab  2)Jafon,  ftef^enber  ®ampf.- 

feffel   mit   geneigten  23Ba)fervö^ven  CC. 

425. 
©banf,    Sonbenfationäipaffer  •  Hbleiter 

CCI.  90. 
©l)  er  man,    33crf.    jur   Steinigung   be§ 

StjenS  nnb  ig^iabie^  üon  ©c^roefel  unt' 

';*Doc'pl}or  CC.  154.  503. 
©  b  n  t  e ,  (^cbrungäfcbncit'niafd^ine  CC.181. 
©icgnjart,    über   ÜJerrcenbung   einiger 

'^tnornerbinbungen   in  ber  (älaetcd^nit, 

befonbera  ^tr  Savftellung  oon  mattem 

iSlaif  CXCIX.  222. 
©iemen«,   über   jeiu    elettrifc^eä  ^^ijro^ 

metev  CCI.  41. 
©immonbf',  über  ^ipierfurrogate  CC. 

159. 
©impfen,    über  l'ic^tempfinblicfcfeit  be§ 

,^autfc^ut§  CXCIX.  511. 
©inclair,  ^alter  für  2)JüblpiÜen  CCII. 

.998. 
©Icp,  über  SlnwenDung  De§  3^?^^  o^"" 

SSroms  ;iur  (Sntberfüng  geringer  SDiengen 

Don  ®olb  CXCIX.  5"y.' 

—  über  Beeinträchtigung  ber  5(malgamir» 
barteit  be§  ©clbeS  tinä)  ©c^lüefel 
CXCIX  494. 

—  über  bie  ©c^meljborFeit  be«  ^Iattn§  in 
ber  iötiircbrflamme  CXCIX.  426. 

©mart,  Sampffcpieber  CXCIX.  249. 
©mitb,  9Jctatio5;«pumpe   CXCIX.  438. 

—  über  ben  ^Irfengetjalt  Don  ^fticfen  nnb 
terfcfciebenen  au§  benjelben  gcrconnencu 
^robuften  CCI.  415. 

©nelu§,  über  ben  3iifti»nb  in  treirfjem 
ilo^lenftoff  nnb  ©ilicium  im  Sifeit  nnb 
©ta^I  enthalten  fmb  CC.  25. 

—  über  bie  S^'f'^'nniJnft'tJung  ber  im 
33effemerconiDCtter  irabrenb  be§  i8lafen§ 
]ii)  entrcicfelnben  ®afe  CCII.  145. 


©ommarnga,  to.,  über  ba§  3'ibopljan, 
einen  neuen  blauen  ^arbficff  CCII.  276. 

©onnen  1  cfc  ein,  über  ben  @inf(u§  c^e= 
mifd^er  j^abrifen,  ^üttentncrfe  ?c.  auf 
bie  benachbarte  SSegetation  CC.  336. 

©Oper,  ^interlatnngSgeroe^r  CCI.  1«8. 

©p e u c  e,  Serf.  §ur  SarfteUunq  tjon  Sllaun 
CC.  419. 

—  Sierf.  sur  ©oÜtüäfdierei  CCI.  435. 
©pcncer,  SorüBfteuerung  C.\C1X.  162. 
©pringmann,    über    bie  Viifl'djifffabrt 

auf  i^rcm  beutigen  ©tanbpunfte  CCII. 
321. 
©pringmübl,     elcftrifc^c    3?egulatcren 
für  Temperatur  nnb  3)ru(f  CCII.  24v. 

—  über  bie  -ilnircnrungen  be§  JJatrinniS, 
befonbers  gu  ©prengapparaten  CCI.  .54. 

—  über  2intt>enbung  ton  3^-'^  t«'  ^^^' 
©bloralbcreilung  CXCIX.  78. 

—  über  i^ärbeu  be§  'ipapiere?  uub  2eber§ 
mit  Slnilinlatfen  CCII.  382. 

—  über  transparente  Slnilinlade  nnb  ba§ 
prben  be§  (Slimmer?  CC.  224. 

©tarn  m  er,  53eic^reibung  be?  2)iffufion§' 
rerfal^rei!*  jur  ©aftgeroinnung  ai:§ 
5RnnfeIrüben  CC.  127. 

—  ^effen  g-crbenmaaB  CCII.  191. 

—  einfacbe  iiiiet^obe  jur  33cftimmung  ber 
■Hcblenfäure  in  bem  ©atuvaticncgafe 
ber'3udorfQbrifen  CCII.  .368. 

©tauffer,    sBeidireibnng  be§  S3u§'f(^en 

Siegulatorli  CCII.  48!.^ 
©tem,  SInIcilung  gur  c^emifc^en  (SrTen» 

nung  ber  garben  auf  ©amen  uub  ®e« 

weben  CC.  51. 

—  über  bie  Gonftitution  be§  Ultramarin^ 
CC.  299. 

—  über  bie  »crmeiutlicbe  Unfäbigfeit  be? 
Sali«  %uv  Ultramarinbilbung  CC.  308. 

—  über  ben  Äobaltultramarin,  ein  iSei« 
trag  jur  Äenntniß  ücn  ber  iSntftebung 
Der"  Körperfarben  CCI.  420. 

—  Beitrag  jur  Sf^eorie  ber  Äorterfarben 
CCII.  544. 

—  über  @r!ennung  freien  9llfali?  in  ben 
©eifen  unb  aüolifd^  reagirenben  ©aljen 
CCII.  562. 

©teiuer,  ardjimebifd^er  S3oIirer  mit  con-- 

tinuirlid^er  Srebung  CCI.  385. 
©tetnmann,  coutinuirlidier  Sr'iinofen 

mit   birectcr   Giasfeuerung    für  S'^fl^'' 

tSement  :c.  CC.  457. 
©tiaßnö,   über   Sllauufabricatton  CCII. 

191. 

—  über  bie  (SinUjirfinig  beJ-  'i}3^o?'p^or» 
auf  3Inilin  CXCIX.  413. 

—  über  Untwanblung  beS  gelben  ^^o§> 
Pbcr^;-  in  rotten  CXCIX.  414. 

©tid3t,  über  bie  ^ufammenfeljung  be§ 
roben  SBeinflein«  CCI.  82. 
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©tili gl,  3luQlt)fe  bc^g  fopei!.  iiat'H3Cu3[Jteev= 
ft^aümcS  CXCIX.  4ü"7. 

—  Untcrfuc^unci  eineö  ®vap^ite§  au§ 
eteicrmaif  CXCIX.  115.  CC.  50. 

—  über  iüS.  'iöcid;niac^cu  bc»  aBaffcv§ 
mit  Stall  CCII.  364. 

®U)bbarb,  syerf.  suv  Soucentraticn  bev 
ii^cl?niefelfäuve  bei  lüebrigev  Seinpevatur 

^  CC.  419.  CGI.  45.  538. 

isctö^v,  über  bie  ^'erfobhiug  ber  niagtreu 
@tciitfcf)Ien  CCl.  4G6. 

Ätolba,  über  S^ernidelu  biivc^  5Iuficbcn 
CCl.  145. 

—  über  SBertobalten  biirc^  Sljifieben  CCL 
148. 

—  über  Sioini^ung  ber  mit  ^^etrcleum  ceu» 
unreinigteii  ®la'3gefäjie  CCL  148. 

©tone,    ®d)ut}I)at)u    gegen    SBafferDer» 

geubung  CC.  18G. 
©turgecii,  Sampfljaminer  jum  ^^oc^cn 

Don  grj  CC.  177. 
©Udo tu,  über  eine  amerifanij(^e  ^an'b' 

bol)rmajd}iue  CCII.  89. 
©ittl)  erlaub,    5Berf.    jum     ©d^meljen 

üoii  (äijen  unb  <Blal]l  CC.  154. 
©Jüan,    über   bie    iBir!ung    be§  l'ic^te§ 

auf  yJii!ri}uiigen  tocii  boppelt^cbromfaiiren 

2l(taliei;  itub  ©elotiiie  CXCIX.  130. 

—  über  Äväftigiing  ber  Äoblebilber  burd^ 
übcrmaiigaiifaureS  Äali  CCII.  388, 

©pmc,  über  üiikanirirtcu  Äauifdiut  uiib 
bie  S^i^i-'^iBitngäfeftigfcit  tier?d)iebener 
Äaiilfc^uffcvteii  CCL  178. 

5t. 

2  aber,  9)Jafrt)ine  gur  ©r.^eugung  ton 
Si^en,  ©ri}nüren  jc.  CCII.  14. 

2;  a  n  g  ^  e ,  ©id)ev^eitf-3tufsugCXCIX.443. 

Senlüicf,  (iMül)ofen  für  ^ämmerbareg 
iSu{5eifeu  CXCIX.  3G4. 

£  e  r  r  a  c  c,  iBiertöeijnjedifcl  füv®a§reiniqcr 
CC.  101. 

Scrrel,  SJerbeff.  an  med^anijc^cu  SSeb» 
ftüblen  CXCIX.  508. 

£  e  f  j  i  e  b  u  ä)f  o  1 1}  a  t) ,  üerbcff .  ä?crf al^ren 
jur  ©{.-tracticn  beß  ©ilberg  mib  li)oltc§ 
aii§  gcf^wefeltai  unb  arfenfcbroefligen 
SBIci^  unb  Äupfereräeu  CXCIX.  395. 

—  3.5erfat)ven  sum  S^erbütten  ber  fiupfer= 
tieje  CXCIX.  221. 

Z):jxerm,  mobificirte  ^i'elbe'jd)e  Seutrifu- 

galreibe  CXCIX.  IGG. 
2;  t)  0  m  a  § ,  Cöaebrenner  CCII.  508. 
Sbonifeu,  über  SI)Icrbeveituug  au§SbJc>i"= 

tüafferftüff  unb  ©auevftoff  CXCIX.  128. 

372. 
Sbomjon,   SBerf.   jur  ©arfteltung    ton 

Sifenmangan  CXCIX.  394. 


2.  b  0  r  u  e  1 0  c,  3lbfpenfd)icber  CXCIX.  435. 
S^ilgl^man,  33earbeitungC-met^obe  i^arter 

©ubftangen  CCL  29. 
Somlinfon,    ä^erf.   um    in  (Sbelfteiueu 

bie    {(cinften    9ii[fe   gu    eutbcdeu,    unb 

über  ein  in  feiner  SDinlterlauge  unfic^t^ 

bare§  ©alä  CC.  48. 
jtongue,    ^räparatiouioftred'e   für   lange 

SBoüen  CCL  199. 
SoiDle,  SJerfabren  jum  galoanifc^cu  5>er' 

filbern  jc.   ber  inneren  SBaubung   iion 

5lRctaUröI}rcn  CCL  49. 
2:;ucbfd}mib,  über  iSrnütteluug  einer  25er= 

fälfd}uug   bor   Jraubenroeine  mit  Cbft» 

wein  CXCIX.  159.  CCII.  312. 
2;ulpin,    Srocfenmafdjine   für  feine  ®e= 

ttJebe     unb     Sciitrifugaltrodenmajc^ine 

CCII.  318. 
£  n  n  n  e  r,  über  Slbfdjeibung  be§  fi()c8p;^or§ 

an§    bem    9iol)eifcn    nad)    |)enbcrfDn'§ 

Ü>erfal)ren  CC.  210. 

—  über  Härtung  ber  l£ifcnbal)nfc^icnen 
CXCIX.  241. 

—  über  ^|JanjerpIatten=|5flbrication  CXCIX. 
242. 

Z  u  r  n  er,  felbfttptigc  (Sypanfionf-fteuerung 
unb  Äolbenfdbit'bevconflructiou  für  Jcco« 
mobilen  CC.  347. 

2;t5nball,  neuer  DiefpiratDr  CCL  561. 

—  über  bie  3^'T'i'fi'iii'g  ^^^  i'ic^teS  im 
SBaffer  unb  in  ber  l'uft  (i'idjtprobc  für 
tias,  SSaffer)  CXCIX.  501. 

u. 

Ungerer,  ©arfieüung  Böllig  faferigeu 
*Papierjeuge§  au§  .^olj  CCL  157. 

—  über  aJerfälfd^ung  be§  ^ndjfinS  CC.  339. 
Ur bau,  über  bie  ^Verarbeitung  be§  iDJeer» 

fd^aumeä  in  9hibla  CCII.  560. 

33. 

SSarlet),    9AibcItelegrapl^    mit   inbncirter 

2Ragnetnabe(  CXCIX.  175. 
^  i  c  a  r  §  ,      felbfttbätige     raudbücrjel^venbe 

Neuerung  CXCIX.  107. 
^ierorbt,    über    quantitQtiöe    ©pectral« 

anal^fe  CCL  80. 
35ina§,  3lppaiat  ;(um  Grbiljen  be§  ÜseineS 

be^uf^  ber  Sonferüirung  be»felben  CCL 

550. 
33incent,    über  Äoc^en   oou  Seinol   für 

^irniffe  CCL  65. 
55 i r t u  c,  bi)biaulifd)er  Srudmeffev CXCIX. 

255. 
33ogeI,  ^erm.,  über  bie  Oj:pbi)brcgenga§« 

ßompagnic  in  3ielü=9)crf  CXCIX.  109. 
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SS 0 gel,  über  tie  Sid)tcmpfinblid)feit  bc§ 
rotl)en  Slutlaugenfaljeä  CXCIX,  323. 

—  Untcvfucijungen  über  baS  uiiftditbare 
pf)otDgvapbij(^c  ^ilb  CCII.  453. 

—  über  eine  cinfadje  2)?ett)Pbe,  Rapier  ju 
räuchern  unb  3fi'^"""9'^"  ^"  ccpiren 
CXCIX.  331.  CC.  504.  CCII.  456. 

35  0  ti  I,  Slnal^fe  einer  oftmbijc^en  üntnlforte 
CXCIX.  498. 

—  ?(nalp?e  einer  2;t)onferte  oon  ÄlingeU' 
berg  CXCIX.  49G. 

—  3inalt)je  eines Uni»erjalbünger§CC.  497. 

—  über  arjenitbaltig«?'  33riefpapicv  CC.  498. 

—  über  bie33eftanbtt)eile  be§  5)it]einira[fer§ 
bei  Solu  unb  i'eine  ^erwentbarteit  jit 
tecbnifd)en  nnb  $ana]^altnug§jn?ecten 
CXCIX.  311. 

—  über  bie  (Sftraction  ber  ttjierifdjen  g-ette 
»eldbe  aK^  9^abrung§mittel  nnb  jn  fc?-- 
metifc^en  3i^''^ct'-'"  benu^t  »erben  folien 
CCI.  254. 

—  über  SBertbbeftiminung  ber  Celfamcn 
unb  iBefc^reibnng  feine?  O(eonieter§ 
CC.  236.  410. 

—  Slpparat  jnm  Slu^sieben  ber  Oelfamen 
mit  einem  fUicfetigen  2ö)ung§mittel  (Sa« 
nabon  CCI.  165. 

—  über  benSBertlj  beS  ßanabolS  al§>  ?öfnng§' 
mittel  bei  ber  Oelfamen^Sftractioit  im 
iBergleid)  j^u  bem  be§  Scf)lpefelfo^Ien= 
ftoneg  CCI.  171. 

35  cid  er,  über  bie  burc^  Drainage  ter= 
loren  ge^enben  ^Jä^rftoffc  ber  i^ftanjen 
CCI.  87. 

35  0  ei  Per,  birect  rcirtcnbe  Sampfputnpe 
CCII.  201. 


2B. 

S5>agner,  51.,  über  quantitatioe  33eftim= 
mung  ber  ©alpeterfäiire  CC.  120.  CCI. 
423. 

—  über  S5eftimmung  ber  vornberge'^enben 
^arte  be§  31Baffer§  CGI.  426. 

10  a  I  f  e  r,  2(uortnnng  gur  $Rauc^Der3ebvnng 
bei  Äei'ielfeuernugen  CXCIX.  423. 

—  ©ampfpnmpe  CC.  89. 

—  9JJan^efter=®ampf pumpe  CC.  176. 

—  g-rictionStupfehiug  gum  Umfteueru  bei 
SBaläWerfeu  CC.  3'. 

SOSallace,     über   btc    Äno(f)enfo]^Ie    bor 

3uderraffiuerien  CCI.  159. 
2BaItcn!)Dfen,    ». ,    über    bie    9?ce'fcbe 

Jbermojäule  CC.  10. 

—  —  über  ein  einfädle?  33erfabren,  bie 
i'evgrijfternng  unb  ba§  (Seftditsfclb  eine? 
^-ernro^re§  jn  beflimmcu  CXCIX.  176. 
336. 


SBarb,  S?erbefferungcn  in  ber  2)ra^tfabrt= 

cation  CCII.  190. 
SB  a  ring  ton,    über    ^Jadiireifung    non 

®d)tttefelcpanammcnium     in    fäuflid^en 

3ImmoniafJQljen  CC.  243. 
Söarreu,  StraßcnfebvmaK-^ine  CCII.  18. 
SBartba,  iöeiträge  ^in  Sbeciie  ber  jlür= 

fijdjrctb'gärberei  CC.  505. 

—  jöjungämittet  für  igubigoblau  CC.  244. 

—  über  baS  ©attiren  ^t)braulifd)er  Äalfe 
CCII.  527. 

—  33erf.  um  !(einc  2)?engcn  Den  ^gcbroefel 
(j.  33.  im  l'euc^tgafe)  nQd)jutt)eifen  CC. 
5'J4. 

S  a  t  f  0  u,  2:urbinfn=3Baffermeffer CCI.  284. 
2BQtt§,  felbfttljätigc  gj,panjionefteuerung 

CC.  172. 
3Bebb,      ent(aji<:te     @d)iebercouflruction 

CCII.  2. 

—  VocDmotit=genorbü<!^fe  CXCIX.  435. 

—  SKofc^ine  jum  ^lulgrabeu  unter  SBaffer 
CCII.  402. 

3Sebcr,  3iegiftrirapJ)arat  ;;um  Slleffen  tcr 
©efcbrcinbigfeit  bei  ©ifenbabnjügen  CCI. 
463. 

—  über  einen  Slpparat  gur  93eftimuning 
ber  (Süte  ber  !gci)uiieröle  CCI.  370. 

—  über  3.^erbinbuug  üon  ©d^roefelfäure 
mit  ©alpeterfänve  CCI.  81. 

—  über  3"^^^''''^''^'^'^'"''^ter  unb  cptifd^e 
3uderbe[timmung  CC.  155. 

S  e  i  g  c  r  t,  33efc^reibung  ber  ^ettlad^'fd^en 

Sjorriditnng  jiir  33en?egnug  berSabcam 

3Bcbftubl  CC:iI.  396. 
2Bcir,    Gentvifugalregulntor  für  !£d)iff5' 

mafc^iuen  CXCIX.  337. 
Sei^,    3)erf.  jur  ij^eroiunuug  ber  in  ber 

Celjäure  ber  igtcarinfabviteu  aufgelöiteu 

'Stearinfäure  CCI.  181. 
SBelbon,    9(pparat   gur  G^Iovfabricatiou 

mittelft    fortn?äl}rcnb    regeucrirten   6al= 

ciummaugnnitS  CXCIX.  272. 

—  über  ben  gcgenirärtigcu  ©taubpuuft 
feines  3Serfal)ren§  ber  S^torfabricaticn 
mittelft  fovtrcäl^renb  regeuevirten  SaW 
ciummangauitv  CCI.  354. 

2B  euner,  »erb.  ^UiG*^'  f"'-"  S"'^^""'^!''^^"^" 

CCII.  110. 
2Benfd?,  eleftrifcbc  '•:peubelu^rcn  CC.  7. 
SB  erber,  ^inteviabnng-3gercebr  CCI    96. 
ißcruer,  ö.,  über  bie  3^*crfudjc  mit  beni 

^omler'fdjeu  !JampfpfIug  in  itirdigarte.» 

baufen  bei  SOJannf)cim  C(;il.  474. 
2Befiou,  Sdimierancrbnung  für  9f{!emen« 

fd)eibeu  CCII.  317. 
2Bef^tpb^J'     3?erfabren    um    bie    (geibe 

fcbtvarj   ju  färben    unb    ju    befc^weren 

CCI.  179. 
SlBctl^creb,  5Rettung§apparnt  bei '^f"fv§^ 

gefal)r  CCI.  273. 
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gyciDCtvnc,   bc,    S5erf.   mit  Snififlo  ä" 

färben  CXCIX.  331. 
SBeijöe,    Dan   ber,    S3evf.  juv  Prüfung 

bc§  iH-troIeum?  auf  feine  @iitf(ammbav' 

feit  CCII.  301. 
S^itrcortt),   ajietfiobe   be§  eta^IguffcS 

untev  l)pbraulifd)em  Snid  CC.  417. 
2öi bemann,    über  Seffie   bu  äJiotl5al}'§ 

»erbeff.    3}erfal)ven    jnr   ©ytraction   beö 

®tlbev§  unb  @oIbe§  au?  gcidjrocfi'lten  tc. 

93Iei=  unb  Änpfereväen  ÜXCIX.  395. 
aßiebev!^oIb,    übeic   bie  ^ciüirooba'fci^en 

p{}Ovp'^Dvfreien  3ünb!)öljdieu  CC. '243. 
5Biegner,  über  bie  9(adjwei|ung  bev^oIä= 

fafer  im  Rapier  CGI.  156. 
2ßigg,  9?erf.  juv  ^gd^toefelfäuvefabrication 

Ca  335. 
2Bilcfe§,  ®id^ev^eit§öentil  CGI.  481. 
2BiIb,    9)Jet^obe  jur  g-üUung  bev  33avo= 

meterro^ren  ebne  S(u§{'od;en  GCII.  509. 
SBitfinfon,  Sßciitilatovbetricb  mit  9ft aber- 

torgelcge  CXCL\,  154. 
SSBillan^,  3}erf.  5ur  ^Bereitung  öon(gtfen. 

maugan  GG.  154. 
2öiUiam§,  über  bie  au?  bem  58effemev= 

conöevter  entlueidjenben  @afe  GCII.  2(i3. 
—  über  DevbvannteS  Sifen  utib  ücrbvann- 

ten  @tal)l  GC.  .503. 
SiUon,   über  Shnuenbunrien  ber  ^l^oto- 

gvQpbie  in   ?(merifa  jur  5Bevl)inberung 

t>on  !j?etrug  GCII.  306. 
Söimmel,  über  iöeftimmuug  be§  ©c^mels» 

nnb  evftarrungspunfte§  bei  ben  getten 

GG.  494. 
Bin  ber,  ©ampfpumpe  CGII.  394. 
SK i ni  raa r  t  e r,  über  ©ad^rinncn  au§  SBledj 

CGI.  559. 
2Birtf),  neue  ©ampfpacfung  für  @topf< 

büc!)fen  GCII.  302. 
SBittftein,    über   ta^  3Sorfommen   bon 

95arl)t  in  ©ilicaten  GG.  836. 


SBittftein,  über  quantitatioeSSeftimmung 
ber  organifdjen  gubftanj  unb  ber  <BaU 
|)eterfäure  im  Srinfroaffer  GG.  123. 

—  über  Sßevunreinigung  bc§  Sf^IorbariumS 
mit  unterfdjroefligfaurcm  iBart)t  GG.  419. 

—  über  58erunreinigung  be§  Qo)}^  mit 
^obcljan  GC.  31U. 

2BoIf§berger,  ^nftrument  um  bie  ©röge 
Don  ®a§flammen  ju  meffen  CG.  102. 

2BoDb,  Sinbregulator  für  ©cbläfcma» 
fci)inen  GCII.  245. 

aBoobtt?arb,  ©ampfpumpe  CXCIX.  91. 

3- 

3eman,  S3ef(^veibuiig  be5  ©tciner'fc^eu 
avdjimebifc^en  33D^rer§  mit  continuir* 
lieber  ®rel}ung  CGI.  385. 

—  SSefc^reibung  Don  *ß(att'§  SiHottj  jum 
äieiiiigen  Don  Pumpen  GG.  445. 

3 eng  ei-,  iOtanometer  für  Sampfbrucf 
CGI.  473. 

—  Sangentiahüaage  CC.  161. 
3ettnotD,  über  ©arfteUung  reiner  Sfirom* 

fäure  GCII.  264. 
3ie§Icr,    SBefcbreibung    ber  Äieäler'fc^en 
^arntDafd)iiiafd)ine     mit     fclbfttbätiger 
Slngrüdung  CXCIX.  351. 

—  33efcpreibung  ber  ÄieSler'fc^en  Süftrir« 
maf  djine  f  ür  l^atbtr  otlene  Saaren  CXCIX. 
96.  248. 

3  i  u  r  e  t,  ® eSinfection^Derfuc^e  Don  ^Bater« 
clofet'ö5ruben,  ^of«  unb  ©trafeengoffen 
«Berlins  CGI.  184. 

—  über  ba§  Smaittiren  ber  tod^gefdjttre 
CCII.  502. 

Sijmann,  bie  iBitber  ber ftroboffopifc^en 
©c^eibe  objectioirt  CXCIX.  231. 
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51. 

^bortfictfe,  über  Jterniir'l  pneumatifcfce? 
©pfiem  jur  (Sntfernung  Don  '2it?ort' 
Pcffen  CXCLX.  335.  418.  CGI.  SG. 

—  3*^^^^'*  ®c§tnferticini-;9.^erhi*e  pon 
2jjQterdofet:®ruben,  |)cf=  mib  ^StraBen: 
goffen  SBerlin«  CGI  184. 

—  f.  a.  2>üiiger. 
i'iderbau,  f.  Sünger. 

^2(ct^ev,  ^reberftng'g  35erf.  juv  Prüfung 
t)e§  ^Äeit)t)l=  unö  ©iTiqätberS  auf  einen 
©efialt  an  Sllfcbol  CXGIX.  432. 

2let^pienba?en,  ^ofmann  über  3)arfieUung 
Derfelben  im  ©roßen  GCII.  93. 

African  Red,  ein  neuer  gavbftoff  CG.  245. 

Stlaun,  Spence'S  SJerj.  jur  2)arfteIIung 
Don  2riaun  GG.  419. 

—  ©tiaffnt)  über  2tIauu:SrpftaUi|ation 
GGn.  191. 

Stlbnmin,  f.  eiweiß. 
"Olliäarin,  f.  .Srappfarbftcffe,  !ünftli(^e. 
Jlffo^cl,   SBevfabren    jum    j^iltriren    Poi; 
epirituofen  CXGIX.  513. 

—  f.  a.  ©äfivuny. 

Slmalgatn,  iöaua-  über  eine  Sßerbinbung 
tion  SBIei  unt)  OuecfrUbcr  CG.  286. 

SImalgamaticn,  f.  ©Plt. 

?[mmonia!,  '|>feiffer  über  ©enu^ung  bfS 
Cliüenöles  jur  Slbforpticn  ber  brenj= 
liefen  igtoffe  bei  iöereitung  ber  2lm: 
moniafflüi)lg!eit  aul  S^eerrcaffcr  GGII. 
4-9. 

Slmmontatjaläc,  SBavingtcn  über  9Jadj: 
roeifung  Den  ®d?roife!c^anammcnium 
in  täuflicben  Immoniaffalä^'n  CG.  243. 

Stnilin,  Stiaffnp  über  bie  ©inn?ir!uug  be§ 
$bosp{)Dr§  auf  ?lniliu  CXGIX   41?. 

Slntlinfarbftoffe,  ''cqucn§  über  2Inn?enbung 
ber  2(mlinfarben  in  ber  ^barmacie 
unb  ben  Dcnranbten  ^-ät^ern  CCII.  563. 

—  ajiüüer  über  eine  neue  iWetbobe  5ur 
2Bert^beftiinmung  ber  31nilinfarbftcffe 
CCII.  458. 

—  "iPinlne^'g  mcbificirte  3>arjleüung  ber 
3tnilinfarbftoffe  CG.  245. 

—  jReimann  über  ^a§  Slbjieben  ber  9(ni.- 
linfarben  oon  bcn  t>erf(t)iebenen  sgtoffen 
CGI.  61. 

—  f.  a.  Färberei  unb  Saffranin. 
Sinilinblau,  iPhnner'?  neue?  jum  3)rucfcn 

CCII.  193. 

5)ingUr'ä  rrlsi.  Souinal  aSt.CCli.  «. 


?lnilinbraun,  9?eimann  über  eine  S?erfä(* 
fc^ung  be^felben  CXGIX.  514. 

2lnilinrotb,  ^oßanb  über  ba§  3?erbalten 
ber  mit  SRoSanilin  gefärbten  3f"9^  9^= 
gen  9teagentien  GG.  420. 

—  ;5oIi5  über  eine  S^erfaifcbung  ber  rotten 
^Anilinfarben  CC  421. 

—  2)iüüer'§  rotber  unb  öioletter  ^ud^fin« 
firniß  jum  geiigbrucf  CXGIX.  77. 

—  Ungerer  über  "^  eine  SBevfäIid)una  be§ 
2tnilinrotb§  CC.  339. 

2[nitinf(|»arj ,  ^artmann  über  2InilinöI 
für  ©dbroars  CCII.  389. 

—  f.  a.  2)ru(ferei. 
'Jlnilinlacfe,  f.  ?acfe. 

2inftric^,  '^^.'ufdjer'Ä  Sompontion  um  po: 
lirte  metallene  ©egenftänbe  Dor  bem 
einlaufen  ju  fcfeü^en  GG.  46. 

—  f-  a.  3'nf- 

Apocvuum,   eir.e   neue    ©efpinnftpflanje 

CXGIX.  33i. 
5{ppretiren,  (Srüne'^  2lppretirmaffe  roeld)e 

bem    2öaffer    nwc    Safcben    iriberfiebt 

CG.  339. 

—  ÄicÄler'jche  ?üjlrirmafci)inc  für  balb: 
rcoüene  SBaarcn  CXGIX.  96.  248. 

—  ?t>Dn'§  2Ippretnr  für  Sappenfärbevei 
unb  (5lccfenreinigung  CC.  182. 

—  ^uf^er's  billige  unc  glanäOoUe  2lppre= 
tur  GG.  45. 

—  lulpin"?  Srocfenmafdiine  für  feine 
®en:cb->  CCII.  318. 

—  über  3inwenbung  tcn  jReiäftäife  jiim 
2Ippretiren  CXGIX.  245. 

—  f.  a.  2;rD(fenapparate. 

Shieiüf,  iBcttgev  über  eine  neue  Ü)tetbobc 
be§  '?(rfennad!iDeiic§  für  pf)armacentifcbe 
3roede  CCII.  385. 

—  sBucbner  über  ta§  gelbe  unb  rotbc 
2h1enifgras  GCII.  305. 

-2If;ra*anftoff,  f.  SBoüenftoffe. 
üiuf^ug,  f.  .^ebcoorricitungcn. 
2lurin,  f.  ^^'fientiffarbftcffe. 
•:U!§grabmafc^ine,  j.  93rücfen  unbSrunnen. 

35. 

53äber,  Sooper'g  SIpparat  jum  ®rn?ärmen 
üpn  SBabemaffer  CXGIX.  508. 

33aaDng,  f.  ®ambetta=i8aaon§  unb  ^uft- 
fcbifffa^rt 

5?arcmeter,  fieller'«  Söarometer  obne  Dmd- 
fuber  GG.  5al. 

3S 
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SBarometer,  2ßilb'3  Sl^etfjobe  sum  ^iiüeit 
ocn  33arometenöf)ren  mit  OuedfUbet 
o^ne  2tu§foc^en  bevfelben  CCII.  509. 

53an)t,  Sunge  über  gabricatiou  Don  'üii}- 
barpt  unb  SdtDcfelbarium  CCII.  76. 
30G. 

—  Sittftein  über  baä  sBortommen  Don 
'Sax^t  in  Silicaten  (gelbfpätfjen)  CG, 
336. 

—  faläfaurer,  SBittftein  übet  SJerunreinis 
gung  be§  S^lorbarimnä  mit  untere 
fc^roefligfaurem  iöari}!  CC.  419. 

—  jc^ttjefelfaurer,  53eringer  über  bie  gabri' 
cation  nnb  5ßernjertt)ung  be§  !ünftlidben 
ed)lüerfpatt)§    (blanc  fixe)  CCII.  478. 

33aumtr»DÜe,  f.  2(pptetiren,  ©rnderei,  ^är: 

berei,  ®ipinnereimaf(^inen,  (Seroebe  unb 

üiiebftut)!. 
35enjoejäure,    ^^abrication    berfelben    au^ 

9iiuboteb  =  unb  "i^ferbebarn  CC.  244. 
SBenjot,   §ofmaun   über    SReiubarfteüung 

bc^ielben  CXCIX.  J99. 
Bergbau,  Sraten'ä  Seiltrommel  bei  i^öx- 

bermafd^incu  CC.  850. 

—  über  bie  2lnrcenbung  oon  iBofirma« 
jc^inen  mit  jDiamantjpi^en  beim  cali= 
formieren  'Bergbau  CGI.  77. 

—  über  ®efteinx^bobrma{cf)ineu  utiD  bie 
•^Inroenbung  comprimirter  ixlit  beim 
(Grubenbetrieb  CCI.  6. 

—  über  (Smaitliren  ton  Sc^ad^tia^röfiren 
CCI.  371. 

—  über  ^mprägnirnng  bea  @ruben{)Dläeö 
CCII.  174. 

—  jRcicf)§geie(5  über  bie  ^äiftpfit^t  füi" 
bie  beim  betrieb  ber  4?ergiDerte  i)erbei= 
gefübttcn  Söbtungen  ur.b  Äörperoer; 
let|imgen  CCI.  563. 

^effcmcrproce§,  l  Sifen  unb  5tQl)l. 
ißeiDegungämec^anismen.  i.  Sbtor. 
:8iegmafd}ine,  f.  Umbiegniajc^ine. 
ißier,    5JJe^'§    -Jlnalpfe     eineä    9fiei§biere§ 

CXCIX.  24G. 
aräometrifc^e    3lnQli)Ic   be§  ißiereS 

CCI.  547. 

—  über  ben  Siertierbraucb  in  oerfd^iebenen 
Sänberu  CCI.  472. 

iBievbraueret ,  glccf  über  2)Jaljbereitung 
oljne  Äeimung  CXCIX.  145. 

—  über  'ilnwenbung  be§  SanninS  in  ber 
Bierbrauerei  CC.  424. 

—  über  -Jlnwenbung  gläfemer  ®ät)rgcfäße 
in  ber  33rauerei  CGI.  84. 

—  '..^Jfautl^  über  ©äbrgefäße  au§  emaiüirs 
tem  ©ußeifen  CCI.  279. 

—  ^iobacf'Ä  >gtatiftiE  ber  SBrau:3nbuftric 
in  Ceiievreic^aingarn  CCII.  287. 

—  f.  a.  '^ä\\ix,  |)efe  nnb  ^opfen. 
Bittererbe,  f.  SJfagncfia. 
:eiattgolb,  j.  &o[t. 


SSledb,  Äugel'ä  3?erf.  jur  Gewinnung  tcu 
Sifenmtriol  als  Ofebenprobuct  in  ben 
(Sifenwaarenfabrifen  CCII.  3u4. 

—  '■^iebboeuf'S  f)pbraulifcf)e  'iPreßmafc^ine 
äum  3lnfbiegen  oon  iBledbplatten  CC.  349. 

—  f.  a.  Soc^maf^ine  u.  llmbiegmafd)ine. 
ißlei,  33auer  ü.  2egirungen  oon  35lei  mit 

Ouecfftlber,  ^aüabinm,  ®olb  unb  @iU 
ber  CC.  286. 

—  .Kopp'ä  33erf.  jur  5Berarbeitung  j^ttjefclj 
baltiger  a^leierje  auf  naffem  SSege 
CXCIX.  400._ 

—  effigjaureS ,  -sercarb  über  iöeftimmung 
ber  ©jftgiäure  im  ißleijuder  CC.  79. 

ißleic^en,     j.    ^lerfenreinigung    (d)emif(^; 

trodene). 
iBlutlaugenfalä,  9J!^eined  über  eine  maa§=^ 

analptifdje  ^eftimmung  beS  ^^^'^''^^'i"^ 

CCII.  154.  268. 

—  SBogel  über  bie  2icbtempfinbtid)teit  be§ 
rotl)en  iölutlaugenfalseä   CXCIX.  323. 

Bohrer,  i2)ürre über  ^2lnn?enbung  be§  3Seffe= 
merftaljleS  für  93o]^rtt>ertäeuge  CXCIX. 
491. 

—  Sauber  über  ^erfteüung  ber  Spiral^ 
boI)rer  CXCIX.  241. 

—  ©teiner'»  ardjimebifdber  Sobrer  mit 
continuirlic^er  Sre^ung  CCI.  385. 

iBobrmafc^inen ,  ''f^b'Iippi'^  oerbeff.  iBot^r* 
fopf  CCI.  384. 

—  ©c^mibt  über  bie  3tnorbnung  eineä 
2Berf3cuge§  jum  33obren  langer  Sö^er 
in  §oIä  CCI.  92. 

—  Äudoro  über  eine  amerifanifdie  §anb= 
bol)rmafd^ine  CCII.  89. 

—  f.  Q.  Söergbau. 
jßobrratfdje,  @ild)rift'Ä  CC.  277. 

—  ^acobi'ö  CCII,   109. 
33oläeu,  f.  ®c^raubenbol5en. 

iBoraj:,    2>ol)r§  ^Inalpfe   einer  oftiubifc^cn 

Jiufalforte  CXCIX.  498. 
Sörbeln,  f.  Umbiegmaf(^ine. 
ißrauerei,  f.  ^Bierbrauerei. 
sBraunftein,  f.  SKangan. 
iBremfen,  f.  ©ifenbabnroagen. 
93rDb,  2)tege52Jiourie§  über  SSrobbereitung 

CCII.  171. 

—  f.  a.  Söeijenmel^l. 

iBrom ,  Äämmerer  über  5lnnjenbnng  be^ 
iBromS  ftatt  be§  Sl)lor§  ju  analptifcbcn 
3tDeden  CC.  157. 

iBromfilter,  -gc^ul^-eetlad  über  c^emifdje 
unb  mec^anifdbe  35eränberung  be§  i8rom= 
filberä  burcb  bog  Sic^t  CC.  386. 

Sronse,  Slbel'S,  ■:i5arfe§'  unb  ^^Jetcp'g  WiU 
tbeilungen  über  bie  Slnmenbbarfeit  be§^ 
pboSpborbaltigen  ÄupferS  nnb  ber  ^i)Oä-' 
pborbronje  CC.  381. 

—  2JJontefiore=SeDi  n.  Äün^et  ü.  bie  2Im 
toenbbarf  eit  ber  pl^olpl^ortjaltigen  ^Stonje 


Sadirfgifler. 
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3um  ©efcfiüöguffe,  aUi  ^nnft^  unb  2)eco: 
rationstronje  Jc.  CCII.  48. 
iöronäe,   t^curatti)'»    2)arfletlung    b(auer 
-J3rDn',efarbe  CXCIX.  158. 

—  ölfter  übev  terjeugung  einer  ^<atina 
auf  iÖrcnje  CXCIX.  427. 

—  1.  a.  ©efc^ütje  unb  Ärpftatifaibe. 
33riicfen,  übet  bie  ^iJnbirung  ber  großen 

2rQf)tfeil»j^ängebiücfe   über    ben    ©oft: 
mvev  bei  9?e»=9)ott  CC.  351. 

—  2l'ebb'§  2)?afd)ine  juni  '2iu§grnben  beim 
(5unDireu  uon  ^riirfen  CCll.  402. 

i^iur.nen,  "Xijnamit  a(§  Sprengmittel  beim 
^c^ren    artefiiil)cr    iBninnen   CC.   77. 

CGI.  eo. 

—  :JBcbb'S  3}fai'd}ine  jum  •ätu°-graben  beim 
söruimenienfeii  CCII.  402. 

5i3nd)bint'eii,  'i!eigf)tcu'»  iOiaf(f)ine  ,^um  i^er- 
jieven  t'er  ißitcfiereinbänbe  CCI.  394. 

53ii(f)brucf ,  ^^femm  über  bie  ^^lanot^pie, 
\tjvi  Snifte^ung  unb  SJerrcert^ung  ju 
t^ppgrap^ifd)en,  mevcantilen  unb  ge^ 
roerblidien  3roccfcn  CCII.  228. 

—  ifiadie"a  ^ettevn-Seljniafc^ine  CCI.  395. 
£eljilreifen=?c^maic^ine    für   feine 

^ettevn-Sc^mafc^ine  CCII.  227. 

—  ißerf.  gum  gieic^förmtgen  Sinfeudjten 
Dcn  Xrucfpapier  CXCIX.  159. 

^Butter,  über  gärben  berfelben  mit  9J?c!^ren' 
farbftcff  CCI.  83. 

e. 

Sanäle,  f.  Sue5cana(. 
iSanalboct,  f.  Schiffe. 
Sarbclfänre,  St}urcf)  über  SarfieUung  iei= 
ner  (Sarbclfäure  CCII.  280. 

—  .pager  über  SalDcrt'S  (SarboIföure= 
■|3räparate  CCII.  548. 

—  .^amberg  über  Sigenfdjaften  unb  2Sir- 
tungen  ber  reinen  iJarbolfaure  im  5?eT= 
gfei^  mit  ber  im  ^anbel  Dorfcmmen= 
ben  CCII.  96. 

—  Seube  über  ^JJrüfung  rct)er  (Sarbcl= 
fänre  CCII.  308. 

—  ).  a.  2)e§inficiren. 
Safein,  f.  2)rucferei. 
Sement,  f.  Äalf,  fipbraulidier. 
Sentrifugalmafcf)ine,  Seffroare'S  mit  birec= 

tem  eintrieb  CCI.  386. 

—  f.  a.  Xrodenatiparate. 
©entrifugalregulator,  f.    ijampfmafc^inen 

unb  iiictcr. 
Gfjamäleon,  f.  Äalt,  manganfaureä. 
S^inarinbeu,    £d)neiber    über    Sertl^be« 

ftimmung  berfelben  CC.  246. 
(5{)lor,  S^eacon    über  fein  3Jerfat)ren  5ur 

iil)Iorfa6rication    öur;^    ^Sr^i^en    üon 

Saljfäuregag   mit  atmofp^ärifcf)er  Suft 

CC.  398. 

—  2£)omffn    über    S^lorbtveitung    au5 


Sbicrwafferfioff  unb  <2aucr|Ioff  CXCIX. 
128   372. 
Sl^lor,  €bling  über  bie  neuen  35etbc[ferur.- 
gen  in  ber  S^lcrfabrication  CC.  407. 

—  SBelbon'S  Apparat  ^ur  Sblotfabrication 
mittelft  fortrcät)renb  rec,enerirten  QaU 
ciummanganity  CXCIX.  272. 

—  —  über  ben  gegenwärtigen  \Stanb; 
pun!t  feine§  33erfat)ren§  bcr^  St)IorfQbri= 
catien  CCI.  ?54. 

S^IoraJaun,  beffen  Sarftellung  unb  2In= 
roenbnng  alö  ©ef-inficirmittel  CXCIX.  69. 

S^Icrall^pbrat ,  ^lücfiger  über  bie  3ieint= 
gungen  beSfclben  CXCIX.  77. 

—  :3°cobfeu  über  2)arfteUung  unb  ^rüs 
fung  bcgiciben  CXCIX.  410. 

—  ÜTJüüer'Ä  JBerf.  5ur  äBert^beftimmung 
berfelben  CC.  337. 

—  Springmübl  über  5Inn?enbung  con 
Scb  bei  ber  et)loralbereitung  CXCIX.  78. 

—  über  '.Ünrccubung  be§  St)loralf)ptrat? 
als  jRebucticnämittel  CXCIX.  510. 

^^Icrbarium,  f.  Jßarpr,  falsfanrer. 
S^torcalcium,   ^c^ering    üter    eine   neue 

■älntrenbunggineife    berfelben    al§   ®nts 

rcäffernng^mittel  CCI.  275. 

—  f.  a.  Straßeubefprengen. 
S^Iorfalium  ,  ^acot  über   bie   inbuflrieUe 

•3lu§beutuug    einer  .Hainit=Sagerftätte  5U 

Äalu§  in  (äalijien  CCII.  477. 
S'^Iortalf,  ®raeger'§  S3erfatjren   jur  Xmu 

fung  besfelben  CCII.  162. 
S^lornatriuin,  f.  Äcid)fa(3. 
S^lorofovm,  |)ager  über  englifcbcS  CC.  245. 
S^lorfilber,  ©räger  über  Die  iHebucticn  b.cö 

SblorftlberS  auf  naffem  Sege  CC.  105. 

—  ÄCt)ul^.-Sellaf  über  d^emif^e  unb  me^ 
c^onifdje  i^eränbctung  be6  St^Iorfilberä 
burc^  ba§  ^ic^t  CC.  386. 

S^Icrrcafferficfffäure,  f.  galsfäute. 
S^romfaure,    3^^''^'^'^    "^^^"   Surfteüung 

reiner  CCII.  264. 
S^roncgrapf),    DJoble'S   jnm  äReffeu   ber 

®efd)rcinbigfeit   De§   tSefc^cffe:»  in   ber 

Seele  be§  jRotjreä  CCII.  b38. 
Sitronenfäure,  .'paget's  5Berf.  jur  '^rüfung 

berfelben    auf    beigemengte  SBeinfäure« 

frijftaUe  CCII.  387. 
Sloafen,  f.  5(fcortfioffe, 
Scnbenfatiouärcaffersäibleiter ,    f.   3)ampf= 

leitungen. 
ilonferotren,  f.  2)eöinficiren,  S^eijd^,  $013 

unb  2Betne. 
Sopiren  Don  Srudfad^cn  unb  3"c^uungen, 

f.  'Uapier. 

.'poIjbearb^itungSma» 


Sopirmafd)inc, 

fc^incn. 
Soraüin  (gelbeä), 
S^aneifenfalium, 


^:pt)ent5lfarbf5offe. 
5?lutlaugenfalä. 


Si^anmetaüe,  f.  ^Uitlaugenfalj. 
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2)ad)rtnnen,  üBinircarter  über  ^Inirenbung 
üerjinften  (Sifenbfec^eS  für  biefeiben 
CGI.  559. 

jDaguerreotJjpie,  f.  ^^3^otograpl)te. 

Sampffeueifpriöen,  f.  j^euerfpri^en. 

2)ampj^aiitmer/  SarvanS'  Selbftfteuerung 
für  3)ainpff)ämmer  CXCIX.  350. 

—  Sl^atrtjoot)  unb  ©turgeon'g  2)ampf' 
:^ammev  gum  ^^oc^en  dou  Srj  CO.  177. 

Sampf^eijungen,  §aag'S  2llarm=2(pparat 
für  ben  ^ei^er  bei  Sentra(--2)ampft)ei' 
jungen  CXCIX.  262.  336. 

Sampffeffel,  2(aen'§  efploftonäfic^erer 
.Sampfgenerator  CC.  171. 

—  allgemeine  polijeilidje  3?eftimntungen 
(für  bie  Staaten  be§  früheren  norb' 
beutfc^en  :Sunbe§)  über  Die  Stnlegung 
üon  2)ampffeffdn  CCII.  2. 

—  33aile^'ö  automatifd)  rcirfenber  ©peife» 
apparat  für  2)anipfteffel  CGI.  282. 

©idtjerbeitSDentil-'^ebel  CCII.  3S3, 

—  i8errt^man'3  S)ampffeffel»@peiferegula= 
tor  CCII.  97. 

—  S3eftelmei5cr  über  bie  'i^opper'fd^en  Äeffet« 
eintagen  CG.  500. 

—  Satnbribge  unb  ^'arf)am'»  ©peiicmaffer» 
Sßoilüävmer  für  Sanipffeffel  CGI.  89. 

—  ©auiel'g  3!Bafferftanbsg(a§  CC.  170 

—  @aftn)Dob'§  JBornjärmer  be§  ®peife= 
ttjaffer§  für  2)ampffeffel  CGI.  509. 

—  ©rfa'^rungen  über  bie  Seiftung  ber  in 
Siübenjuderfabriten  oerroenbeten  ®ampf= 
teffel,  toeld^e  mit  erbiger  Jöraunfotjle 
gefeuert  roerben  CXCIX.  150. 

—  giclb'§,  (ärfaljruugen  über  benfelben 
CG.  240. 

—  5'^'^^iTt'^^tt'^-^^ff^^lP^UfP'Jiitpen  CG.  268. 

—  $iU  über  eornraaüteffel  CCII.  555. 

—  itirc^meger  über  2)ampf!effcl«iäyplofto= 
nen  unb  berenSBeranlaffungeu  CCII.  196. 

—  Äotjlraufc^  über  bie  ^opper'fcfteu  Äeffel= 
eintagen  nub  ein  SJerfatjreu  ben  Äeffel' 
jlein  ju  befeitigen  CG.  260. 

—  Äretfc^mer  über  SÖerwenbung  öou  Stabt 
ju  Äeffelbtecf)en,  ©ieberöl}ren  jc.  CCII. 
188. 

—  ^angloi»'  ^Sefefttgung^art  ber  ^eijröb« 
rcn  bei  »{ö^renfeffeln  CCII.  98. 

~  9)ievn'«  |»oc^brucf=2)anipffeffeI  CXCIX. 
338.  CG.  82.  256. 

—  '$Ianc^e'öi2BafferftanLi3jeiger  fürfte^enbe 
®am)»ffeffet  CCII.  195. 

—  ^JJoot'§  ©ampffeffel  CCII.  98. 

—  ®d^eurer »  Äeftner  unb  SOieunier  über 
i^re  Unterfu(f)ungen  ^infid^tlic^  ber  35cr= 
brennung   ber   ©teinfot^ten  in  ©ompf- 


teffet  =  5^"^'-'"'^9^"  (©ntgegnung  auf 
®d)inä'8  tritif)  CG.  459.  CCII.  312. 
jDampffeffet,  ©c^inj  über  ©d)eurer«Äeftner 
unb  2DJeuuier'§Unterfucf)uugen  "^inftc^ttid) 
ber  93erbrennung  ber  ©teinfoblen  in 
2)ampfteffet  =  ^euecuugen  ((gntgegnung) 
CGI.  205. 

—  (g^anb  unb  2)kfon'§  ftebenber  ®ampf« 
fe(Tet  mit  geneigten  SBafferrcbren  CC. 
425. 

—  über  ©eredjnuug  ber  Söiberftanb^fäbtg? 
feit  f  c^miebeeif  erner^euerrobreCXCIX .  6. 

—  SBilde'Ä  unb  @fplen'§  ©i(^ert)citÄDentiI 
für  ©c^iffÄfeffel  CGI.  481. 

—  f.  a.  2)ampfid?tffe,  ä)lancmeter  uub 
^.ffiaffermeffcr. 

©ampffeffelöfen ,  ©eacon''?  med)anifc^e 
f^euerung  CXCIX.  73. 

—  SBatter'^  Slnorbnung  jur  9iaud)cer= 
jel^rung  beiÄeffelfeuerungen  CXCIX.  423. 

—  SJicarÄ'  .ffeffetfeueruug  mit  felbfttl)ätiger 
2iuflMttuug  CXCIX    107. 

2)ampf-tod)!effct,  f.  Äoc^apparate. 
©ampftcitungen,    33errpman'?'   Sonbcnfas 
tioueiüaffer-.Stbteiter  fürbiefelb.  CCII.  97. 

—  Sf)atn)ODb  unb  Srompton'S  Sonben« 
fatiDn§roafier=abIeiter  CXCIX.  162. 

—  Soc^ran  uub  Äerr'§  Sonbenfatiou§= 
»affer^Stbteitcr  GG.  431. 

—  ^arron'S  ©ampfbrudregutator  GG.  426. 
2)ampfmaf^inen,  Sitten'^  (gpftem  CG.  249. 
33eryud)§beri^t  über  biefeg  Stiftern 

CGI.  1.  176. 
2)ampfmafc^inen=3tcgutator  CGI.  281. 

—  iBud;anan'-f-  ©ntträfferung-Slja^n  für 
©ampfcvtinber  CGI.  283. 

—  Sotlier  unb  9)iafterman'§  (Snttaftung?» 
fdjieber  CC.  345. 

—  3)eprej'§  ^nbicator  ju  b^namometri» 
fd)en  Unterfud)ungen  ber  ©ampfmafdii-- 
nen  CCII.  314. 

—  3)Dugla§  unb  ®raut'-5  Sortifefteuerung 
CXCIX.  161. 

—  ©re^er-9tofen{ranä'§  ©roffetteutil  CC. 
255. 

—  ®i}tf)'»Umftcuevungaanorbnnng  CC.  253. 

—  5-airlie'§i£tcpf  bücl^fenpadung  CXCIX.  6. 

—  ®autrcau''ä  Sk.quiator  be§  3)ampf3U= 
ftuffe°'  für  eine  ©ampfmafd^ine  im  3Jer= 
bdltni^  gu  ibrer  tl;atfäd|lid^en  Seiftung 
CCII.  313. 

—  ®irtroob'§©tDpfbüd)fenpadungCG.417. 

—  |»aü'§  3vDtation§ma|djine    CXCIX.  4. 

—  Apartneü  uub  ®utl)rie';o  9iegulator  für 
fetbfttl^ätig  mirfenbe  SfpanftonSfteuerung 

ccn.  1. 

—  ^oneS'  unb  @üiott'§  <£d;ieberconftruc» 
tion  GG.  346, 

—  Äing'g  2)ampfma{(^ine  CGI.  185. 


^ad^regtfier. 
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!l;ampfmQy(f)incn,  ?inbe's  33evid^t  über  SSer- 
fuc^e  an  eincv  -iOOpf  erbigen  3SeiuiU2)ampf= 
mafc^ine  oon  ®cbr.  guljer  CGI.  481. 

—  ^Qfman  unb  2)Qtoei)'§  Sampfmo^c^ine 
mit  Derticafem  Äeffel  CXCIX.  423. 

—  g^enfielb,  9iccf  unb  &\Ü.'^i  3lbfperr= 
fdjicber  CG.  345. 

—  ^Robertfon'a  JDampfmafc^inenccnjiruc; 
ücn  GXGIX.  433. 

—  cRül)lmann  über  l?a'5  5?er{)äItiiiB  vvn 
3nbicatcr=  unö  iBrem-3  =  ^^ferbcftärfen 
einer  SQuipfnmjcbine  CG.  426. 

—  neue  Xanipfpacfurg  für  @topfbüd)fen, 
patentirt  für  iöecfer,  ^ecfer  unb  SBirt^ 
CGII.  302. 

—  Sc^autt;eder'§  felbfttt^ätiger  Celtrcpf' 
apparat  mit  felbfltf^diiger  SSafferab^al: 
tunn  für  .£d)ieber  unb  ."iiolben  ber -Jiampf» 
mafd}inen  CXCIX.  250. 

felbftttiätiger    Oeltropfapparat   für 

Sd^ieber  unb  Selben  bev  2)ampfma= 
'c^incn,  Scuftruciicn  welche  man  aiidj 
tcätjrenb  bev  Sercegmig  ber  2)?afd)ine 
füüen  fanu  CGI.  511. 

—  Smart'ä  3)ampffd^icber  CXCIX.  249. 

—  gpence'«  ScrlißfteuermuT  CXCIX.  162. 

—  ijurner'^i  felbfttfjätige  'irpanficnefieue« 
vung  unb  .<lolbenfc^i..bcrccuj^ructicn  CC. 
347. 

—  Satt'ö  unb  '•^^f)elp'5  felbfttl^ätig«  (Sj-pan» 
fionf-fteuerung  GG.  172. 

—  2Bcbb'§  entlaftete  2(f)ieberccnftruction 
CCII.  2. 

—  2S?eir'?(SentrifugaIreguIator  für  @d)iff§= 
mafdjinen  CXCIX.  337. 

Xampfpflug ,  Serid^t  über  i^erfudie  mit 
bcm  5"C^i»-'^''''^^"  S"  .^tirc^gart^^aufen 
bei  2)iQnnl)eim  CCII.  474. 

2)Qmpfpumpc,  33aumann"§  iionftruction 
CXCIX.  88. 

—  ^riebmann'S  2)Qmpfpunipen  CC.  268. 
274. 

—  .giaij^arb  unb  St^Ier"»  birect  tt?ivfenbe 
Xampfpumpe  CC.  173. 

—  i^C'5per'§  I^irect  »irfenbe  Xampfpumpe 
CCII.  201. 

—  iffialfer  unb  |)clt'§  Xampfpumpe  CC.  89. 

—  2Balfer'l  DJfanc^efter^Xampfpumpe  CC. 
176. 

—  :lrinber'5  Xampfpumpe  CCII.  394. 

—  2Bcobn?orb'§  Xampfpumpe  CXCIX  91. 
Xampframme,  eaffie'-S  CXCIX.  9. 
Xampffc^iffe,  f.  Sd^iffc. 
Xampfiragen,  f.  Scccmotioen. 
XeSinficiren,    Seric^t   über  bte  Siefultate 

ber  Xe^infccticn  auf  ben  »S(ilac^t= 
felbevn  in  ^rantveic^  CXCIX.  79. 

—  53ctlger'«  t)e°'irficirente§  ÜScrbanbmittel 
für  übcivicd)enbe  Sßunbcn  :c.  CXCIX. 
247.  CC.  344. 


XeSinfIciren,  33ur!  über  Stnircnbung  bc§ 
Xefinfccticn§pnlDer»  mit  tSarbcifäure 
CGI.  470. 

—  Salöert  über  bie  ^ä^igfeit  üerfc^iebener 
eubftar.sen,  bie  3e'-1c6u"9  organifc^et 
^Stoffe  ju  ner^inbern  CXCIX.  68. 

—  |)ager'5  Xe§infectien§pafta  (al§  @rfa^ 
ber  XesinfectJonäfeife)  CCII.  309. 

—  §omburg"ä  Xesinfectioni-tafeln  CGII. 
309. 

—  über  eine  Solution  fd)mefliger  ®äuve 
aiä  XeSinfection-Smiitel  CCII.  564. 

—  f.  a.  Sarbolfäure. 
Xeeintegrator,  f.  2}Jüt)Ien  (S(^leubermü^Ie). 
Xcflrin,  (Ricinus  über  billige  Xarfteüung 

be^felben  in  reinem  3ufta"be  CGI.  375. 
Xiamanten,  über  baö  i^ovfommeu  berfclben 
in  Salifornien  CXCIX.  76. 

—  über  ba§  SJorfommen  berfelben  in  "Jlri« 
Jona  (^Jorbamerita)  CGI.  275. 

Xinagftcme,  f.  Steine  (feuerfefte). 
Xiftanjmeffev ,    ü.  'l^afd^wi^'fc^er   äliilitär» 

Xiftanjmeffev,  3iücue^;i  Stiftern  CCII.  235. 
Xcc{)t,  f.  l'ampen. 
Xra^t ,    §aberft}on'§    ^erbeffevung    beim 

Xraljtiraläen  CGI.  16. 

—  ^iU  unb  Jöavb'ä  S^erbc'faungen  in 
ber  Xraljtfabrication  CCII.  190. 

—  3icmer  über  eine  i8eobad)tung  beim 
Xra^ijie^en  CGI.  371. 

Xra^tfeilbabn,  33efc^reibung  ber  ^obgfon'» 
icl)en  CGI.  378. 

—  ipuc^'ö  33erbefferupg  ber  §Dbgfon'fct)eH 
CCII.  88. 

Xratitfcilbrüden,  f.  QBrücfen. 
Xvo^tfeiI--Xran5miffton,  f.  2)?ctDr. 
Xra^ifiebe,     Aid'    über    .^erfteUung    tion 

Xrat)tgcfled)ten  mittelft    2)Jafd)ine 

CXCIX.  154. 
Xrebbanf,  Sconcia'g  für  fa§cnnirte  Stäbe. 

CGI.  14. 

—  eeebaß'S  EtcUeifen  für  Xveljbänfe  jum 
felbftftänbigen  Songbre^en  unb  ©cirinbe» 
fc^neiben  CGI.  186. 

Xruderei,  XoüfuS  über  l^a^  ^^^erugummi 
binfic^tlid)  feiner  33ermenbbartcit  al§  2?er= 
bidungf-mittel  für  ben3"igbrudGC.318. 

—  ©rotfie  über  Xrudfarbeu  für  ia^  fünft» 
li^e  2lliäarin  CCII.  83. 

—  :^avtmann  über  XarfteUung  Bon  9tni= 
linfd)niavä  CGII.  389. 

—  2)?üüer\^  vottje  2(uförudfavbe  mit  fünft» 
liebem  Sllijarin  CC.  505. 

votier  unb   »violetter   ^nK^finftmitJ 

5um  3cu9^^'"^  GXGIX.  77. 
Xarfteüung  eine§  oyijbirten  Sinilin» 

f(^tt»ar5'Xeige§  CGI.  363. 
-  —    SJiebevgeiüinnung    ber    Söeinföure 

unb  Cyalfäure  au$  ben  31eljrüdftänl)er, 

unb  über  Srfegung  be§  St^lorfalfeä  burd^ 
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d^lovuatron   beim  3Je^en  tüvftfc^vot^ev 
&mebi  CC.  227. 
2)iudevei,   SHeiniann  über  bie  läinroirtimg 
te§  c^rotnfauven  kati&  auf  S^erbtdunqS» 
mittel  CGI.  467. 

—  Sc^lumbergcr  über  Safein  (mit  Qn'iatj 
üon  ü)iagnefia)  al§  isBerbicfungsmittel 
beim  3t'ugbnicf  CCII.  94. 

—  SBerfa^vuugS-avten  für  ben  C^olb»  uiib 
©ilberbruct  auf  3'-'"9'^"  CC.  338. 

—  —  f.  a.  gärberei  imti  ^arbftoffe. 
Srudjc^riften,  Eopiren  bevjelben,  f.  ^^3apier. 
2)üngcr,   Sc^  übet  9iübeubünguugsrefut: 

täte   einer  boljmifctien  3ii'^fi-"f<^^''"if  CC. 
499. 

—  S^o^l's  Stualpfe  eines  UnioerfalbüngerS 
CC.  497. 

—  äJöIder  über  bie  burd^  Drainage  t)er= 
leren  ge^enben  yjährftcffe  ber  '0f(anäe 
CCI.  87. 

—  \.  a.  älbortf^offe  unh  2)e§inficiven. 
Dnid^fd^nitt,  f.  Jcc^mafc^ine. 
3)c)namit,  Sarbe  über  bie  35en»enbungen 

be§  2)i)namitö  CCII.  542. 

—  Sbampicn  über  Sinwenbung  be§  Sp» 
namitC'  jum  Sprengen  ocn  Sto^eijen* 
blöden  2C.  CCII.  471. 

—  —  über  Derf(^iebene  Slninenbungen  be§ 
Spnamitö,  bclonber«  aU  Äriei^smaterial 
CCII.  464. 

—  ®ut)ct  über  rijuamit^^^atrcnen  CCII. 
468. 

—  über  ^ermenbungen  beö  3)miamit§  bei 
ber  sBelagernng  non  ^'ari-j  CCI.  34. 

—  über  "ilnraenbung  be§  2)t)namit§  beim 
3iamtnel§bergcr  ©ergbau  CCI.  80. 

—  f.  a.  9titroglpcerin. 
S^namometer ,     §aebicfe'iS     regulirenbe^ 

CXCIX.   1. 

Gbelfteine,  Scmlinfon'ä  iBerfa^vcn  um  in 
ro'^cn  Sbelfteiuen  bie  fleinften  5Hiffe  iinb 
(gprünge  ju  entbeden  CC.  48. 

(äi§,  Sonftrnction  cine§  ipol^tfeilen  (Si^be-- 
^älter§  CCII.  392. 

—  H^inbe  über  bie  SBirhmg  üon  (Silma» 
jd)inen  CXCIX.  361. 

—  ÜJägnot'^  9Jiaf(^ine  jur  Äölteerjeugung 
CXCIX.  362. 

—  ©c^mibt  über  bie  §erftellung§tcfteu 
bes  tünftlic^en  @ife§  mittelft  ber  2Binb= 
baufen'fdjen  iDJafdjine  CXCIX.  38. 

—  über  norbbeutfd}e  ©iSannle  in  SBevIin 
CC.  248. 

—  SJÜttel  um  gefrorene  genfterfc^eiben 
fofort  flor  ju  mad)en  CCII.  480. 

Giien,  b''2(bel§n?ävb'§  ^Inortnung  jum 
^2lblöfct)enber§oI;)ofenj(^ladeuCXClX.74. 


@ijen,  Övou-in'!?'  fDl}tenbcr  ©teintoblen» 
^obofen  CCI.  114. 

—  Süiotfs  S3erf.  jur  53efiimiuuug  be^' 
i£^wefel§  im  aio^eijen  CXCIX.  390. 

—  (Jlfter  über  Srjeugung  einer  'i^atina 
auf  (Sifen  CXCIX.  427. 

—  ^errie'S  felbftfo^tenber  eteintoblcn« 
^cbcfen  auf  DeuSJJoutlanb  ISijenaierfen 
(®d}oulanb)  CCI.  108. 

—  —  vssc^in^'f'  33emerfuugen  über  bie}e§ 
Ofenfpftem  CUI.  515. 

—  gairbairn  über  ben  ©influß  ber  Äälte 
auf  gifen  CXCIX.  509.  CC.  366. 

—  ®irarb  unb  '!|3ouIaine'?  Steinigung  be§ 
Sifen*  burd)  a^atrium  CCI.  54. 

—  ©runer  über  bie  Spaltung  bee  Äob= 
lenoi'^bS  unter  bem  öereiuigten  Sinfluffe 
üon  metaltifc^em  @ifen  unD  Sifencyijb 
CCII.  160. 

—  |)enber}on'v  'i^^rcceB  jiiv  Sieiniguno  bes 
aio^eijens  be^nfs  beS  *|<ubbeln§  CCI."24u. 

—  ^acobi'^  3KetI)obe  sur  (Sntfernung  unb 
S5errtiertl}ung  ber  ^4>'?f-'Pl)C'i1'^ure  auS- 
Sijenerjen  CCI.  245. 

—  Äeßler  über  bie  ^B.ftimmung  be?  ^1}C§' 
pl)or§  im  5Hcboifen  CXCIX.  220. 

—  iilüpfel  über  bie  ©rfolge  be^  SUers-- 
baufen=^.j3rccefjc3  jur  ^Stabcifen  =  ^abu' 
caticn  in  i)cprbamerifa  CC  376. 

—  Üi^cined  über  eine  nuaBaualptifc^e  >tii' 
ftimmnng  be§  ©ifeus  CCII.    154.  268. 

—  ©c^eerer'Ä  l>crf.  jur  ^Verarbeitung  öes? 
p{)Dt^ptiovt)aUigeu  9ioI)eiiene  CC.  242. 

—  Sd^inj'^s  i^eiträge  jur  Sbemie  ber 
9iot)eiien=2)aifteUung  (^iac^trag  ju  feinen 
Socumenten  betreff enb  ten  A^cbofcn) 
CXCIX.  117.  188.  273. 

—  —  neue  Stubien  über  ben  ipc^ofen 
jur  JKo^eifen  =  Sarfteüung  CCI.  214. 
307.  399.  515.  CCII    29.  135.  249. 

—  (Sneluö  über  ben  3"^^"''  "^  trelc^em 
Äoblenftcff  unb  eilicinm  im  Stfen  ent= 
galten  finb  CC.  25. 

—  2;cnn;id'§  (iiiübcfen  für  l}ämmcrbaie§ 
©ufeeifeu  CXCIX.  364. 

—  Sunner  über  üerbefferte  i^anjerplatten-- 
g-abricatiou  CXCIX.  242. 

—  über  ba?  Sbfi'inan'j'te  St5erfal)ren  jur 
Steinigung  be^  tSiferg  üermittel|"t  ^cß 
CC.  503. 

—  über  ben  @ägefpän5(Ma§=©(^ipeiBofeu 
mit  SJegeneratoren  unb  2unbin"jd)em 
Scnbenfationeapparat  ju  ^n-eoali  CCII. 
352. 

—  über  Die  neuen  ^o^öfen  ju  Dteropcrt 
bei  aWibblesbrcugb  CCI.  106. 

—  über  bie  ^Insabl  Der  ^i)ubf  el--  unb  21^alg= 
Jvevfe  in  (Snglanb  i.  3.  1869  CCI  274. 

—  über  bie  (gifenprobuctiou  in  9tcrb= 
amevita  i.  3.  1869  CCI.  274. 
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(Sifen,  über  tieSiieupvcbuction  Don  Slfafe» 
Sotbrtngen  CC.  503. 

—  über    öie  ©ifenprcbuctlon    iinb  Son= 
''  fumtion  pro  Äopf  in  tierfd)iebenen  ?än= 

bern  CC.  242. 

—  äBtütamS  überiierbrannteöSijen  CC.  503. 

—  f.  a.  Xjmpfl)ammer,(Sh'encj'pb,  (Smatllt- 
ren,  ®ebläfe,  Sta^l  unb  äBaUtrerte. 

<SifcnbQ^nen,  Älofc  über  fecunbäie  Sijen« 
batjnen  CCII.  207. 

—  @(f)affner  über  SBenrenbung  Don  Sc- 
barücfftänben  bei  Gifenba^nbauten 
CXCIX.  243. 

—  9ieic^§gefe|  über  bie  ^aftpffid)t  für  bie 
beim  Setrieb  ber  (äifenbabncn  Ijerbei» 
gef  üt)rten2rpbtungen  unb  Ä  orperDerle^un^^ 
genCCI.  563. 

—  Statiftif  ber  cfterreic^ifd^en  unb  unga« 
rifdjen  Gtfenbal^nen  CXCIX.  153. 

—  f    a.  Sral}tieilbabn. 
iäifenbafinfc^ienen,  Saine'^  in-rf.  jur  3Sie= 

ber^erfieüung  abgefabrencv  SBatjnfdiiener. 
CC.  277. 

—  'Xunner  über  bie  Härtung  ber  ®^ienen 
in  JRußtanb  CXCIX.  241. 

—  ber  Caliep  ;  ©c^raubenboljen  für  bie 
Jafd^enDerbinbung  ber  ©ifenba^nfc^ienen 
CCI.  192. 

(Sifeubabnfc^rcetlen,   f.   $d1§   (Sou'eröireit 

beSfelbeU). 
<Sifenbabntt)aage,  SOJadenäie'§  CCI.  368. 
(£ijenbalinroagen,  JBanfen  über  bie  ^abri^ 

caticu  fcfjtnicbeeiferner  Scbeibenräber  für 

(giienbabntrageu  CCII.  218. 

—  Srenicr\s,  Samtnan'ö  unb  ti.2öeber'§ 
jRegiftvirapparaie  jum  3)fef|en  ber  ®i' 
f  cbwinbigteit  beiGifenbabn  jügenCCI.4  63. 

—  Xaoi^'fcfcer  i}üt}Ircagen  jum  ütranSport 
üon  5'"f'^'  ^ifdjen,  Cbft  jc.  auf  weite 
Sutfernuugen  CC.   75. 

—  Äienaft'§  Wärmapparate  für  ©ifenbafeu' 
wagen  (mit  präparirterÄcble)  CXCIX.  72. 

—  iDicrrifon'f'  ■2;f)ürDcrict)UiB  für  @ifen= 
babnmaggon?  CCII.  318. 

—  '^etin  unb  ®aubet'v  J^bricaticu  ber 
«Rabbanbagen  CC,  90. 

—  über  bie  ©Iccfner'fcfcen  guBeifernen 
Söremc-flcßc  CCI.  5.58. 

—  über  bie  SdjalenguBräber  Don  (äanj 
unb  Somp.  in  Cfon  CCI.  78. 

(Sifenbled),  f.  Sied)  unb  l'od)mafcf)ine. 
Gifenbro^t,  f.  S)rat)r. 
(Sifengie^erei,  S8ron?n*§  gonufafien=®d)lo6 
CCI.  515. 

—  Xürre's  calcri''d)e  33etraclitungen  über 
ben  Äupolcfenbetrieb  in  ben  Sifengieße-- 
reien  CXCIX.  366. 

33etri:d)tungen    üter    ^Betrieb    unb 

catcrifc^e   ©tatif  ber  glammcfen   juiu 
©iepereibetriebe  CC.  188. 


©ifengießerei,  Sürre'S  iPemertungcn  über 
2)arfteIIung  be§  fcfemiebbaren  @nffe§ 
CCII.  20. 

—  gifc^er  über  ©efeftigung  »on  SSer;;ie' 
rungeu  an  größeren  (Sußtl^eilcn  CCI. 
465. 

—  ?ebebur  über  bie  9iotte  ber  Äclile  in 
ber  g-ormerei  CCII.  409. 

—  ^^nfdjer'g  SBerf.  um  @ifenguf3rcaaren 
mit  einem  woMfeilen  unb  bauerbaften 
fdiroaräglän^ienfen  Ueberäug  ju  terfebcu 
CCU.  92. 

©fenmangan,     f.    2?iangan    unb    Statt 

(iScffemerfta^I). 
gifcnfd^mieben,  über2lntoenDung  ber  Säge« 

fpäne   in   (gc^miebercerfftätteu  CXCIX. 

425. 
Sifenoji^b,  9tt)eined  über  beffen  Trennung 

üom  Urancfpb  CC.  383. 
Sifenoi'i^bul,  fc^n?efelfaure§,  9tlieined  über 

ben  Saffergefialt  ber   ©oppelfalje  be§' 

felben    mit  Aalt    unb   mit   ^Immoniaf 

CCII.  268. 
Äugel'S  33erf.  jur  ©etoinnung  con 

(äifenüitriol    ali   9?ebenprobuct   in   ben 

eifenwaarenfabrifen  CCII.  304. 
(Sifenübcräug  (auf  iOietaüe),  f.  3inf. 
Sifenoitriol,  f.  Sifencjpbul,  fc^wefeliaureiT'. 
(Siwei^,    ©rüne  über  Sllbnmin  au«  ?5ifc6= 

eiern  CCI.  83. 
(SIeftrtcität,  ©arfteüung  bou  3tnfamalgam 

für  ba§  Sfeibjeug  ber  ©leftrifirmafd^incn 

CXCIX.  244. 
(Sleftrcmagneti§mu§,   f.  @alt)ani§mu§,  Se» 

legrapbcu  (elcftrijc^e)  unb  Ul^ren  (elef= 

trijcbe). 
©lepator,  f.  ^ebeoorrtd^tuugeu. 
(gmaittiren,   ^hixd    über   tal^    (Smaitliren 

ber  Äcd)gefd}irre  CCII.  502. 

—  f.  a.  ^Bergbau  (emaitlirte  ©c^a($tia§= 
röhren). 

(SrDbeeren,  ©räger   über  Sarftellung    bee 

(grbbeerfaf'eS  CCI.  266. 
Sr;^e,  jd)n3efell^alttge,  f.  Äicie. 
©füg,  söreton'y  Sarfteüung  l^ou  2Beineiftg 

nac^  ^^aftenr'g'  S3erfal}ren  CCI.  67. 
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^yatenübidjneiber,  f.  i)Jäheu. 
§allbammer,    Äünne'^  mit  9itemenbetrieb 

CC.  178. 
fjarbeu,  Stein  über  bie  2;t)eorie  ber  Äbr= 

perfarben  CCII.  544. 
garbenmeffer,    f.  (Scicrimeter  unb   Qüd(\- 

(Stammer'^  ^-aibenmaaB). 
j5aibenreibmaf(^ine,  SPemlep  unb  Gotton'§ 

ill?afc^ine  jum  gfvreiben  ton  SBlattgdb  ?c. 

CCI.  294. 
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Färberei,  Snfom  unb  apcncc'l  23erfaf;ren 
',ur  ißoUfärberci  CGI.  435. 

—  .pamefö  ocibeff.  siserfa^ren  bcr  >^ävbevei 
mit  3nbigo  für  58(aubru(fattifel  CXCIX. 
41G. 

—  Äiealev'ij  i^ävbe--  unb  iöreiirDajd^ma' 
fc^ine  ClI.  25. 

—  ^Mini^f}^^'^!'  "&«r  Sarftcllmtg  bev  neuen 
2)ouble- ^avbe  „emoot"  (auf  SKoUe) 
CCII.  479. 

—  —  ^cvjcbrift  für  ein  brillante»  ^cll= 
grün  auf  2Boüe  CG.  423. 

—  —  isDrfdjvift  511m  2IinaraiUbfärben 
bev  aöcüentiirfie  mittclfi  ^uc^ftu  CGI. 
179. 

—  !}ieiniaun  über  eine  neue  äJfetbobe  juv 
^efeftigung  ber  ^Anilinfarben  auf  iöaum- 
iDoae  GCII.  38U. 

über  ba»  2(bäie^en  ber  3inilinfarben 

in  ber  Sappcnfdrberei  Jc.  CGI.  61. 

—  über  Slnraenbung  beg  Saffraninä  juni 
■färben  ton  33aumrt)DUe,  2i'olle  unb 
eeibe  CXCIX.  332.  430. 

—  über  5)arftelluug  tion  'Jiap^talinvDfa 
ober  äJJagbala'SfJotl^  auf  Selbe  unb  2ßolle 
CGI.  468. 

—  über  t)a§  fd^n)efeläd)te  'Äcf)jx)arj  für 
ilßoüe  CGI.  468. 

—  über  bie  Jlniüenbbavteit  ber  iOicl^bbän^ 
jduve  jum  gdrben  ucn  Seibenftcffeujc. 
CGI.  ^2.  CCII.  192. 

—  über  gdrben  Don  ^ol'g'-'ii"  'luf  Silpacca 
CCII.   193. 

—  über  3?ermcibung  ber  "JJadjtbeile  Bon 
ÜJJetaüfeffeln  beim  prben  CXCIX.  431. 

—  2J3artba  über  bie  Sl^eorie  bev  Sürtifd)» 
rotl)^5-drberei  GG.  505. 

—  be  S^5ett)eirne'§  sBerfabren  mit  ^nbigo 
äur  5drben  CXCIX.  331. 

—  Seftp^al'S  S3erfabren  ©eibe  fdiwarj  ju 
färben  unb  ju  bejc^reeren  CGI.  179. 

—  f.  a.  Slppretiren,  j5'ii''^f''^ft^'  {5^^^^'"- 
|)Cläfärberei,  Äautfd;uf,  Seber,  'i'apiei^/ 
'.Stempelfarben ,  Xrorfenapparate  unb 
äi?aic^mafcl)inen. 

^-avbftoffe,  Stein':»  Einleitung  gur  d}emi= 
\<i)tx\  (ävfennnng  bcrfclben  auf  ©avnen 
unb  ©eineben  GG.  51. 

—  f.  a.  Afri.au  Red,  ilnilinfavbftoffe, 
iSrün  (d^iueftfcbeä),  S^nbigo,  Ärappfarb^ 
ftoffc  (t'üuftli(f)e),  9?ap^to5arin  unb  '•I5:^e= 
nt)lfart)ftcffe. 

Raffer,   ®vant''5  Sonferöivung   ber   ^aß- 

apuublcdjer  CXCIX.  261. 
gebern,  juni  ^Sc^reiben,  f.   ©ta^lfebern. 

—  jum  Sdjmucf,  über  ^drben  berfeiben  in 
^iiSmarcf  unb  ^sonccau  GG.  158. 

^clbfpatb,  f.  58an}t. 


germol^r,  o.  Ä^altenbcfai'g  einfad^eä  35er= 
fahren  bie  ^Jergrößerung  unb  Mi  (äe= 
ftcbtsfelb  eineö  5£vnvof)ve§  ju  befiimmen 
CXCIX.   176.  336. 

^ervocpan,  f.  ißluttaugenfa^. 

5e[tig£eit§:^^robirmafcbine,  :>accd'§  CG.  81. 

—  j.  a.  Aalt,  bt)brauiifd)er  OJSrobirapparat 
für  Sementfteine). 

^ette,  !^Dire'»  3Jpparat  jur  iöeftinimung 
be§  Sdimeläpunfteü  berfeiben  CGI.  250. 

—  ^obt  über  bte  ©ytraction  ber  t^ieri» 
fc^en  gelte,  n?enn  tiefelben  al§  ^Jiab' 
rungiomittel  unb  ju  to?metif(^en  3roccten 
bennl3t  njtrben  foüeu  CGI.  254. 

—  SBimmel,  ü.  öef^timmug  ber  »Sdjmelj»  u. 
©rftarrungStemperatur  b.  g-ette  CG.  294. 

—  f.  a.  vgeifen  unb  -gtearinfäuve. 
geuerlöf^en,  SBetpereb'v  3iettungöapparat 

bei  gt'n^i-'ög'^f'i^'-"  CGI.  273. 

—  f.  a.  5^'imnTenfd^ut5=^räpavatc. 
geucrfpri^en ,    SoÜin'3    Etbfperrgange  für 

p!Dl|lic^  fcbabl}aft  getrorbene  Spri^ens 
fdjldud^e  CG.  98. 

—  SO?ern)treat]^er'a  SBevbeffcrung  anS)ampfs 
feuerfpii^en  CCII.  394. 

jjeueriüerf,  Sraunid^roeigev'S  SJorfcbriften 
311  jRot^:,  (^vün '  unb  45laufeuer  CGI. 
178. 

gilter,  SRunroe'ä  2lntüenbung  poröfer 
.gobltegei  äum  giltnren  CGI.  467. 

—  f.   a.  Saffer. 

girnig,  'ii^nfdjer'»  SBerf.  um  3D?etaÜmaaren 
mit  einem  woblfeilen  unb  bauerbaften 
fc^roatäglänsenben  Ueberjug  ju  oerfebeu 
CCII.  92. 

—  f.  a.  2lnftrid)  unb  l'einöl. 

glactyS,  l'omrt)    unb  $roofe#'  oecb.  "l'^räs 

paration§mafdjinen  für  gla^S  CXCIX. 

450. 
gIanintenfd)m5»^^Srdparate/^3atera's  CXCIX. 

511. 
glafcben,    sBvudner   über    äffeiniciung   ber 

33ier:  unb   ©einflafc^en  CXCLX.   159. 

—  Signaturen  für  biefelben,  f.  ^»filebmittel. 
gicrfenreinigung,  IJJeimann  über  bie  fogen. 

c^emifc^:ircdene  SKeinigung  jur  Ent- 
fernung be§  Sd)mul?e§  :c.  auä  getra=^ 
genen  Stoffen  CXCIX.  234. 

—  f.  a.  2lpprctiren. 

gleifcb,  .g)aigbton'S  33erf.  jnm  Scnferüiren 
berfeiben  CGI.  183. 

—  ^eiDuje'ä  SSerfabren  äuin  Sonferuireu 
beSfelben  GCII.  480. 

Flugapparat,  it'argl  über  iaä  güegen  ber 
2)Jenfc^en  unter  Sßenu^uiig  befonberer 
nied}anifd)er  S»fittel  GG.  74. 

görbermafü^ine,  f.  iBergban. 

grdfe,  f.  |)oIjbearbeitungöntaf(^inen. 

grud)tfäfte,  ©rdger  über  33e^nblung  ber» 
felben  CGI.  i'66. 


■a(^rcgiflcv. 
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f^itdbfir,  f.  ülnilinroif). 

guntining,  f.  ^rürfen  unb  iBvuniien. 

^urniire,  f.  ^Pläfärberd. 

@. 

©äbvuiig,  iDiaijcv  iitcr  bie  alfol^olii^e 
^]pd{)nmg  unb  btc  Srnä^rung  be§  33ter* 
tffepilSeS  CCI.  69. 

—  3ttcinecf  über  tk  ©ä^riingäcrjc^etnuns 
gen  CCII.  282. 

—  2d)ii!^'e  über  bie  Sinflüffe  ber  fecund 
bdven  iSftractbilbung  in  gä^renben 
aifaift^en  CCI.  438. 

—  neue-:-  cclifcrnijcf)e5  ®ä^rur,gc-Derfaf)ven 
CG.  246. 

—  \  a.  ^Bierbrauerei  unb  $efe. 
(SalDüni^mu»,  Seumane'  mcbiftcirte  %n' 

crbnung    ber    2eclan(^ejd|en    iöraun« 
n:in=5Iememe  CCL  305. 

—  5'^"^'^"^  galDaniic^eä  (äkmcnt  CXCIX. 
132. 

—  '^^ritrojnif  über  S^Iorjintammon  in 
:0ecland)e'»  ißraunfiein»(SIemeuten  CC. 
389. 

—  v^liuferfues'  galcanifdjc  9?aiierie  für 
'einen  Oac-jünber  CCII.  90. 

—  Äo^tfüvft'^  terbefferte  Supfer'3inf' 
^Batterie  CC.  103. 

—  Äe^ür  unb  Sc^mibt">?  galoanifd^e  Xanä)-. 
bütterien  CCI.  397. 

—  c.  SSaltenl^ofen  über  Dh:e'»  J^ermo« 
'äule  CC.  10. 

—  j.  ü.  Stettrcniagnetismu»,  Sic^t  (elef« 
irii(^e6),  3)iagneto:@(eftrtcität  unb  U^ren 
(elcftrifd^e). 

^SaloauoplQi'iif,  ißingfiam'ä  iBerfat)rcn  sunt 
2?erjinneu  ber  i">]etatleauf  eleftrcl^rii^em 
Sege  CC.  503. 

—  .panifcb  über  3Serfilberung  ber  ©elatine» 
JHeltefbiiber  für  ©altancplaftif  CC.  314. 

—  2cirie »  $ievf.  jum  galoanifc^en  35ers 
filbcrn  :c.  ber  inneren  ©anburg  üon 
'IitetaUvi:t?ven  CCI.  49. 

(3ambetta=ißaßcn§,  über  bie  Urjac^c  i^re» 

OluffteigenS  CC.  158. 
vSarancin,  i.  Ärap^?farbfioffe,  natürliche, 
^^arn,  f.  (Sregegarn. 
(Sasbelcudjtung,  f.  Seuc^tgas. 
®a§brenner,  f.  ^cuc^tga?-. 
iSac-bei^ung,  grö^lid)"»  ©eneratorfeuerung 

CXCLX.   72. 

—  (5iecrge''o  ©a^cfen  jur  3'wnier^eijnng 
CCII.  552. 

—  .pcr.necart  über  ben  Sieniena'f(^en 
ö9a#;3iegeneratiDcfeu  CCII.  417. 

—  Ibcmas'  ©aibreuner  jum  Steigen 
üDu  üegelu  jc.  in  djemif^en  Sabora« 
tonen  CCII.  508. 

—  über  ben   2ägetpän5tSae--£^njeiBofen 


mit  2ienien5'f(^en  2Särme:$Rfgenera: 
tcren  unb  lilunbin'fdjem  Scnbeniaticn^» 
apparat  ju  -^iretali  CCII.  352. 

(Saäbeijung,  f.  a.  3'fg^(cjt'n  (2tcinma'.-.n"j). 

©ebläje.  über  eine  große  ©ebläfemajc^ine 
in  Jitibblesbrong^  CCII.  555. 

—  ScDb'§  Jßinbri-gulator  für  ©eblü'e« 
maic^inen  CCII.  245. 

—  '■.  a.  33entilatcr. 
©e^runglfc^ncibmafc^ine,  j.    .^cljbearbei* 

tur.gc-mafcfiinen. 
(Selaiine,  f.  l'eim. 
(Serben,  {.  Seber. 
(Serbficff,  (Schiff   über  92Qti;r  unb  Scufli« 

tiuicn  bir  ©erbiäure  CCI.  270. 
(Sefcbüte,  2(nberfon'§  SDJafc^ine   jur  2ar» 

ftellung  be§  ^^uloers  in  Äügelc^enform 

für  grcßtalibrige  ©efc^ütje  CXCIX.  48. 

—  iBaf^fcrt^«  Unterfuc^ungen  über  ben 
Söibcvftanb  ber  ?uft  gegen  (Scfdjcffe 
CCII.  384. 

—  ^Bei'c^reitung  einer  ''rünjijfxf^en  9Dfi= 
trailleufe  CC.  435. 

—  33effnncr5  Senftructicu  fd^n.-'ira-  ®e= 
fc^ü^e  CCII.  350. 

Sampr-SD^ilrailleu'e  CXCIX.  41. 

—  mci  @i:o^"§  3eii3ünber  CCII.  121. 

—  5c;-berr^"»  iDiilraiUeur  CXCIX.  44. 
451. 

—  ÖQtling'i^  terbeff.  Satteriej@efc^i.§ 
CXCIX.  451. 

—  i'ioncrieff'e  f)^bropneumQtifc^e  ©efc^ü^: 
lüffctte  CCI.  94. 

—  2)^cnteficre=2epi  uub  Äün^el'ö  3>eriud^e 
über  bie  iinreeubbartcit  ber  pt)c0pl)crs 
faltigen  ^rcnje  jum  ®ei(^ü^^guIfe  CCII. 
48. 

—  2J?ont€fiore=2eDi  unb  äün^-el  über  per: 
gkic^enbe  Sc^ieBDcrfuc^e  mit  Öeic^iigeu 
au»  gen:öt)nlid}cr  ^ronjo  unb  au» 
';pt)C'jpbcrbjcn5e  CCIh  123. 

—  9icb.'e"»  S^ronograft)  unb  @ü»tru(fs 
meifer  '3uni  2)i«fftn  ber  ®cf(fetrinbig: 
feit  be»  Q)ef(^cffe§  in  ber  Seele  be» 
Sto^'reS  unb  bir  Spannung  ber  treiben: 
ben  ^ulßa-gafe)  CCII.  338. 

—  neuer  preuBüicr  3>-'i{3iiiii'fJ^  füv  lyelb« 
S^rapncU^  CCI.  95. 

—  0.  ^|3aic^n?it5'ic^er  iiiilitär-Xifianämeffer, 
jtreile»  .?c[tem  CCII,  235. 

betreibe,  fßajtiv"»  auttmatiid^e  SBaage  für 
Äörnerfrü^te  CC.  99. 

—  ©ibba"  sipparat  3um  Srorfnen  ton 
©etreibe  in  regnerifc^en  ^a^rgängen 
CCI.  368. 

—  f.  a.  -DJebt  uub  SKüblen. 

®eroebe,  ®räfe"§  2i?afd):auge  für  gefärbte 
3euge  CXCIX.  77. 

—  ©rüne  über  Jßafferbicfttmac^en  leinener 
unb  baumnjcücner  Stoffe  CC.  339. 
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©ac^vegtjter. 


©eiDcbe,  äütfi-  üicx  bas  SBaffevbid^tmad^en 
ber  ^einroanb  CC.  340. 

—  f.  a.  2(pVvetiren,  5"'f'J^'^^'^''"'r''"9 
(c^emifdö»tvDcfene),  Xrocfenappovate  unb 

@eire{)re,  §anjcu'§   .^iutcvlabuiig§gettjel;v 

cci.  nr 

—  3"9i^ai"'-'  §intevtabung8getrift)v  CCI. 
20. 

—  Soper'S  ^interlabimg§gett?c'^v  CCI.  18^. 

—  §tnter(nbung§:$Ret)Dltocv  ber  vuffifdjen 
dJiaxim  CXCIX.  94. 

—  aSerber'ä  §interlabuug§gercet)v  CCI.  96. 
(Siegerei,  f.  (Sifengiegerci. 

ma^,  öenrat^  ü.  SSar^tgläfer  CCII.  422. 

—  83if4icf  über  S3erbeffening  ber  feuer= 
feften  2l}one  für  bie  @Ia§fabrtcation 
CC.  393. 

—  Ärippenborf  über  ®la£-öerfilberung  CC. 
484. 

—  gjjüüer    ittib  knapp    über  tia?-,  @olb-- 
.    rubingla§  CCI.  117. 

--  ©iegwart  über  JBerlücnbiuig  einiger 
gliiDroerbinbungen  jur  ®ar[teUuug  üon 
mattem  ©lafe  CXCIX.  222. 

—  ©tolba  über  SJeinigung  bei  mit  ^}^C' 
trcleum  üerunreinigten  ÜHac'gefäße  CCI. 
148. 

—  über  9iefIej;ion  ber  Sid^tftra^len  biirci^ 
DerFtibertc  ©lagfpiegel  CCI.  176. 

(i^laSflafd^en,  f.  S'laf^en. 

(^Icsjdjleifen,   £ilg^mau'§    S3earbeitung§= 

met^obe  ber  ©laScberfläd^en  CCI.  29. 
©laubcrfalj,  j.  3iatron,  fc^rcefelfaureö. 
(Summer,  igpringmütjl  über  ba§  ^'i^-ben 

be«  (Slimmers  mit  Slnilinlacfen  CC.  224. 
(SlDcerin,    53olaS   über    ©eftillation    uitb 

gicbepiinft  bes  (Sl^cerin§  CC.  15S. 
(äolb,  söetülel)  imb  Sotton'g  SDkfc^ine  3um 

3erreiben  öon  33lQttgoIb  CCI.  294. 

—  (Sulitcif  über  ein  neue?  SBerfa'^ren  bei 
ber  ©c^eibung  pon  (Solb  unb  ©Über 
im  (Sropen  CXCIX.  403. 

—  Äeitl)  über  SIntüenbung  amalgamirter 
Äupfevplatten  bei  ber  ®olbamaIgamattcn 
CCI.  334. 

—  9iobert§   über  jpröbes  ©dIö  CC.  418. 

—  Jeffte  bu  S)Jctl)Q^\s  3?cr[.  äiir  (gj-trac= 
tion  be§  (So[be§  au§  gejc^tcefelten  5BIei: 
unb  Äupfererjen  CXCIX.  395. 

—  aHerricf'S  mobificirte  (Solbprcbe  CC. 
334.  CCII.  190. 

—  ^rinjDjnif  üba-  ba?  ä)Jüf)Igolb  an^ 
Senb  bei  (Saftein  CC.  41. 

—  9}iDot'§  neue§  SBerfabren  jur  Sefianb; 
lang  Don  (^^olberjen  CCI.  417. 

—  Sfei)  über  SImrenbung  be§  i^obS  ober 
53rom§  jur  (äntbecfung  geringer  Wen= 
gen  Don  (Solb  CXCIX.  58. 


I  (Solb,  (Sfet)  über  bie  SSeeinträcf)tiguug  ber 
Stmalgamirbarfeit  be§  (SotöcS  burd^ 
©c^trefel  CXCIX.  494. 

—  f.  a.  SBIei. 

(Solbmünjen,   (Sefe^  betreffenb   bie  ?lu§= 

Prägung  ber  (iblbmünjen  be^  beutfd^en 

gteic^es  CCII.  558. 
(Srapt)it,  ©tingl'^^  Unterführung  eine§  (Sra^ 

pbiteS    anS^   (gteicrmarf  CXCIX.    115. 

CC.  50. 
(S.regegarn,    über   beffen    ^abrication    in 

£cutfd)lanb  CXCIX.  244. 
(Grubenbetrieb,  f.  S3ergbau. 
(Srün,  d^inefifdieS ,  S^ampion  über  beffen 

gabricaticn  CXCIX.  505. 
(Summi,    arabifc^e?-,   5IRitteI    um     einer 

®c^imme(bilbung    auf   (Summilöfuugen 

üorjubeugen  CC.  158. 
(Sugeifen  (unb  l]ämmerbare§),  f.  (Sifcn. 
(Supal)l,  f.  ©tQ^l. 
(Suita^perd^a,  f.  Äautfd^uf. 
®i)ps,  (gc^Dtt  über  bie  I^ijbraulifdjen  (figen= 

fdjaften  bes  in  ber  ©lü^^i^^ie  betjanbelten 

®t}pfe§  CCII.  355. 

—  Änapp  über  ba§  SBefen  ber  §t)brau- 
licität  be§  glüt^enb  gebrannten  (St)pfe?- 
CCII.  519.' 

—  f.  a.  Äalf,  "^J^traulifd^er  (Scott'fcber 
(Sement). 


!>• 

^ai)n,   f.    Seud^tgaö   (®a§Ieitungen)  uttö 

SBafferleitungen. 
Jammer,    f.    ©ampf^ammer    unb    ^a\i' 

Jammer, 
.gärten,  f.  eta'^Ifebern. 
§a§pel,  äroedmäßige  i^Jteüung  ber  §a§pel» 

flörner  CCI.  464. 
.^ebeDoriiditungen,    .^aag'ä    l)t)braulifc^cr 

2eIeffop=2{ufjug  CXCIX    169. 

—  2'angl}e    unb    §oIinan'§    (Sicfjer^eitS- 
'2luf5ug  für  Saften  CXCIX.  443. 

—  ghibiger's  nab.  (Sleoator  CXCIX.  83. 

—  für    ül'affer,  f.    ^nimpen,    <£(f)ijpfma= 
fd)iue  uni:  üSaffevfc^necife. 

—  f.  Q.  SioÜcnjug. 

^cfe,  2(rtu§  über  'ilufbemal^rung  berfelben 
CXCIX.  78. 

—  3)elbeD0ä'§   ißerf.   ^ur  (Sntfernung  ber 
^efe  au§  ben  SBeinfäffern  CCII.  311. 

—  f.  G.  ©ä^rung. 

§eibelbeere:t,  ©räger  über  ©arfteünng  be§ 

§eibelbeerfafte§  CCI.  266. 
^eißtüafferbeiäung,  f.  iSaffer^eijung. 
^cijurg .  f.  ^äber,  Sampffieiäung ,  &a§-- 

bei3ung,  Oefen  unb  2Bafferbei5nng. 
^eliod^romie,  f.  ^^^otogroptiie. 


1 


Sad^regincv. 
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^eu,  ®i66§'  ?IppavQt  jum  2:vocfnen  Bon 

$euj5ra§    in    vegnerifc^cn    ^'^^'^Sänfl^i^ 

CGI.  368. 
.öeuprefi'e,  f.  *l5re)ie. 
^imbecveii,  ©vager   über  2)aifteüung  be§ 

^imbeerfaftej  Cd.  266. 
^obcfcn,  j.  (Si)en. 
§cl5,  33uvcfbarbt    über   bie  'Jhi^güte  unfc 

Sauer   öes   im  Süintev   cbev    Sommer 

gefaßten  $cljc#  CCII.  183. 

—  il'iüücv  über  p^cf^p^orfauren  23art)t 
jitm  S::iiennren  oon  ^olj  CCII.  390. 

—  über  ;5mpväguirung  be?  (j)ruben^ol3e§ 
CCII.  174. 

—  cbinerijAer  '2{nftrid)  jum  donferüiren 
bes  $cUe§  CXOIX.  432. 

§oIäbearbeitimg§maf($inen ,  (Soart'S  3'"' 
lenfräsmafc^ine  CC.  k76. 

—  ^crban'a  ■Sc^nilimafdjinc  CXCIX.  14. 

—  S(en?eapn'§  ^räfe  CXCIX.  13. 

—  ebute'i^  ®e^rung§)(^neibmafd)ine  CC. 
18i. 

—  ^efc^reibung  einiger  §üifsapparate  für 
Sifc^lereieu  CXCIX.  'tt4. 

^oljfdrberei ,  9hiBbaum:33ei3e  auf  tpeißem 
"  $oIj  CXCIX.  245. 

—  -.j3uf(t;er  über  ba§  ^'''^"^^i^  ^^^"  S^'^nüre 
CCII.  95. 

§ol5geift,  Sbapmcn  über  .r^oläverfol^lung 
jur  ^ya'cricatioii  be§  .^olägeifte?  CC.  146. 

^olä^eug,  f.  ^<apier. 

^opfen,  ÜJettJton'f'  ^Bereitung  oou  §opfen= 
ei-tract  CCII.  310. 

—  ediaar's  S?erf.  jnm  ßorferoircn  be§ 
|»opfena  CCII.  309. 


3acquarbftu^I,  f.  SBebfiubl. 
ignbicator,  f.  Sampfmaic^itien. 
^nbigo,  "iluftöfungc-mittel  bes  Qi^bigotin? 
Don  be  2tguiar  uut  ^a^er  CC.  72. 

D:n  ^accbfen  CCII.  307. 

Don  SBart^a  CC.  244. 

—  Smmerling  unb  Sngler'^  ©tjnttjefe  bei 
5nbigblaii'§  CXCIX.  430. 

—  f.  a.  gärberei. 

3nbopt)an,  eommaruga'S  Unterfut^ung 
biefes  neuen  blauen  5*^'^'^ft°ff '^- -  ^'^ 
®eripi)at  ber  DJap^t^Ipurpurfäurc  CCII. 
276. 

;3nbuction§apparat,  f.  2)Jagneto=eie!tricität. 

Önfuiorieneroe,  j.  Äiefelerbe. 

^ob,  Sittftein  über  Sl>erunreiuigung  be§ 
Sob§  mit  ^cöcpan  CC.  310. 

Sobgrün,  j.  g-ärberei. 

Scbfilbcv,  S^uIg'Sellad  über  d^.'mif(^e 
unb  mec^anifdie  S?eränberung  be§  ^ob- 
fUbers  öurc^  baö  2ic^t  CC.  36Q. 


Qobannisberren,  ^^läger  über  2)avfiellung 
be§  .goIjanniäbeerfafteS  CCI.  267. 

R. 

Sali,  ^ad^efö  35erf.  jur  ©eminnung  tcS^ 
felben  am  feinen  roäfferiaen  l'öfunqen 
eC.  335 

—  ^|.^eligDt  über  bie  53eill)eilung  be§  Äalig 
in  ben  ^i5flan5en  CCII.  536. 

—  Stein  über  grfennung  freien  91I!aIi^ 
in  ben  alfalifd;  reagtrenben  (ga'xen 
CCII  562. 

—  eifenblaufaurc§,  f.  Slutlaugenfalj. 

—  tieielfaure^    f.  üi^affcvgla§. 

—  mangaufaures,  Sec-clobiffac  über  2)flr' 
fieliung  besfelben  im  Ön-oßen  CCI.  58. 

—  falä)auve§,  f.  Sljlcvlalium. 

—  rceinftcinfauvcv,  f.  Si'einftein. 

italf,    bpbvaulifc^n-,    g^'^^^ing    über    ba§ 

j^ävben  ber  Sementarbeiten  CXCIX.  497. 
$auenjd)ilb  über  bac-  Svbärten  l)^= 

braulifcber  2)?agnerta=.^alfe  CCII.  386/ 
Änapp  übci-  ba«  SBcfen  ber  §^brau  = 

licität   tcr    SDfcrtel    unb    mörtelartigen 

erseugniffe  CCII.  513. 
2)ii(^elc    uub   Garrington's-  g-eftig- 

feitS-Zprcbivapparat    für     ßementfteine 

CXCIX.  260. 
jReid^arbt's   djemifdje  Unterfuc^ung 

eines  Gementfteinee  CC.  219. 
(Ed)ctt  über  ben  fogen.  Scott'fcpcn 

Sement  (^erfteüuug  unb  Statur  be>Melben; 

einfachere   SarftcUnng    an§  (S^ps   unb 

Äalf)  CCn.  52. 
—  Stubien   über  im    ^43ortIanb= 

cement  CCII.  434.  564. 
Steinmanri'Ä  ccntinuirlid)er  5Brenn-- 

ofen  mit  ©a^feuerung  für  ßemeut  CC, 

457. 
SSkirtfia  über  ba§  (Sattireu  fi^brau; 

lifcber  Aalte  CCII.  527. 

—  fol}lenfaurer,  iRammeli^berg  über  tDaffer= 
Iialtigen  tcHenfanren  Äalf  CCI.  275. 

—  faläfaurer,  j.  S^lcrcalcium. 

—  fffctPifeijaiirer,  f.  ®i)p£-. 

—  nnterd}'origfaurcr,  f.  (Sblorfalt. 
Äalfofen,  Sed)  über  ben  Siemen§')d)en  mit 

®a§feuerung  CC.  141. 
ÄaUftciü,  f.  Steine  (fünftlicfce). 
ilamin,  f.  Oefen. 
Äancnen,  f.  ®efcbü|3e 
Äaclin,    Sijcficfc-    pt^rcmetrif^e  Si'ert^be: 

ftimmung  einej  bei  Strebten  in  Schieben 

aufgefun^enen  CXCIX.  307. 
Äarbätfdjen,  f.  Spinnereima5d?iueu. 
Kartoffeln,  ÜJeßler  überipiüfung  bcrfelben 

CC.  342. 

—  Sc^ul^^e  über  bie  fiartcffelprobe  mittelft 
Äoc^falälöfung  CCII.  86. 
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Äattmibrncfcrci,  f.  ©nicfcrei. 

Äautfcbiif,  3(ntreiil)ung  Den  Sc^elladlcfuitg 

al§  Xid)tmtg§mittel  für  Äautjdjutplattcn 

CXCLX,  513. 

—  ^ovb'§  i>eif.  jum  färben  Don  Äaut» 
fd)uf,  Öntta4'>crd}a  :c.  mit  älniimpig» 
mentcn  CCI.  180. 

—  Jate'S  ÄQutid5nt=email  für  metattifc^e 
Ckrpäc^ai  CG.  503. 

—  2inH:'jon  über  Sid/tcmpftnblid^fcit  beS 
.*tautici)ut§  CXCIX.  öll. 

—  St^me  über  Dakanifirtcn  v^autfdjuf 
unb  bic  3'rreit3ung§fc[tigf eit  Dcvft^iebener 
Äautfdjuffortcn  CGI.  178. 

v^effelfteiii,  f.  2)ainpffeffel. 

Äiefe,  Sbalaiibre'S  33erf.  ;\uv  (Eftracticn 
Don  ilRetaüen  bie  mit  gAmefel,  Slrfenif 
cber  Slntimon  Dcrbunbcn  Dortcmmen 
CG.  335. 

—  i^afenclecer  unb  |)iibig'i^  ^iöftofen  für 
fd)»efelt)altige  erje  CXCIX.  284. 

—  9iic^terg  über  SScrbüttnng  fcer  Wc'iU 
rüdftänbeber  ©c^wefeitiefe  CXCIX.  292. 

—  ©rnitl^  über  ben  Slrjenge^alt  rcn  Siefen 
CCI.  415. 

—  f.  md)  Äupferfiefc. 

Äiefelerbe,  über  bie  :5nfufortcnerbC''?iblage= 

rung   bei   Stltenfc^lirf   nnb    gtcinfurit) 

GGII.  478. 
Äirfdjen,    ©räger    über    S^av^ellung    be§ 

Äirfc^fafleä  CCI.  267. 
Äitt,   D.  ©d^erjer  über  einen   c^incfifd^en 

Sitt  CXCIX.  432. 

—  ®eüe'§  Degetabitifd^er  Seim  (Äittj  Don 
großer  ^Binbefraft  CGI.  182. 

Ätebmittef,  für  '^^Japierfd^ilber  auf  ©lanb» 
gefäge  CCI.  182.  CCII.  312. 

Änatlqnecffilber,  i!teumann'§  S^orfdjlag  im 
33erbütung  ber  (Si'plofioncn  bei  bcr  5Be= 
arbeitung  efplofiocr  8tcffe,  in§befonbere 
be§  i=tuaüquecffilber§,  ju  3""^"^''ff^" 
CCII.  272. 

Äncdjentcb^f'  f-  S^^^^^'- 
Äobalt,  Stein  über  itobaltultramariu  CCI. 
420. 

—  über  bie  gegentcärtige  Sobaltprobnction 
CGI.  465. 

—  f.  a.  Üjerfobatten. 

Äoc^apV'flvate,  %icx))  über  2)amDf=Äcd)fe[fcI 

unb  große  eirgemanertc  Äcffcl  CXCIX. 

340. 
Äodigefc^irre,  Qiuxd  über  ba§  Smaiüiren 

bcrf.  CCII.  502. 
v^od)fal3,  ^ucl}ncr  über  bie  SSilbnng  bnrd}= 

ftdjtigcr,  bem  Steinfalje  äbnlirf)er  ©alj-- 

rcüvfcl  CGI.  257. 

—  über  bie  ©alj-^nbuftrie  ?ott)ringen§ 
CXCIX.  510. 

—  über  bie  Steinfatjbofirungcu  in  '^^reujjen 
CXCIX.  75. 


Äod^fal;,  über  (Seannnung  unb  3?erbvQudj 

Don  ÄDcbfalj  in  ben  ^bereinigten  ©taa« 

ten  CXCIX.  75. 
lobt?,  f.  ©t.infcblen. 
foblen,    §anreä   über   3f^'f'fi"fi^""9   i'^'^ 

icblen  mittelft  bec  ßarr'fc^en  ©dblcnber« 

müt)Ie  CGI.  387. 

—  über  ÄoI^Ienftaub  qI§  ^Brennmaterial, 
f.  Cefen. 

—  f.  a.  Steinfoble. 
Äo'^IenlicI)t,  f.  2ict)t,  eieftrifc^cä. 
v^ol^lenfäure,    'Pfeiffer  über  bie  iBenu^uug 

be§  CliDenöIeS  jur  ^Jieinigung  ber  au§ 
gcrcöljnlidjen  Äaltfteincn  entttücfelten 
Äoijlenfäure  CCII.  479. 

—  ©tammer'g  9JJetf)obe  jur  ißeftimmung 
ber  ^ol^lenjäure  im  ©aturaticn§gafe  ber 
3uderfabviten  CCII.  368. 

—  über  ^cftimmung  ber  ^Hotilen'äure  im 
aSaffer,  f^SBaffer. 

Sorben,  f.  Ä(^nüre. 
firaftmeffer,  f.  Sijnamometcr. 
^rabnc,  f.  §ebeDcrrid}iungen. 

Srcppfiii-'tftPfit'»  fünftlicfje,  SSronucr  uitb 
©iiii'forc'»  i^erfabrcn  jur  Darfteüuiig 
Den  illigarin  au§  Sintbvacen  CCI.  545. 

(Srcti^e  über  ba«j  fünftlidje  SKijarin 

Den  ®ebr.  (S)e|fcvt  in  ©Ibcrfelb  GG.  421. 

—  —  Siebermann  über  ein  DJebenprobnct 
bei  ber  Siüsarinfabrication  CXCIX.  414. 

—  —  ^^ertin  über  fünftli^eS  Sllijarin 
CGI.  153. 

—  —  edJuucf  über  bie  SintbraflaDinfäure, 
einen  bem  fün[tüc^en  Slli^arin  beige= 
mengten  gelben  {^arbftcff  CCII.  169. 

f.  a.   Sruderei    cidijarin  =  2)rucf= 

färben). 

—  natürlid)e,   'i}.'erncb   über    ©eannnung 

be§  5"^"^!''''f''^'^  "'^^  ^f^"  ©i'iilf'iit'-'e  flug 
ben  ii}afct}iräffein  be»  Ärapp-j  bei  ber 
(Sarancinfabrication  CG.  315, 

Äraljen,  f.  Spinnereimafc^inen. 
Äreisfäge,  f.  Säge. 
v<?rempeln,  f.  ©pinnereimafc^inen. 
Ärpftaüfarben,  Sictter'^-  fingen,  ©tablbronje 

GG.  418. 
Äulirftubl,  f.  SBirferfln^I. 
ÄnnfttDoüe,  f.  SoUenftcffe. 
Tupfer,    ißaner   über    eine  Segirung  Don 

Änpfer  unb  ßinf  GC.  289. 

—  Slap^am  über  bie  Änpferfabrication 
au§  Äiefen  im  Stjne  =  Siftricte  (burc^ 
ejtraction  auf  naffem  SBege)  CXCIX. 
302. 

—  Sifinfton'S  S3erbeffernng  in  bcr  S)ar= 
fleüung  be^S  äupfcrS  CGI.  566. 

—  Sopp'ö  33erf.  jnr  ^Verarbeitung  fdjroefet» 
baltiger  Änpferer^e  auf  naffem  Sißege 
CXCIX.  400. 


@Qdiregifter. 
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iiiipftv ,  ?eiifd)r.er  ü6cr  iBki.iiifa^j  teim 
aiaffiiüren  icS^  Äupfer§  (in  ©nglaiit!) 
CCU.  476. 

—  über  Stebiiction  te»  ilupferoj-i)be§  bur^ 
Stntimcn  bei  bcr  Äupfererjeugung  CCII. 
557. 

—  )'.  a.  3Jevfupfern. 

Äupferfiefe,  Sfaubef5  3Jcvf.  juv  (Sjtraction 
be^j  ÄilberS  au?  benfelL-eu  CXCIX.  53. 

—  'Jeifie  bu  2)?ot6at)'§  Sevf.  5um  ib'er^ 
^ütten  ber  Äupfevtieje  CXCIX.  221. 

iiuppeluügen,  für  Dicf/ven,  ).  9iöfjrcn. 

—  für  ©eßen  i:nb  iDIafcfeinen,  f.  SPtctor. 


S. 


?acfe,  gimier'5  fegen.  3ilberlacf  CGI.  83. 

—  igpvirgmüt)!  über  tranS-parmte  2{nilin= 
lade  CC.  224. 

Sager,  für  SSeßen,  f.  SWctcr. 
l'ampen,    }5arreÜ'5    terbefferter   Sampcn^ 
bccbt  CCn.  194. 

—  $oltne§'   felbflanjünbenbe    unan*Icf(^= 
lid;e  gignallcmpe  CGI.  203. 

—  ■t)cnig"§  '^etroleum^gacf  ellampe  CXCIX. 
174. 

Sappenfärberei,  j,  'Jätberei. 
Sebev,    ~2irtuö'    SBerf.   5ur   iöereitimg  ber 
®li?cerin=5bM*fe  CXCIX.  516. 

—  -Jigbenr^'g  Seberjurid^tmafc^ine  CCII. 
320. 

—  Ü)iüüer'ä  5'^''^"^^"^^'"<^f'^'i^^  für  Sebev» 
roaarenfabrifanten  CCII.  303. 

—  'i)3rieftinan'5  i^Jafc^ine  jum  3'^'^''^*^" 
ücn  Seber  CC.  181. 

—  Äpringmü^l  über  ba»  ^yärben  be§ 
Seber§  mit  ^Jüiilintaden  CCII.  382. 

Segiruitgen,  f.  IDJetaÜlegirungen. 
Seim,    ^-(ed    über    Sdjneütrodnurg    beS 
Seimes  CCI.  364. 

—  2JJaifc^  über  bie  SöÄlid)teit  be§  Seime« 
in  ®l9cerin  CCI.  276. 

Seimen,     f.    .^otäbearbeitung ,    Äitt    unb 

Älebmitul. 
ScinclfirniB,  SSincent  i  bcr  ba-S  Äod^en  tion 

Seinöl  für  g-irniffe  CCI.  65. 
Seina^anb,  f.  ^eirebe. 
Setternfeßmaic^ine,  f.  Sud^brud. 
Seuc^tgac-,    3at^el§   nnb  Xerrace'5  33ier. 

raegire^fa  für  (Sasreiniger  CC.  101. 

—  SIelanbs  55erfabren  jur  (Sjbauflton 
unb  jum  SBafc^en  be§  Seud)tgafea  CC. 
448. 

—  iSraden'g  -2tppavat  jur  ^öereitung  »on 
Seud;tgae  au§  ütbeer  CC.  356. 

—  @eorge'-5  ©af-ofen  lur  3ininier^eijmig 
CCII.  552. 

—  ^eeren'S  3?efc^reiburg  eineS  ®a8brud= 
afiegiflraiorS  CCI.  296. 


:  Seudjtga?,  Äliitfevfue?'  ilpparate  um  ®a§= 
flammen    für    f)äul(id)e    grccde    unb 

I       otragenflammen  anaujünbcn  CCII.  90. 

:  —  Sanbolt  über  ein  StcagenS  aufißbenof 

I  (,jur  Unterfud)UT!g  einea"^runnenreaffer§ 
n:'eld^ei5  burcb  i'Immoniahoüffer  einer 
nahegelegenen  löa^fabrit  verunreinigt 
fepn  fann)  CCH.  277. 

■  —  be  'Diegri'S  mobificirter  iöunfen'fdjer 
3lpparüt  äur  ÜWeffung  ber  3)i(i)te  ücn 
®afen  CXCIX.  182.  " 

—  ükumann  über  bn;  üermeiiiiiicöe  'Jlce= 
tplenfilber  aii^  Seuc^tga«  CXCIX.  158. 

—  "IJab^on'S  ®axS»2Bafdjapparat  CC.  187. 

—  2:boma§'  ®a§brenner  jum  Svbigen 
Den  2:iegeln  jc.  in  c^emifdien  Sabora» 
torien  CCII.  5l8. 

—  über  @ifenoi-pb  jur  Steinigung  be§ 
Sendltgofe?  CCII.  91. 

—  über  ®a§retorten  au§  l)ämmerbarem 
©uüeifen  CC.  418. 

—  ÜHirtfa'-J  3>crf.  um  fleine  iDJengen 
Dou  ^Araefel  im  Send)tqafe  nadj^uroetfen 
CC.  504. 

—  Sclf#berger'§  ^"ftrumeut  um  bie  ©rcfsc 
öon  ®a«fiammen  ju  meffen  CC.  102. 

Seutclincf,  f.  9?apl)talin. 

Sic^t,  cfeftrifc^e?,  über  eine  großartige '3rn= 

rcenbung  beCfelben  in  5?erlin  CC.  502. 
Si(^tbrud,  f.  'i^fiDtograpfiie. 
Siberung,  i.  2)ampfmafd;iuen. 
Sitfjcgrcp^ie,  "i^nnU  über  ein  neue§  litt)c* 

grapbifc^eä  ^leßterfabren  CXCIX.  512. 

—  f.  a.  ^bctcgrapbie. 
Sißen,  f.  ec^nürc. 

Soc^mafd)ine,  |)aebide':o  3?efd^reibung  bcr 
f)^trauiifc^cn  Soc^preffe  CC.  1. 

—  @rtüc'§  Sodmafd^ine  für  «led)  CXCIX. 
439. 

—  i'rice'Ä  iDiafc^ine  jur  'iiufertigung  dou 
Unterlegfd^etben  für  Sod)mafc^inen  CCI. 
290. 

—  über  'Steuerungen  an  Sod)mafc^inen 
CC.  4S9. 

Socomobilen,  Sambribgc  unb  '{.^arbam'S 
■gpeiferooffer '  3}orroärmer  für  biefelben 
CCI.  89. 

—  ®arrett'§  ©peifettJaffcr^SSorwärmej  für 
biefelben  CXCIX.  345. 

Scccmotiücn,  ^tlejanber'^  9teocrfirt)ebel 
CXCIX.  9. 

—  Sloeling  unb  ®rieg'-5  Siabccnf^ruction 
für  ©traBentoccmotiüen  CC.  5. 

—  :8erenger"§  35erfatiren  liaS  Speifeiraffer 
für  Sccpuiotiüen  mittelft  Aalt  ireid)  ju 
macfcen  CCII.  £64. 

—  3)ub-3unb®oDbaü:Sopefiafe'«SocDmotiO' 
fuppelung  CC.  432. 

—  2)ürre  über  Slntrenbung  bcS  58effemer^ 
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Hai^Iee    beim    Sau    ßon    Socomotioen 
CXCIX.  485. 
Socomotioeii,  ©i'ter'ä  ©efc^inrnbigteitömeffer 
für  SocomottDen  CXCIX.  152. 

—  gairlie'§Stopfbüd)fenpacfiinci  CXCIX.  6. 

—  9fairn'§  Serg^l^ocomotioe  CXCIX.  330. 

—  —  e-traSenloconiotiüe  CXCIX.  163. 

—  Ortij''§  ^St^tenenreiniger  bei  Socomo» 
tioen  CXCIX.  422. 

—  '■^ilfington'g  clafttfc^e  Stabreifeiiccn; 
ftruction  für  @tra§eniocDmonten  CC.  6. 

—  '•43indbfcecf'§  etaftifc^e  Sfiabreifenconftruc» 
tion  für  ©ttaBentocomotirieu  CC.  433. 

—  9ieber  über  (Srmitteiung  bc§  Aalt--  uno 
(St)p»ge^aÜe§  ber  jur  l'ücomoliü^igpei- 
jutig  ju  beuu^eubeu  5I"§=  ""^  ißninnen^ 
roäffer  CC.  76. 

—  ec^autueder'ä  felbftt^ätiger  Odtvopf: 
apparat  mit  felbfttptigev  22}affeiab^al= 
tung  für  ©d^ieber  unb  Äolbeu  ber 
Socomotiüeu  CXCIX.  250. 

—  über  eine  neue  2)ampfpacfung  für 
®tcpfbüd)fen,  patentirt  für^edev,  |)ecfer 
unb  aSirt^  CCII.  302. 

—  über  iorf  ai§  .peijmaterial  für  ?oco- 
motit3en  CXCIX.  71. 

—  Sffiebb'S  Socomotio-geuerbüdife  CXCIX. 
435. 

Juft,    almofpf^ärifd^e ,  2)Drner"§   ?lnalt)fen 

tier  Suft  in  öffentlichen  (Sebäubcu  CXCIX. 

225.  CC.  80. 
to.  vSc^roinb  unb  vgcf)tnibt  über  bie 

aOBärmecapacität  ber  !i!uft  CXCIX.  229. 

CC.  19.  154. 
Suftfd;infaf)rt,  Springmann  über  bengegen^ 

roärtigen    iStanbpunft   berfelben  CCII. 

321.  ' 
Sumpen,  f.  ÜBoüe. 
!t!umpenrt)DÜe,  f.  Söotleuftoffe. 
Süfterfarben,  ^^ufd^er'ä  2)arfteC[ung  berfel= 

ben  auf  Slictatlen  CXCIX.  406. 
2üftrirmafd)ine,  f.  2tppretiren. 

m. 

SJiagnefta,  SJ^einecf  über  ben  SBaffergel^aU 

be§  fc^roefelfauren  SD'faqnefia=2lmmDniat§ 

CCII.  270. 
2)tagnetigmul,  f.  (SleftromagnetiStnuS  unb 

9JJaguetD=(SIettricität. 
ÜJJagneto=(£leftricität,  ®ramnte'§  magneto« 

eleftrifc^e  2«afcl)ine  CCII.  239. 
2J2a{)lmülj(en,  f.  2«ü^Ien. 
äJiä^mafc^inen,  35erbefferung  an  benfelben 

CCII.  403. 
2JiaIeret,  f.  ©tereod^romie. 
3JJa[5,  f.  ii3ierbrauerei. 
3){angan,   ^otjxi    über    3)arfteöung    con 

Sifenmangonlegirungen  CC.  280. 


aWangan,  Sud  über  bie  f5refeniu§=2BiIl'fc^e 
'^Jrcbe  für  eifenojpbulfjalttge  SBraunfteine 
CCII.  305. 

—  harter  über  33eflimmung  bc§  SJJanganS 
im  ®piege(eifen  CXCIX.  49. 

—  Xf}omfon'§  SJerf.  jur  3^arfteKung  Bon 
eifenmaugan  CXCIX.  394. 

—  2Biüau§  unb  iörown'S  patente  auf 
Bereitung  üon  ©ifenmangan  CC.  154. 
155. 

3JJanganfaure2I(faIien,  f.  Äaü  unbüktrou. 
SRanometer,  2)eacDn'§  empfinblic^e§  SDJa« 
nometer  CXCIX.  240. 

—  SeSgoffe'g  .'po^brucf  =  9Kanometcr  für 
^ijbraulifc^e  '^reffen  CCII.  393. 

—  3<^"9^'^^  5Jfanometer  für  3)ampfbrucf 

cci.  ■473. 

—  33erfud)e  ber  englifd)en  laubwirt^fd^afu 
licf)en  ©efeüfdjaft  über  bie  3u'^*-'''i^äfrig= 
feit  ber  auf  i^re  Sfuf^fteßungen  geliefert 
ten^ebermanometer  CXCIX.  240.  CCII. 
473. 

—  f.  a.  ^reffen  (l)^braulifcf)e). 
SDJaulbeerblätter,  f.  ©eibenraupen. 

2Reerfd)Qum,  ©tingl'ä  3lnatt)fe  be§  natiten 
2Reerfcf)aume§  CXCIX.  407. 

—  Urban  über  bie  5ßerarbeitung  be§ 
a)ieerfc^aumei5  in  3tut)la  CCII.  560. 

SlJJe^I,  'iPoßacf  über  S3eränberungen  beä= 
felben  bei  längerer  2(ufberca^rung  CC. 
342. 

ÜJieffmg,  f.  SJertupfern. 

aJJetüüe,  3Bifc^Df'g  SBerf.  jur  '^.^rüfung  ber 
gefdjmeibigen  2)?etoIIe  unb  li^egirungen 
auf  ifjre  Oualität  CXCIX.  466. 

—  f.  a.  Sfnftric^  (jum  ®cftu§  ber  'iCoIitur 
gegen  einlaufen)  unb  Süfterfarben. 

aOfietalKcgirungen,  Sauer  über  einige  2e» 
givungen  CC.  285. 

—  golbätjnüc^e  l'cgirung  für  U^rfc^Iüffel  :t. 
CCI.  372. 

—  f.  üud^  Sronje. 
3Ket_t)t)Iali:Dbof,  f.  A;Drägeift. 
SJlieBnmfc^el,  Seta  über  iBertüenbung  ber; 

felben  ju  «Hal^vunglartifeln  CCI.  562. 
Wi'iid),  9?t)einecf'§  i^nflrument  jur  Prüfung 

Der  ÜTtild)  auf  i^ren  ^ettgeljalt  CCI.  433. 
ÜJfineralDle,  f.  ^I^etrcleum. 
äRitraiaeufe,  f.  ©efc^üge. 
3)2Dli)bbänföure,  f.  'gärberei. 
aJJont  Seni§'2:unner,  über  bie  SJoüenbung 

benfelben  CXCIX.  329.  CCI.  558. 
aJtörtel,    f)l)braulifd)er ,    f.    ^ait   ({)J5brou» 

lifd^er). 
aJiotor,    aiKen'S    'grictionSluppcIung    für 

5Riemtnfct)eibcn  jc.  CCI.  285. 

—  ©ramme'?  magncto«eIeftrif(^e  ajiafc^ine 
CCII.  2^9. 
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SOiotor,  Oear'S  iSd^mievüorvic^tuug  für 
?^ufelager  CC.  441. 

—  panacef  über  iStjfteme  für  3Ql)iii^ät)er5 
mobeüe  mä)  ajfeterniaafe  CCII.  7.  ■ 

—  §epburn'5  mit  2)rat)t  burd^nä^te  9fite= 
nicii  CXCIX.  73.  | 

—  $ople'§   3Wetaü   für  gapfcnlager  CC.  ; 
503.  I 

—  !üincoln'§   iBerbtnbuugSavt  Don  £retb=  \ 
riemenenben  CXCIX.  451.  ! 

—  iDiegi)  unb  SSajan'ä  gticttonSfuppelung  ! 
für  geringe  Kraftübertragungen  CGI.  14.  i 

—  SieinS^agen'S  iöefeftignng  üon  9fiiemen= 
fdjciben  k.  auf  miMx  CXCIX.  424. 

—  SRieter'g    Sentrifugal*'i)3cnbel:9iegulator  | 
für  aBaffcr-üJiotoven  CCII.  100. 

—  Ütobertfon'ä  grictionsfd)raubon-'Seme= 
gung§me(^ani§mu§  CXCIX.  92. 

—  über  bie  gro&artige  2)ra^tfeil»3;ran§= 
miffion  in  ^yreiburg  (Sdittieij)  CGI. 462. 

—  2öcfton'§  iSc&mieranorbnuiig  für  lRie= 
menfcfjeiben  CCII.  317. 

—  f.  a.  ©ainpfmafdjinen,  Xpnamometcr 
unb  SBafferräber. 

jDJottcn,  f.  i^elsrcaaren  unb  Söoüenftoffe. 
9JJüt)Ien,    §aebide'§    felbftfteüenbe    %tlt-. 

SBinbmü^le  nebft  ©c^opfapparat  CXCIX . 

8'. 

—  .f)Qnreä'§  Derbeff.  Sarr'fdbe  ©c^leubers 
müble  (2)e§integrator)  CCI.  387. 

—  ^Rainfortf)'^  (Setreibe  -  Sortircplinber 
CC.  98. 

—  Simon  über  SInroenbung  be§ 
Sarr'f^en  3ei-"tleinerer§  in  ber  SDiüüerei 
CCII.  398. 

—  einclair'6  §alter  für  ÜRüf)IpiaenCCII. 
398. 

—  f.  a.  ^ebeoorric^tungen. 

'Jiä^en,  .^enrp'ä  5'i^^"'i^f^"^i^£'^  S"'"  ^^- 
\ai}  ber  Schere  beim  i)Jät)en:c.  CCII.  17. 

9Jä^mairf)inen,  SoÜier'ä  .^anbnä^mafdjine 
CC.  441. 

—  Äienaft':»  ^Jä^mafdjine  jur  ^anbfc^u^; 
fabrication  CCI.  291. 

—  über  bie  9}äl)maf(^inen=(5Qt'^'ifatiD"  in 
"itmerita  CXCIX.  424.  CCI.  272. 

—  Derbeff.  9iä^mafc^inen»2lnlage  für  großen 
^abritbetrieb  CXCIX.  444. 

9?äbnabeln,  über  fabrication  berfelben  in 

Seutfdjlanb  CC.  442. 
9Japf)talin,    Sallo   über  ia^  reine  S^ap^j 

talin  be-3  §anbel§  CCII.  377. 

—  ;i!örce'§  iBeftinnnung  beä  ©c^meljpunfteS 
Don  reinem  3Japtjtalin  CCI.  254. 

5iapt)ta5arin ,  ?iebermann''§  Unterfut^ung 
besjelben  CXCIX.  <3ti. 


D^iatrium,  @pringmüi)I  über  bie  'ätnreen» 
bungen  be§felben,  befonberS  ju  ©preng» 
äwecfeu  CCI.  54. 

—  aieic^e  über  iSpringmüt}!'^  9iatrium= 
©prengappnrate  CCII.  538. 

9Jatrcn,  ißadjet'S  93erf.  jur  iSeroinnung 
beäfelben  awä  feinen  »äfferigen  Söfungen 
CC.  335. 

—  ^eligot  über  bie 35ertbeihingbe§9catronö 
in  ben  "^Pflonäen  CCII.  53G. 

—  Stein  über  (Srfennnng  freien  2llfali§ 
in  ben  alfalifc^  reagirenben  Saljen 
CCII.  562. 

—  borfaure§,  f.  33oraj:. 

—  liefelfaureS,  f.  äl^affergla». 

—  !Df)(enfaurea,  SKonb  über  bie  @rfiub..ng 
feinet  33crfa^renä  jur  SÖiebevgercinnung 
be§  ®d^lDefel§  au»  Soba=9iücEftänDen 
CCII.  266. 

—  —  Schaffner  über  5Bern>eiibung  Don 
Sobarücfftänben  bei  eifeubal)nbauteu 
CXCIX.  243. 

—  —  Sonnenfc^ein  über  ben  ©influß 
c^emifc^er  5<^^i-'if2ii  <^"f  ^i^  benadjbarti 
Sßegetation  CC.  336. 

—  manganfaureS,  ®e§clabiffac  über  2)ar-- 
fteünng  beefelben  im  (»iroBen  CCI.  58. 

—  faljfanreÄ,  f.  ÄDd^falj. 

—  fd)n?efeljaure§,  Sunge  über  Sulfatöfen 
mit  ©aäbeijung  CCtl.  80. 

dlxdil ,  ©Dttgev  über  bie  Sonbenjation 
na-jcirenben  iffiafferftoffeS  burd^  9?icfel 
CCI.  80. 

—  ÄDpp'g  93erfal^ren  3ur  inn-arbeitung 
fc^mefelbaltiger  'Diideleräe  auf  naffem 
©ege  CXCIX.  400. 

—  über  bie  gegenroärtige  9Hcfelprcbucticn 
CCI.  465. 

—  f.  a.  Sernideln. 

gjitrogl^cerin ,  S^ampiou  über  bie  fabrit= 
mäßige  Darfteüung  unb  bie  eigenfdjaften 
begfelben  CCII.  369. 

—  ®orup--Seianeä  über  eine  Shtrogl^cerin» 
Syploficn  in  einem  gabsratorium  CC. 
321. 

—  S'.'pote  über  Seftimmung  ber  bei  ber 
gjplofton  beS  9ätrogIpcerin§  fic^  ent= 
raicfelnben  ®afe  CCII.  540. 

—  f.  a.  S^namit. 

D. 

Oefen,  JßoIsano'S  Slorto^Ienroft CCII.  246. 

—  Srampton'g  Softem  ber  anroenbung 
Don  Äot)IenPaub  al§  ^Brennmaterial 
CC.  358. 

—  2)fe^rö  ^:ßIanrofl  CXCIX.  436.  CCI. 
484.  560. 

—  nJieibinger'«  ^Jütlregulirofen  CXCIX. 
325. 
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Oefen,  ^tft=Äuf}ermann'§  SHegulir  =  ^-üß» 
Ofen  CC.  24. 

—  (g^mibt  über  Söeftimniung  bei-  ©d^onu 
fteinbimenfionen  CCII.  89. 

—  ©c^rceiger'?'  9)?algrunb  nm  flereod^ro- 
mifdje  (Semälbe  auf  Cefen  t»on  gebrann« 
tem  Z'ijon  ^erjufteßen  CCl.  541. 

—  f.  a.  X'ainpffeffelöfen,  ®ifeu  (§o'^ofen, 
Äupolofcti,  Sc^iüeigofen),  ®Ia§ofen  (9te= 
gencratitiDfen),  f  dfofen,  Äicfe  (^Röftofen), 
Äod^apparate,  ^oräeßanofett,  <Pprometer 
unb  giegelofen. 

DiU,   ät^ertjc^e,    ©d^ramm   über   Unter= 

fudjung  ät^erifc^er  Oele  CCL  375. 
f.  a.  Petroleum. 

—  fette,  |)aebicfe  über  ©jlracticn  berOct- 
fatnen  mittelft  ©d^roefelfol^Ienftoff  (2Ippa-- 
vat  äum  23efreien  be§  ejtra^irten  @amen§ 
Dom  ©c^ioefelfc^lenftoff)  CGI.  427. 

—  —  5Bo{)I  über  bie  3SertI)bef!imtnung 
bcr  Oeljamen  unb  S3efd^reibung  feines 
Oleometerg  CC    236.  410. 

—   2lpparat   jum    3tu§jie6cn   ber 

Delfamen  mit  einem  flüd^ttgen  SofungS» 
mittel  (Sanabol)  bet)uf§  ©arftedung  ton 
©peife:  unb  ü)Jaic^inenölen  CCI.  165. 

— über   ben  ÜBert^  bef-  SanaboIS 

al§  ?öfung§mitte(  bei  ber  Oelfatren» 
(Sj'tractiDn  im  5Bergleid^  mit  @d^toefct= 
!o^lenftDff  CCI.  171. 

f.  a.  ?einölfirmp  unb  ©t^mieröl. 

^^3QlIabinm,  f.  SBIei. 
Panzerplatten,  f.  ©ifen. 
Rapier,  Sampbeü'iS  ^^[nfertigung  non  ^cr= 
gamentpapier  CC.  506. 

—  D.  "5<ilff"^^i^i^'^  $Dljjerfaferung§=§atb= 
jeugmafAtne  CC.  447. 

—  ^aijxx  übes  S5cr»enbung  ton  ©trotiftoff 
in  ber  ^l^apierfabrication  CC.  322. 

—  3*^^D^ft'u  über  ba§  SSerldmen  be§  ^^er= 
gamentpapiere§  CC.  160. 

—  Ääßncr  über  .^oläfc^leiferci  jur  ^tx^ 
fteüujig  con  ^ol^jeug  CCII.  114. 

—  Äielmct}er  über  Sarfteüung  einer 
fc^rcar.^en  ®tanäfarbe  auf  3u'J^'^P''P'^i^ 
CXCIX.  233. 

—  Steffel  über  Sopiren  ton  S>vudfd)riften 
mittelft  eoüobium  CCII.  563. 

—  äJieißner  über  ba§  Sopiren  ton  3*^^^^^ 
nungen  auf  p'^otDgrapl}ifd)cm  SBege  auf 
Rapier  CC.  48Ü. 

—  2)?ene'§  S3el]anbhing  be§  §oIjc§  jur 
33ermanblung  in  'ißapierjeug  CXCIX.  43 1. 

—  '^ufd}er'ä  tialtbore^  Scpirpapter  für 
2)rndfadjen,  3fic^i'"tig^"  "^-  CCI.  183. 

—  3iDfe  unb  ®ibfon'§  |)ebemetl;obe  für 
"i^apiermaterial  CC.  275. 


Rapier,  ©immonbS  über  ^apierfurrogatc 
CC.  159. 

—  über  bie  Slnttenbung  ber  ?(nilinfarben 
in  ber  ^apierfabrication  CCI.  180. 

—  @pringmüt)l  über  ta^  färben  bc§ 
^^aptere§  mit  Slnilinlacfen  CCII.  382. 

—  Ungerer'§  toUig  au§  §013  erjeugte 
■ipapierjeuge  CCI.  157. 

—  Sßogel'S  5Berf.  um  3^i'^"""3^"  ''"f 
Rapier  p^otograpfiifd^  juccpiren  CXCIX. 
331.  CC.  504.  CCII.  456. 

—  3Sol)l  über  arfenifl^oltige§  S3riefpapter 
CC.  498. 

—  2Bie§ner  über  9Ja(^rt?eifung  ber  ^olj* 
fafer  im  Rapier  CCI.  156. 

—  f.  a.  SBud^brudE  unb  Älebmittel  (für 
^apierfdbilber  auf  ©efägen  sc). 

Paraffin,  SDite'§33eftimmung  feiueSSc^raelj« 
punfte§  CCI.  254. 

—  iBerfa^ren  jur  SBeftimmung  be§  Or« 
ftarrungä'  unb  ©d)meljpuntte§  be»  ^*a« 
raffln«  beim  §anbel  bamit  CCII.  193. 

^atina,  f.  SBronje  unb  @ifen. 
^eljwaaren,  /^ager'g  SDlittel  jur  Slb^attiing 

ber  2)Jotten  ton  benfelben  CCI.  280. 
••^ergamentpapter,  f.  'ißopier. 
^Ißerugnmnn,  f.  2)rucferci. 
Petroleum,  teü'«  SSerfabren  sur  Seftiüa- 

tion  ton  Petroleum  CC.  80. 

—  SJan  ber  SBepbe'S  S3erf.  jur  ^^rüfung 
be§  l^etroIeuniS  auf  feine  ©ntftammbar' 
feit  CCII.  301. 

—  über  "'iJetroleum'^robnction  in  Sime» 
rifa  CC.  341.  CCI   85. 

—  über  5tnttenbung  ton  @auerftoffga§ 
jum  Dieinigen  ber  ©teinölbrunnen  ton 
^:)3araffin  CCII.  194. 

—  f.  a.  (S)Ia§  (9?einigung  ber  ®Ia§gefäge) 
unö  Sampe. 

^f(ug,  f.  Sampfpftug. 

^^t)aracfd}Iange,  ^ufd^er'§  neue  CC.  46. 

■iß^enol,    Sanbolt   über   ein  9ieagen§   auf 

baäfelbe  CCII.  277. 
^l^enplfarbftoffe ,  5ßacQer'§  Unterfuc^ungen 

über  biefclben  CCI.  149.  358. 

—  1)ak  unb  @d^orIemmer'§  Unterfudiun« 
gen  über  ba§  5turin  (gelbe  Sorattin) 
CCI.  373. 

—  nene^  Vidjtblau  au§  üDiptien^Iamtn 
CC.  80. 

^t)en^lfänre,  j.  Sarbolfäure. 
^'^oSp'^or,   Äe^ter  über  95eftimmung  ben- 
felben im  gio^eifen  :c.  CXCIX.  220. 

—  Äöl}lcr  über  ta§  djemifc^e  S3er^alten 
be§  'p^o^pljor«  jum  STerpent^inoI  unb 
bie  antibotarifdje  SBirtung  be§  legteren 
bei  ber  ^t>l)o§p^ortergiftung  CXCIX.  510. 

—  ©tiaffni)  über  eine  Ummanbinng  be§ 
ge.ben''$l}o§pf)or§  in  rollten  CXCIX.  414. 

^^c§pl}Drbvonäe,  f.  Sronjc. 
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^bo^pl^orfäuve ,  ^ocol-i'?  iDictliobe  jur 
(Sntfcniuug  uiib  53citrcrtliung  bcr  'iJfios- 
pljorfäiirc  au§  föifoncvjcii  CCI.  245. 

—  9itieine(f  über  "l^l^ospljoiiäuvebefiiuu 
mmig  mittclf}  Uvan  CC.  383. 

—  9Jichtcr'3  über  bie  >^äüung  ücincr 
üRcngen  uon  '!|.*f)c§pI;DV)äure  biivd)  ino» 
lpbbänfaurc§  ämmon  CXCIX.  183. 

^I^otograptiie,  ®biDnrb§'  SJcrbeffentngen 
be«  ?iditbiucfe§  CCI.  27G. 

—  üon  bev  'J^orft  über  eiiigebrainite  ^^u» 
tograpbien  CCIl.  562. 

—  Sinti  über  bie  ^mveiibbarfcit  be§ 
rotbcn  SlittlaugenfaljeS  ^n  pl)otpgrap{)t= 
fcbcn  3we(ten  CCIL  .S87. 

—  ©rager  über  SBieberl^evftolIimg  ber  in 
Uer  ^^otograpbic  benu^teit  @ilberlö}uug 
CC.  109." 

—  gp^Tt'f''^  "»^"k"  ®pvte  Dou  ®(a§platteii 
für  pljotograp^ifdje  3"^^^^  t;C.  420. 

—  Ileffel  über  ©rjeiiginig  eingebrannter 
':pl)0tcgrap:^ie!i  auf  '^^crgeüan  nnb  (Smait 
CXCIX.  428. 

—  2ea  über  53eid}leunigung  ber  @ypD= 
fition  in  ber  camera  obscma  mittelft 
3Innjenbung  ooii  rctbem  ?ici^i  CXCIX. 
265. 

—  ÜJicißner'§  SJerf.  jum  (Sepiren  üon 
3t"id?nungen  (non  2)?aic^incn)  auf  p^oto^ 
grapbifd)em  S55cge  CC.  48it. 

— '  @(f)aarjDäd)ter'§  ^cinitüaljcn  juni  Sic^t^ 
brucf  CCI.  277. 

—  @d>ul^'SeIIacf  über  d)enü}d)c  inib 
nied}amf(^e  3>cränberung  Ijer  ©ilber-- 
^aloibfaUe  bur*  ba§  i'i'djt  CC.  386. 

über  farbige  '!|Sbotpgrapbie  CC.  487. 

—  v^iegrcart  über  3>errccnbung  einiger 
j^hioruerbinbungcn  jur  S^arftcüung  tjon 
mattem  @Iafe  für  p§otograpbif*e  3>iJcrfe 
CXCIX.  222. 

—  ©rcan  über  bie  SBirlung  bc§  2id^te§ 
auf  SJJifc^ungen  aii§  boppelt^cferomfau« 
ren  Slfalien  unb  (»elatine  CXCIX.  130. 

—  —  über  Kräftigung  ber  .ftoblebilber 
önrc^  übcrmanganfanre§  ^aVx  CCII.  388. 

—  über  Slnwenbung  ber  i^botograpftic 
in  beut    cernirten  %<axii,  CXCIX.  245. 

—  3)ogcr§  Unterfud^ungen  über  ba§  un» 
fic^tbare  pbotograpffifc^e  S3iib  CCII.  453. 

ißerfabren  Rapier  ju  väuitcrn  unb 

3eic^nnngen   ;;n   ccpircn  CXCIX.  331. 
CC.  504   CCII.  456. 

—  3?crfd)Iag  ju  einem  neuen  p^otoIit^O' 
grapl)ifdjen  3?erfaliren  CCI.  374. 

—  SBilfon  über  Sinrcenbuugcu  ber  IMjDto; 
grapl^ic  gegen  S3etrug  bnrrf)  bie  ameri- 
tanifd^e  9tcgievung  CCII.  SOG. 

^(anotppie,  l  S3ucbbrucf. 

I-.n^lcr'?  i'olut.  3ri;rnal  SSt.  CCII.  *.6. 


'Platin,  Step  über  bie  «Sc^mcljbartott  tei 

l^latin-:«  in  ber  8ötbrc|rflannnc  CXCIX. 

426. 
■^3ovtefeniUefabricattDn,    f.    Sebcr  i^^altens 

brec^mafctine). 
^^ortlanbcement,  f.  Äal!  (^pbraulifc^er). 
'iporjcUan ,     Steinmonn'«     continuirlic^eT 

33rennofen   mit   ©aSfeuemng  für  'ipor* 

jeüantraaren  CC.  457. 
''^orjellanerbc,  Sanibrecfet'§  Serf.   jur  @e» 

reinnung  Den  ^pvjetlanerbe  CCII.  559. 

—  f.  a.  ilaolin. 

*potüfc^c,  f,  Äoli  (to^tenfoureS). 
''I^rägroerf,  f.  ^-aüliammer. 
^i.^rei§au§ic^reibungcn,   ^reilaufgaben    bc§ 

S3ereine§  jut  SSefövberung  be§  ©eroerb» 

f(ei6e§  in  ^h-euöeii  CC.  507. 

—  f.  a.  SBeftauSfteKung  in  äBien. 
isvcffer,  ^ngerfoQ'fc^c  |)cuprcffe  CCI.  98. 

—  ^eSgoffe'ji  ^od|bru(f=2)ianometcr  für 
^pbraiiliidje  ^h-effcn  CCII.  393. 

-"  —  ^irtue'ö  Sic^erlieitSDorridnung  unb 
X'rucfmeffer  für  ^pbraulifc^e  'ißreffen 
CXCIX.  256. 

'])ubbeln,  f.  Stfen. 

isutüer,  f.  ©diic^puloer. 

i^umpen,  S3ain'§  bcppeltiuirfenbe  '^Jumpc 
CC.  7. 

—  5riebmann'§  ©c^ippumpe  CCII.  108. 

—  ©ropnne'«  Zentrifugal »2)ampfpumpe 
CC.  88. 

—  i!unge'§  fcfbftwirfenbe  '13umpe  für  tteine 
^-lüfftgteitSmcngen  unb  |)übe  (bei  ber 
gabricatiou  c^emijdjer  ^^rotucte)  CCI. 
512 

—  ü)?atl}cr  unb  i^fatt'S  Sjiunnenpumpen« 
Anlage  CXCIX.  164. 

—  Sd&mibt  über  ^Inrcenbung  ber  atmo= 
ipljärifc^en  ®a§traftmafc^tne  j^um  äöe» 
triebe  üon  SBaffcrpumpen  in  äßo^n^äus 
fern  CC.  500. 

—  Smit^g  9iotation§pnmpe  CXCIX.  438. 

—  f.  a.  ©ampfpujnpen,  ^^euerfprifee  unb 
SBaffer^ebung. 

^^prometcr,  ©temen§'  elettrifc^eä  '^^XO' 
meter  CCI.  41. 

Q. 

Ouedfilber,  ®ratj'ä  SBerfa^rcn  uir  Unter» 
ft^eibnng  ^cS  na^  JReinic^'ic'  äJlct^obe 
QUO  Oucdfilbevfalgen  erbaltenen  iJiieber» 
id)Iageg  CC.  156. 

—  SScrf.  jum  5Reintgen  be§  Ouedfitberg 
für  SBarcmeterrö^r^n  CCII.  511. 

—  f.  a.  SImalgam  unb  ÄnaÜqnedfilbcr. 
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®a(f)regifter. 


SÜäber,  für  9)Ja}c!^inen,  f.  SUctot. 

—  für  SBagen,  f.  (Sifenba^nwagen,  2dco= 
motioen  (^traßenlocomotiüeit)  unb  2Ba» 
genräber. 

JRamie,  über  bie  tc(i>nif(f;e  93enDenbbar!eit 
biefer  ©eipiimftpflanäe  CGI.  469. 

SRamme,  f.  ©ampfrautme. 

Stegulator,    ^aebicfe'g    fraftmeffenber 
CXCIX.  1. 

—  ©pringmüt^rs  cleftrifd^e  {Regulatoren 
(für  Temperatur  unb  ®rucf  für  cfjemtjd^e 
Saboratorten)  CCII.  242. 

—  ©tauffer'S  Sefc^reibung  be§  53uff'fd)en 
?ReguIatcr§  für  2)ampfmaf{^inen ,  SBaf» 
ferräber  :c.  CCII.  481. 

—  f.  a.  Dampfleitungen,  2)ampfmaf^inen, 
SRotor,  Sßafferlettungen  unb  SBaffer« 
räber. 

9ieibmaf(i^ine,   f.  ^arbenreibmafd^ine  unb 

3uder. 
g{et§ftärfe,  f.  ©tärfe. 
9iefpirator,  Stjnbatt'S  für  ©ämpfe  toelc^e 

toon    ber  ißaummoüe   nid^t  aufgel;alten 

werben  CGI.  561. 
SieODloer,  f.  ©cwe^re. 
9iiemen  unb  SJiemenfdjeiben,  jum  SöeEen* 

betrieb,  f.  ÜJfotor. 
^Rinnen,  f.  ©ad^rinncn. 
SRo^ren,    gielbing    unb    'i}5Iatt'§    $robir= 

maf($tne     für    2Bafferleitung§rßt)ren 

CXCIX.  259. 

—  §ammonb';§2:^ourDi)reupreffeCCI.  273. 

—  .SpDmerj!f)am'§  Stofiröerbinbung  mib 
®i(^tnng  CXCIX.  169. 

—  Sittoe  unb  Srotfierl^Dob'S  biegfame 
SRol^röerbinbung  CXCIX.  363. 

—  9iuft'§  Sonftruction  5ur  93erbinbung 
üon  gußeiferncn  SRofiren  CCII.  223. 

—  ©d^mibt  über  bie  g-leifc^ftärfen  ber 
2Bafferleitung§rö^ren  CCII.  101. 

—  Somlc'ö  33erf.  jum  galoanifc^en  23er= 
ftlbern  je.  ber  inneren  SBanbung  »on 
2)ietaItrD^ren  CCI.  49. 

—  über  53erec^nung  ber  SBiberftanb^fä'^ig- 
feit  fd^miebeeiferner  9iöf)ren  gegen  äu^e» 
ren  2)rud  CXCIX.  6. 

—  über  ein  Sinbemittel  jur  SBereinigung 
be§  2JJetat(e§  ber  SeitungSrol^ren  mit 
beu  al§  '5)id)tung§mittel  btenenben  Äaut- 
fc^uf platten  CXCIX.  513. 

SHotjnuinbeifen,  $Robbin§'  CCI.  384. 

StoUenjug,  SSerbefferung  am  ©ifferentiat» 
Siotlen^ug  äum  3'*^^^"  ^°"  Saften  in 
^orijontaler  SJic^tung  CCII.  395. 

9JofaniIin,  f.  Slnilinrotb. 

9ioft,  f.  Oefen. 

iRöftofen,  f.  riiefe. 

Siuntelrübcnjuder,  f.  Bi^^^'^"- 


©affran,  ^anburij  über  'ißrüfung  be§felben 

ouf  SBerfäljc^nngen  CXCIX.  333. 
©affranin,  SarfteÜung  beSfelben  CCII.  307. 

—  f.  a.  gärberei. 

©äge,  §ealb'§  ©patmüorrid)tung  für  Sir» 
cularfägen  CC.  440, 

—  2)iDore'§  ©cbweiffäge  mit  bre^barem 
©ägeblatt  CCII.  Iö8. 

—  9tanfomc'§  felbfttbätige  Ärei^fage  mit 
^enbelbettjegung  CC.  92. 

©alpeterfäure,  Sßagner   über   quantitatiüe 

SBeftimmung  berf.   CC.  120.  CCI.423. 
©aljfäure,  f.  iJJatron,  fd^wefeljaureC'  (©ul: 

fatßfen). 
©auerftoff,  2)arftetlung  besfelben  in  Slrtie» 

rita   nac^  S^effie  bu  9)Joll^ap'§  S3erfa]^= 

ren  CXCIX.  109. 

—  äTJaUet'S  S3erf.  jnr  ©eminnnng  bc§ 
©auerftoffe§  au§  ber  atmDJpbärifdien 
2uft  burc^  Sibforption  mittelft  äSaffer 
CXCIX.  112, 

Sßerf.  jur  2)arfteEung  t?on  ©auer= 

ftoff  au§  ber  2uft  burd)  Stbforption  mit« 
telft  Äupferc^lorür«  CC.  466. 

©c^ieber,  für  Sampfmafc^inen,  f.  2)ampf' 
mafd)inen. 

—  jum  Sibfperren,  S^ornelon'S  CXCIX. 
435. 

©d^ieSbaumwoße,  SSIeefrobe  über  eine  fon= 
berbare  ©igenfdboft  berfelben  CC.  338. 

—  g-abrication  ber  comprimtrten  nad^ 
Slbeiv^  S3erfa]^ren  CCII.  374. 

©dbießpuloer,  ^tnberfon'^  Slftafdjine  jur 
jbarfteüung  beä  ^ultoerS  in  Äügeld^ai« 
form  für  gro^falibvige  ®ejct)ü^e  CXCIX. 
48. 

©d^iffc,  ijriebmann'ä  ©c^iff§pumpe  CCII. 
108. 

—  §ancod'§  ©d^raubenpropcüer  CC.  434, 

—  Sangloi^'  SJefeftignngSart  ber  ^eij« 
rubren  bei  ©(^iffgbömpffeffeln  CCII.  98. 

—  2)kin'Ä  2)ampf'Ganalboct  CCI.  5. 

—  9Jbrcü'§  bomeglidjeä  2)ümpf  =  unb 
©egclbod  CCII.  204. 

—  äi?ilde§  unb  Siplen»  ©icberf)ett§oentil 
für  3)ampffd^iffe  CCI.  481. 

©dbiff§mafd)inen,  f.  3)ampfma)df)inen, 
©c^läudje,  f.  ^euerfpriljen. 
©d)lenbermafd)ine,  f.'  ©entrifugalmafd^ine. 
©d^lidbte,  f.  aSeberei. 
©djnit^^nmjd^ine,    f.    §Dljbeavbeitung§ma' 

fd}inen. 
©d^mieröle,    Soteman'^    S3ereituug    con 

foldjcm  für  $Dfafd)inen  CCII.  480. 

—  SBeber    über    einen  SIpparat  jur   ^e^ 
ftimmung  ber  ®üte  ber  ©djmicrble  CCI. 

570. 
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2(^mierapparate,  für  SDiajc^inen,  f.  Sanipf» 
mafcf)incn  i^iXi^ünCer,  v<lelben  unö  Sd)ie= 
bei-)f  ^cccmotiDeu  unt)  ÜJtotor. 

—  für  ißJagen,  f.  ©ifenbal^niDagcn  unl) 
SSagenrater. 

>5cl)neitbacfen,  f.  Schrauben. 

£4uüre,  Xcbix'ä  2)Jaic^ine  jur  örjeugung 

Don  Ä^^nüven  (!i!iljen  :c.)  CCU.  14. 
Scböpfmajc^ine,  b^craulijc^e  @imerjc^öpf= 

iiiafcfetne  CXCIX.  84. 
Sdicvnftciu.  f.  Cefen. 
»£c^rauben,    "iiräberger'S  innbcfferuiigi  an 

igctmeibbaden  gum  Sc^vaubeiifc^neiben 

CGI.  -286.^ 

—  .^^odi'a  Äd}raubcnmiittev*£c^neibina'= 
ic^me  CGI.  91. 

>£d)vaubenbcl5en,  f.  gifenbabuidjienen. 
Ädjraubftod,  ^ifDret^s  UniDerjaU-^c^raub; 

ftcd  GGII.  109. 
vgd^veibttnte ,    Slnfertigung    einer    f(^önen 

blauen  GXCIX.  247. 
i£d)ut)e,  2Brabfcrt)'§  S^u^ma(^eva!^le  mit 

Oebr  GGl.  104. 

—  über  2)ia'(^inen  für  Ixt  2cbul;fabvi: 
caticn  GXCIX.  445. 

icbüßemegulator,  f.  ißaffevräber. 
3d)rDefel,  (Saltert    über  söeftimmung  beS 

Sc^roefel»   in   Steinfo^kn   unb    Äcbf5 

CCII.  130. 

—  SSartba"»  5Berf.  um  fleine  3)?engen  ccn 
Scbtfefet  nac^jutueifen  CG.  504. 

—  iötebergeroimumg  beö  2c^n:efel§  au§ 
l!en  2obarücfftänben,  f.  iWuircn  (fotjlen» 
fauve»). 

ed)n?cfelbarium,  f.  33ar^t. 

-Sebtrefeleräe,  f.  Äiefe. 

^*lpefelfobleuftcff,  .^aebicfe  über  einige 
"iJInreenbungeu  öesjelben  CGI.  427. 

^Sd^njefelfdure,  ^ol'e  über  t)ie  3^i"ifßitii9 
nitrojer  ÄC^roefelfäure  mittelft  beö  ©Icüer» 
Xburme»  urb  über  tie  tamit  tievbun= 
Dene  Soncentration  tcn  iäcf^roefeljäure 
auf  600  28aume  CCII.  448. 

—  «äntgeguuug  2unge"5  auf  sßcbe'ä  i8e= 
mertungen  über  ben  (Slooer'fcben  '2lppa= 
rat  jur  3''rfegung  ber  im  ®a^=2uifac'= 
jcben  uippavat  gerccnnenen  uitroien 
.Scf)tDefelfdure  CCU.  532. 

—  Xeaccu'S  SJerf.  jur  Sarfiellung  Den 
2d)TOefelfaure  GG.  504. 

—  .viafencleDer  unb  ^elbig'§  £fen  jur 
jRoftung  fcbrcefen;alti'ger  Örje  für  bie 
Scbroefelfäurefabrication   CXGIX.   284. 

—  v<{cpp'§  i>erf.  jur  ©eroinnung  i3e§ 
^Hupferä  auf  beu  Üiücffiänben  Dom 
Oicften  ber  Äiefe  bebuf»  ber  2c^tDefeI= 
fdurefabrication  GXCIX.  400. 

—  Scrorp  unb  2ßigg'§  -^Jotente  auf  ©c^rce- 
fcn'äuvefabricaticn  GG.  335. 

—  ^unge  über  bie  Sßiebergeioinming  ber 


falpctiigen  ^äure  in  ber  €(^JDefeIfäure» 
fabricanDu(^®IoDer'§25cnitrirunggt^urm) 
CGI.  341.  GGII.  532. 
<£c^tDefeIfäure,  iHic^terf  über  SSerbüttung 
Der  Ütüdftänbe  Dem  Siöften  ber  'gcbwefel» 
fiefe  bebuf»  ber  Äd}n?efeljäurefabricaticn 
CXCIX.  292. 

—  _2muf)  über  'bm  ^Ivfengebalt  ber  au§ 
Äiefen  gewonnenen  ^^3rcbucte  CGI.  415. 

—  Stcbbarb'ä  3Serfüf)ren  3ur  ßoncentra» 
tion  ber  ec^njefelfdure  bei  niebviger 
2:empevatur  CG.  419. 

iBobe'ä  unb  ®aUetIt)'§  33emerfungen 

über  biefe§  35erfabren  CGI.  45.  538. 

—  SKeber  über  eine  23erbinbung  Don 
igcbrcefelfdure  mit  8alpeterfdure  CGI.  81. 

2cba''efeltrafferficff,  ©alletlp'ä  neue  iBerei=' 
tung  besfelben  CCII.  561. 

<£d)roerfpatb,  f.  ^ßarqt,  fc^tDefelfauver. 

@eibe,  f.  gdrberei. 

®eibenraupen,  2)uclauf  über  roillfürlicbeS 

Slushiedbeniaffen  ber  ©ier  Don  «Seiben» 

raupen  CCII.  564. 

—  Üiebig  über  Seibenraupenfrant^cit  CG. 
329. 

—  gieic^enbadj  über  SDfaulbeerbldtter  au§> 
Surfefian  GG.  326. 

Seifen,  2)ei?borougb'§  SBerfa^ten  um  au§ 
f(^Iec^ter  gelber  ober  brauner  «Eeife  eine 
belfere  Dualität  3U  bereiten    CGI.  562. 

—  ®rdger  über  Unterfudjung  ber  Schmier« 
ober  Äalifeifen  auf  ihren  tiiebalt  an  Cel 
ober  gett  unb  ^21lfali  CGI,  174. 

—  eduDefelcabmium  jum  (Selbfdrben  Den 
Soilettejeifen  CGI.  81. 

—  Älein  über  Srfennung  freien  2tltaliä 
in  ben  Seifen  CCII.   562. 

Seile  (fcbrcadje),  f.  Schnüre. 
Si(^ert)eit§DentiI,  f.  Sampfteffel  unb  ^^Jrcffen 

(bpbraulifcbe). 
Sieb,  f.  Sra^tfteb. 
*e:ignallampe,  f.  Rampen. 
Signaturen,  für  ©Idfer,  f.  Älebmittel  (für 

$apierid3ilber). 
Silber,  ißalbat^'g  2tpparat  gur  Trennung 

bor  (SbelmetaUe  Don  «lei  unb  3inf  CC. 

213. 

—  Staubet'^  93evf.  jur  ©jtracttcn  be§ 
Silber^   au§  Äupferfiefen  GXCIX.  53. 

—  ©u^toro  über  ein  neue»  SJerf.  bei  ber 
Sc^fibung  Den  Silber  unb  ®oib  im 
©roBen  GXCIX.  403. 

—  Äopp'»  JBerf.  ;;uv  Serarbeilung  fcbroefel^ 
baltijer  Siibcrcvje  auf  uaffem  Sege 
CXGLX.  400. 

—  Äröncfe"ä  ÜJietf)obe  ber  2lmalganiation 
Don  Silberer^icn  CG.  214.  CGI.  561. 

—  9iiDct"»  neues  S3erf.  gur  ißebaublung 
Don  Silberergen  CGI.  417. 
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©Über,  ©d^crtel  über  bie  {^emifd^en  33er« 
önberiingcn  am  ^ilbes^eimer  ©Über« 
funbe  CGI.  52. 

—  Xejfie  bu  iüiottia^'S  SSerf.  jur  ©ytrac« 
licn  bte  ©Übev§  au§  gefd^iüefelten  söIeU 
iint)  Äiipfererjcn  CXCIX.  395. 

—  j.  a.  Slei,  iöromfilber,  (£l)(orrüber, 
^obfilber  itnb  SBerftlbern. 

©ilberoypb,  falpclevfauveg,  St)aiiblev  über 

Siebiiciion   bc^felbcn   mittelft   ^oIjfot)le 

CG.  243. 
©Überfpieflel,  \.  (S(a§. 
©oba,  |.  iRairon  (foblenfaure^). 
©pectrojfop,  SOiüüer  über  eine  i^nterfevenj« 

©calQ  |ür  ba§  ©pectroftopGXCIX,  133. 
tSombitiaticn  ber  ^nterfereiigfcaJa 

mit   ber  p^otD9rapl)ijd^en  ©pectralfcala 

GXCIX.  268. 

—  über  quantitatioe  ©pectralanaUjfc  CGI. 
80. 

—  j.  a.  ©tal)I  (S3cffemerftal}I) 
©piegel,  j.  (4)la§. 

©piegeleifen,  j.  3}Jaii9an  tSifentnaiigau). 
©pinnereimafd^inen,  aidrol^b  unb  ÜRaub'io 

Derbeff.   55orbereitung§ftrede   für  lange 

aöDÜen  CGI.  2UÜ. 

—  53aiiboiiin'§  ©d^u^bedel  bei  Äavben 
CGI.  195. 

—  iÖDpb'S  3Räberme(^ant§mu§  für  Stuf» 
JtiicEeiung  üon  ®arn  auf  conifdie  ©pulen 
GXGIX.  353. 

—  SlDug^'^  boppelttDirfenbe  33orberei= 
tung^ftrecfe  für  lange  SBoUen  CGI.  197. 

—  ^eüer"#  ©idjerl^eitSgitter  um  ©djlag^ 
tnafd)inen  CGI.  196. 

—  i^blben'S  ^Jiabelflab-SBcrftrecfe  für  lange 
SoUen  CGI.   198. 

—  ^JJfartin"§  'Jabenapparat  für  35orfpinn= 
frempelu  CGI.  393. 

—  ©c^immers  ©pinnfrempeln*  für  grcbc 
iJBoüengarne  GC.  443. 

—  ©c^funiberger'3  ©elbftarretivung  bev 
SiuSrüdftange  beim  ©elfactor  CGI.  196. 

—  ©taubfängev  für  ©elfactov--2D'JuIema= 
fd}inen  GGII.  15. 

—  2;ongue's  $ovbereitnng§ftre(fe  für 
lange  ifficücn  GCI.  199. 

—  2Benner'5  nctbeff.  ^'i'fl^l  f"^  ß^'i"^' 
mafd^inen  GCII.  HO. 

—  f.  a.  j^Iac^S  unb  &axn. 
©ptrituojen,  f.  '2({fo^Dl. 
©prengniittel,   ©pringmü^l  über  bie  'iUi- 

rucnbbarteit  bc§  9iatriuni5  ju  ©preug-- 
jrcecf en 'CCI.  .55. 

—  5Keid)e'§  5>erbeffcvung  üon  ©pving= 
]nü^rtöi)iatvium=©prengapparatenCCn. 
538. 

©prengpuloer,   f.  D^uamit,   ©d^icBbaum- 

jDcUe  nnt)  ©d^ießpulrer. 
©tabeifni,  i.  öi'en. 


©ta^l,  Slnleitung  jum  ©d^weißen  con 
®u6ftat)I  CO.  241. 

—  Serarb'S  neue§  SBerfa^ren  jur  ©tal^I» 
fabrtcation  CC.  470. 

—  Sürre'S  33efd^reibung  beS  53effemer: 
rcerfo§  ju  ©eraing,  mit  befonberer  sBej 
rüdfic^tigung  ber  fpäteren  ^erwenbnng 
beg  fabricirten  ©tat)Ie§  OXCIX.  476. 

—  g^i'^^'ii^"  '^-  "t'^^'  läinnjirfung  ber 
ftäUe  auf  ©tat)I  CG.  366. 

—  ^ermann  über  bie  uerfd^iebeneu  IDtes 
tl^obcn  äur  33eftimmung  be§  Äo^Ienftoffe« 
im  ©ta^l  GXCIX.  212. 

—  Jpipptiß'  SSeibeffevung  im  gärten  Don 
©tal)lfebern  k.  CGII.  501. 

—  Äeßlev  über  bie  ©eflimnuing  be§ '^JIjoiSs 
pl^orS  im  ©td^I  CXCIX.  220. 

—  lAoijw  über  Slnwenbung  oon  eifen^ 
manganlegirungcn  jnv  ©tai^lfabricaticn 
CC.  '280. 

—  SKafon  uub  '•^avfe'ö  ^^atent  auf  ©taI)U 
fabrication  CC.  154. 

—  ^arfer  unb  ©utbev(anb'§  'JJalent  auf 
©c^meljen  Don  ©tat)l  CC.  154. 

—  9fio^coe  über  2(nn?enbung  ber  ©pectral-- 
anal^fe  bei  ber  ©arftetlung  Don  Reffes 
merftat)!  GG.  483. 

—  ©neluS  über  ben  3"f''"'^  '"  meiere ni 
ÄDl)lenftoff  unb  ©ilicinm  im  ©tal^I  Dor» 
Rauben  finb  GC.  25. 

—  —  über  bie  3ufa"'nifi>fffe""9  ^«i'  '"' 
5J3effemerconDerter  tt)äl}renb  be§  33Iafeu& 
fid)  entroidelnben  ®aje  tClI.145.  263. 

—  über  ba§  ©bevman'jd^e  5ßerfaf)ren 
jur  9ieinignng  bf§  ©la^IeS  mittelft  Qot» 
CC.  503. 

—  über  ben  Sert^  unb  bie  ©c^attenfeiteii 
ii§,  aiiartinproceffeS  CGII.  133. 

—  über  bie  ^-ortf(^ritte  ber  beutjd).u 
©ta^lfabrication  CCII.  556. 

—  über  bie  ©ta^Iprobuction  in  '•JJcvb-- 
amevita  i.  ^.  1869  Ctl.  274. 

—  S^ittDortl^'g  aJJett}obe  be^^  ©tablguffe* 
unter  ]^t)brauUjd}Cin  3)rud  CC.  417. 

—  3Biüiam§  über  bie  au§  bciu  JBoffenier« 
conDerter  cutmeic^enben  (Sajc  GGII.2';3. 

—  —  über  üerbrannten  ©tal)l  lC.  .'03. 

—  f.  a.  (äifeu  uub  aJJaugan  (tSifeniiiangnn 
für  ben  sBeffeiuerprocefj). 

©ta;^lfebeiii,  ^ipptifi'  i^evbeff.  im  -Ipärteu 

Don  ©ta^lfebern  CCII.  fjOl. 
©tärfe,    3ttnuenbuug   Don  9iei«ftdrfe  junt 

Srppretiren  CXCIX.  24i. 
©tdrfeftjrup,  j.  S"^"^'- 
©teariu,  j.  '^^ette. 
©tearinfäure,  Sßeiji'ji  i^erf.  ,^ur  (SSciviiuiung 

ber  in  bev  Ccljäiive  tev  ©ti-ariufabriten 

anfgcicäteii  ©teaviiifäuic  CGI.  181. 
©tenii-,  fciu'ifefle,  ^.iMJd^of  iibci  bie  'Jlufgabfu 

ber  Tina^ftiiu^'i^atnicQticn  CGI.  339. 
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«Stciv.f,  fünfUittf,  9?Qnfoiiie'«  r.ciiev  ÄalN 
peilt  CXCIX.  409. 

—  f.  a.  (Sbelftiiiv. 
'Stcmteaibfitnng,     ^Inberfoirs     3Jiaid)iiie 

t)^n  CLll.  y03. 

—  Xilg^ma'ä  33earbettiing§met^obe  iix 
■Btcinilä^ai  CCI.  21'. 

—  aWar^beu'g  gtcinbred;niaf(^iucCClI.  89. 

—  (Socniaii'^'  Cuctjc^mafdjtne  CCII.  189. 
^tcinfc^len,    (Saltert    iitev   '-öeftinimung 

be§  Sdjroefel?  tu  «gteinlc^Ien  unb  Äc^tä 
CCII.  130. 

—  ö.  l"iJei)ev  iibev  bie  in  ätciitfcblett  ciit' 
geic^Iofjencr.  iSafe  CLL  •l^jl. 

—  Stcbv  über  bie  ^eifcbfuiic|  ber  mageren 
'Stein fohlen  CCI.  -töG. 

Steinfalj,  f.  Äcdji'alj. 

Stempelfarben,  rctbe  unb  blaue  CCI.  278 

Sterccc^romie,  2d)icciätr"§  SDialgrunb  für 

biejelbe  CCI.  511. 
Stcpfbüc^fenpadung,   i.   SanipfiiTaid^inen 

unb  Scccmotiöen. 
■-2trQBenb()prenguug,  über  ■Jlntrenbung  bes 

i5l}lcrca:cium5  tajii  CXCIX.  74. 

—  über  bie-JlnJDeitunf,  ccn  Sal.Vofu'ig«'!^ 
((Xblt^^-"^""!''!""  "'ib  iiiovnatrium)  Ijier^n 
CCI.  85. 

StroBenfebmiaidjine,  :ffiarren"ö  CCII.  18. 
Straßenloccmcliuen,  f.  Jocomotioen. 
Ätridinafcbine,  söicffcrb'v  CCI.  200. 

—  2)?union'5  CCI.  2J. 

—  1.  a.  iOirfeiftubl. 

Slrcbcjtopifcbe  Sdjiitie,  j.  Jßunberf^eibe. 
Struntpficirtexfiubl,  f.  'ÄMrferflubl. 
Sucjcaual,  >^rcquenj  tesjelbcn  i.  5.  1870 

CCI.  5.^8. 


^. 


Telegraphen,  clcftrifc^f,  Äeifcr  u.  S^mibt'e 
Xfpe]'c^en='Xablcüu  CXCIX.  4(34. 

-gcbifärjtcr"»  Jppentrucf-Selegrapb 

CXCIX.  :35<3.  51)5. 

—  —  t^arlet)'§  ^JJobelfelegrapb  mit  inbu' 
cirter  'Diagretncibfl  CXCIX.   175. 

JeleffDl',  f.  ^YfH'i^Pb^'- 

2;«ppi(^e,  f.  äiJebfiü^lf. 

2^ermcmctcr,  £«(b?Ie"§   liPtitrol-I^eiino» 

meter  CC.  21. 
iljernicfönle,  f.  ©aloani-fmue. 
Ü^cno,  fenerfeflf,  33il(^pf  über  l^eoretijc^e 

■JÖerttbefiinunui'g  ber  feuerfeflen  jl^cne 

CCi.   110.  289. 
über  bic  ~)Infgabf  u  einer  3>erbef(. 

bet   feHcvffjlen    Jbcne    für    bic    ®.'a§« 

fabr  caticn  nnb  int  ?lUgeineinen  CC.  o;t;j. 

—  —  i^cbl'^ 'JlralDfe  einer  Ibcnfcrte  ccn 
Älingenberg  CX(  IX.  49Ü. 


Xbonerbe,  fc^rcefdfauro,  f.  3l(aun.        -'-*' 
Jbonbearbcituiigemafc^inen ,      ^oulton'i 
Jöpferbretifdjeibe  CCI.  21. 

—  $anmicnD'§!I^onröbrenpreffe  CCI.  273. 

—  f.  a.  3'^9''I"''ift^'nf"' 
Sbcntraaren,  eteinniann'S  ccntinnirlidjcr 

tPrennofen  mit  ©ajfeiierung  für  i^cu« 

iraaren  CC.  457. 
Jinie,  f.  gdbreibtinte. 
2iict}Ierleim,  f.  Holzbearbeitung, 
'lori,    Sc^inibt    ürer    ^erbeffernngen  a\i 

aiiafc^inen  jur  Jorffabrication  CC.  454. 

—  über  bie  iorf^'^uebeutung  wad)  d.  XieS» 
bad)'^  Spftem  CCII.  403. 

—  über  fdbiT^ebifd^e  'Xoifcerfo^Iung  in 
©ruben  CC.  507. 

—  über  Sorftenußnng,  befonberä  gur 
?ocomotiüen^eijung  CXCIX.  71. 

it orpebc,  über  ben  Horüe^=2:orpebc  CXCIX. 
460. 

Xreibrieiiiei!,  f.  ü)cctor. 

"Xrccfenapparatf,  (Srctbc  über  ta§  Urocfnen 
ber  (lUfpinnfte  ui;b  (Sercebe  burc^  nie« 
d^anijd^e  Üliittel  CXCIX.  100. 

—  Xnipin's  Srctfenmajc^ine  für  feine 
©oiwebe  nnt  ßentrifagattrccfenniafc^inc 
CCII.  318. 

—  f.  a.  Sentrifugalniüfd^ine,  betreibe  nnb 
üBcHe. 

Junnef,  f.  ä)iont  ßeiiic^Xnnnel. 
Jurbiren.  f.  SBafferräber. 
ijufdje,    (Xbampion   über  J'arfledung  bet 
djinefi^c^en  CXCIX.  514. 

—  ü)}üUer  über  ^?lnilintufc^e  CCI.  363. 
jlBpcgrap{)ie,  f.  ^ncbbriirf. 


u. 


U^rcn,  ■Jlr^bcrger  V  2)cppelccntact  für  elcf- 
irifi^c  Ubren  CCI.  301. 

—  a-enfdj'e  elettrijcbe  '■^jenbeüUnen  CC.  7. 
Ultramarin,  ■-örauiiidbivdcier  über  ben  @in« 

fluB  teil  fencbtcm  Ultromatin  auf  Silber 
CCI.   177. 

—  i^ürfienau  über  bie  3"f<^iTimf"fft^i'"3 
be§  Ultramarin^  CCI.   17(3. 

—  —  über  ta§  i^laubieiiiien  bes  Ultra; 
marine  t'ircct  au§  ber  >Kot|inatfe  CCIL 
44(3. 

—  Stein  über  bie  Scnftiiiition  bcv  Uiira- 
maiin^'  CC.  299. 

—  —  über  bie  rii'rnu'ir.llictc  Untäbigfeit 
be-5  v^Qlis'  5iir  Ultraiiuirintilbiina  CC. 
308. 

Uinbiecmafdiiiif,  :^a\  fcn'^  für.*Jcnelb|.:dje?c. 
CCII.  19. 


602 


©ac^regiftcr. 


UraiiDj,i)t),  9if)einccf  über  beffcu  Trennung 
com  gifenojrijb  CC.  383. 

SSeiitilation,  @anbcr'§  a3eiUilation§cinvicl;= 
tung  für  Sinimer  CXCIX.  248. 

ißeiitilator,  53etrieb§vcfuUate  be§  9Joot§'J^en 
CGI.  560. 

—  2Biifiufcu  über  Sßcntilatovbetrieb  mit 
9MberD0TgeIcge  CXCIX.  154. 

33cvbaubmittel,  ^Inrcenbiing  üoii  33let  mm 
iBerbinben  ton  ^-abvifiDimbeii  CXCIX. 
160. 

—  SSöttger'ä  be§mftctrenbe§  SSerbanbnüttel 
für  übelriec^enbe  Sunben  CXCIX.  247. 
CC.  344. 

—  e^rle'S  blutftiaenbeSBaitmwoüe  CXCIX. 
335. 

3SerfcbaIten,  »Stolba  über33crfobaltenburd^ 

-^nfieben  CCI.  148. 
a5erhipfcru,   ^IJidd^er  §  Sjertupferung    auf 

aOfeffiug  CC.  47. 
33eriüdcln,    ©tolba    über    95ernicfeln   ber 

iDJetaüe  burc^  Üüiftcben  CCI.  145. 

—  über  Siicfelplattirung  für  3Diafc^inen- 
ibeile  CXCIX.  73. 

läieifilbern ,  über  ©rfenninig  eitieS  äcbten 
»Silberüberäugeg  auf  SDietaüeu  CXCIX. 
74. 

—  f.  a.  ®aIüanoplaftif  unb  (Slaä. 
SBcrjiuuen,  f.  ©aluanoplaftit. 


2B. 

Söaage,  33after  »  automatifcf)e  für  Äörner- 
frütljte  CC.  99. 

—  3'^"9f^*'^  STangeutiahDaage  CC.  161. 
Sac^S,  Söroe'g  SBeftimmuug  beS  ©c^iuc^; 

puntteg  DDu  reeißem  SSienenroad^S  CCI. 
254. 
Bagenrab,  2lbam§'  CXCIX.  172. 

—  Äet)ce'  CXCIX.  171. 

—  Ortien'§  ©c^miertorrid^tung  für  9täbev 
CCI.  18S. 

—  f.  a.  (Sifenbal}ulüagen. 
Jßalärocrtc,   Älüpfol  über  ba§  Äattiraljeu 

ßon  eifeu  in  Unmita  CXCIX  425. 

—  2i§maun'§  SBaljeu  mit  fdiraubeugang'^ 
förmiger  ©rudfläcbe  CCII.  496. 

—  igd)ud)art  über  9ieparatur  jevbrodjeuer 
Saljeiisapfcu  burd)  :^ufd}ineiBeu  CCI. 
464. 

—  über  'äluireubung  non  ©c^ladenbürften 
bei  SalälDcrfeu  OCII.  555. 

—  über  bie  SBerraenbung  Don  S^iiemeubetricb 
bei  äßalänjerteu  CCII.  384. 


Saläiüerfe,  SBalfer  unb  '^ftaum'ä  ^ric- 
tionSfuppelung  jum  Unifteuern  bei 
äßatätterten  CC.  3. 

2ßavmn)affert)eijung,  f.  Soffertjeigung. 

aSäfc^e,  f.  ®emebe,  Sßafdjiauge  unb  SBoüe. 

Safc^mafc^ine,  Äieeler'S  iöreitiüafc^maf(^inc 
für  Färbereien  CCI.  25. 

—  —  ®arnnia?d)niafrf)ine  mit  felbfttt)ätiger 
2Iu§rüdung  CXCIX.  351. 

Sßaffer,  ißifctjof  über  5Heinigungbe§2i5affer§ 
burc^  fc^ioammfcrmigeg  (Sifen  CC.  419. 

—  Suffe'ö  äßaffevfilter  CCI.  106. 

—  §eifc^  unb  ^rantlanb  über  bie  ®nt» 
midelung  ßon  Organismen  in  ißrunnen» 
rcäffern  CXCIX.  502. 

—  isinapp  über  33eftimmung  ber  ÄoI|Ien» 
fäure  im  ^runucniüaffer  CC.  311. 

—  SDIüüer'ä  a^tef^obe  ber  äßafferanalvfe 
CXCIX.  62. 

—  ©c^Iöfing  über  illärung  trüben  2Baf[er0 
CCI.  81. 

—  ©tingl  über  bn§  SJBeid^mac^en  be§ 
SSaffer^  mit  Äalf  CCII.  364. 

—  Srjnbaa'ä  Sic^tprobe  für  bo§  Saffer 
CXCIX.  501. 

—  5Bof)l  über  bie  J8eftanbt{}eile  be§9fi^ein» 
rcafferio  bei  Sotn  niic  feine  ^erroeub» 
barfeit  ä"  tedjnijc^en  unb  .^auS^altuugS» 
Sreedcn  CXCIX.  311. 

—  Sßagner  über  ben  *£alpeterjäure=®e^alt 
oon  iDfüncbener  Sriutraäffcrn  CCI.  425. 

—  —  über  S3eftimmung  ber  norübevgeljcn» 
ben  §ärte  be§  2Baffer§  CCI.  426. 

—  Söittftein  über  bie  quantitatiüc  33>.'ftim« 
mung  ber  organifdjeu  ©nfaftanj  unb  ber 
©alpeterfäure  im  2:rintroaffer  CC.  123. 

—  über  eine  gi'ti'i'DOii'i^tung  jum  9{cis 
nigen  be§  SBaffer§  CXCIX.'  513. 

3Bafferbic^tmacben,  f.  ©emebe. 
21ßaffergla§,  ^ein^  überg-Iüdiger'§2öaffer^ 
glaöreactioncu  CC.  396. 

—  f.  a    (Steine  (fünftlicbe). 
3!ßafferl}ebung ,    5turejubunci  be§  ©iffarb'» 

fd^en  ^ujectorS  baju  CCII.  188. 

—  f.  a.  Sampfpumpcn,  'i^3umpen«  unb 
©d^öpfmafcbine. 

SBafferl^eiäungcu ,    ;!paag'ö    ?Ilarmapparat 

für  ben  iSci;ier  bei  ^entra^SBaffcrt^eisun« 

gen  CXCIX.  262.  336. 
§eii3TOaffcrl^eiänng  im  SBermaltungS^ 

gebäubo    ber    nieberfd)lefi)c^  =  märtifc^en 

eifenba^n  CXCIX.  243. 
Safferleitungcn,  Sebingungen  ber  S3evliiier 

silaffevrcerfe  für  bie  Lieferung  neu  SBaffer 

CXCIX.  154. 

—  S:^amerDp'§  Slpparate  jur  JHegulirung 
be§  äi!;afferjufluffeö  CXCIX.  86.  CC.  184. 

—  (Sueft  unb  SI)rime§'  äjorric^tungen  jur 
felbftt^tigcn  Sntleeruug  üon  bäiij-üc^en 
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Safi'evteitung§rö^ven  beim   %xc^  CGI. 
104. 
SSaffa-Icitungen,  Stone'§  ec^u^fa^n  gegen 
SBoi'fevDergeutung  CG.  1^6. 

—  j.  a.  Üiöhren  unb  Sd)iefcer. 
SBaihrmeffer',    et?Qmerct)"-5    CXGIX.    36. 

GG.  184. 

—  Socf  unb  2ßat?on'§  GGI.  284. 

—  ^annab'ä  GGI.  377. 

—  TlMtxs^  GXGIX.  257. 

—  i;ccccf'3  GG.  355. 

—  9?cib'§  GGII.  31H. 

SSafferräber ,  jKietcrv  Sc^iigcnvegiilator 
CCII.  lOu. 

—  Sdjmibt  über  ben  2BirIung?grab  Don 
2i)aiTcvräbern  GGII.  202. 

—  f.  a.  9tegulQtcr. 

SSafferfc^eibcr,   für   S)ämpfe,   j.   Sanipf= 

leitimgen. 
SSaffeijctlnecfe,  avc6imcbii(f)e,  2tirt)'»  Untev- 

jiic^migen  über  btefelbe  GG.  153. 
SOBQ)'ferf}anb§glQÄ,  f.  Sanipftfffel. 
SBafferftcff,  Sarßellung  be§felben  inSdne» 

rita  nad)  2^ejfie  bu  ÜJlot^at)'^  ^erfai^ren 

GXGIX.  109. 
Saterclciet=®ruben,  f.  2(bovtßcffe. 
3Seberei,  D.  igaerle'f-  Sc^lic^te=9iecfpt  GGI, 

82. 

—  ^indij  über  bie  S^i^i'^iii^nie^ung 
einer  franjöfifdicn  «gc^Iic^temal'fe  für 
SBaumrocüäenge  jc.  CGI.  172. 

—  33erf.  bie  Si^Iicbte  tor  bem  Sd^imtreln 
unb  >£auertterben  ju  ben:>Q^ren  GGII. 
308. 

SSJebftitbt,  33cttlQcf)'5  SBorric^tiing  jitr  SBe= 
rcegung  ber  2abe  am  Söebftu^I  GGII. 
396. 

—  ö^abb  unb  ü)Jpcre'§  meö^aniic^er  9S?eb« 
ftubf  GGI.  101. 

—  :^acfing"§  med^anifc^tr  Sebflu'^I  mit 
lÜH'd^iellabe  GCL  102. 

—  .f-)aü'§  Seppic^webilüble  GGII.  111. 

—  |;arrifon"§  medbanifcber  SO^ebftubt  mit 
rctirenber  SQi?eci)fcllabc  für  gemufterte 
Stoffe  GGI.  193. 

—  i!öd^Iiu"§  SJorrid^tung  um  ta^  .|)erau§» 
fliegen  ber  ^ä^üi^t  bei  mec^anifc^en 
iöebflü{)Ien  ju  terbinbern  GGI.  194. 

—  2:errer§  93erbeff.  an  mec^anifc^en  SSeb» 
fiüblen  GXGIX.  508. 

Steine,  Sottini  unb  gantcgini'§  35erf.  jur 
Unterfcbeibung  beS  ächten  öom  gefälfd^» 
ten  ?){ot^rcein  GXGIX.  432. 

—  Setbetej's  S3erf.  jur  (Entfernung  ber 
§efe  au§  ben  SBeinfäffern  GGII.  311. 

—  iDfangon  über  ben  2Ipparat  oon  ©iret 
unb  93ina§  jum  Sr^i^jeu  bes  2öeine§ 
bebuf§  ber  ©onfertirung  be^felben  CGI. 
550. 

—  ''^.'arent    über    3tnwenbung   ber  ©erb» 


fäure  jur  Sonferootion  ber  SBeine  CGI. 
376. 
2Beine ,  Juc^jdjmib  unb  §Qger  über  St» 
mitteUtng  einer  SBerfälidjung  ber  2^rau» 
bentteine  mit  Cbflnjein  GXGIX.  159. 
GGII.  312. 

—  über  Slnroenbung  be§  2^annin§  jur 
iBebanblung  be#  SBeineg  GGII.  310. 

SBeireiftg,  j.  Sifig. 

Sß?eingeift,  f.  2Ilfof)cI. 

SBeinfiein,  vStidbt  über  bie  3"i>3nimen= 
fet3ung  be§  rc^en  SBeinftein?  GGI.  82. 

SBeijenme^I,  SburA'S  Slnal^fe  eine§  fogen. 
Seijengan jmeble§  GGII.  173. 

2Be!tau§fteaung  in  2?ien  i.  ^.  1873,  ^rei?- 
au§i(^veibung  für  hk  befien  SIrbeiten 
über  bie  jtfecfmäBigfle  Irt  ber  in-eiä» 
juerfennung  bei  berjelben  GG.  248. 

—  über  bie  SJorbereitungen  unb  ?lnorb-- 
nungen  für  biefelbe  CGI.  556.  GGII. 
185. 

aSicbfo,  f.  ?eber. 
23inbmüble,  f.  SDHiblen. 
2Bir!erftüf)Ie ,  Äeeltj'§  SJerbeff.    an  mecba« 
niicben  SSivferftü^Ien  GXGIX.  172. 

—  ^}>aget'§  med^anifd&er  Äulivftubl  mit 
üerbeffertem  gabenfül^rer  GG.  93.  97. 

iSiSmutt),    über    bie    gegenwärtige    ^rc= 

bucticn  besfelben  CGI.  372. 
iJBotte,   (Snfom    unb  (£pence'§   i8erfafcrcn 

äur  SBcIIrt'älc^erei  GGI.  435. 

—  ^aüvej'S  Srccfenapparat  für  Söotle 
CXGIX.  261. 

—  'ipiatt"§  SSiöoro  jum  SReinigen  ücu 
!^umpen  GG.  445. 

—  über  ?(nniencung  bc§  neutralen  SßJaffer» 
glaje§  5ur  äBotoäjc^e  GG.  423. 

—  f.  a.  Färberei  unb  ■Spinnereimajc^inen. 
Sctienftcffe,  ©rctbe  über  bie  äHungo»  unb 

(g'^obbp'ijabricatiDn  GXGIX.  15. 

—  —  über  gabrieation  be§  3lftrac^an: 
ftoffe§  CXGIX.  159. 

—  |)ager'§  SKittet  jur  21bt)altung  ter 
iDtotten  ton  Suc^roaaren  CGI.  280. 

—  1.  a.  2lppretiren,  ^yärberei  unb  Ilrcclen» 
apparate. 

SSunben,  f.  93erbanbmittel. 

SBunber^eibe ,  3^5i^^'>""'^  SIpparat  um 
bie  Silber  ber  ftroboffopifcben  Scheibe 
§u  objectitjiren  CXGIX.  231. 


3- 


3a!^nräber,  f.  5Diotor. 

Zapfenlager,  f.  aJJotcr. 

Zeichnungen,  Sopiren  bcrfelben,  f.  *ßapier. 

Zeuge,  f.  ©ewebe. 

Zeugbrucf,  f.  Srucferei. 
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giegelmajdjineii,  SBonUou'iS  '!|>refie  füi  oxv.a: 
mentale  3icqel  CCl.  21. 

—  ^ilapton'^'^iegelpic^mafc^ine  CCII.  189. 

—  %'iiifolb'§  3icgeliiia|d)iiu-  CCII.  226. 

—  ^Sdjmibt  über  iBerbcffeniugen  an  'iäla- 
^diineit  jiiv  3'f9'^l''-"'^>'f'^f''^n   ^^-  454. 

giegelcfcii,  |)offmaim  luib  li'id;t'S  patent 
auf  virgfövmige  ^icgcItrenncicuCC.  7ii. 

-r  eteinmann'C'  tontinuirlic^cv  Brennofen 
mit  (Sa^fcnevung  für  QuQd  CC.  457. 

3i!i!,  S3auev  über  eine  ^egivnn»]  ücn3iitt 
unb  Tupfer  CC.  289. 

—  'l)eiif-  über  maaßanalijtifc^e  SBeftimnnmg 
bc§  3in{c§  CC.  217. 

—  'ipnfc^cr'S  5yerf.  um  ©egenftänbc  awz- 
3int  mit  einem  glänjenben  ©ifcnnberjug 
ju  »evfel^en  CC.  47. 

3ii'-fc"frä§mafd)ine,    f.    ^oläOearbeitung?: 

mafdjinen. 
3ndev,  §tl)ren§  nbcv  ben  ÜJiatevialüerbrandi 

bei  bor  p,udcvfabvicatiou  CCII.  95. 

—  Sed}  über  ben  eicmen§'fd]en  Äailofcn 
mit  (iJa?-feucvuiig  (juv  itDbknfaurcge; 
roinnnng  für  bie  ^^'^'-''^f'i^^'^f'it'''") 
VC.  144. 

—  —  ühcx  9iübeubüngung?veinltcte  in 
einer  bötjmi^ci^en  3i"^'^i^'f''^'"if  ^'^-  499. 

—  ®vävV'v  über  Bereitung  bcv  g-riid^t- 
3udcrfi)vnpc  CCI.  268. 

—  Äielmel}er  über  2)avfteüuiig  einer 
)d)traväcn  ©lanjfarbe  auf  3'!'^<'^"P'il-'*ici-' 
CXCIX.  233. 

—  Äobl  unb  3i'9'^  -'  Slfet^obe  jum  2lu§- 
beden  unb  Sieinigen  beö  3"^^^'^^  '"  ^^Q 
;^ormeu  CC.  13G. 

—  kiMe  über  bie  {^abrication  wouSlävfe: 
ijjvup  unb  ©törtejuder  CC.  139. 

—  Junge  über  bie  3u<^f*^9f*''i""if"G  °''^ 
iOiefafie  burc^  ©avpt  CCII.  164. 

—  ^ilon'f  »erbeff.  ^^abricatiou  bev  ftno« 
d?ento^le  CXCIX.  335. 

—  jRoberl'S    neuer  ©iffui'ious&apparat  jur 


@v)djöpiiing  be*  Siiibeubreiejf  mit  tajtem 
SBaffcr  CGI.  257. 
3iider ,    ©c^utj'i'    falte<<     2)itfufio«f-Dfr« 
fahren  CCI.  262. 

—  @d)uljc  über  bie  mit  fdiwefliger  Säure 
bargeftcütcu  aictjäuder  CC.  231. 

—  ©tammcr\s  ^öeidjreibung  be§  2)iffu: 
fion§tievfaliven§  jnr  Saftgctrinnuiig  au« 
ahiutelrübcn  CC.  127. 

—  —  g-avbenmaals  für  3"^^^1°^^'ff" 
CCII.  191. 

—  --  3)iett)cbe  jur  23eft;mmung  ber  &d\)' 
lenfäuve  im  'Satuvaticußgafe  ber  3iidcv« 
fobviten  CCII.  368. 

—  jlf)ieme'ä  mobificivte  v^tclbe'fd^e  Setitri» 
fugalreibe  CXCIX.  166. 

—  über  bie  ^Injabl  bev  3iiÖerfabrifen  in 
Öiircpa  CC.  507. 

—  über  bie  Seiftnng  ber  in  9{übeuäucfer« 
fabvifcn  uertpenbettn  S^ampfteffel,  roeld^e 
mit  erbiger  iliraunfcMe  gefeuert  werben 
CXCIX.   150. 

—  über  bie  9iübeu3udcrfabricationim  ^oü* 
tevein  »nätjreub  bev  Ie(jteu  ^etriebSja^re 
CXCIX  515. 

—  über  bie  ^ncffen  ber  braunfc^weigijc^eu 
n)tafd)inenbau='^lnftnUfür  bie  biffunbirteu 
SJübcujdinilte  CC.   1.53. 

—  iyatlace  über  bie  Änccbenfo^te  bev 
3udervaffinevien  CCI.  159. 

—  SBcbev  übev  3"f^^i^4^oIavimeter  unb 
cptijc^e  3u£f«vbcfiimmung  CC.  155. 

—  "l^reiJau^fdireibung  für  bie  Ji^evtl^be-- 
ftimaiung  ber  JRübeu'Siotjjudn"  CCI. 
278. 

3ünbl)cl3d^eu,  jintlitrcba'^  pl^c§pljorfreie 
CO.  243 

—  iUituauet't'  '2(uoIi}je  ber  jogen.  jc^ttiebi« 
fdjen  ©id^erI)eil€=3ünb^Dtjdifn  CCII.391. 

—  f.  a.  *4.U)0§piiov. 
3ünbmaffeii,  f.  Änatlquerffuber. 
3>vivumafc^inei;,  f.  ©pinuereimajc^iueu. 
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